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Effect of Mixture and
Transportation Time
on Fresh and
Hardened Properties
of Self-Compacting
Concretes

In this study, effect of chemical
admixture content and concrete
temperature on self compacting
concrete properties are investigated.
Self compacting concrete is cast in
different temperatures (15°C, 20°C
and 30°C) in laboratory. Moreover,
mixture has different chemical
admixture dosages under different
concrete temperatures. These are
for %1.00, %1.05, %1.10 for 15°C,
%0.90, %1.00, %1.10 for 20°C and
%0.95, %1.00, %1.10 for 30°C.
Fresh concrete and hardened
concrete properties relations are
investigated with nine SCC
specimens.. Besides, 1 m? trial
casting performed on construction
site. At this phase, fresh concrete
property. tests for 2 different mixing
times were performed. Also the
fransportation times of 65 and 95
minutes were tested.

Experiments have shown that, SCC
should be cast with an optimum
admixture dosage to obtain the
desired performance and the
concrete temperature affects the
effectiveness of the admixture,
depending on the dosage.

Kendiliginden Yerlesen
Betonda Karisim ve
Tasima Suresinin Taze ve
Sertlesmis Beton
Ozelliklerine Etkisi
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OzZET

Bu calismada, katki dozajinin ve taze
beton sicakliginin kendiliginden
yerlesen beton 6zelliklerine etkisi
incelenmistir. Laboratuvar ortaminda,
sicakligin etkisini arastirmak icin g
farkl sicaklikta 15°C, 20°C ve 30°C
beton dretilmistir. Katkinin etkisini
arastirmak icin 15°C’ de cimento
agirigina gore %1.00, %1.05, %1.10
oranlarinda, 20°C’ de %0.90, %1.00,
%1.10 oranlarinda ve 30°C’ de %0.95,
%1.00, %1.10 oranlarinda katki
kullanarak 9 farkl beton uretilmistir.
Alinan numunelerle, taze beton
Ozellikleri ile sertlesmis beton
O6zellikleri arasindaki iliski
incelenmistir. Ayrica santiyede
1x1x1m? kaliba beton numune
alinmistir. Santiyeden alinan
orneklerle iki farkli karisim sdresinin
ve tasima siresinin(65 ve 95 dakika)
KYB 6zelliklerine etkisi incelenmistir.

Anahtar sézcikler: Kendiliginden
Yerlesen Betonlar, Kimyasal Katki
Dozaji, Segregasyon, Taze Beton
Sicakligi, i§lenebilirlik, Karnsim Sdresi,
Tasima Suresi
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1.GiRiS

Kendiliginden yerlesen betonlar
(KYB), ilk olarak 1980’li yillarda
Japonya’da Professor Hajime
Okamura tarafindan gelistirildi. 1999
yilinda isvec’te ilk uluslararasi KYB
sempozyumu ile dinyaya yeni bir
teknoloji Grind oldugu ve KYB
Uretmenin birden fazla metodu oldugu
aciklanmistir [1].

KYB kalip icerisine, sik donatilar
arasina kendi agirligi ile kolayca
yerlesebilen ve homojen olarak
yayilabilen betonlar olarak tanimlanir.
Bu 6zellik taze haldeki uygun reolojik
0zellikleri ile saglanir.
Superakiskanlastirici katki kullanmak
ve ince malzeme miktarini en iyi
oranda kullanmak KYB karisimlarinda
en énemli iki ana 6zelliktir. ince
malzemeler, ¢cimento ile puzolanik
veya puzolanik olmayan malzemeleri
icerirler. KYB iscilikten veya kalip
icerisindeki sik donati miktarindan
etkilenmez. Yiksek akiskanligi ve
ince malzemenin segregasyona karsi
sinirlandirilmasi uzun mesafelere
pompalanabilirligini belirler. KYB
kullanmak betonda sadece taze halde



Ustinlik saglamaz ayni zamanda
betonun dayanim ve dayanikliligini
arttirir [2].

KYB kullanmak bir cok avantaj saglar.
Bunun yaninda dezavantajlari da
vardir. Rétre orani yuksek betondur.

Kendiliginden yerlesme yetenegi l¢
parametre ile tanimlanabilir, doldurma
yetenegi, ayrismaya karsi direng ve
gecis yetenegi [3]. Uygun doldurma
yetenedi, sliper akiskanlastiric katki
kullanarak ve dengelenmis
su/baglayici orani ile gimento hamuru
fazinin deformasyon yeteneginin
arttinimasi ile saglanabilir. Bununla
birlikte karisim tasariminda dusuk
kaba agrega hacmi ve kullanilan
agrega ve gimentoya gére uygun
degerde gradasyon ile uygun
doldurma yetenegi saglanir. Uygun
ayrisma direnci, azaltlmis en blyuk
agrega tane c¢api, distk su/baglayici
orani ve viskozite arttirici ile kati
maddelerin ayrniimasini azaltarak
saglanir. DUsUk su icerigi, disuk
su/baglayici orani, yiksek yiizey alana
sahip baglayicilar ve viskozite
arttiricilar ile serbest terleme minimize
edilerek ayrisma direnci saglanir.
Uygun gecis yetenegi icin, dusik
su/baglayici orani ve viskozite arttirici
ile agrega ayrismasini azaltarak
kohezyonu arttirmak veya disuk kaba
agrega hacmi ve dusik en buyuk
tane capli agrega segcilerek uygun iri
agrega kullanmak etkili olacaktir [3].

Beton karisim sicakliginin artmasi ve
cevredeki sicak hava kosullari,
betonun icerisindeki suyun daha
cabuk buharlasmasina, ¢cimento ile
su arasindaki reaksiyonlarin daha hizli
olmasina ve hidratasyon isisinin daha
buyik bir hizla agiga ¢cikmasina sebep
olmaktadir. Bu etki islenebilirligin
azalmasina yol agmaktadir. Yosaporn
Julnipitawong, Somnuk
Tangtermsirikul deneysel
calismalarinda yUksek sicaklikta kur
edilmis betonun erken dayanimi
dusuk sicakliktaki betona gore daha

ylksek oldugunu belirtmislerdir.
Bunun yaninda, ileri yaslardaki
dayanim, yiksek sicaklikta kur edilmis
betonun dusik sicaklikta kur edilmis
betona gdére daha az oldugunu
aciklamiglardir [4].

Taze beton sicakhginin artmasi
karisimin akiskanligini azaltarak
¢okme kaybini arttirmaktadir. Sicaklik
artig| stiper akiskanlastirici katkinin
akiskanliginda artma saglayabilir.
Fakat sicaklik artisinin bu etkisi tutarl
bir sonug olmadigi diger arastirmacilar
tarafindan belirtilmistir [5].

Samarai, Popovics ve Malhotra 1975’
de beton sicakliginin artmasi hizli priz
olusmasini sagladigini belirttiler.
Yuksek sicakhkta ¢cimento ve su
arasinda hizli reaksiyon meydana
geldigi icin priz stresi azalmaktadir.
Bir baska problem ise ylksek
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sicaklikta yerlesme problemi
yasanmasidir. Hidratasyon isisi
ylksek beton sicakliginda ortalama
25°C ve 30°C ‘lerde hizli sekilde
artmaktadir. Bu da betonun
yerlesmesini olumsuz etkiler [6].

Beton karisim oranlarinda hidratasyon
ve isinin etkisini énemli dl¢clide
etkileyen kimyasal ve mineral katkilar
kullaniimaktadir. Deneysel calismalara
gore, kanisim dncesi sicaklik 1s1 oranini
6nemli 6lctide etkilemektedir.
Komonen ve Penttala karisim
sicakhginin en énemli degisken
oldugunu agiklamislardir.

Hazir beton tasinirken tasima
mesafesi ve nasil tasinacagi dikkate
alinarak 6nlemler alinmalidir.
Santiyeye tasinacak beton genel
olarak transmikserler yardimi ile
ulastirilir. Tasima suresince

AP2

2
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Sekil 2.1: 1m3 Betondan Karot Alinma Bigimi.

Tablo 2.1: Laboratuvar Numune Kodlari ve Aciklamasi

Numune Kodlamasi Aciklamasi
S15_K1,00 Sicaklik 15°C ve Katki Dozaj1 %1,00
S15_K1,05 Sicaklik 15°C ve Katki Dozaji %1,05
S15_KI1,10 Sicaklik 15°C ve Katki Dozaji %1,10
S20_KO0,90 Sicaklik 20°C ve Katki Dozaji1 %0,90
S20_K1,00 Sicaklik 20°C ve Katki Dozaji %1,00
S20_K1,10 Sicaklik 20°C ve Katki Dozaji %1,10
S30_K0,95 Sicaklik 30°C ve Katki Dozaji %0,95
S30_K1,00 Sicaklik 30°C ve Katki Dozaji %1,00
S30_K1,10 Sicaklik 30°C ve Katki Dozajt %1,10
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karsilasilacak bazi parametrelerin
dikkate alinmasi gerekmektedir.
Bunlar, kivam degisikligi,
segregasyon, hava igeriginin
degismesi ve sicaklik degismesi.
Kivam kaybi ¢imento tipine, beton
recetesine, beton sicakligina ve katki
miktarina gére degismektedir.
Segregasyon bilindigi gibi tasima
boyunca ince malzemeler ile iri
malzemlerin birbirinden ayriimasidir.
Hava icerigi %0,5-%1.5 artmaktadir.
Ayrica beton sicakligi normal hava
sartlarinda 5°C artmaktadir [7].

Beton sahaya ulastiriidiktan sonra,
pompa yardimi ile kaliba yerlestirilir.
Pompalanabilir beton, ayrismamali,
boru icerisinden kolayca akabilmeli
ve boru yiizeyindeki strtinmeye karsi
yeterli hareket kabiliyeti olmalidir [7].

2.Deneysel Calismalar

Beton karisimlarinda CEM Il B tipi
yuksek firin curuflu cimento
kullaniimistir. Karisimda cimento

dozaji 525 kg/m?®’tur. Kullanilan
cimentonun 6zgil agirhgi 2,92gr/cm3
olarak bulunmustur. Deneysel
calismada su ihtiyacini blyuk oranda
azaltan, kendiliginden yerlesen
betonlar icin duretilmis hiper
akiskanlastirict katki maddesi
kullaniimistir.

Agrega karisiminda %27 dogal kum,
%23 kirma kum, %22 kirma tas | ve
%28 oraninda kirma tas |l
kullanilimistir. Kirmatas |, Il, kirma kum
ve dogal kumun 6zgul agirliklar
sirasiyla 2.71, 2.72, 2.70 ve 2.60
Mg/m?®tir. Su emme oranlar ise
siraslyla, % 0.50, 0.40, 0,80 ve 1.0’dir.

Su/¢cimento 0,31 degerinde
hesaplanmistir. Sicakligin ve katkinin
kendiliginden yerlesen beton
Ozelliklerine etkisini belirlemek igin,
15°C’ de ¢imento agirhginin %1, 1.05
ve 1.1 oranlarinda, 20°C’ de %0.9,
1.0, ve 1.10 oranlarinda, 30°C’ de
%0.95, 1.0, ve 1.10 oranlarinda katki

Tablo 2.2: AP1 Taze Beton Deney Sonuclari

AP1 Pompadan | Pompadan Sonra | Pompadan Sonra
Once (65 dakika) (95 dakika)

Serbest yayilma(mm) 775 585 490

T50 siiresi (sn) 3,6 10 -

U kutusu (mm) 345 305 245

Birim agirlik(kg/m3) 2385 23717 2376

Beton sicaklig1(°C) 20 22,7 21,1

Hava miktar1(%) 1,3 2,2 2.5

Ortam sicakligi(°C) 12,6 12,3 12,1

Tablo 2.3: AP2 Taze Beton Deney Sonuclari

AP2 Pompadan | Pompadan Sonra | Pompadan Sonra
Once (65 dakika) (95 dakika)

Serbest yayilma(mm) 740 730 680
T50 siiresi (sn) 6,3 6,5 9,5

U kutusu (mm) 340 340 340
Birim agirhik(kg/m?) 2390 2383 2382
Beton sicakligi(°C) 194 20,1 18,2
Hava miktar1(%) 1,1 1,7 2,0

Ortam sicaklig1(°C) 11,5 114 11,2

HAZIR

kullanarak 9 farkli beton uretilmistir.

2.1 Numune Boyutlari ve Sekilleri
Bu calismada laboratuvar ortaminda
her sicaklik degeri icin 3 farkl katki
oranina sahip 9 silindir ve ayni
silindirden 3 adet olmak Uzere toplam
27 adet silindir numune uretilmistir.

Santiye ortaminda ise 1m2 hacminde
kiip sekilli beton uretilmis olup Sekil
2.1’de goruldigu gibi kiplerin 6n ve
arka ylUziinden yatay olarak her bir
yon icin 3 adet toplam 12 adet karot
silindir numune alinmistir.

2.2 Numune Kodlari

Tablo 2.1°de laboratuvarda Uretilen
beton numunelerde adlandirma
yapilirken beton sicaklgi, S harfi ve
rakamla derecesi katki miktar ise K
harfi ve rakamla dozajini
gOstermektedir.

Santiyede Uretilen kiip numunelerin
her biri AP harfi (after pumping) ve
rakamla 1 ve 2 seklinde karisim
surelerini belirtmekte sirasiyla 120sn
ve 90sn olarak goéstermektedir.

2.3 Santiyede Yapilan Deneyler
Karisim suresi 120 saniye olan AP1
kodlu numunelere ait santiyede
yapilan taze beton deney sonuclari
Tablo 2.2’de belirtilmistir.

Karisim stresi 90 saniye olan AP2
kodlu santiyede yapilan taze beton
deney sonuclari Tablo 2.3’de
belirtilmistir.

Santiyede Uretilen 1m? klplerden
alinan karot numuneler laboratuvarda
7,11 ve 15. glnlerde basing dayanimi
deneyine tabi tutulmustur. Deney
sonuglari Tablo 2.4 ve Tablo 2.5’de
belirtilmistir.

Santiyede 120 ve 90 sn olmak Uzere
iki farkli karisim siresine sahip iki
beton Uretilmistir. AP1 ve AP2 diye
adlandinlan karisimlar pompadan
once, 95 dakika ve 65 dakika tasima



Tablo 2.4: AP1 karot silindir basing dayanimi sonuclari
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Tablo 2.5: AP2 karot silindir basing dayanimi sonuglari

Numune Yas Basin¢ Dayanim Numune Yas Basin¢ Dayanim
Kodu (Giin) (MPa) Kodu (Giin) (MPa)
7 39,5 7 41,5
AP1-1 11 48,0 AP2-1 11 53,0
15 49,5 15 56
7 37 7 41,5
AP1-2 11 51 AP2-2 11 55
15 58 15 58,5
7 35,5 7 40,5
AP1-3 11 47,5 AP2-3 11 48,0
15 53,0 15 50,0

Sekil 2.2: Karisim ve Tasima Suresinin Yayilma

Capina Etkisi

Yayilma Gapi(mm)
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Sekil 2.3: Kansim ve Tasima Sdresinin T50 Stresine

Etkisi
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Sekil 2.4: Karisim ve Tasima Stresinin Hava Miktarina
Etkisi

U kutusu Doluluk Miktan(mm)
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Sekil 2.5: Karisim ve Tasima Sdresinin Doldurma
Yetenegine Etkisi

AR

Pt

Sonra (Tagima

Suresi 95dk)
A

Pt Kare m 120 50

Sonra({Tagima
Siiresi 65 dk)

suresinden sonra pompadan sonraki
taze beton 6zellikleri incelenmistir.

Yayilma ¢api Sekil 2.2’de gorildugu
gibi pompadan sonraki betonda
azalmistir. Tasima suresi arttikca yine
yayllma ¢apinda azalma goértlmustir.
Bu azalma karisim stiresi daha kisa
olan AP2 numunesinde daha belirgin
olarak gérulmektedir. Pompalanan
beton yayilma 6zelligini bir miktar
kaybetmektedir.

T50 suresi, beton yayllma capinin 500
mm’ye ulastigi sure ile belirlenir.
Santiyede Uretilen betonlarda sekil
2.3'de gorildugu gibi tasima suresi
artttkca 500 mm’ye ulasma sulresi
artmaktadir. AP1 kanisimi 95 dakika
tasima suresinden sonra 500 mm’ye
ulasmamistir.

Hava miktari, tasima suresi arttikca
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artmaktadir. Karisim suresi 90 sn olan
AP2 betonunda hava miktarinin daha
az oldugu gorilmustir. Pompalanan
betondaki hava miktari ylizdesi sekil

7-11-15 giinliik numunelerde basing dayanimi 2.4'de goriildigu gibi tagima stiresiyle
karsilastiriimasi daha da artmaktadir.
=80 Sekil 2.5’de, doldurma yetenegi
% 50 pompadan 6nce AP2 ve AP1
E 40 RIS kar|§|mlar|nfja gynl dg@er iken 120
5 50: @11 Giinlik sn karnsim sureglne sahip AP1 betonu
E @15 Ginlik tasima suresi arttikca doldurma
oy 20 yetenegini dnemli 6lclide kaybetmistir.
g 10
o] / Santiyede retilen 1m3 kiip sekilli
AP1 AP2 beton numunelerden alinan silindir
Numune Kodu karotlar 7, 11 ve 15. gUnlerde basinc

dayanimi testine tabi tutulmuslardir.
Farkl karisim surelerine sahip AP1

Sekil 2.6: Karot Silindir Numunelerin Basing Dayanimlari ve AP2 numunelerinin basing

Tablo 2.6: Yayiima - T50 Deney Sonuglan dayanimlar arasinda 6nemli bir fark
Ordlmemistir. Mukavemet Sekil
Karisim Yayilma Yayilma (60 dk T50 T50 (60 dk g ; Al §.. SRS °
2.6’da goruldugu gibi zamanla azalan
No mm sonra) mm sn sonra) sn R
S15_K1,00 450 610 < 17,3
S15_K1,05 470 550 * 16 2.4 Laboratuvarda Yapilan Deneyler
S15_K1,10 510 705 14 10 Laboratuvar ortaminda taze beton
S20_KO0,90 405 475 = o deneylerinden, serbest yayllma, T50
S20_K1,00 555 700 9 7,1 suresi, Tablo 2.6’da gdsteriimektedir.
S20_K1,10 645 750 6.5 59
$30_K0.95 465 430 * * Birim agirlik deneyi, U kutusu deneyi
S30 K1.00 585 645 79 32 ve taze beton hava icerigi sonuglari
S30_K1.10 600 745 93 75 Tablo 2.7°de gbsterilmistir. Birim agirlik

deneyi, karisimdan hemen sonra ve
1 saat sonra, U kutusu ve hava miktari
karisimdan 1 saat sonra yapilmistir.

(* ) 50 cm yayilma gerceklesmemistir.

Tablo 2.7: Birim Agirlik- U kutusu-Hava Miktart Deney Sonuglar

Taze Birim Taze Birim | U Kutusu | Hava miktar: U kutLjsu d?ne)_/_i "? Fetohgncianind
Karisim | Agirhk kg/m3 | Agirhk kg/m® | (60 dk (Karisimdan S

No (Karisimdan | (Karisimdan sonra) 60 dk sonra) B e g e e e
sonra) 60 dk sonra) mm % numunelere 28. giin basing dayanimi,
S15_K1,00 2395 2396 345 1.9 7. gunde yarma cekme dayanimi
SI5_K1,05 2386 2385 330 1.8 deneyleri uygulanmistir. Yarma cekme
S15_K1,10 2393 2380 345 1,5 dayanimi, ¢api 150 mm yuksekligi
S20_KO0,90 2383 2386 280 1,5 300 mm olan silindirlerden kesilen ¢
S20_K1,00 2391 2413 345 1,1 adet 150x100 mm boyutunda disklere
$20_K1,10 2399 2436 342 0,6 uygulanmistir. Basing dayanimi ve
$30_K0.95 2389 2388 270 2.1 yarma - cekme deneyi sonuglan Tablo

S30_K1,00 | 2369 2408 335 1.4 25 deeady

S30_K1,10 2398 2419 301 1

3. Deney Sonuclarinin
Degerlendirilmesi

HAZIR



3.1 Basin¢ Dayanimina Katki Dozaij
ve Sicaklik Etkisi

Sekil 3.1°de géruldugu gibi 15, 20 ve
30°C sicakhgindaki betonlarda %1,0
oranda katki kullanildiginda
maksimum basing dayanimi
saglanmistir. 15°C’de dretilen betonda
katki orani %1,0’den %1,05’e
cikarildiginda basing dayaniminin
degismedigi, %1,10’ a ¢ikarildiginda
basing dayaniminin %8 azaldigi
goralmustar.

20°C’ de Uretilen betonda katki miktar,
%1’den %1,10'a arttinldiginda basing
dayaniminda %7 oraninda azalma
gorilmis, % 0,90’ a dusurildiginde,
basin¢ dayaniminda %9 oraninda
azalma gorulmustir. Katki miktannin
gerekli 6lctiden fazla eklenmesi veya
az olmasi basing dayanimini olumsuz
etkilemektedir. Bu bakimdan her
karisim icin en uygun katki dozaji
belirlenmelidir.

30°C sicakhgindaki betonda katki
orant, %1’den %0,95’e
dlsUrdldaginde basing dayanimi %
5 oraninda azalmis, %1,10" a
arttinldiginda basing dayanimi %17
oraninda azalmistir. 30°C’de Uretilen
betonda basing dayaniminin diger
sicakliklardaki betonlardan daha
disuk oldugu goérdlmustar.

Beton sicakligi hari¢ diger etkenlerin
esit oldugu %1,0 oraninda katkiya
sahip U¢ beton karisimi incelendiginde
maksimum basing dayanimi 15°C’ de
gérulmustar. 20°C’deki beton da
yuksek performans gdstermistir. 30°C’
deki beton 15°C’ de Uretilen betona
gbre %19 oraninda daha dusuk
dayanim gdstermistir. Sekil 3.2’ de
beton sicakliginin basing dayanimina
etkisi gorilmektedir.

3.2 Taze Beton Sicakligi ve Katki
Miktari - Yayilma Capi iliskisi
Laboratuvarda farkl katki dozajlarinda
ve farkl sicakliklarda yapilan deneysel
calismalara gére, yayllma suresi ile
katki miktari karsilastirildiginda katki

inceleme Arastirma

Tablo 2.8: Disk Yarma — Cekme ve Basing Dayanimi Deney Sonugclari

28 giinliik 7 GiinliikYarma- Cekme
Numune Basing Dayanim (Mpa)

No Dayammi(Mpa) Ust Orta Alt
S15_K1,00 66,91 4,20 4,30 4,79
S15_K1,05 66,09 3,94 3,71 4,28
S15_K1,10 61,72 3,50 3,67 3,95
S20_KO0,90 59,33 491 4,80 4,21
S20_K1,00 64,42 3,08 4,24 4,87
S20_K1,10 60,43 5,20 5,00 5,10
S30_KO0,95 53,39 3,48 4,28 3,87
S30_K1,00 56,15 4,25 3,80 3,94
S30_K1,10 48,00 4,51 4,63 4,38
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Sekil 3.1: S15- S20- S30 Kodlu Numunelerin Basing Mukavemetlerinin Degisimi

miktari arttirldiginda beton daha akici
duruma geldigi icin yayilma hizi
artmakta buna bagli olarak 500 mm
yayllma slresi azalmaktadir.

Deneysel calismalarda, sicaklik
artisinin yayilma hizini arttirdigi
gorulmuasttur. Sicaklik artisi
superakiskanlastirict katkinin
akiskanlik 6zelliginde artma
saglayabilmektedir. Ancak yeterli
miktarda katki kullaniimadigi taktirde
betonda ¢okme kaybi olacagi icin
sicakligin olumlu etkisi gérilmeyebilir.

Kimyasal katkinin taze betonda
akiskanlastirici etkisi, karisimdan 1
saat sonra daha fazla oldugu Sekil
3.3’de gorilmektedir. Karisimdan 1
saat sonra 30°C’ de Uretilen betonda
diger sicakliklara gére bu etkinin daha
az oldugu goérilmektedir.

3.3 Karisim Sicakhgi — Katki Orani
ile Hava Miktari ve Doldurma
Yetenegi iliskisi

Taze beton Uretildikten 1 saat sonra
basing metodu ile élgilen hava
miktarlari, G¢ sicaklik degeri icin de
azalmistir. 20°C betonda katki orani
%0,9’ dan %1,1’ e ¢iktiginda hava
miktarinda %60 azalma oldugu
gorilmustar. 30°C’ de duretilen
betonda katki miktari %0,95" den
%1,1’e ciktiginda hava miktarinda
%52 azalma goérulmustir. 15°C’ de
Uretilen betonda katki orani %1’den
%1,1 oranina yukseldiginde hava
miktarinda %21 azalma oldugu
gordlmustdr.

Doldurma yetenegi 20°C’ de ve 30°C’
de katki orani arttikga artmistir. Fakat
% 1 katki oranindan sonra uc¢
sicaklikta da doldurma yetenegi
degismemektedir. Deneysel
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calismada uretilen betonda doldurma
yetenegi en uygun olarak % 1 katkida
gorulmustir. Sonug olarak, en uygun
katki miktarindan sonra doldurma
yeteneginde 6nemli degisiklik
gOrulmemektedir.

4. Genel Sonuclar

Betonda yulksek performans elde
edebilmek icin, beton en uygun katki
dozajiyla Uretilmelidir. Beton sicakligi
katkinin akiskanlastirici etkisini katki
dozajina bagli olarak etkilemektedir.
Deneysel calismada en ylksek
basin¢g dayanimi %1 oraninda katki
ile Uretilen betonda gorulmustar.

Katki orani optimum oranda
kullanildiginda maksimum basing
dayanimi géralmustur.

28 gunluk beton basing dayanimi,
beton sicakligi arttikga hidratasyonun
daha hizli olmasi sebebiyle diger
sicaklikta Uretilen betonlara gére daha
disik olmaktadir. 30°C’ de erken
yasta basin¢g dayaniminin daha
yuksek oldugu diger arastirmacilar
tarafindan belirtilmistir.

Basing Mukavemeti (MPa)

$15_K1,00

520_K1.00

Beton sicakligi hari¢ diger hesaplarin
esit oldugu %1 katkiya sahip U¢
karisim incelendiginde maksimum
basing dayanimi 15°C’ de
gorulmustir. 20°C’deki betonda da
yuksek dayanim gorilmus, fakat 30°C’
de uretilen beton 15°C deki betondan
%19 oraninda daha disuk dayanim
gbstermistir.

Deneysel calismada kullanilan
kimyasal katki karisimdan 60 dakika
sonra daha ylksek performans
goéstermektedir. Betonun doldurma
yetenegi, akis kabiliyeti, karisimdan
60 dakika sonra daha fazladir.
Yayillma capi, pompadan sonraki
betonda azalmistir. Tasima suresi
arttikca yine yayllma ¢apinda azalma
goéralmustur. Pompalanan beton
yayilma ©6zelligini bir miktar
kaybetmektedir.

Tasima ve kansim suresi arttikca hava
miktari artmaktadir. Ayrica

pompalanan betondaki hava miktari
daha fazladir.

$30_K1,00

Numune Kodu

Sekil 3.2: Beton Sicakliginin Basing Dayanimina Etkisi

Yayima Gapi (mm)
§ ;

15

30

Sicakhk ("C) % 1,0 katk igin

Sekil 3.3: Beton Sicakligi Yayilma Capi lliskisi

HAZIR

Doldurma yetenegi pompadan énce
ve sonra farklliklar géstermektedir.
Karisim ve tasima suresi arttikca
doldurma yetenegi azalmaktadir.

Katki dozaji farkli oranlarda
kullanildiginda basing dayaniminda
onemli bir degisme goérilmemistir.
Ayni numune Ulzerinde Ust ve alt
bélimde agregalarin farkli oranlarda
dagildigi, yarma-cekme dayanimi
sonuglarinda farklilik oldugu
saptanmistir, Bu sebeple betonda
bolgesel kusur olustugu ve catlak riski
meydana geldigi anlasiimistir.
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