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Kir Kosullari ve Tecrit Malzemesinin
Betonun Gecirimlilik ve
Mekanik Ozeliklerine Etkisi

Fatih Ozalp, Ozkan Sengiil, Mehmet Ali Tasdemir

Ozet

Sunulan bu ¢alismanin temel amaci kiir kosullarinin betonun

bazi fiziksel ve mekanik &zeliklerine et-
kilerini incelemektir. Bu kapsamda yapi-
lan deneysel ¢alismada; normal, ylksek
ve ultra ylksek dayanimli olmak lzere
U¢ farkh sinifta betonlar Uretildi. Bu be-
tonlar; standart kosullarda su kurd, bu-
har kiri ve yalitilmis ortamda yliksek
sicakhk kirl olmak Uzere Ug farkli kir
kosulunda tutuldu. Uretilen betonlarin
basin¢ dayanimlari, klor iyonu geci-
rimlilikleri ve kilcal su emme degerleri
belirlendi. Elde edilen deney sonuclari
uygulanan kir kosullarinin beton &zelik-
lerini 6nemli oranda etkiledigini ortaya
koydu. Buhar kird uygulanmasindaki
aksakliklara bagli olarak olusan erken
yas catlaklarinin etkisi de calisma kap-
saminda incelendi. Uretilen bazi beton
numunelerinde ¢atlaklar olusturuldu ve
bu catlakli beton yiizeyleri monomerik
alkilalkoksilan esash su itici malzeme ile
kaplandi. Ardindan, gecirimlilik deney-
leri yapilarak bu malzemenin etkinligi
incelendi.

1. Giris

Effects of Curing Conditions
and Water Repellent Material
on Permeability and Mechanical
Properties of Concrete

"T'he main objective of the presented work is to
study the effect of curing conditions on the physical
and mechanical properties of concrete. In the
experimental work; concretes in three different
classes including normal strength, high strength
and ultra high strength were cast. The concretes
were cured in three different curing conditions
which were; water curing at standard conditions,
steam curing and high temperature curing in an
isolated environment. Compressive strength,
chloride permeability and capillary water
absorption of the samples were determined. The
experimental results demonstrated that curing
conditions significantly affect the propertics of con-
crete. The effect of early age cracks that may occur
due to problems in the application of steam curing
is investigated. Cracks were formed on some of the
concrete samples and the cracked concrete surfaces
were coated with the water repellent material.
Permeability tests were made by on these samples

to investigate the effectiveness of this material.

Betonun maruz kaldigi rutubet ve sicaklik etkileri kir kosul-

lari olarak tanimlanmaktadir. Cimento-
nun hidratasyonuna devam edebilmesi
icin ortamda su bulunmasi sarttir. Su-
yun olmamasi durumunda hidratasyon
yavaslayarak durur ve bunun sonucu
olarak da beton dayanim kazanmaz.
Dolayisiyla, istenilen 6zeliklerde beton
elde edebilmek i¢in uygun kir kosulla-
rinin saglanmasi gereklidir [1]. Yerinde
dokilen betonlarin en az yedi glin, pu-
zolanlh ¢imento ile yapilan betonlarda
ise daha uzun sireyle rutubetli tutul-
mas! &nerilir. Uretim ve montaj akisinin
hizli gergeklestigi prefabrike sektorin-
de ise Uretilen beton veya betonarme
elemanlara uzun sireyle kir uygulan-
mas! pratik olmayip Uretim hizini ya-
vaslatmaktadir. Boylece, bu tir Gretim-
lerde ¢imentonun hidratasyon hizini
ve dolayisiyla dayanim kazanma hizini
arttirmak icin betonun i¢cinde bulundu-
gu ortamin sicakhdr arttirilabilir. Hem
yeterli rutubeti saglamak hem de ortam
sicakhgini ylkseltmek icin en yaygin
kullanilan yéntem buhar kirtdir. Son
yillarda yayginlasmaya bagslayan ve ge-
sitli uygulama alanlari bulan ultra yik-
sek dayaniml betonlarda normal kosul-
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larda uygulanan standart su kird islemi yerine sicakliginin
yUkseltilmesiyle yahtilmis ortamda kir uygulanmaktadir [2].

Buhar kirinin uygulanmasi sirasiyla 6n bekleme, kontrol-
10 1sitma, sabit sicaklikta tutma, kontrolli sogutma olarak
Ozetlenebilir [3]. Bu adimlarin dogru bicimde uygulanama-
masl veya zamanlamasinin dogru yapilamamasi gibi hallerde
betondan beklenen performansin elde edilememesi, hatta
betonun catlamasi gibi durumlarla karsilasilabilir. Ornegin
ortam sicakhginin hizli dismesi durumunda betonun dis yi-
zeyi hizh bir sekilde sogurken i¢ kisimlar daha sicak kalir, ig
kisimlar ile dis ylizeyler arasinda asiri sicaklik farki olusur,
bu durumda deformasyonlar da farkh oldugundan betonda
catlamalar olusabilir. Catlayan bir elemanin mekanik dzelik-
lerinin ve Ozellikle de gecirimlilik 6zeliklerinin olumsuz etkile-
necedi aciktir. Ornedin, paspayinda catlak bulunmasi halinde
klor iyonunun beton yilizeyinden igeriye tasinimi ¢ok hizl bir
sekilde meydana gelir, béylece herhangi bir zamanda, ¢atla-
gin oldugu kisimdaki klorir konsantrasyonu, catlak olmayan
diger bolgelere gore cok daha ylksek olur. Catlakli kisimdaki
yUksek klorlr konsantrasyonu sonucu bu bélgelerde koroz-
yon cok daha kisa stirede meydana gelir. Ayrica catlaklardan
baska zararli etkilerin ve suyun tasinimi da hizla gerceklese-
cedinden bu etkiler betona ¢ok daha kolay bir sekilde zarar
verebilir [4]. Donma - ¢6zlUlme gibi fiziksel etkiler de daha
hizli bicimde hasar yaratabilir. Bu nedenlerle, betonarme
elemanlardaki donatiya kadar ulasan catlaklarin uygun bir
yéntemle onarilmasi gereklidir. Ayrica, yapinin maruz kala-
cagl dis etkilere bagh kalmak kaydiyla genisligi yaklasik 0,2
mm'nin altindaki ¢atlaklarla ag sekilli catlaklarin tecriti ge-
reklidir. Bundan dolayi ¢atlakli beton ylzeylerinin su itici mal-
zemelerle kaplanmasi 6nerilmektedir, ancak bu kaplamalarin
omdrleri, glines isinlari, sicaklik, donma- ¢ézilme gibi ¢esitli
cevresel etkiler altinda islevlerini sirdirip sirdirmedikleri
konusunda literatlirde yeteri kadar calisma olmayip uygula-
malarin etkinlikleri konusundaki bilgi birikimi sinirhidir.

Sunulan bu calismanin esas amaci, farkh kir kosullarinin be-
tonun bazi fiziksel ve mekanik 6zeliklerine etkilerini incele-
mektir. Bu kapsamda; normal, ylksek ve ultra yiksek daya-
nimli olmak tzere ¢ farkli sinifta betonlar Gretilmis ve bunlar
standart kosullarda su kirQ, buhar kiird ve yahtilmig ortamda
ylksek sicaklik kiiri olmak Uzere ¢ farkh kir kosulunda tu-
tulmustur. Uretilen betonlarin basing dayanimlari, klor iyonu
gecirimlilikleri ve kilcal su emme degerleri belirlenmistir. Ay-
rica, bazi numunelerde olusturulan ¢atlakh beton ylzeyleri
su itici malzeme ile kaplanarak gecirimlilik deneyleri yapil-
mistir. Su itici malzemenin etkisini inceleyebilmek amaciyla
bu malzemenin uygulandigi betonlarin bazilarina yaslandir-
ma etkileri de uygulanmistir.
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2. Deneysel Calismalar

2.1 Kullanilan Malzemeler

Tim karisimlarda CEM 1 42,5 R tipi cimento kullaniimig olup, ultra
ylksek dayanimh betonlarda ayrica mineral katki olarak silis du-
mani ilave edilmistir. Beton karisimlarin tretilmesinde kullanilan
kimyasal katki polikarboksilat esasli ylksek oranda su azaltici
0zelikte olup karisimlarda farkli oranlarda kullanilarak istenilen
beton 6zeliklerinin elde edilmesi saglanmistir. Normal dayanimli
betonlar ve ylksek dayanimli betonlarda agrega olarak Kirmatas
| (512 mm), Kirmatas Il (12-22 mm), Kirmatas tozu (0-5 mm) ve
Dogal kum (0-4 mm) kullaniimistir. Ultra yiiksek dayanimli beton-
larin Uretilmesinde ise tane boyutu 0,5 mm- 2 mm arasinda olan
silis kumu ve 0-0,5 mm arasinda silisli pudra agregasi kullanil-
mistir.

2.2 Uretilen Karisimlar

Deneysel calismalar normal dayanimli, yiksek dayaniml ve
ultra yuksek dayaniml betonlarda gerceklestirilmistir. Bu
calismada normal dayanimli betonlarda nominal ¢cimento do-
zajl 300 kg/m3, su/ cimento orani 0,52 olan beton karisimi
kullaniimistir. Yiksek dayanimh betonlar icin ¢cimento dozaji
500 kg/m?, su/ ¢cimento orani 0,32 olan beton karisimi ve ult-
ra yiksek dayanimli betonlarda ise ¢imento dozaji 1000 kg/
m?3, su/ baglayici orani 0,17, su/cimento orani 0,22 olan beton
karigimi kullaniimistir. Karisimlarda kullanilan bilesen malze-
meler ve kullanim oranlari asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 1. Normal, yUksek ve ultra yiksek dayanimli betonlarin
taze beton bilesimi ve taze haldeki 6zelikleri.

Normal  Yiiksek Ultra Yiiksek
Malzemeler (kg/m3)  Dayamimli Dayamimli Dayanimli
Betonlar Betonlar  Betonlar

Cimento (kg/m?) 302 501 952
Silis dumani (kg/m?) = - 238
Su (kg/m?) 154 155 114
Silis pudras (0-0,5 mm) (kg/m?) c - 486
Silis kumu (0,5 mm-2 mm) (kg/m?) = = 314
Dogal Kum (0-4 mm) (kg/m?) 479 432
Kirmatag Tozu (0-5 mm) (kg/m®) 376 340
Kirmatas | (5-12 mm) (kg/m?) 494 445
Kirmatas Il (12-22 mm) (kg/m?) 592 534
Siiperakiskanlastirici (kg/m?) 4 7 19
Su/Cimento orani 0,52 0,32 0,22
Su/Baglayici orani - = 0,17
Birim agirhik, kg/m? 2402 2413 2223
Hava boslugu (%) 24 2.8 58




Basing dayanimi igin bir kenari 150 mm olan kiip numuneler,
hizl klor iyonu gecirimliligi ve kilcal su emme deneyleri icin
capl 100 mm ve yiksekligi 50 mm olan silindir numuneler
Uretilmistir.

2.3 Kiir Kosullari

Uretilen numunelere t¢ farkli kiir kosulu uygulanmuistir. Ure-
timden 24 saat sonra kaliptan ¢ikarilan numunelerden;

bazilari 20£2°C'deki standart su kirtinde,

bir kismi bir giin slireyle 90°C'de buhar kiri ve sonrasinda
su kirdnde,

digerleri ise bir glin siireyle yalitilarak 150°C'de etiv kiri ve
sonrasinda su kirt ortaminda

bekletilmistir.

Buhar kirdnin uygulama adimlari asagida sematik olarak
goOsterilmektedir.

N
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Sekil 1. Buhar kirl uygulamasi

Betonlardaki ¢atlaklar, sertlesme sirecinde iken buhar kiri
uygulanmasi ve sonrasinda -20 °C donma kabinine konularak
termal sok etkisinde olusturulmustur. Catlak olusturulan nu-
muneler daha sonra laboratuvar sartlarinda 20+2°C sicaklik-
ta havada bekletilmistir.

Tecrit malzemesi, 56 ginlik catlak olusturulan silindir
(@100x50 mm) numunelerin ¢atlak bulunan ylizeylerine 250
ml/m? miktarda tek kat olarak homojen bicimde fir¢a yardimi
ile sGrdimastar.

BUtlin beton karisimlarina 4 saat 60 °C sicaklikta UV lamba-
lariile 1sitma, 2 saat devamli su piskirtme ile 1slanma, 3 saat
-20 °C donma- ¢oziilme kabininde sodutma ve sonrasinda
laboratuvar ortaminda 20 °C'de 17 saat bekletme islemi ger-
ceklestirilmistir. Bu dongl hem catlak bulunan tecrit malze-
me uygulanmis numunelere hem de catlak bulunmayan refe-
rans beton numuneleriigin 14 giin boyunca tekrar edilmistir.
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2.4 Yapilan Deneyler

Numunelerde basin¢ dayanim deneyi TS EN 12390-3 stan-
dardina, hizli klor iyonu gecirimliligi deneyi ASTM C 1202
standardina ve kilcal su emme deneyi ise ASTM C 1585 stan-
dardina gore gerceklestirilmistir. Basing dayanimi deneyleri
7 glnldk, hizh klor iyonu gecirimliligi ve kilcal su emme de-
neyleri ise 28. giinde gergeklestirilmistir. Her bir deney icin
Ucer tane numune kullaniimistir. Numunelerin catlatiimasi ve
ylzeylerine su itici malzeme uygulanmasi sonrasinda gegi-
rimlilik deneyleri tekrarlanmistir.

3. Deney Sonuclarinin Degerlendirilmesi

3.1 Basin¢ Dayanimi

Beton basin¢ dayanimi deney sonuclari Sekil 2'de verilmek-
tedir. 7. glinde elde edilmis olan beton basing dayanimi de-
ney sonuclari incelendiginde; ultra yiksek dayanimli beton-
larin 100 MPa'in lizerinde bir dayanima ulastiklari, yiksek ve
normal dayanimli betonlarin dayanimlarinin ise 20-60 MPa
araliginda olduklari gértlmektedir. Burada etliv kird, buhar
kir@ ve su kiirt uygulamalari dikkate alindiginda normal da-
yanimli betonlarin buhar ve etiv kird ile zarar gérdikleri ve
su kirl uygulanmis numunelere gore 6nemli él¢lide dayanim
kayiplari yasadiklari gorilmektedir. Normal dayanimli beton-
larda bu kayip ylksek dayanimli betonlara gére daha énemli
Olcldedir. Bunun nedeni, sicakhkla birlikte olusan C-S-H jel-
lerinin normal kosullara gére daha bosluklu olmasindan kay-
naklanabilir [1]. Sicakligin 60 °C'nin Gzerindeki kiir uygulan-
masI durumunda betonda i¢ yapida tahribat olusmus olabilir.
Sekil 2'de goérildiga gibi ultra yiksek dayanimli betonlarda
ise en ylUksek dayanim etlv klrd uygulanan numunelerde
olusmaktadir. Bu durumun sebebi, ultra yiksek dayanimh
betonlarda silis dumaninin belirli sicaklik dederleri izerinde
daha kararh bir icyapi olusmasini saglamasindan kaynaklan-
maktadir. [5, 6].
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Sekil 2. Kir kosullarinin basing dayanimina etkisi
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3.2 Hizli Klor iyonu Gegirimliligi

Hizli klor iyonu gecirimliligi deney sonuglari Sekil 3'de veril-
mektedir. Bu deney, 28 glinlik numunelere uygulanmis olup en
dlstk degerlerin, beklenildigi Gzere, ultra ylksek dayanimli be-
tonlarda gerceklestigi bunu sirasiyla yiksek dayanimli betonlar
ve normal dayanimli betonlarin izledigi gérilmektedir. Normal
dayanimli betonlarda uygulanan kir islemleri dikkate alindigin-
da, etliv kiiri gérmis numunelerin en ¢ok hasara ugradigi bu
durumu buhar kird uygulanmis numunelerin takip ettigi gorl-
mektedir. Yiksek dayanimli betonlarda; kir islemi hizh klor iyo-
nu gegcirimliligini daha az etkilemis olup ultra yliksek dayanimli
betonlarda ise buhar kird ve etliv kiiri ile i¢ yapida 6nemli iyi-
lesme saglandigi anlasiimaktadir. Normal dayanimli betonlarda
uygulanan kur islemleri dederlendirildiginde, 90 °C'deki buhar
kird ve 150 °C'de uygulanan etliv kirdnin beton i¢ yapisinda
hasarlara neden oldugu ve betonun gegirimlilik 6zeligini olum-
suz etkiledigi gorilmektedir. Yiksek dayanimli betonlarda kir
islemi sonrasinda normal dayanimli betonlara benzer bigimde
en ylksek gecirimlilik dederlerinin sirasiyla ettv kird, buhar
kird ve su kird géormis numunelerde olustugu gorilmektedir.
Yiksek dayanimli betonlarda uygulanan kir islemleri sonucla-
ri dederlendirildiginde, 90 °C'de uygulanan buhar kird ve 150
oC'deki etliv kirinlin beton i¢ yapisinda hasarlara neden oldugu
ve beton gecirimlilik 6zeligini olumsuz etkiledigi ancak bu etkinin
normal dayanimli betonlara gére cok daha az oldugu gorilmek-
tedir. Ultra ylksek dayanimli betonlarda suda bekleyen numune-
lerin hizli klor iyonu gegirimlilik degeri 325 coulomb olarak elde
edilmistir. Bu deger, normal dayanimh betonlarla kiyaslandigin-
da ¢ok daha bosluksuz bir i¢ yapiyi ifade etmektedir. Bu yapiya
ulasiimasinda, su/cimento oraninin ¢ok dusik seviyede kalmig
olmasi ve ¢imento taneleri arasi bosluklarin silis dumani ile dol-
durularak puzolanik reaksiyon etkili olmustur. Betonlara buhar
kird ve etlv kurd uygulanmasi ile karigimdaki silis dumani etkili
olmakta ve ¢imentonun hidratasyonu sonrasi kararsiz bir bile-
sik olan Ca(OH), ile reaksiyona girerek kararli bir yapi olan C-S-H
olusmaktadir. Bu durum buhar kirG ve etlv kiiré uygulanan nu-
munelerde klor iyonu gecirimliligini 10 coulomb seviyesine kadar
diger bir deyisle ihmal edilecek seviyeye distrmektedir.
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Sekil 3. Kir kosullarinin hizh klor gecirimliligine etkisi
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3.3 Kilcal Su Emme

Sekil 4'de verilen kilcal su emme deneyleri dikkate alindigin-
da normal dayanimli ve yiksek dayanimli betonlarda kir is-
lemi uygulamasi ile kilcal su emmenin énemli 6l¢lide arttigi,
ancak ultra yiksek dayanimli betonlarda buhar kirl uyqu-
lamasinin kilcal su emme dederini azaltti§i goérilmektedir.
Ultra yliksek dayanimli betonlarda etlv kirl uygulanmig
betonlar su kirl uygulanmis betonlara gére daha fazla kil-
cal su emme dederine sahip olurken, en iyi sonuclar buhar
kiirt uygulanan numunelerde elde edilmistir. Betonlarin kil-
cal suemme ve hizli klor gecirimliligi deney sonuglari birlikte
degerlendirildiginde, normal dayanimli ve yiksek dayaniml
betonlarin kilcal su emme degerleri ve hizl klor iyonu gegi-
rimliligi degerlerinin benzer bigcimde isil kir islemi uygulama-
st ile arttigi anlasiimistir. Ultra ylksek dayanimli betonlarda
ise kilcal su emme ve 6zellikle de hizli klor iyonu gecirimliligi
buhar kirl islemi uygulamasi ile belirgin bicimde ihmal edile-
bilir seviyelere dismektedir.
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Sekil 4. Kir kosullarinin kilcal su emmeye etkisi

3.4 Catlaklarin Kilcal Su Emmeye Etkisi

Gatlak olusturulan ve laboratuvar sartlarinda bekletilen be-
tonlarda kilcal su emme deneyleri gerceklestiriimekte ve
sonuglari ¢atlak bulunmayan sahit beton numuneleri ile kar-
silastirimaktadir. Karsilastirma sonucunda ¢atlak bulunan
numunelerin 14 giinlik kilcal su emme degerlerinde sahit
numunelere gore belirgin sekilde artis gézlemlenmistir. De-
ney sonuglari Sekil 5'de verilmektedir. Burada ayni sartlarda
karsilastirma yapilabilmesi icin catlak bulunan numunelere
benzer bicimde c¢atlak bulunmayan sahit numuneler de labo-
ratuvar kosullarinda bekletilmistir. Bu nedenle, sahit numu-
nelerin gecirimlilik degerleri Sekil 4'de su kirlne tabi tutulan
numunelerden farkhhk gdstermektedir. Beklenildi§i Uzere,
catlakl numunelerde kilcal su emme ¢cok daha ylksektir.
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Sekil 5. Catlaklarin kilcal su emmeye etkisi

3.5 Beton Yiizeyine Su itici Malzeme Uygulamasinin
Kilcal Su Emmeye Etkisi

Deneyler, 56 giinlik @100x50 mm'lik silindir numuneler-
de yapilmis olup sonugclari Sekil 6'da verilmistir. Calismanin
bu béliminde buhar kirld ve ani sogutma etkisindeki be-
tonlarda catlak olusturulmus ve bu numunelerin gecirimlilik
Ozelikleri tecrit malzemesi uygulanmadan ve uygulanarak
incelenmistir. Catlak bulunan ylizeylere tecrit edici malzeme
strdlmesi ile tim betonlarda kilcal su emme dederlerinde
azalma gorilmustdr. Su itici malzeme kullaniimasi ile 6zel-
likle normal dayanimh betonlarin kilcal su emme dederleri
onemli 6lclide azalmaktadir. Betonlarda dayanim dederi yUk-
seldikce daha kararh ve bosluksuz bir igyapi olusmaktadir.
Bu sebeple, icyapinin daha iyi oldugu betonlarda tecrit mal-
zemesinin etkisi normal dayanimli betonlara gére daha azdir.
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Sekil 6. Tecrit malzemesinin (TM) kilcal su emmeye etKkisi

3.6 Beton Yiizeyine Su itici Malzeme Uyqulamasinin Hizli
Klor iyonu Gegirimliligine Etkisi

Sekil 7'de laboratuvar ortaminda bekletilen @100x50 mm'lik
silindir numunelere 56. giinde uygulanan hizh klor iyonu ge-
cirimliligi deney sonuclari verilmektedir. Numunelerin tek yi-
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zeyine su itici malzeme sdrdlmesi ile hizh klor gecirimliliginin
tim beton tirlerinde azaldigi, en belirgin etkinin ise normal
dayanimli betonlarda gerceklestigi gorilmektedir. Beklenildi-
gi Gzere su itici malzemelerin kullaniimasi betonlarin hizl klor
gecirimliligini azaltmaktadir.
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Sekil 7. Tecrit malzemesinin (TM) hizh klor gecirimliligine etkisi

3.7 Yaslandirmanin Kilcal Su Emmeye Etkisi

Yaslandirma deney sonuclariincelendiginde, betonlarda yas-
landirma deneyi hem catlak bulunan tecrit malzeme uyqu-
lanmis numunelere hem de catlak bulunmayan sahit beton
numunelerde yapilmis ve her iki durumda yaslandirma etki-
lerine bagli olarak numunelerin kilcal su emme de{erlerinde
artis oldugu gézlemlenmistir. Kilcal su emme degerindeki bu
artis yaslandirma etkisi ile ¢catlak bulunmayan numunelerde
dahi zamanla ag seklinde kilcal catlaklarin olusmaya basla-
masindan kaynaklanmaktadir. Tecrit malzeme uygulanan nu-
munelerin kilcal su emme miktarindaki artis, sahit numune-
lere oranla daha azdir. Deney sonugclari, Sekil 8 ve Sekil 9'da

na
=03
L E = Mormmal Dayanml
z = Betonlar
oz = = 2 Yitksck Dayammnl
z = Beluenlu
E = i L e Y iiksck
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verilmistir.
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Sekil 8. Yaslandirmanin tecrit malzemesi (TM) uygulanmis catlakh
numunelerdeki kilcal su emmeye etkisi

Sekil 9 . Yaslandirmanin tecrit malzemesi (TM) uygulanmamis ve
catlak bulunmayan sahit numunelerdeki kilcal su emmeye etkisi

Sonuclar

Yapilan bu deneysel ¢alismadan elde edilen sonuclar asagi-
daki gibi 6zetlenebilir.

Yiksek sicakhktaki kir uygulamalari ile normal dayanimli
betonlar ve ylksek dayanimli betonlarin basin¢ dayanimlari
azalmaktadir. Ultra ylksek dayanimli betonlarda ise yiksek
sicakliktaki kdr uygulamalari basin¢ dayanimini olumlu et-
kilemekte ve dayanimlar artmaktadir. Kir etkisinde normal
dayanimli betonlarda dayanim azalmasi ylksek dayanimli
betonlara gére ¢ok daha belirgindir.

Normal dayanimh betonlar ve ylksek dayanimh betonlarin
yuksek sicakliktaki kir etkisine bagh olarak icyapisi muh-
temelen zarar gérmekte ve gecirimliligi artmaktadir. Ultra
ylUksek dayanimli betonlarda ise buhar kirld uygulamasi ile
icyapi iyilesmekte ve yogun bir yapiya déniismektedir.

Gatlak bulunan numunelere su itici tecrit malzeme uygulan-
masil ile betonlarin hem kilcal su emme dederinde hem de hizli
klor iyonu gecirimlili§i dederlerinde belirgin bir azalma gérdl-
mektedir. Bu azalma, bitln beton siniflarinda olmakla birlikte
en belirgin etkiler normal dayanimli betonlarda, sonra sirasiy-
la ylksek dayanimh ve ultra yiksek dayanimli betonlarda ol-
maktadir. Tecrit malzemelerinin kullaniimasi ile ¢atlak bulunan
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numunelerin gecirimlilik deGerleri azalmaktadir.

Yaslandirma deneyi, hem catlak bulunan tecrit malzeme uy-
gulanmis numunelere hem de catlak bulunmayan sahit beton
numunelere uygulandidinda, yaslandirma etkisi ile baslan-
gicta catlak bulunmayan sahit numunelerde dahi ag seklinde
catlaklar olugsmaya baslamistir. Deney sonrasinda tim nu-
munelerin kilcal su emme dederinde artis gézlemlenmistir.
Ancak, tecrit malzeme uygulanan numunelerin yaslandirma
sonrasinda kilcal su emme dederindeki artis daha azdir.

Tesekkur

:(azarlar, bu calismaya verdikleri destekten dolayr ISTON
A.S.'ye tesekkir ederler.
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