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Ozet

Beton en yaygin olarak kullanilan yapi malzemesidir. Beto-
nun Ustlnltklerinden biri de sadece ¢ok yénli bir malzeme

olmasi dedil, ayni zamanda bir mimari
malzeme olmasidir. Beton tasiyici yapi
malzemesi olarak kullanmanin yanin-
da, uzun yillardir tematik ve estetik
amaclarla da kullaniimaktadir. Beton
plastik bir malzemedir. Karmasik se-
killerde dokulebilir, 6zel ylzey bitisleri
ve doku verilebilir. Beton Uretiminde
beyaz ¢cimento ve pigment kullanilarak
renklendirilebilir. Heykelcilikte, ylzey
kabartmalarinda, i¢ mimari Urunlerin
ve sehir mobilyalarinin tasariminda
kullanilabilir. Mimari betonlarin doku-
lu ve desenli, renkli ve diizgin ylzey-
lerinin yapimi 6zel kalip tekniklerinin
kullaniimasiyla mdmkdnddr. Ylzey is-
leme teknikleri ve 6zel kalip sistemleri
mimarlara daha fazla tasarim olanagi
sunar. Bu yoénleriyle mimari yapilara
heykelsi bir karakter verir. Mimari be-
ton yapinin anlamini degistirir ve ona
yeni degerler yiikler. Bu makalede mi-
mari betonun genel 6zellikleri agiklan-
makta ve buna paralel olarak bu alanda
yapilmis olan arastirma ve incelemeler
Ozetlenmektedir.

1.GiRIS

Architectural Concrete
Applications*

Concrete is the most common used building ma-
terial. One of advantages of concrete is not only
its versatility, but also it is being an architectural
material. In addition to the usage of concrete as a
structural material, it is also used in the thematic
and aesthetic purposes for many years. Concrete
is a formable material. It can be cast into a variety
of complex shapes, special surface finishes and
textures. Concrete can be coloured by using
white cement and pigments in the production
phase. It can be used in the creation of sculp-
tures, in the interior architecture and urban furni-
ture design. The production of the textured and
patterned, coloured with smooth surfaces of the
architectural concrete is possible by using special
forming techniques. Usage of special surface
treatments techniques and forms gives architects
more design possibilities. These aspects of the
architectural concrete change meaning of the
building and give it new values. In this article,
general properties of architectural concrete are
described and researches and studies which

were conducted in this area are summarized.

Betonun dis ortamda silirekli olarak gérindr olmasi ve buna
bagli olarak arzu edilen &zelliklere sahip olabilmesi igin mal-

zeme, kalip, yerlestirme ve son katman
Ozelliklerine dnem verilmesini gerekti-
ren haline mimari beton adi verilmek-
tedir [1]. ACI 116 kodlu komitenin hazir-
lamis oldugu " Cement and Concrete
Terminology - ACI 116R-90" adli rapor-
da yukarida verilen tanimi daha da ge-
nisletmek olasidir. S6z konusu tanim be-
tonun gorindr olmasi halinde istenilen
Ozelliklere sahip olabilmesi icin nelere
dikkat edilmesi gerektigini vurgulamak-
tadir. Bilindigi gibi beton genellikle, bir
yap! malzemesi olarak, betonarme kar-
kas taslyici sistemin bir bileseni olarak
kullaniimaktadir. Bu kullanim sekliyle
betonun ylzey 6zellikleri daha az vur-
gulanmaktadir. Bununla birlikte tastyici
malzeme olarak kullanim halinde bile
ylizey ozellikleri betonun niteligi hak-
kinda 6nemli veriler saglayabilmektedir.

Mimari beton tanimini yukarida verilen
tanimin i1siginda yeniden ele alacak olur-
sak; bir betonarme karkas yapinin veya
betonarme bir yapi elemaninin yiklen-
mis oldugu diger fiziksel fonksiyonlarin,
ornedin, ses ve gurdltl kontrolu, 1s1 gegi-
si ve kontrolu, su gecisi ve kontrolu, i1sik
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gecisi ve goériintl kontrolu gibi fonksiyonlarin da beton tara-
findan yuklenmesi hali de g6z 6nline alinarak mimari beton
tanimi genisletilebilir. Bu yeni tanim mimari betonun estetik
yénden dederlendirilmesi yaninda; bir yapinin, yapi fizigi ku-
rallarina uygun olarak tasarlanmasi halinde yapida kullanilan
betonun yilklendigi fonksiyonlar géz oniine alinarak farkli
beton tirlerinin de bu kapsamda degerlendirilebilecedini di-
sindlrmektedir. Bu bakis acisiyla hafifligi ve is1 yahtim 6zelligi
dislnulerek hafif betonlar, su ve nem kontrolunda gecirim-
siz normal betonlar ( ayni niteligiyle korozyon 6nlemi olarak
), yine normal betonlar metrekareye disen adirliklarinin ses
gecisini dnlemede yeterli olmasi nedeniyle, betonarme karkas
yapilarda ve cevre bileseni duvari olarak gurilti kontrolunde,
slreksiz cam lifleri veya strekli optik lifler kullanilarak tretilen
ve 151k gegiren betonlar, bu kapsamda degerlendirilmektedir.

Mimarlikta taslyici sistem seciminde degisik faktorler g6zo-
nine alinmaktadir. Bu etkenler;

m Maliyet-sure iligkisi

m Dayanim

m Dis ortam kosullarina dayaniklihk

m Malzeme temini ve ulasim kosullari

m iscilik ve yapim teknigi 6zellikleri

m Yangin givenligi

m Tasarimin dedisebilirligi ve denetlenebilirligi

m Uygulama alanlari

m Malzemenin geri dénlisimi ve cevre etkilesimi
m Enerji kullanimi ve ekoloji

m Sirddrdlebilirlik

m Ulkemizdeki ve diinyadaki kullanimi

m Ve Mimari Anlam olarak kabul edilebilir.

Bu faktorler gozonine alinarak yapim sistemi, tasiyici sistem
ve malzemesi secimi daha bilimsel olarak yapilabilir. Bu se-
¢im yapilirken kullanilan yéntemin yaninda mimarin sezgisi
ve deneyiminin de énemi blyUktlr. Bu se¢imde Ozellikle ta-
siyicl sistem malzemesinin yapiya yiklemis oldugu mimari
anlam cok énemlidir. Burada ahsabin, celigin ve betonarme-
nin (beton) yapiya ylklemis oldugu anlamlar mimari yonden
farkh yorumlanmaktadir.

Betonu ister yerinde dokim olsun, ister dnyapimli olsun mi-
mari yonden farkh anlamda gruplayan dederlendirmeler de
vardir. [2] Buna gore;

m Taslyici sistemin ( Striktdr) dne ¢iktigr mimari yapilar,
m Yizeylerin 6ne ciktigi mimari yapilar,

m Heykelsi formlarin éne ¢ikti§i mimari yapilar,

olarak ¢ grupta ele alinmaktadir.
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Taslyici sistemin 6ne ¢iktigi yapilar yerinde dékim veya pre-
fabrike olmak Uzere iki 5nemli grupta toplanirlar. Yerinde d6-
kiim sistemlerin bir plastik sanat GrinU olarak 6ne c¢iktiklari
buna karsilik; dnyapimli sistemlerin bir ¢cerceve ve birlesim
olusturma sanati olarak ele alinmasi gerektigi belirtilmek-
tedir [2] . Yerinde dokim sistemlerle Uretilen betonarme
yapilar sdrekli bir form olusturmaktadirlar. Bu form yapiya
farkli bir anlam ve karakter vermektedir. Onyapimli sistem-
lerin gecisli karakterinden (derzli yapi) dolayi, bir davranis
farklihdr olarak, yerinde ddkim sistemlerin monolitik yapisi
sonucu ortaya ¢ikan catlaklar ve bunun sonucu meydana ge-
len bozulmalar bu sistemde daha az gorilmektedir. Bunun en
Onemli sonucu, dnyapimli betonarme sistemlerin parcal ve
ekli yapisinin rotre ve diger nedenlerle olusan deformasyon-
larin meydana getirebilecegi ¢atlaklari en aza indirgemesi ve
yine bunun sonucu olarak yapinin durabilitesinde gérilen ar-
tistir ( Sekil1ve 2).

Sekil 1. Notre Dame-du-Haut, Ronchamp, France ve National
Theatre Okinawa [3,2]

Yizeyin dne c¢iktigr mimari yapilarda, mimarlar, form ve
striktliri dnemsemekle birlikte yapinin ylzey &zellikleriyle
daha fazla ilgilenmek, kahp 6zelliklerini bir negatif film gibi
ylzeye yansitmakla, ylizeyde 1sik ve gdlge oyunlarinin olus-
masini saglamislardir. Yizey Uzerinde yapilan islemlerle ya-
piya daha farkli anlamlar yiklemislerdir [2] (Sekil 2.).

Sekil 2. Paul Rudolph Endo Labora-
tories, New York, 1964 [4]

Betonarme mimarinin estetik yon-
den yorumlanmasi konusunda
oncl bir calisma olarak 1955 yilin-
da P.A Michelis, betonarme kons-
triksiyon dzerinde daha yénteme
dayali incelemeler ve yorumlar
yapmistir. Bunu izleyen yillarda Euro Saarinen'in uygulanan
TWA terminal binasi betonarmenin heykelsi ve estetik yo-
rumlamasina dnemli bir drnektir.(Sekil 3.)



Bu tlirden 6rnekler 1990’ yillardan itibaren artmaya bas-
lamistir. Santiago Calatrava'nin Kanarya adalari, Tenerife
sehrinde yapmis oldugu opera binasi bu tirin en glincel or-
neklerindendir. Ana binayi érten kanat veya dalga seklinde
yorumlanabilecek ve islevi olmayan bliylk konsol par¢a bu
anlamda yorumlanabilir [2] ( bkz Sekil 4.)

Sekil 3.
Euro Saarinen'in TWA
Binasi [3]

Sekil 4. Santiago Calatrava’'nin Kanarya adalari, Tenerife'de-
ki opera binasi [5]

2. MiMARI BETON

2.1 Tanim ve Genel Ozellikler

Mimari Beton tanimi icin Ulkemizde farkli dillerden yapilan
ceviriler sonucunda “Brit Beton”, “Ciplak Beton"” ve "“Go6ru-
nen Beton" adlandirmalari kullaniimaktadir.

ARTICLE MAKALE

Burada anlatilmak istenen, betonun tirt ve/veya kullanildigi
yapi elemani ne olursa olsun, 6zellikle dis kabukta (dis cep-
he), yapinin i¢ ylzeyinde (i¢ cephe ve mekanlarda) ve dis or-
tama acik veya kapali yerlerde kullanilan cesitli obje ve yapi
elemanlarinda dogrudan dis ortamla temas halinde ve bitis
malzemesi olarak kullaniimasi anlasiimalidir. Betonun plastik
bir malzeme olmasi, dékildiga kalibin seklini kolayca almasi,
kalip astarlari kullanilarak veya sonradan uygulanan islemler
sonucunda ylizeyine 6zel dokular verilebilmesi, betonun mi-
mari bir malzeme olmasi yaninda, her tirld tasarim drinin-
de kullaniimasi sonucunu dogurmustur. Bu alanlar endist-
riyel Grdn tasarimi, heykelcilik, ic mimari ve sehirsel donati
Grtnleri tasarimi gibi uygulama alanlarinda yogunlasmistir.
Mimari betonlar; her seyden énce yapinin mimari anlamini
degistirmektedir. Bu nedenle, normal betondan beklenen is-
lenebilme, dayanim, dayaniklilik dzelliklerine estetik unsurun
da eklenmesi gerekmektedir. Burada istenen estetik 6zellik-
ler uygun kalip malzemesi ve dokim tekniklerinin kullanil-
masini, beton karisiminda 6zel ¢cimento tirleri ve bilesenler
kullaniimasini gerektirmektedir. Mimari beton elde etmek
icin 0zel bir 6zen gosterilmesi, bu beton tirlinin daha pahali
olmasina yol agmaktadir. Bununla birlikte siva, boya ve diger
kaplama malzemelerinin kullanilmamasi durumu gdzdnine
alinirsa mimari betonlarin daha ucuza malolmasi olasidir. Mi-
mari yonden istenen etkinin saglanabilmesi icin yapi elemani
ve betonun tasarim ayrintilarina dnem vermek, Gretimde titiz
bir calisma yapmak gereklidir. Renk ve doku 6zelliklerini sag-
layabilmek icin kullanilacak ¢cimento cinsi, agregalar ve renk-
lendiriciler 6zenle secilmeli, tasima ve yerlestirme islerine
0zel 6nem gosterilmelidir. Tim bu 6zenli calismalar maliyetin
artmasina neden olabilir. Mimarin betondan beklentilerinin
saglanabilmesi icin; mimar, kontrol ve yiklenici arasinda iyi
bir uyum saglanmalidir. Mimari beton konusunda yapilan ca-
lismalar ele alinacak olursa bu konuda yapilmis olan calis-
malarda, Karagller, M., Hazir Beton dergisinde konuyu [6],
Mimarlkta Beton-Mimari Beton basligi altinda genel olarak
ele almis ve dncelikle tasiyici sistem secimi ve mimar iligki-
sine dedinmis , sistem ve malzeme seciminde mimarin bilgi,
deneyim ve sezgisinin 6nemini vurgulamistir. Normal beton
disinda kalan hafif beton gibi malzemelerin de yapi fizigi aci-
sindan ele alindigi taktirde mimarlarin ve mimari betonun ilgi
alanina girdigi vurgulanmistir. Makalede mimari betonun bi-
lesenleri, kalip 6zellikleri, dokulu beton ylzeyler, gorinir ag-
regali betonlarin 6zellikleri ve Uretim yontemleri anlatiimistir.
Mimari beton kullaniminin mimari tasarimda yeni olanaklar
sagladidi, betonun yapiya yiiklemis oldugu anlamin yaninda,
estetik nitelikler kazandirdigi, mimarlarin yaratici cabalariile
her turll Grin tasariminda bu malzemeyi kullanmakta onci
gorevleri oldugunu vurgulamistir [6].
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2.2 Mimari Beton Bilesenleri ve Uretim Yéntemleri

Mimari beton Uretiminde kullanilan malzemeler normal be-
tonlar icin kullanilan bilesenlere benzemekle birlikte, temel
bilesenleri ¢cimento, su, renklendirici unsurlar, agregalar ve
diger kimyasal katkilar olarak siralanabilir. Nitelikli bir mimari
beton Gretmenin diger unsurlari ise uygun tretim yéntemi ve
0zel kahp teknikleri kullanmak, beton yizeyine 6zel islemler
uygulamak seklinde siralanabilir [4,5,6].

2.2.1 Baglayici Malzemeler - Cimento ve 6zel Cimentolar

Mimari betonda kullanilan ¢imento tird Uretilen betonun
kullanim yerine gore dediskenlik gosterir. Genellikle normal
portland cimentosu kullanmak, ¢cimentonun gri yesil rengi
codu kez mimarlar tarafindan uygun bulundugu icin yay-
gindir. Bazi uygulamalarda ise normal portland ¢imentosu
kullanmak agregalarin goérlinlrligini azalttigi icin tercih
edilmezler. Bu durumda beyaz portland ¢cimentosu kullan-
mak daha parlak renklerin elde edilmesini, yerine gore ise
agregalarin belirginlesmesini saglar. Ozellikle son yillarda
mimari bir akim olarak beyaz beton kullanimi artmistir. Hazir
beyaz beton konusunda yapilan bir calismada; Kirca ve Sahin
bu tir betonun kullanim yerleri, 6zellikleri ve Uretim teknigi
hakkinda ayrintili bilgiler ve bu konudaki uygulama &rnek-
lerini vermislerdir. Deneysel calismalarinda 250 ve 550 kg
arasinda beyaz ¢imento kullanarak tasarladiklari betonlarda
C50 sinifina kadar beton Uretilebilecegdini belirtmislerdir [71].
Bir diger bildiride ise, beyaz betonun kullanimi ve &zellikleri
hakkinda bilgiler verilmektedir. Bir uygulama igin dretilen ha-
zir beyaz betonun bilesim 6zellikleri verilmekte, C30 beton
Uretildigi ve bu betonun maliyetinin normal portland ¢cimen-
tosu kullanilarak Uretilen esdeger bir betona gére 2.5 misli
pahali oldugu belirtilmektedir [8]. Beyaz ¢imentoya uygun
nitelikte pigment katilmasiyla elde edilen renkli betonlar ise
genis uygulama alani bulmaktadir. Renkli betonlar yapida ku-
lanimlari yaninda, saha betonlarinda (Baski betonu), beton
plaka Uretiminde yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu tlr be-
tonlar atmosferik kirlenmelerden etkilenebilir. Bu durumda
ylizey temizleme teknikleri gerektiginde uygulanmalidir. Yeni
bir uygulama olan kendi kendini temizleyen betonlar bu ge-
reksinimi 6nemli dlclide ortadan kaldirmaktadir [9,10,11].

2.2.2 Renklendirici Unsurlar

Renklendirme isleminde en ¢ok uygulanan ydntem karistir-
ma islemi sirasinda betona uygun nitelikte pigment katmak-
tir. Betonda kullanilan ¢imento, beyaz ¢cimento olmasi halin-
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de istenilen sonuglar elde edilebilecektir. Bununla birlikte ara
renk tonlarini elde edebilmek icin normal portland ¢cimentosu
ve beyaz cimento beraber kullanilabilir. Bu durumda dene-
me karigimlari ile renk arastirmasi yapiimahdir. Karistirma
sirasinda pigmentlerin beton icerisinde iyi dispersiyonu sag-
lanmahdir. Pigmentler mineral kokenli oksitlerdir. Diger kim-
yasal katkilarla birlikte kullanimi halinde pigmentlerin dis-
persiyonunu arttirdigi ve pigmentlerin ylizeyde ayrismasini
azalttigiicin su azaltici katkilarin kullaniimasi 6nerilmektedir.
Bazi durumlarda uygun katkilarla karistiriimis pigmentlerin
harmani olan renklendirimis katkilar da kullaniimaktadir. Pig-
ment ekonomisi sadlamak icin bazen renklendirme islemi,
ylzey bitirme islemi sirasinda sadece ylzeye uygulanir. YU-
zeyin asinma direncini arttirmak igin son islem olarak ylzeye
sertlestiriciler uygulanir. Bu islemlerle birlikte ylzeye doku
uygulamasi yapmak daha estetik bitisler elde etmenin yanin-
da ylzeyin kayma direncini de arttirmaktadir [4,6]. Mimari
betonlarda, renkli beton Uretmek amaciyla farklh oranlarda
ve tlrde inorganik pigment kullanmanin har¢ ve beton 6zel-
liklerine etkisi, pigment kullaniimadan Uretilen harg¢ ve beton
Ozellikleriyle karsilastirmali olarak deneysel bir ¢calismada in-
celenmistir. Deney sonuclarina gére; pigment katkisinin art-
masi serbest rétrenin azalmasina neden olmaktadir. Pigment
katkisinin egilme dayanimini artirici yonde etki ettigi, basing
dayaniminin ise % 6-17 arasinda dedistigi gdrilmistir. Ozel-
likle sari pigment katilmasi halinde optimal bir deder olarak
kabul edilen %3 pigment katkisi halinde bu azalma %17 de-
gerini bulabilmektedir. [9,10,11]. Bir baska calismada ise ken-
diginden yerlesen betonlarda inorganik pigment katkisinin
har¢ ve beton 6zelliklerine etkisi karsilastirmali olarak ince-
lenmistir. Taze beton (zerinde islenebilme, sertlesmis beton-
lar Gzerinde rétre olctmleri, fiziksel ve mekanik deneyler,
renk sabitligi deneyi yapilmistir. Pigment katkisinin kilcallik
katsayisi ve suemmeyi artirdigi, rotreyi azalttigi, egilme cek-
me dayanimlarinin pigment katkisindan etkilenmedigi buna
karsilik siyah, sari ve mavi pigmentlerde sirasiyla %8, %11
ve % 18 duslslere neden oldugu gortlmdstar. Diger kirmi-
z1 ve yesil pigmentlerin disise neden olmadigr gortlmistir
[12,13]. Bir diger calismada; boksit cevherinden aliiminyum
Uretimi sirasinda ortaya ¢ikan kirmizi camurun kalsinasyon
islemi sonucunda elde edilen renkleri arastiriimis, bu malze-
me renklendirici olarak parke tasi tGretiminde kullaniimistir.
Renk 6zellikleri geleneksel pigmentlerle kiyaslanmistir. Elde
edilen sonuglara gore kirmiz atik camurun islenerek renkli
beton Uretiminde kullanilabilecedi belirtilmistir [14].



2.2.3 Su ve Agrega

Beton karisiminda kullanilan su, normal betonlar igin kullani-
lan su ile benzer, yani zararli bilesenler icermeyen nitelikte
olmalidir. Beton agregasi olarak normal nitelikte agregalar
kullanilabilecedi gibi, beyaz veya renkli beton tretiminde, g6-
rindr agregall beton Uretiminde, beyaz veya renkli agrega-
lar kullanmak gerekli olmaktadir. Bu amacgla mermer, granit
ve kuvars kumu gibi dogal taslar ve renkli cam seramikler
kullanilarak farkh renk ve renk tonlari elde edilebilir. Renkli
cam seramik kullaniminda alkali agrega reaksiyonu siphesi
oldugu, demir bilesen iceren agregalarin ise ylizeyde lekelen-
meye yol acabilecedi unutulmamahdir [6].

2.3 Uretim Yontemleri, Kalip, Kalip Astarlari ve Kalip
Ayirici Yaglar

Mimari beton Uretiminin normal beton lretiminden dnemli
bir farki olmamakla birlikte betonun bilesenlerinin saglanma-
si, karistirma, tasinma, yerlestirme ve ylzey isleme teknikle-
rine 6zel dnem verilmesi gereklidir. Mimari beton Uretimi icin
kullanilan tim araclar temiz tutulmal, baska Uretim tdrleri
icin kullanilmamahdir. Karistirma islemi homojenlik sagla-
nacak sirede ve normalden daha uzun sirede, yerlestirme
isleri ise yeterli vibrasyon siirelerinde ve 30-40 cm'lik taba-
kalar halinde uygulanmalidir. Bu sirenin hava kabarciklari-
nin ¢ikmasi icin yeterli bir sirede olmasi gereklidir. Mimari
betonlarin Gretiminde en 6énemli bilesenlerden biri de kalip
malzemesidir. Bu tdr betonlarin timinde ylizey 6zellikleri
¢ok dnemlidir. Bu nedenle kalip malzemesi ve kalip ayirici
kimyasallar énem kazanmaktadir. Kalip malzemesi olarak ;
Masif ahsap, ¢elik, cam lifi takviyeli plastik, PVC, elastik do-
kulu politretan, kontrplak, plastik kapli kontrplak olabilir.
Burada asil kalibin icine yerlestirilen ve ylizeye doku vermek
icin kullanilan kahp astarlarinin asil tastyici kalip icerisinde
yer alan ayri bir katman oldugu unutulmamalidir. Kalip ylze-
yi su emici bir malzemeden olusmussa, kalip; betonun suyu-
nu emecedinden ylzeyde su/cimento orani geredinden daha
dustk olacak, bu ise renk koyulagsmasina neden olacaktir. Bu
olaya hidratasyon renk bozulmasi adi verilir. Kalip daha az su
emiyorsa veya hic emmiyorsa, bu tir kaliplar ylizeyde daha
fazla hava kabarcigi olusmasina ve ylizeyin daha agik renkli
olmasina neden olurlar [6].

Brit beton, dokulu beton veya renkli beton olsun, ylizeyin diiz-
glin olmasi ve hidratasyon renk bozulmasi olugsmasiistenmiyor-
sa kalplarin sizdirmaz bir sekilde insaa edilmesi gereklidir[6].
Bir baska makalede ise Karagler [15] briit beton, renkli beton
ve dokulu beton Uretimi icin kalip, kalip gergisi kullanimi, kalip
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astari ve kalip ayirici yaglarin niteliklerinin ne olmasi gerektigi-
ni ve kalip malzeme tirlerini belirtmis, kalip malzeme tirindn
beton ylizeyine olmasi muhtemel etkilerinin ne olabilecegdini
anlatmistir. Uygun kalip ve kalip astari kullanmanin, 6nemi vur-
gulanmistir. Bu tlr kaliplar kullanilarak tretilebilen mimari yapi
ve elemanlar, cevre diizenleme elemanlari siralanmistir.

2.4 Dokulu Beton Yiizeyler

Mimari betonun tanimi yaninda, genisletilmis tanimi yukari-
da verilmistir. Geleneksel anlamda bu tanim “Brit Beton" ta-
nimiile sinirhdir. Bu tiir betonlar genel olarak diizgln yuzeyli
ve betonun dodal gri yesil rengi esas alinarak tretilmislerdir.
GUnUmuzde ise beyaz cimento kullanilarak Uretilen beyaz
betonlar da bu kapsamda ele alinmaktadir. Geleneksel Briit
betonda ylzey islemleri minimum olup ylizeyde olusan doku-
lar cogu kez kalp yizeyinin verdigi doku ile sinirlidir. Burada
zaman zaman golge 1sik oyunlari elde etmek icin, drnedin,
ahsap kalip tahtasini diizensiz ve itinasiz olarak kullanmak
mimarin bilingli bir tercihi olabilir. Bununla birlikte burada
elde edilen sonug 6zel bir ¢caba gerektirmemektedir. Burada
s6zu edilen, mimari beton - brit beton uygulamalari ve be-
tonun renklendirilmesi disinda, beton yizeyinin 6zel olarak
islenmesi ayri bir estetik cabadir ve arzu edilir. Dokulu ylzey
olusturmak, bu estetik islevi yaninda ylzey doku ve rengin-
deki de@ismeleri daha rahat gizlemek ve ortadan kaldirmak
gibi, bir islevi de yUklenirler.

Dokulu ylzey elde etmenin baslica UG¢ ydntemi vardir:
[6,15,16,17,18]

m Dokulu kalip ylzeyleri veya kalip astarlari kullanmak
m GOriindr agrega ylizeyi elde etmek

m Yizeyi mekanik yéntemlerle islemek.

Amerikan Onyapimli ve Ongerilmeli Beton Enstitiisii, konu
ile ilgili hazirlamis oldugu yayininda, dokulu, renkli ylzeyde
eleman Uretimine daha sistematik ve ayrintili olarak yaklas-
makta, bu yontemle yapimi zor, karmasik sekilli elemanlarin
tekrarl Uretimlerini saglayarak ekonomik ve dayanikl beto-
narme eleman Uretimine 6nemli bir katki saglamaktadir[19].

2.4.1 Dokulu Kalip Yiizeyleri veya Kalip Astarlari
Kullanmak

Dlzgln ve esnek karakterde kaliplar kullaniimaktadir. Kalip
malzemesi olarak cam lifi takviyeli plastik, PVC, elastik doku-
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lu politiretan, kaucuk gibi malzemeler kullaniimaktadir.

Bu tip kaliplar de§isik geometrik yapida ve tekrar eden de-
senlerin Uretilmesine olanak verirler. Yerinde dékme veya
onyapimli sistemlerde defalarca kullanilabilirler. Bu sistemle
Uretilen paneller hem yapilarin cephelerinde, hem de cevre
dizenlemelerinde kullanilabilirler [5,6,191.

2.4.2 Goriiniir Agrega Yiizeyi Elde Etmek

Gorilndr agrega beton ylzeyi elde etmek icin betonun ka-
lipsiz Ust ylUzinde veya kalipla temas eden yliziinde olmak
Uzere iki yontem uygulanir. Bu yontemler normal veya kir-
matas agregalarin gérinur olarak kullaniimasiyla renk, sekil
ve doku farkhligina sahip yizeyler elde edilir. Kalipsiz Gst yU-
zeyde goriinmeleri istenen agregalar Ust ylzeye serpistirilir
ve kitle icine itilirler. Betonun sertlesmesinden hemen sonra
basincl su jeti ve tel fircalar ile yeterince sertlesmemis olan
har¢ fazi temizlenir. Bu islem sonucu iri agregalar ylzeyde
acida cikar ve gorindr hale gelir. Kalipla temas eden ylizey-
lerde farkh ydntemler kullanilir. Bunlar kalip ylzeyine bir
geciktirici katki maddesi stiirmek, izerine betonu dokmek ve
kalip alininca ylizey Uzerinde yikama ve fircalama islemlerini
yapmak seklindedir. ikinci ydntemde kalip dibine yerlestirilen
agregalarin Uzerine bir kafes teli yerlestirilir ve betonlanir.
Bir stire sonra teli gecen zayif nitelikli harg tel firca ile temiz-
lenerek agregalar goriiniir hale getirilir. Uclincli ydntemde
ise kalip ylizeyinin dibine kum serilir ve lzerine iri agregalar
yerlestirilir, daha sonra Uzerine beton ddkilir. Agregalarin
arasindaki kumlu harg temizlenerek agrega gorundr hale ge-
tirilir. Bu ydontemlerle elde edilen cephe panolari, yer karosu
ve merdiven basamadgi gibi Urlnler gerek yapida, gerekse
cevre dizenlemelerinde kullaniimaktadir [4,15,19].

2.4.3 Mekanik Yontemlerle Yiizeyi islemek

Yizey dizeltmede kullanilan islemler; ylzeye bir asindirici
plskirtmek, ylzeyi el taragi veya mekanik aletlerle
taraklamak, kimyasal veya mekanik yolla asindirmak, spiral
kullanmak gibi islemlerdir. Plskirtme islemi igin ylzeyin
sertligine uygun olan; kum, celik cirufu, pirin¢g kapcigi ve
ceviz kabugu gibi farkli sertlikte asindiricilar kullanilir. Bu
islemler yapilirken betonun basing dayaniminin 14 N/mm?
dederini asmasi gereklidir. Taraklama isleminde el ile veya
pndmatik araclar kullanilarak ylzeyden yaklasik 5 mm'lik
bir tabaka siyrilarak alinir. Taraklama asamasinda ise beton
dayanimi 28 N/mm? dederini asmalidir. Asindirma islemleri
ise; beton yeterli dayanima ulastiktan sonra elle veya su jeti
yardimiyla yapilabilir. [15,19].
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2.4.4 Mimari Yiizey Koruyucular

Mimari beton uygulamalarinda genis bir alan bulan bir diger
Onemli uygulama ise mimari ylzey koruyucularidir. Bu ta-
nima uygun farkli malzemeler olmakla birlikte burada s6zi
edilen, ingaatin yapimi sirasinda veya farkli dénemlerde
yap! cephesine uygulanan ylzey temizleme islemlerinden
sonra kullanilan, seffaf ve malzemenin rengini dedgistir-
meyen su iticileridir. Bu tip ylzey koruyucular brit beton,
renkli beton, goriiniir agregali beton veya dokulu beton gibi
mimari beton ylzeyler lzerine uygulanabilir. Bu tip malze-
meler, kilcal su emmeyi 6énlemeleri, ylzeye iyi penetre ol-
malari, alkaliye ve UV isinlarina dayanikli olmalari, su buhari
diffizyonunu engellememeleri, ylzeyin renk ve dokusunu
dedistirmemeleri nedeniyle tercih edilirler. Bu tir malze-
melerin ylizeyde bir film tabakasi olusturmak yerine kilcal
bosluklarin igini ince bir tabaka ile kapladiklari ve dolayisiy-
la ylzeye hidrofobik bir karakter, yani su iticilik kazandir-
diklari bilinmektedir. Bunun sonucunda malzemenin ylzeyi
su ile i1slatilamamaktadir. Bu tdr su iticiler suyun islatma
acisina etki ederek suyun ylzeyden kolayca uzaklagmasini
saglamaktadirlar. Bunun yaninda malzeme icerisinde buhar
diffizyonunu engellememektedirler. Bu 6zellige dogal ola-
rak sahip canli ve bitki tirleri oldugu bilinmektedir. Buna en
iyi ornek Lotus bitkisinin yapraginin ylzeyidir. Bu tir etki
ile bitkinin ylzeyine gelen toz parcaciklari ve kirlilikler yag-
mur suyu damlalari ile uzaklastiriimaktadir. Bu tir su itici
olarak dusuk viskoziteli seffaf sivilar olan; silan, siloksan
veya silan-siloksanlar kullaniimaktadir. Beton ylizeylerde
kullaniimak lzere penetrasyon yetenedi fazla olan ve alka-
liye dayanikli su iticiler Uretilmislerdir. Bu malzemelerin mi-
mari beton ylzeylerde kullaniimasiyla; suyun varhigi halinde
olusan sisme ve blzilmeler, donma ve ¢dzllme hasarlari,
suda ¢Ozlnebilir tuzlarin neden oldugu ciceklenme, pas ve
kir lekeleri, hava kirliligi sonucu olusan kimyasal korozyon
onlenmektedir. Suyun varligi halinde olusan korozyon azal-
maktadir. Ortamdan suyun uzaklastiriimasi ile isi iletkenlik
katsayisi artmamakta ve bunun sonucunda yap! kabugun-
da enerji tasarrufu saglanmaktadir [20,21]. Betonun ylizey
Ozelliklerini iyilestirmenin, daha kalici ve yenilikgi bir ¢c6ziim
yolu olarak kendi kendini temizleyen betonlar gelistirilmis-
tir. Bu konuda yapilmig olan bir tez ¢alismasinda ve ilgili bir
bildiride [22,23] beyaz ¢imento, TiO, katkili beyaz beton,
kendiginden yerlesen beton ve TiO, katkili beyaz beton ol-
mak lzere dort farkli beton tipi Gretilmistir. Ylzey 6zellikle-
rinin; fiziksel 6zellikler, durabilite 6zellikleri ve fotokatalitik
Ozelliklere etkisini arastirmak Uzere her bir beton tipi icin,



metal (celik), ahsap (mdf) ve plastik (akrilik) olmak Uzere
Uc farkli kahp tipinde tretim yapiimistir. Her beton tirtinde
taze harg deneyleri (¢6kme ve yayillma, birim hacim agirlik),
sertlesmis harg deneylerinden 28,60 ve 90. glinde kilcal su
emme, su emme, karsten tipl deneyi, ilk 42 gln rotre de-
neyi uygulanmistir. Mekanik deney olarak 3,7,14, 28, 60 ve
90. glinde egilme - cekme ve basing dayanimi tayini deney-
leri gerceklestirilmistir. Silindir 6rnekler tGzerinde 28. glinde
yarma-cekme ve sekil degistirme deneyleri uygulanmistir.
Durabilite deneyi olarak islanma - kuruma, donma -
¢6zllme, kimyasal eskitme ve agik hava etkisiyle gorinds
(renk) degisikligi tayini deneyi yapilmistir. Fotokatalitik
Ozelliklerin arastirilmasi icin ~ Rhodamine-B deneyi ve
Phenantroquinone ile temizleme 6&zelliklerinin incelendigi
deneyler yapilmistir. Calismada elde edilen sonuclar kap-
samli olarak sunulmustur. Rhodamine-B deneyinde UV
altinda bekletilen serilerde 28. giinliin sonunda en yiksek
renk agilmasi % 43 ile TiO, katkili normal beton 6rneklerde
olurken, kendiginden yerlesen betonlarda % 5 renk acilmasi
gozlenmistir. Ortam kosullarina birakilan TiO, katkili ve kat-
kisiz normal ve kendiginden yerlesen betonlarda, yagmura
acik birakilan érnekler en fazla renk acilmasini géstermis-
tir. Yatay veya disey olarak yagisa kapali, gin 1sigina agik
ortamlarda birakilmig érneklerde ise 28 giin sonunda renk
agllmasi olmustur. Burada TiO, tarafindan fotokatalitik re-
aksiyon ile parcalanan ve kirlilik yaratan bilesiklerin yagmur
suyu ile beton ylizeyinden uzaklastirilmasi gerektigi bir kez
daha goérilmistir [22,23]. Kendi kendini temizleyen beto-
narme yapi! uygulamasi érnegi olarak italya'da uygulanmis
olan Jubilee Church kilisesi verilebilir. (bkz Sekil 3.)

Sekil 3. Kendi Kendini Temizleyen Beton ile Uretilen Yapi
Ornegi, Jubilee Church, Mimari, Richard Meier & Partners
Architects [2].
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2.4.5 Baski Betonlari

Bu tdr uygulamalar dokulandiriimis ve renkli beton olarak
algilanmakla birlikte daha cok ¢evre diizenlemelerinde ve
sehircilik uygulamalarinda kullaniimaktadir. Bu yonu ile ele
alindiginda, tGzerinden gecen yaya trafigi gézonine alinarak,
dayaniklik ve asinma 0&zellikleri daha fazla 6ne ¢ikar. Dura-
bilite 6zellikleri, 6zellikle asinma dayanimi bu tir uygulama-
larda yeterli dlizeyde olmalidir. Bu konuda hazirlanmis bir
makalede bu tir betonlarin saglamis oldugu sinirsiz renk
ve doku secenedi, dogal malzeme gérinimiinde bitis, yaya
alanlarinin farkl renk ve doku ile algilanabilme olanagi, dogal
malzemelere gére ekonomik olmasi, derzlerde olusan yaba-
ni ot, yosun ve bdceklenme probleminin olmamasi, ylizeyde
tozuma olmamasi gibi avantajlari siralanmakta ve yapim tek-
nikleri ayrintili olarak anlatiimaktadir [24]. Bir diger arastir-
mada ise cimento dozajlari farkli iki seri beton uretilmis (
325 ve 400 kg/m? dozlu), her seride katkili ve katkisiz beton-
larla bunlarin polipropilen lifi katilmis olanlari hazirlanmistir.
Sabit su/¢imento oraninda, ayni portland ¢imentosu ve ayni
agregalar kullaniimistir. Bu Uretilen betonlarla baski betonu
uygulamasi yapiimistir. Yiizeye 6zel renklendirici ve sertlesti-
rici uygulanmistir. D&kim izleyen 28. glinde ylizeye asinma
ve aderans deneyi uygulanmistir. Yizey sertlestirici ve lifli
beton tabakasi arasindaki aderans dayaniminin 325 kg/m3
dozajli betonda, dort beton karisimiicinde en yliksek deGere
ulastigi sonucuna varmislardir [18,25].

3. BETONDAN URETILEN DIGER TASARIM
URUNLERI

Betonu yapi bilesenlerinde kullanmanin yaninda, sehirsel ¢cev-
re diizenlemelerinde, endistriyel Grin tasariminda, i¢ mimar-
lik Urdnlerinde de kullanmak mimkindir. Bu konuda; sehir
mobilyasi olarak, park ve bahgelerde geleneksel oturma grup-
lari, yol ve kaldirim betonlari, kilit tasi, acik mekanlarda masa,
sandalye ve koltuk gibi elemanlarla, yeme-icme ve dinlenme
mekanlarinin dizenlenmesinde kullaniimaktadir, benzer tarz-
da tasarlanmis elemanlar i¢c mekanlarda da kullaniimaktadir
[26]. Otoyollarla yerlesmeler arasinda girilti kontrol bariyeri
olarak, bina parsel diizeyinde b&élme elemani olarak ¢ok ba-
sarili ve estetik uygulamalar vardir [6,26]. ic mimari tasarim
UrinG olarak; degisik formlarda masa, sandalye ve sehpa tiri
elemanlar, mutfak tezgahi tablasi, mutfakta eviye, oturma
odalarinda masa, peyzaj dizenlemelerinde tabure tarzi otur-
ma elemanlari, saksilar, ic mekan dizenlemelerinde aydinlat-
ma elemanlari, kase ve kil tablalari, sémineler, kivet, kitaplik
ve benzeri elemanlarin tasarimi ve basarili uygulamalari var-
dir [31(bkz. Sekil 4.). Francesco Passaniti tarafindan tasarlan-
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mis ve uygulanmis olan yliksek performansli beton Griind olan
oturma grubu, masa, klivet tarzinda cok basaril ve estetik 6r-
nekler gortlmektedir [27]. Bu konuda yapilmis olan klvet ve
lavabo gibi farkliuygulama érnekleri Sekil 4. de gérilmektedir.

.;
.

Sekil 4. ic mimari uygulamalari - beton kiivet ve lavabo [3].

4. MiMARI BETON VE ESTETIK

Betonun estetigi konusunda yapilmis farkh ¢alismalar ve yak-
lasimlar vardir. Bu konuda yazilmis bir bildiride, Yildirim, S.0.,
[28]; estetik, mimarlikta estetik kavramlari Gizerinde durmus,
mimarlikta belli bir disiincenin aktarilmasinin; yapi malzeme-
sine teknik olanaklarla verilen bicim araciligiyla mimkin oldu-
gunu belirtmistir. Malzemeyi malzeme olmaktan ¢ikarip, onu
bir anlatim araci haline getirmenin tim mimarlarin tasarim
amaci oldugunu belirtmistir. Bigcim ve icerik iliskisine deginmis,
mimarligin elemanlari ve estetik kriterler olarak; malzeme ve
estetik kriterler, tasiyici sistem ve estetik kriterler, ylizey ve
estetik kriterler olmak Uzere Ug farkli yaklasimda konunun ele
alindigini belirtmis bu konudaki yaklasimlari aciklamistir. So-
nu¢ olarak betonda estetik kriter olarak kendi kisisel dnerisini
bes gurupta toplamis ve aciklamistir. Bir diger tez calismasin-
da [29], brit betonun tarihsel gelisimi, teknik ve estetik 6zel-
likleri, britalizm akimrincelenmis, bu konuda 6rnek olabilecek
ve Turkiye'de britalist olarak nitelendirilebilecek sekiz ayri ya-
pida kullanilan betonun teknik ve uygulama 6zellikleri, bu ya-
pilarda kullanilan briit betonun estetik dzellikleri incelenmistir.
Elde edilen sonuclar tablolarda verilmistir. Bu tablolarda veri-
len bulgularla iligkilendirilerek; “Akiskan ve kolay sekil alabilen
bir malzeme olarak sagladigi plastik anlatimla kolaylikla esteti-
ze edilebildigi”, “Bu nedenle anitsal ve anitsal olmayan bircok
yapida cok farkli élceklerdeki ihtiyaclara hem fiziksel ve hem
gorsel acidan estetik degerler kattigi”, “Brit betonun bircok
yapl malzemesine gore daha ge¢ ve glizel yaslanan, zamana
direnebilen bir yapi malzemesi oldugu”, “Malzemenin kaba/
ham halinin prezisyon kazanimiyla (incelmislik) yapinin plastik
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dederlerini arttirdigi”,” Yalin ve nétr bir malzeme olmasindan
dolayr yaplyl gereksiz stslemelerden koruyarak minimalist
bir estetige yol actigi”,” teknik agidan herhangi bir kaplama
malzemesi kullaniimadigindan dolayi Gretim hizinin diger mal-
zemelere kiyasla daha yiksek, daha ekonomik oldugu” “Ya-
pinin tekil ve essiz bir kimlik ortaya koymasina imkan verdigi
goriulmektedir,” denilmektedir [29]. Burada verilen sonuglarla
uyumlu nitelendirmeleri; Baecher, M., ve Heinle, M., “Bauen
in Sichtbeton” adli kitaplarinda benzer sekilde vurgulamakta-
dirlar [30]. Yazarlar; s6zU edilen kitaplarinda, yerinde dokim,
onyapiml beton yapi tdrlerinde yapilmis brit beton yapi 6r-
neklerini yorumlamakta, bu beton tiri ile yapida yaratilan
plastik etki anlatilmakta ve beton eleman ve ylizey érnekleri
verilmektedir [30]. Ozer, B., “Kiiltiir Sanat Mimarlik" adl ki-
tabinda cesitli mimari sanat akimlarini anlatmakta, britalizm
akimini ayrintilariyla agiklamakta ve bu akimi Louis Kahn, Paul
Rudolph ve Walter Forderer gibi mimarlarin mimari eserleri
Uzerinden yorumlamaktadir [31].

Croft, C., betonun tarihcesi ve kullanim alanlarini aciklamak-
ta, yeni britalizm akimini érneklerle anlatmaktadir [32].
Meyhofer, D., betonun; insanodlunun hayal ettigi herhangi
bir seyin, herhangi bir kaliba dokllerek seklini aldigini ve bil-
gisayarlarin bunu hesap edebildigini, hazir betonun yapilari
sanki heykelmiscesine modellemeye olanak verdigini, beto-
nun eskidigi zaman olusturdugu patina tabakasiyla basit ve
glzel oldugunu sdylemektedir. Betona bir deri (kabuk), hey-
kel ve yapisal ayrintilariyla yaklasarak incelemekte ve érnek-
lemektedir [32]. Mimari betonun estetiginden, betonun da-
yanikl oldugu varsayimiyla séz edilmektedir. Gorsel etkinin
one ¢iktigi bir beton tird icin kalicilik yani durabilite dnemli
bir kosuldur. Bu tir betonlarda zaman icinde gérilebilecek
problemler, hasarlar ve ¢dzim 6nerileri konusunda, Lough-
ran, P., yapay bir tas olan beton icin konuya benzer sekilde
yaklasmistir. Bu yayinda; betonarme veya yigma yapilarda
rastlanan 6énemli hasar problemleri érnekler Uzerinde ele
alinmistir [33]. Mimari betonun istenilen estetik 6zelliklere
sahip olabilmesi igin, bu tir betonlarin Gretiminde uyulmasi
gereken kurallar, denetimi ve kalite kontrolu [5, 341, bu ku-
rallara uyulmadi§i taktirde betonun yerlestirilmesi sonunda
ylzeyde olusan kusurlarin nasil tanimlanacagi ve kontrolu
[35,36], mimari beton kullanilarak tasarlanan ve Uretilen bir
yapida yapi fizigi kurallarina uygun, malzeme 6zellikleriyle
uyumlu detaylandirmanin nasil yapilacagi [37] ilgili yayinlar-
da ayrintili olarak aciklanmaktadir. Tasarim alaninda son yil-
lardaki dnemli bir gelisme de sayisal (digital) tasarim, para-
metrik (parametric) tasarim veya Uretken (generative) sanat
ve/veya tasarim olarak adlandirilan alandaki uygulamalardir.
Bu uygulamalar mimarhk ve mihendislik alaninda da énemli
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yer bulmustur. Bu alanda yapilan uygulamalara érnek olarak, Polonya-Varsova'da tasarlanan ve insaa edilen “National temple
of divine providence" adli dini yapidir. Bu yapida mimari tasarim asamasinda sayisal yéntemler kullaniimig, modiler betonar-
me elemanlarin Gretiminde CNC kontrollu makinelerden yararlaniimis ve karmasik formdaki brit beton elemanlarin kaliplari
bu yontemle Uretilmistir.( bakiniz sekil 5, 6 ve 7.) [38].

Dijital Siire¢ Sayisal Siire¢

CAD Konstruksiyon kismi modelleme Sistem / Konstruksiyon Malzemesi secimi

J

CNC Makinesinde Uretim

Negatif formun (kalip) CAD'de modellenmesi \L

Kalibin montaji

L l

Kalip yerlestirme planlamasi — Kalibin kurulmasi
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Sekil 5. Kalip insaa surecinde bilgisayar tabanli is akisi [38]. Benzer uygulamalar mihendislik yapilarinda, ornedgin,

; ; italya'da Sardinya adasinda San Teodoro Cuponeddi viyadi-
glnde uygulanmistir. Viyadlk parametrik tasarimla bicim-
lenmistir. Képri ayaklari briit beton, doseme tabliyesi celik
kiris, tabliye Gzerine gelen sinlizoidal koruyucu kalkanlar ise
6nyapimli betonarme elemanlar olarak tasarlanmis ve uretil-
mistir.[39]. (bkz. Sekil 8.)

' . =N §

Sekil 6. ic mekanda Uretilen egri formdaki briit beton elemanin
kalip alindiktan sonraki gorinim[38].

Grafik veri Uretimi, beton ve donati teknolojisindeki gelis-
melerin yaninda kalip teknolojisinin ilerlemesiyle betonarme
eleman tasarimi ve Uretiminde sinirlar kalkmistir. Tim bu
gelismelerin yaninda Uretim sirasinda ve sonrasinda kullani-
lan modern dl¢clim ydntemleri, karmasik elemanlarin hassas
Uretimini ¢cok daha kolaylastirmistir [38].

Sekil 8. Sinlizoidal beton kalkan parcasi ve bu kalkan kabu-
gun yer aldigi viyadigin gol tarafindan gérinim [39].
Parametrik tasarim Urln0 olan mimari yapilarin cephelerinin
(kabuklarinin) striktdr, estetik ve bitis 6zelliklerini biraraya
getiren brit beton en dnemli malzeme se¢eneklerinden biridir.
Bu 6zellikleriyle yapi cephesinde ek bir bitis elemani (kaplama)
gereksinmesini ortadan kaldirir ve en dis katman olarak sag-
lam bir bitis olusturur. Betonarme/beton elemanlarin ytizey
Ozellikleri betonun timdndn &zelliklerini temsil eder. Betonun
ozelliklerini de cogu zaman ylzey 6zelliklerinden giderek belir-
lemek o betonun dayaniklili§i hakkinda fikir verir [40].

5. SONUC

Betonun bir yapi malzemesi olarak betonarmede kullaniimasi
19. ylizyihn sonuna dogru baslamistir. Betonun ilk kullanim o6r-
neklerinde, her ne kadar baslangi¢cta donatili saksi ve benzeri
Sekil 7. National temple of divine providence” adli dini elemanlar Uretilse de, bu kullanim, betonarme yapi elemani ve

yapinin insaat sirasinda ve sonrasinda genel gérinim [38]. bina Uretimiyle baslamistir. Bu kullanim amacina paralel ola-
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rak, en yalin sekliyle mimari beton olarak kullanimi da gecikme-
mistir. D6nemin mimarlari daha kisitl olanaklarla bu Uretimleri
gerceklestirmislerdir. Bu eserlerin bir kisminda; kullanilan be-
tonun dayanikhhgr yetersiz oldugundan, zaman igerisinde bu
yapilarda bozulmalar ve hasarlar goézlenmistir [30,33]. 20. yiiz-
yilin ikinci yarisindan itibaren kullanilan kimyasallar ve mineral
katkilar sayesinde ylksek mukavemetli ve giderek yiksek
performansh betonlarin Uretimiyle bu konuda cok estetik ve
basarili yapilar tasarlanmistir. Ginimuz kosullarinda dretilen
kendiliginden yerlesen betonlar, bu betonlarin dayanikliiginda
gorilen artiglar, bu malzemelerle ¢ok daha nitelikli yapilar
Uretilmesine olanak tanimistir. Beyaz ¢cimentonun kullaniimasi
ile Uretilen beyaz betonlar, pigment katkisi ile Uretilen renkli
betonlar, 6zel kalip astarlari ve ylzey isleme teknikleriile Ureti-
len dokulu betonlar, bu tdrlerin bir arada kullanimindan olusan
kombinasyonlari, mimarlara adeta yepyeni malzeme tirleri
sunmaktadir. Betonun yeni kullanim alanlari olan, kendi kendi-
ne yerlesen beton, kendi kendini temizleyen beton, ylksek per-
formansli betonun yaninda daha sinirli kullanim alanlari olan
IsIg1 geciren beton, donati yerine dokuma kullanilan dokuma
takviyeli beton gibi yeni tlrler mimar ve mihendislerin, tasa-
rimcilarin ufkunu daha da genisletecektir.
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