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ERMCO Yollar igin Silindirle Sikistirlimig Beton Rehberi

Bu calisma taslagi, ERMCO (yelerinin yorumlarina agiktir. Yorum Uzerine goérUslerinizi arastirdigimiz igin
halihazirda alinan yorumlarin sayisina deginilmemisgtir.

Bu asamada litfen iyi okunur ve anlasilir olarak yorum yapiniz. Bir sonraki asamada diizen ve tarz konulari takip
edecektir.

Hazir beton adina bunun yeni bir potansiyel pazar oldugu ve hepimizin daha fazla pazara ihtiyaci oldugu igin
kurul, mimkun oldugu kadar ¢abuk bir seyler yayinlama istegindedir.
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Ozet

Silindirle sikistiriimis beton (SSB), yollar igin kullanilan bir ylksek dayanimh hidrolik badlayicili
malzemedir. SSB yollari, strdirdlebilir bir insa ¢ézimudur: asfalt yol ekipmaniyla doékilir ama
silindirlerle de iyice sikistiriimasi gerekir. Son kullanima bagh olarak uygulanacak ylizey meydana
cikmis veya az asinmis olabilir. Asfalta kiyasla SSB, hizli insa saglayan, az bakim gerektiren yollar
icin uygun maliyetli bir c6ziim saglar.

Bu Rehber, SSB yollarina ve Avrupa’daki kullanim igin bir model tanimlamaya bir giris temin
etmektedir. SSB lzerine bir “kaynak” niyetinde dedildir ama baslangig olarak, konu ve yeterli bilgi
bakimindan bir giris niteligindedir.

SSB'nin, baraj insasinda kullanim gibi diger kullanim alanlari da mevcuttur ancak bu uygulamalar
bu Rehberde ele alinmamistir.

1. Giris

SSB, yapisal betonla ilgili aralikta basing ve edilme dayanimli bir hidrolik baglayicili malzemedir
(baska bir deyisle C30/37 basing dayanimi). Asfalt yollar esnek yollar olarak tasarlanirlarken,
geleneksel beton yollar ise sert yollar olarak tasarlanirlar ve bu nedenle SSB’de, geleneksel beton
yollarinin yapisal tasarim yaklasimi ve asfalt yapimi yaklasimi vardir.

Gereken yogunlugun sadglanmasi igin silindirler tarafindan sikistiriimasi gereken bir sifir-cokisli
malzemedir. Dogrudan olarak trafige maruz birakilabildiginden dolayi, geleneksel hidrolik baglayicili
malzemelerden farklidir. D6kme ve sikistirma metodu nedeniyle, SSB, asfalt betonu karisimina
benzer bir agrega derecelendirmesine gereksinim duyar. Yavas yol-kaliteli beton insasi lGzerine
avantaj saglayan hizli bir yapim seklidir.

SSB’nin dayanikhlidi, bir sartname gerekliligi olmamasina ragmen dislik su/cimento oranindan ve
yiksek yogunlugundan gelir. ilk kullanimlan, gicin ve dayanikliidin birincil disiince oldugu
dayanikh endustriyel yollar Uzerineydi. Silindirle sikistinldidi icin, ylzey diz ve yodundur, islek
ylzeyler icin saglanacaksa, park etmek icin, trafik hizinin nispeten distk (< 60 km/saat) oldugu
depolama ve yol asfaltlan igin uygundur. Bununla beraber, bir asfalt ylzey katmaniyla tim yol
uygulamalar igin de uygundur. Bir asfalt ylzey katmaniyla kaplama islemi, ylksek hizlardaki
kaymalara karsi gereken direnci saglar.

SSB, fosil bazli bir Grtin olan asfaltla karsilastirildiginda strdurilebilir bir cozimdUr. SSB, ayrica yol
icin kullanilan geleneksek betonlardan metrekiip basina daha az gimentoya sahiptir ve bu da iklim
dedisikligi etkilerinden daha az etkilenmesini saglar.

Asagidaki bélimde de anlatildigi gibi, 1970ten beri olan SSB’nin kullanimi son 20 yilda 6nemli
derecede artti ve bu siirede edinilen tecriibenin ¢odu cesitli yayinlarda mevcuttur [1,2,3]. Ozellikle
“Silindirle sikistirilmis beton yollar rehberi” [1] mikemmel bir bilgi kaynagi olarak tavsiye edilir.
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2. Kisa kullanim tarihgesi

SSB’nin erken dénem o6rneklerinin 1930°Iu ve 1940'h yillara dayandidi rapor edilirken[1], SSB’nin ilk
yaygin kullanimi, arazi tabanli yeni tomruk siralama yoOntemlerinin blyik ylkleri ve tasima
ekipmanlarini kaldirabilecek gugli, hizli ayni zamanda da ekonomik bir yol sistemine ihtiyag
duymasiyla 1970’lerde Kanada tomruk sektori tarafindan yapilmisti. CozimU SSB saglamisti. O
durumda goérunim birincil endise dedildi, hatta betonlarin catlamasina izin vererek derzleri bile
saglamadilar ve béylece SSB daha da ekonomik bir ¢6ziim oldu.

1980‘lerden itibaren SSB kullanimi teknik ve ekonomik nedenlerden dolayr artti. ABD’de
Pittman’dan [4] alinan veriler, 1998’de 2.5 milyon metrekare civarinda SSB kullanimi oldugunu,
2008’e kadar ise 8 milyon m2'ye ciktigini yani on yilda Ug kat arttigini géstermistir.

Bugln SSB’nin bazi 6nemli uygulamalar sunlardir:

e ticari otopark alanlari;

e endustriyel depo ve otopark yollari;

e atik aktarma alanlari;

e konteynir limani ve rihtim depolama alanlari;
e kamyon ve ylk terminalleri;

e ingaat hizinin esas oldugu askeri uygulamalar;

e dlisiik hacimli yollar, kent ve kdy yollar ile otoyol kenarlarindaki acil durak yerleri;

e ugak park alanlari (gevsemis bir pargacigin jet motoruna girebilmesi riskinden sakinmak igin, ince
asfalt asinma tabakasi ile).

SSB insasindan bazi yeni tarihli
ornekler, Sekil 1 ile Sekil 4 arasinda
gOsterilmistir

Sekil 1: Tattershall Quarry Haul yolu,
Ingiltere. Burasi ingsa hizi nedeniyle
SSB'nin tercih edildigi bir agir hizmet
baglanti yoludur. Adir is makineleri,
insanin neredeyse hemen ardindan
yolu kullanabilirler.

(CEMEX UK Materials firmasinin
miisaadesi ile alinmigtir)

Sekil 2: Volkswagen fabrikasi, Chattanooga, ABD.
Otopark ve baglanti yollari icin genis SSB alanlari
kullanildi
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(Portland Cimento Birligi firmasinin miisaadesi ile alinmigtir)

Sekil 3: Tilbury rihtimlarinda SSB dokiliyor, Londra.

(Agregate Industries firmasinin miisaadesi ile alinmistir)

Surekli olarak gemilere yukleme ve bosaltma yapilmasiyla ortaya c¢ikan asinma ve yipranmayi
ortadan kaldirma yetenedine sahip adir is yollar olusturmak igin hizli ve maliyeti uygun bir ¢6ziim
oldugundan, Tilbury rihtimlari icin SSB secildi.

3. Yol tasarimi

Geleneksel beton yollarda oldugu gibi SSB de sert yol olarak tasarlanir. Diger sert yollarla ortak
olarak girigler, tabanin tasima kapasitesi, tabanin tiri ve kalnligi, SSB'nin edilmede c¢ekme
dayanimi, yikleme tlri ve siklididir (tasarim 6mri boyunca milyonlarca standart dingil olarak ifade
ediliyor). Cikis, gerekli olan déseme kalinhdidir. Bircok tasarim metodu mevcuttur ve referans [1]
daha fazla bilgi verecektir. Bazi durumlarda yazilim programlari da indirmek Uzere mevcuttur.
Ornegin http://www.yol.com/streetpave/ adresinden Streetpave 12'yi 30 giinliik Ucretsiz deneme
striimind ile indirebilirsiniz. Beton Dernedi Raporu 66 [2], SSB ile harici kaplama yapmak igin
kalinlik tasarimi gizelgelerini (metrik olarak) saglamaktadir.

Tasarim slrecinin bir girdisi de, betonun edilmede gekme dayanimidir ve bu, genellikle basing
dayanimi sinifindan elde edilir ve proje sartnamesinde belirtilir. Tablo 1, basing dayanimi sinifi ile
ortalama egilmede gcekme dayanimi arasindaki EN 1992-1-1 iligkisini vermektedir.

Tablo 1’de verilen iliski, 8 N/mm? silindir dayanimi veya 10 N/mm? kiip dayanimi olan ortalama
basing dayanimi (fcm) temeline dayanir. Beton Dernedi Teknik Raporu 66 [3] biraz daha dislk
(daha glvenli) oran olan 7 N/mm? kip dayanimini kullanmaktadir.


http://www.pavement.com/streetpave/
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Tablo 1: basing dayanimi sinifi ve ortalama egilmede gekme dayanimi arasindaki EN1992-1-1 iligkisi
Basing dayanimi sinifi Ortalama egilmede gcekme dayanimi, N/'mm2
C25/30 3,8
C30/37 4,3
C35/45 4,8
C40/50 5,3
C45/55 5,7
C50/60 6,1
C55/67 6,3
C60/75 6,5

Egilmede cekme dayanimi ile basing dayanimi arasindaki iliskide farkliliklar vardir ama daha 6nce
tanimlananlar gibi standartlastiriimis sabit bir iliski kullanmak normaldir. Amaglanan karisim igin
edilmede gekme dayanimi ile basing dayanimi arasindaki spesifik iligkiyi belirlemek ilk test etmede
de mumkundur.

SSB’nin 6nemli bir avantaji da, geleneksel yol betonundan ¢ok daha erken zamanda ticarete izin
veren dayanimin hizli kazanimidir.

Kabul edilen rastgele kirilmalar disinda, blzilme derzlerinin yerleri, normal yol tasariminda da
olacadi gibi cizimlerde belirtilmelidir. Her kosulda blizilme derzlerine ve onlarin bosluklarina olan
ihtiyag, hala fikir birligine varilmamis bir konudur.

SSB’deki buzlilme derzleri filiz demirlerini icermez. Blzilme derzlerinin bigimlenmesi ydntemi
hakkinda bilgi icin bkz. 6.3. Buyluk alanlar planlaniyorsa, 6zellikle de beton, akabinde yiksek yaz
sicaklarinin gelecedi soguk havalarda yerlestirilecekse, genlesme derzleri saglamak gerekli olabilir.
Genlesme derzlerinin ayrintilari, yol kalitesindeki betonda kullanilanla benzerdir.

4. Dayaniklilik ve yuzey ozellikleri
4.1 Donma-g¢éziilme dayaniklilgi

SSB, nadiren hava kabarciklidir ve deneyler, donma-g6zlilme hasarinin potansiyel olarak bulundugu
sartlarda bile hava kabarcidina normalde gerek olmadidini gdstermistir. Bu genellemeye bazi
uyarilar vardir. ilk olarak, agregalar donma-géziilme dayanikliidina sahip olmalidir ve bu nedenle
model sartnamesi bu gerekliligi icermektedir. Sonra kapali bir yapiy elde etmek igin yeterince ince
malzeme kullaniimalidir ve SSB’nin, potansiyel dayaniklihdin pratikte elde edilmesi igin sartnamenin
gerektirdigi bicimde sikistirilmasi gerekmektedir.

SSB, beton blok yol gibi, kabarcikli hava bosluklarina benzer ebatta hapsolmus hava bosluklari
sayesinde iyi bir donma-g6ziilme dayaniklihdi elde eder. Referans [1], SSB'nin donma-g6ziilme
dayanikhlidiyla ilgili Kuzey Amerika deneyini 6zetlemektedir.
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SSB'nin yeterli donma-g6zilme dayanikliigini saglayip saglayamayacadi lzerine bir endise varsa,
ilk testin bir pargasi olarak donma-gozilme testinin yapilmasi tavsiye edilir. Bununla beraber, gogu
donma-gozilme testlerine uygulanan kriterler zorludur ve pratikte yeterli derecede uygulanmasi
SSB'nin (ve diger betonlarin) basarisiz olmasina yol acabilir.

4.2 Asinma dayanikliligi

Bazi endustriyel kullanimlarda, SSB'nin yliksek bir asinma dayanikliigina sahip olmasi gerekir.
Blzlilme derzlerinde agrega kenetlenmesi igin kaba agreganin bir Los Angeles kategori LA40'a
sahip olmasi gereksinimi, agreganin yiiksek asinma direncine sahip olmasini saglar. Bir ylksek
kirma direncli agregayi belirlemek nadiren gerekli olur.

Yiksek bir asinma dayanikliligi elde etmek igin, siklikla yiksek bir basing dayanimi sinifi belirlenir.
Belirlenen basing dayanimi sinifi, en az asinma dayanikliidi igin kullanim yerinde gegcerli
hikimlerde tavsiye edilene esit olmalidir. Bu, ilk yol tasariminda kullanilan basing dayanimi
sinifindan ylksekse, yol tasariminin yeniden gdézden gegirilmesi tavsiye edilir, bu daha ince SSB
yolu ve énemli miktarda maliyet tasarrufu saglayabilir.

4.3 Yiizey o6zellikleri

Sekil 6, elde edilen tipik ylzey kaplamasini gostermektedir. Ylizey kaplamasi karisim oranlamasina
baglidir. Kuru betonlar ile, yol kalitesindeki betonlarindaki gibi fircalanmis ylizey kaplamalari olmasi
mimkin dedildir. Haliyle de, yiksek hizli trafikte ayni kayma direncini almak miumkin dedildir; bu
yuzden daha sonradan elmas taslama gibi ylzey islemleri yapilmadikga, SSB'nin ylizey kaplamasi
saglamasi nedeni ile, SSB, sadece dislk hizdaki otopark alanlariyla ve trafiklerle
sinirlandiriimalidir.

Yizey dlzgUnligli son kullanimla idare edilir, test etme gereksinimi ve metodu sozlesme
belgelerinde belirtilmelidir.

Sekil 6: 20mm (soldaki sekil) ve maksimum 10 mm (saddaki sekil) agrega boyutu ile tipik ylzey
kaplamasi

(CEMEX UK Materials firmasinin miisaadesi ile alinmigtir)
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5. Malzemeler, karisim oranlama, iiretim ve SSB tasima

5.1 Malzemeler

Agregalar, normal betona kiyasla SSB’de daha yuksek bir oran olusturmaktadir, tipik olarak,
SSB’nin %85'ine kadar olan bir orandir ve agregalarin dogru secimi ve derecelendirilmesi, basarili
bir SSB karisimi elde etmek icin bir anahtar niteliktedir. SSB, titresimli ve titresimsiz silindirlerle
sikistirildidindan, agregalarin derecelendirilmesi asfalt betonlarda kullanilanlara benzemektedir. SSB
sikistirlabilir olmaldir ve planlanan sikistirma proseduriyle de istenilen yodunlugu elde etmeye
muktedir olmalidir. Sikistirma esnasinda pargalanmamasi igin agreganin dayanimi da gok énemlidir
ve blzllme derzlerinde agrega kenetlenmesini saglama yetenedine sahip olmalidir. Asiri derecede
pullanan agregalar SSB icin uygun dedildir ve bunun icin sartname pullanma endeksinde bir limit
icermektedir.

Dayanikllik agisindan, alkali agrega reaksiyonu ile ilgili reaktivite bilinmelidir ve hizmet stresince
betona, 6rnedin buz c¢6zlcl tuzlardan kaynaklananlarda oldugu gibi ek alkaliler girilirse, bazi
sarthame hazirlayicilari, SSB’deki toplam alkali limit ayarlarini daha distuk ayarlayabilir.
Avrupa’daki cogu yerde, agregalarin donma-g6zlilme direncine de sahip olmasi gerekecektir. XF3
veya XF4 ortamlarina maruz kalan betondaki agregalar igin kullanim yerinde gegerli hukimlerdeki
gereksinimler SSB karisimlarina uygulanir.

5.2 Karisim oranlama

Cimento ve varsa katki, gerekli basing dayanimini elde etmek zorundadir ve agrega pargaciklarini
ortmesi icin yeterli baglayici mevcut olmaldir ve kapal yapi saglanmalidir. Cok fazla yapistirma,
SSB'nin silindir tekerleginin 6nliinde dalga formuna gecmesine neden olur. Sonug olarak kapali bir
yapi elde etmek igin yeterli gimento igerigini asiriya kagmadan bulmak gerekir. Kuzey Amerika
deneyi [1], SSC’nin gimento iceriginin geleneksel yol betonundan daha duislk oldugunu gosteriyor.

Karisim oranlamayla [1] ilgili birgok yontem vardir ve toprak sikistirma ydntemi su anda en gok
kullanilan yontemdir. Gelecekte, laboratuar zamanindan tasarruf ettirdigi ve malzeme degerini
cabukca 6ngorebildigi icin, codgu kullanim, maksimum kuru yogunlugu belirlemek igin, “parcacik
paketleme” modellerinden [5, 6] olacaktir. Toprak sikistirma modeli, hidrolik badlayicil
malzemelerin tasarimina benzer yaklasim sergiler, toprak stabilizasyonu igin optimum
derecelendirme ve badlayici igerikler belirlendiginde; karisim, maksimum kuru yogunlugu elde eden
nem icerigini belirlemek icin farkh nem igeriginde test edilir. Pratik nedenlerden dolayi, SSB'nin
yeterince sikistirilip sikistiriimadigi kontrol edildigi zaman plastik yogunlugu olgulir ve kaydedilir.

Gerekli basing karakteristik dayaniminin (marj dahil), tasarimin plastik yogunlugunda elde edilmesi
gerekmektedir. Elde edilmezse, asadidakilerden bir veya birkaginin yapilmasi gerekli olabilir:

e w/c oranini dusurmek igin su azaltici katkilar kullaniniz;
e bir katki kullanildiysa, katkiyla ilgili olarak gimento oranini arttiriniz;

e gimento igerigini arttiriniz.

Deneyimler, maksimum kuruma yodgunlugunu sadlayandan biraz daha yiksek nem igeriginde
karistirma ile, daha iyi bir kaplama elde edildigini géstermistir. Bu artis %0.5 kadar olabilir fakat
ulasim siresine ve hava sartlarina gore dedisiklik gésterecektir.



Taslak 3, 6 Eylal 2012

5.3 Uretim

SSB, herhangi bir hazir beton tesisinde Uretilebilir. Ideal sabit bir tesisin gérevi, merkezi bir
mikserde karistirma ve direkt olarak karistirmasiz araglara bosaltmadir. SSB’'nin hacmi blyik
olabilecegi icin, tesis gerekli kapasiteye sahip olmalidir ve tesisin herhangi bir arizayla devre disi
kalmasi durumunda yedek bir tesisin hazirda bulunmasi yararh olacaktir. Yol kaliteli betonda oldugu
gibi, bluylk santiyelerde, santiyede bir tesis kurmak ve bu lokal tesisi yedek olarak kullanmak
siklikla yapilan bir uygulamadir.

5.4 Santiyeye tasima

SSB, ornedin damperli kamyonlar gibi karistirmasiz araclarla santiyeye tasinir ve kamyon,
kurumayi onleyecek veya yagmur almasini 6nleyecek sekilde 6rtiilmelidir. Ulasan her arag, betonu
tamamiyla bosalttigindan emin olmak icin kontrol edilmelidir. SSB kamyonda kalirsa, bir sonraki
teslimde bosaltilabilir ve bu da yolda bdlgesel bir soruna yol acabilir.

Besleme hizi, asfalt serme makinesine stirekli beslemeyi saglayacak sekilde belirlenmelidir.

6. SSB yollarinin ingasi

6.1 Genel prosediirler

SSB, durgun su Gzerine veya yodgun yadis altinda dékulmemelidir. SSB, erken donma nedeniyle
olusabilecek zarari minimize etmek igin, ortam sicakhidinin 5 C'nin altinda oldugu sicakliklarda
dokulmelidir.

SSB, genellikle asfalt serme makinesi ile dokulir. Geleneksel asfalt serme makineleri, SSB'yi ya
sikilama ya da vibrasyon kullanarak sikistirnir. Birlesik serme makineleri, SSB'yi sikilama ve
vibrasyon kombinasyonu kullanarak sikistirir. Geleneksel makineler %80 %385 civari tasarim
yodunlu elde ederken, birlesik makinelerde tasarim yogunlugu > %90’dir, daha fazla haddeleme
esastir. Kalin SSB katmanlarini birlesik makinelerin dokmeleri gerekir ama onlarin olmadigi
zamanlarda, geleneksel serme makineleri, bir kalin SSB katman yerine iki 100mm-150mm arasi
katmanlari d6kmek igin kullanilir.

Dokmeden 6nce, SSB'nin tekdlize sikismasini saglayacak bir haddeleme kalibi olusturmak esastir ki
bdylece yolun merkezi kadar kenarlari da sikismis olacaktir. Asfalt sermeye birakildiktan sonra, bir
100mm-150mm arasi SSB katmani igin 6rnek haddeleme prosediru sdyledir:

— 4 tonluk bir silindir ile hafif haddeleme;
— bilzilme derzlerinin bigimlenmesi;
—10 tonluk bir pnématik lastikli silindirle haddeleme;

— 10 tonluk bir 61t agirlik silindiriyle haddeleme.
Genellikle daha kalin katmanlarla da ilk iki asama aynidir ama daha sonraki prosedur sdyledir:
— 10 tonluk bir titresimli silindirle sikistirma;

— 10 tonluk bir pnématik lastikli silindirle haddeleme;

— 10 tonluk bir 6lt adirlik silindiriyle haddeleme.
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Belirlenen haddeleme kalibini _hazirlamak ve uygqulamak, yerinde belirlenmis plastik yodunlugunu
elde etmenin anahtaridir.

Asfalt serme makineleri, 4 dakika iginde 20 tonluk bir SSB ylkini dokme kapasitesindeyken,
ilerlemeyi kontrol eden islem dokme dedil, haddelemedir. D6kim alanina gelen SSB teslimatlari,
dokam slrecini sekteye ugratmayacak bir dokim hiziyla koordine edilmis olmalidir. Bir asfaltlama
ekibinin ve ekipmanlarinin kira maliyeti goreceli olarak ylksektir, yani hizli dokme ekonomik olarak
mantikhdir; ayni zamanda da, halk igin daha az rahatsizlik verilmesi s6z konusudur.

SSB'nin, karisim suyu ile gimentonun temasinin bir saatlik sliresi iginde sikistiriimasi tavsiye edilir.
Bununla beraber derzlerde, derzdeki ilk SSB ile daha sonraki SSB arasinda bir saate kadarki sire
kabul edilir. Bu slreler, cimento ve katki tirlerine, dékmedeki beton isisina ve ortam sartlarina
bagli olacadi igin yaklasik dederlerdir. Taze SSC Ulzerine ikinci bir katman yerlestirdigi ve bir saat
icinde sikistirildigi zaman, katmanlar tamamen yapismis hale gelir ve yapisal olarak tek bir
katmanmis gibi davranir.

6.2 Denetimsiz kenarlar

Haddeleme oldugu zaman SSB'nin yanlara dogru hareket etme egilimi gostermesi ile, denetimsiz
kenarlarda istenen yogunlugu alma zorlugu ortaya gikar. Sunlari iceren birgok segenek vardir:

e Denetimsiz kenarlar Gzerinden tasarlama.

e Yolu 300mm-450mm bankete dogru genisletme ve tam sikistirilmis SSB’ye birakma ya da geri
kesme.

e Gegici bir kenar sinirlayicisi kullanma; genellikle pahali bir gd6zimdur.

e Asfalt serici yerine, boyuna derzler ile, 300mm-450mm civarinda SSB'yi sikistiriilmadan birakiniz
ve bu seridin ylUksekligini bitisik seridin yerlestirme dizeyini kontrol etmek igin kullaniniz. Bitisik
serit yerlestirilir ve tim SSB sikistirilir.

6.3 Biiziilme derzleri

Buzilme derzlerinin proje cizimlerinde verilmesi gerekmektedir. Bazi disik maliyetli sanayi
uygulamalarinda, blzlilme derzleri devre disi birakilmistir ve SSB’nin  kirilabilecegi kabul
edilmektedir. Ancak, halka acgik alanlarin cogunda, buzlilme derzlerinden yararlanarak gatlaklarin
duzenli bir kalip Uzerinde ele alinmasi, genel bir uygulamadir. Ayrica, farkli yerlesim olusmasini
engellemek igin blzilme derzleri boyunca, agreganin birbirine baglanmasina glivenmek de normal
bir durumdur. Sonug olarak, filiz demirleri kullanilmamakta ve daha da fazla maliyet tasarrufu
saglamaktadir. Agregalarin birbirine bagdlanmasini saglayabilmek igin, agrega dayanimi LA40
seklinde olmalidir

Blzulme derzleri, ilk girilen beton, testere kullanilarak yapilan son sikistirma isleminin hemen
ardindan yumusak testereleme ile sekillendirilebilir. SSB yollarinin saatlerce terk edilerek
arkasindan testereleme isleminin yapilmasi onerilmemektedir. Bu durumda, SSB yolu catlak
pozisyonlarinin belirlenmesi bakimindan yeteri kadar gerilme biriktirmis olabilir ve asir geg yapilan
testereleme islemi bu durumu dedistirmeyecektir, bkz. Sekil 7.
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Sekil 7: Ornek: gok geg testerelenmis bir biiziilime derzi yakininda meydana gelen bir catlama

Blzllme derzlerinin SSB (zerinde sekillendiriimesine yo6nelik asagidaki prosedirin etkili oldugu
kanitlanmistir. SSB asfaltlama makinesinden gectikten sonra, bir 4 ton haddeleme makinesi ile
hafifge haddelenir. Bir el testeresi bicagi kalinligina sahip bir ip, derzin gerekli oldugu yere uzatilir,
yerinde haddelenir (Sekil 8) ve derhal kuru bir el testeresini SSB derinliginin lgte biri kadar bir oluk
(Sekil 9 ve Sekil 10) acmak icin kullanacak olan operatére rehberlik etmek igin kullanilir. Bunun
ardindan, oluk, elle, EN 13304, Sekil 11’e uygun bir C40B4 bitimld emdulsiyon ile doldurulur - bu
kalitedeki bir bitumli emdlsiyon elle bosaltmak igin uygun viskoziteye sahip olmasindan dolayi
kullanilmaktadir. Bunun ardindan, gerekli yogunluga kadar yapilan son haddeleme islemi gelir,
Sekil 12. Bu son haddeleme derz genisligini azaltma edilimindedir ve ana yapidan ayirici madde
olarak hareket edecek olan bitimIi emilsiyon olmadan, derz tamamen kapanacaktir.

Ayni islemin otomatik olarak yapilmasi igin patentli ekipman da bulunmaktadir.
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Sekil 8: Buzlilme derzinin olusturulacagi pozisyona gore sikistirilan ip. (CEMEX UK Materials firmasinin
miisaadesi ile alinmigtir)

Sekil 9: Buzilme derzinin elle kesilmesi (CEMEX UK Materials firmasinin miisaadesi ile alinmistir)

Sekil 10: Kesme isleminin ardindan derzin yakin plan goérintist (CEMEX UK Materials firmasinin
mlisaadesi ile alinmigtir)
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Sekil 11: Bitimli emdlsiyon ile elle doldurulan derz (CEMEX UK Materials firmasinin miisaadesi ile
alinmistir)

Sekil 12: Gerekli yogunlugu elde etmek igin yapilan son haddeleme islemi. Bitumli emdlsiyon
olmadan, bu haddelemede kapali derz olacaktir (CEMEX UK Materials firmasinin miisaadesi ile alinmigtir)

Ayrica, bitisik yapi ve yol arasinda farkh yerlesim barindiran yalitim derzlerinin temin edilmesi de
gerekli olabilir. Bunlar, yapiya lifli levha seritlerini, SSB'nin tam derinligine kadar ilistirerek
sekillendirilebilirler. SSB bunun ardindan, normal sinirlanmis kenarda oldugu gibi dokuilar ve
haddelenir.

6.4 Kiirleme

SSB dlslik su igerigine sahiptir ve neticede sizdirma yapmaz ama uyun sekilde kirleme
uygulanmazsa, kuruma edilimindedir. Vaktinden 6nce meydana gelen kuruma, hidrasyonu etkili bir
sekilde durdurur ve ylizey katmaninin dayanim ve dayaniklihdini azaltir. Model spesifikasyonu, bir
pusklrtmeli kirleme bileseninin kullanilacagini belirtmektedir. Teoride, 7 gunlik plastik ortller ve
su plsklrtmeleri de etkilidir ama uygulamada, su puskirtme sik sik aralikh olarak yapilmaktadir ve
puskirtmeler arasinda kuruma olmasina izin vermektedir ve plastik ortiler ise, riizgarh havalarda
yerinde tutulabilmesi bakimindan zorluk ¢cikarmaktadirlar.

En dnemlisi kiirlemedir. Ustlenici, 6nerilen yéntem beyanindaki plskiirtmeli kiirleme bilesenlerine
yonelik pratik bir alternatif temin ederse, ylizey tabakasinin sirekli olarak kirlenmesi gibi temel bir
hedefi sadlayabildigi takdirde, kabul edilmesi gerekmektedir. Hava sicakliginin, 0 C'nin altina
disecedi tahmin ediliyorsa, su kirleme isleminden yararlaniimamalidir ¢linkii donma-erime hasari
riskini artirmaktadir.

6.5 Erken agma dayanimi

SSB'nin yol kalitesindeki betona gore baslica avantaji, onun, nispeten erken yasta trafige agiimasi
kabiliyetidir. ABD’de kullanilan “temel kural” [1] basinglh yerinde dayanimin 20 N/mm2 civarina
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eristigi zaman trafige agilmasidir. Dayanim kazanilmasinin orani, blytk 6lglide ¢cimento tipi, SSB
dayanimi ve ortam kosullari gibi, timl sahaya 6zgl faktoérlere baglidir. Uygulamada, 20 N/mm?2
gereksinimi, sicak havada 2 glin soguk havalarda ise 4 gln civarindaki bir sire icerisinde
karsilanir. Model sarti, insaat sonrasi ve trafik 6ncesinde, daha zahmetli olan 7 gilin gereksinimi
tasimaktadir. Pek cok durumda, daha kisa bir slireye gerek duyulmamaktadir ancak bdyle bir
durum s6z konusu olursa, 20 N/mm2 vyerinde dayanimin elde edilmesi, temel o6lgUtu
olusturmaktadir.

Bu gereksinimler, Ustlenici tarafindan olusturulan trafikle ilgili dedil, halk tarafindan olusturulan
trafikle ilgilidir. SSB adir makinelerle sikistirilacaktir ve bu nedenle duruma goére olusan saha
trafiginin SSB’ye zarar vermesi olasi dedildir.

6.6 Deneme Alani

Beton (reticisi ve dokme (stlenicisi ayni malzemeleri kullanarak bir arada calismiyorlarsa,
karisimin, dékme yoéntemi, blzilme ve ylizey kaplamanin uygunlugunu ortaya cikaracagindan
dolayi, isin igine bir deneme alani galismasini katmak siddetle tavsiye edilmektedir. Deneme alani
en az iki kaldinm doéseyici genisliginde olmalidir ¢clinkii bu taze boyuna derzlerin sekillendirilmesi
prosedirini test edecektir; bkz. A.4.5.1. Uygulanabilir olan yerlerde, SSB, ana isler igin
niyetlenilenle ayni bir taban ve alt temel (zerine yerlestirilmelidir ve bu islem, dékim kosullarinin
daha iyi yansitilmasini saglayacaktir.

Deneme alaninin, dnceden belirlenen ifa kriterleri ile birlikte, dikkatli bir sekilde planlanmasi
gerekmektedir. En azindan asadidakileri ortaya koymasi gereklidir:

— SSB uygun bir oranda teslim edilebilmelidir;

— SSB esit bir sekilde karistinlmistir ve dokim sirasinda, gerekli plastik yogunlugunu alacak
sekilde sikistirilabilen bir nem igerigine sahiptir;

— Kaldinm déklcl SSB dokebilmelidir;

— Sikistirma kalibi ve yerinde plastik yogunluguna ulasmak igin gerekli akitma sayisi;
— Islemin bir zaman gercevesi sinirinda tamamlanabilir olmasi;

— Yllzey toleranslarina ulasiimistir;

— Yizey kaplamasi kabul edilebilir durumdadir;

— Bulizilme derzleri olusturma yontemi, uygulamali olarak yurittilmektedir;

— Boyuna derzleri olusturma yéntemi, uygulamali olarak yuritalmektedir;

— Ylzey kirleme prosediri uygulamal olarak yuratilmektedir.

Bu deneme sirasinda tespit edilen her tirli sorun ve eksiklik taraflar arasinda gérisidlmeli ve islere
baslama 6ncesinde, ¢ozimler Gzerinde mutabakata varilmahdir.

SSB deneme alani, dokme isleminin ardindan insaat derinligi, buzulmenin esitligi, tabakalar
arasindaki baglanma ve proje spesifikasyonlarinin kontrol edilmesi bakimindan doldurulmus olmasi
gereklidir. Ancak bu tir gereklerin proje sartnamesinde agik ve net olarak tanimlanmasi
gerekmektedir.

Bir deneme alaninin temin edilmesi pahal olabilse de, saglayacadi pek cok fayda maliyetini geride
birakmaktadir ve problemlerin ana islemler dncesinde tanimlanmasi ve ¢dzllmesinden dolayi
maliyetlere olumlu etki sagladidi sik sik kanitlanmistir.

7. Beton lireticisi tarafindan SSB’ye uygun hareket edilmesi
Tedarik edilen SSB uygunlugu, belirtilen basing dayanimi sinifina uygunluga dayanmaktadir.
Betonun edilmede gekme dayanimi test yontemine baghdir.

Kirigler Uzerinde yapilan g ve dort noktal testler farkli dederler verirken, ortalama olarak, dort
noktall test daha disik dederler vermekte ve (g noktali test ise daha fazla dediskenlik
gostermektedir.

NOT: Bu ézellikler en zayif halka teorisi ile agiklanabilir. En zayif halka bir kez kirildiginda, ¢atlak hizla yayilir ve
tamaminin aksamasina neden olur. Maksimum gerilme altindaki alan genisledikge, daha zayif halka igerme
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ihtimali daha da artacaktir. Dort noktali testte iki merkezi yiik noktasinin karsisindaki yiizey, maksimum gerilme
elde edilecektir ancak li¢ noktall testte, maksimum dayanim sadece merkezi ylikleme noktasinin zitti olacaktir.

Basing dayanimi testi ile karsilastirldidinda, edilmede cekme testleri daha zayif bir isabete
sahiptirler. Neticede, edilmede cekme dayanimi tasariminin esit bir basing dayanimina dénulstiirmek
ve basing dayanimi testini, uygunlugun belirlenmesi icin kullanmak neredeyse evrensel bir
uygulama haline gelmistir. EN1992-1-1 dahilinde verilen basing ve edilmede gekme dayanimi
arasindaki iliski bu donistirme icin kullanilabilir ya da énerilen karisimin baslangig testi igin 6zel bir
iliskinin olusturulmasi gerekmektedir.

Basing dayanimi test numuneleri hazirlanirken, sikistirma yéntemi, normal beton igin uygulanan
dedil, hidrolik olarak baglanmis olan malzemeler igin uygulanan yontemdir; 6r, titresimli gekigle EN
13286-51'e gore sikistirma islemi uygulanmasi. Ayrica, hidrolik olarak baglanmis olan malzemeler
igin de bir standart bulunmaktadir (EN 13286-41) ancak model sarthamesi EN 12390-2'nin kirleme
ve EN 12390-3’Un ise test igim kullaniimasini gerektirmektedir ¢inki SSB normal betonlarin
dayanimina sahiptir.

En azindan, Ureticinin EN206 tarafindan gerekli kilinan basing dayanimi bakimindan gerekli
uygunlugu tasimasi gerekmektedir.

8. SSB’nin sahada test edilmesi

Sahadaki sikistirma dizeyi, gerekli calisma alani dayaniminin elde edilmesi bakimindan Kkritik
onemdeyken, plastik yogunlugu tzerinde EN...... uyarinca yapilan rutin 6lgimler insaat sirasinda bir
nikleer yogunluk 6lgl aleti kullanilarak Ustlenilmektedir. Gerekli plastik yogunlugu elde edilemezse,
elde edilene kadar fazladan haddeleme uygulanir.

Karayolunda, plastik yogunlugu okunmalarinin alinmasi igin ideal yer, tekerlek izleridir.

Bu ahmin, trafik seridi genisliginin yaklasik olarak bir ceyredi ve Ugceyredinde bulunarak
gergeklestiriimesi mimkundur. Kesin yeri kritik 6nem tasimamaktadir ve bu konumlar gozle de
degerlendirilebilir. Kolaylik olmasi bakimindan, bu test etme rejimi, tekerlek izleri konseptinin
gecerli olmadidi, park alanlar gibi yerler bile dahil olacak sekilde, tim yol dékme islemlerine
uygulanmaktadir.

9. Sonuglar

SSB hizh, sirdardlebilir, uygun maliyetli bir yol insa seklidir. Endustriyel yollar, park alanlar, ¢op
aktarim istasyonlari, depolama alanlari, distk hiz yollari ve, ince asfalt kaplama tabakasi temin
edilmigse, yluksek hiz yapilan yollar da dahil olmak tzere, pek gok uygulama sahasina sahiptir.

SSB mevcut beton tesislerinde uretilir, karistirmali olmayan kamyonlar igerisinde tasinir, asfalt
yapim makineleri ile dokulur ve ardindan gerekli yogunlugu alacak sekilde sikistirilir. SSB yollari,
insaattan birkac glin sonra halk trafigine acilabilir.

10. Referanslar

10.1 Standartlar

EN 206 Beton — Beton — Sartname, performans, Uretim ve uygunluk

EN 1992-1-1 Eurocode 2. Beton yapilarin tasarimi. Genel kurallar ve binalara yonelik kurallar

EN 12390-2 Sertlestiriimis betonun test edilmesi — Kisim 2: Dayanim testleri igin numunelerin
yapilmasi ve kurlenmesi

EN 12390-3 Sertlestirilmis betonun test edilmesi — Kisim 3: Test numunelerinin basing dayanimi

EN13286-41 Bagsiz ve hidrolik olarak baglanmis karisimlar — Kisim 41: Hidrolik olarak baglanmig
karisimlarin basing dayaniminin belirlenmesi igin test yontemi

EN 13286-51 Badsiz ve hidrolik olarak badglanmis karisimlar — Kisim 51: Hidrolik olarak baglanmis
malzemelerin test numunelerinin titresimli cekic sikistirmasi ile imal edilmesi yéntemi
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Ek A: SSB yolu igin model 6zellikleri

Bu model ézellikleri SSB yol insaatina yénelik igerik ve bigim konusunda bir kilavuz olma amaci tasimaktadir. Her
zaman igin projeye 6zgii gereksinimler séz konusu olacaktir; ér. SSB basing dayanimi sinifi; ve asagdidaki
maddelerin, uygulamaya koyma 6ncesinde blitiiniiik, projeye 6zgii gereksinimler bakimindan kontrol edilmelidir.

A.1 Genel gereksinimler

Silindirle sikistinlmis beton (SSB) imali ve sikistiriimasi 6ncesinde, bir yéntem beyani hazirlanacak
ve muisteri ya da onun temsilcisi tarafindan imzalanacaktir. Proje sartnamesi geredi bir deneme
dokimunin gerekli oldugu yerlerde, bir basglangic yontem beyani hazirlanacak ve deneme
dokiminln ardindan kabul edilecek ya da degistirilecek ve ardindan da, misteri ya da onun
temsilcisi tarafindan imzalanacaktir.

Yontem beyani, kritik bir tesis arizasi ya da aniden meydana gelen, gok gurdltdla firtina ya da
siddetli yagmurlar gibi hava kosullar degisiklikleri durumunda uygulanacak olan prosediirleri de
icerecektir.

Yontem beyaninda listelenen ekipman ve insan kaynaklari SSB dokme, sikistirma ve kaplama
islemleri sirasinda, sahada hazir bulundurulacaktir.

SSB, proje sarthamesinde verilen kalite gizgileri, diizeyleri ve kalinliklarina uygun olacaktir.

A.2 Normatif referanslar
EN 206 Beton — Sartname, performans, Uretim ve uygunluk

EN 934-2 Beton, har¢ ve siva katkilari— Kisim 2: Beton katkilann — Tanimlar, gereksinimler,
uygunluk, isaretleme ve etiketleme

EN 12620 Beton igin agregalar

EN 12390-2 Sertlestiriimis betonun test edilmesi — Kisim 2: Dayanim testleri igin, numunelerin
yapilmasi ve kirlenmesi

EN 12390-3 Sertlestirilmis betonun test edilmesi — Kisim 3: Test numuneleri basing dayanimi
EN 12390-5 Sertlestirilmis betonun test edilmesi — Kisim 5: Test numunelerinin edilme dayanimi

EN 12390-6 Sertlestirilmis betonun test edilmesi — Kisim 6: Test numunelerinin yarilma gekme
dayanimi

EN 13286-51 Badsiz ve hidrolik olarak bagdlanmis karisimlar — Kisim 51: Hidrolik olarak baglanmig
malzemelerin test numunelerinin titresimli cekic sikistirmasi ile imal edilmesi yéntemi

EN 13304 Bitliim ve bitimlla baglayici maddeler. Okside bitim sartnamesi icin cerceve

BS 1924-2 Insaat mihendisligi amacl stabilize malzemeler. Cimento-stabilize ve kirectasi-stabilize
(zamani gegmis) malzemeler igin test yontemleri
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BS 8204-1:2003 Saplar, temeller ve yerinde déosemeler. Beton tabanlar ve désemeler elde etmek
igin cimentolu tesviye saplari. Uygulama kurallari

A.3 Silindirle sikistirilmis beton

Harmanlama toleranslari da dahil olmak Uzere, beton icerik maddeleri ve Gretimi EN206 ve isbu
sartname dahilinde verilen gereksinimlere uygunluk tasiyacaktir.

SSB Numuneleri EN 13286-51'e goére sikistirlacak ve EN 12390-2'ye goére kirlenecektir. EN
12390-3 prosediri SSB numunelerinin basing dayaniminin belilenmesi sirasinda kullanilacaktir.

A.3.1 igerik maddeleri igin fazladan gereksinimler
Maksimum agrega ebadi, 20mm’den daha bilylk olmayacaktir.

Tum kaba taneli agregalar, ayrn ayn test edildiklerinde EN 12620, Los Angeles kategorisi LA40
ozelliklerini tasiyacaklardir.

Tum kaba taneli agregalar, ayr ayri test edildiklerinde EN 12620, pullanma endeksi kategorisi FI20
Ozelliklerini tasiyacaklardir.

Agregalar, belirli bir maruz kalma sinifi igin kullanilmak Gzere gegerlilik tasiyan hikimlere uygun
olacaklardir, 6r. XF4.

Ince agrega parcaciklari, sert dayanikl malzemeleri icerecektir.

Karisim bir kez onaylandiginda, agregalarin genel derecesi korunacaktir.

A.3.2 Baglangig¢ SSB testi

Baslangic SSB testi nem igerigi, kuru yodunluk ve plastik yogunlugu arasindaki iligkiyi
belirleyecektir. Maksimum kuru yogunluk elde etmek igin nem igerigi belirlenecektir. Baslangig
testleri, maksimum kuru yogunluk ya da niyetlenilen tedarik yogunlugundaki basing dayaniminin
belirtilen basing dayanimindan 2o yukarida oldugunu kanitlayacaktir; burada o tahmini poptlasyon
standart sapmasidir.

Baslangig testi ayrica, plastik yogunlugunu, maksimum kuru yogunlukta ya da niyetlenilen plastik
tedarik yogunlugunda belirleyecektir ve bu deder %100 yerinde plastik yodunlugu dedgeri igin
kullanilacaktir.

Proje sartnamesinin edilmedeki dayanim ve basing dayanimi arasindaki iliskinin belirtilmesini
gerektirdigi yerlerde, edilmedeki dayanim EN 12390-5'e gore Olglilecektir. Testler, nem igerigi ve
kuru yogunluk arasindaki iliskiyi belirlemek igin kullanilan arahigin Gzerinde olacaktir.

A.3.3 Basing dayanimi uygunlugu

SSB'nin belirtilen basing dayanimi sinifi, EN206’ya uygun, normal betonlarin basingli dayaniminda
oldugu gibi minimum bir oranda Ustlenilecektir. SSB kendine 6zgl bir beton ya da SSB ile sinirh
beton ailesinin bir pargasi olarak dederlendirilecektir.

NOT: Basing dayanimi testi 6ncesinde yogunlugun kontrol edilmesi énerilmektedir.

A.4 ingaat gereksinimleri
A.4.1 Taban/alt temel hazirhgi

Taban/alt temel, proje cizimlerinde gerekli kilindigi sekilde, hat olusturacak ve tesviye edilecek
sekilde hazirlanacaktir. Taban, maksimum kuru yodunlugunun %95’i Olglslinde, esit sekilde
sikistinlacaktir. Taban kisminin hazirlanmasi sirasinda, her tirli yumusak ya da zayif malzeme
cikarilacak ve kabul edilebilir malzeme ile degistirilecek ya da, 6rnedin toprak stabilizasyonu ile,
dizeltilecektir. Proje sartnamesi kapsaminda gerekli tutulan yerlerde, taban, maksimum kuru
yogunlugunun %95'i 6lclstinde, esit sekilde sikistirilacaktir.
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A.4.2 Deneme boliimii (proje sartnamesinde belirtilen yerlerde)

Asfaltlama isleminden en az 30 glin 6nce, 6nerilen karisim kullanilarak bir deneme bélimi insa
edilecektir. Deneme bolimiunln yeri, proje cizimlerinde gdsterilecek ya da sézlesme kapsaminda
olusturulacaktir. Deneme b6limi en az 15 metre uzunlugunda ve en az iki serit genisliginden
ibaret olacaktir. Ekipman, dékme, sikistirma prosedlrleri ve derz olusturma ydntemleri, baslangig
olarak 6n yontem beyanina uygunluk tasiyacaktir ancak deneme sirasinda, yerinde plastik
yogunlugu veya ylzey kaplamasi gibi belirtilen gereksinimlere uygunluk tasimadiklari takdirde,
dedistirilmeleri mimkandur.

Yontem Uzerinde yapilan her tirlG varyasyon kaydedilecek ve 6én ydntem beyani, bu deneyimi
yansitacak sekilde degistirilecektir. Deneme, boyuna derz ve kullaniliyorsa, bir sikistirma derzi
olusturulmasini icerecektir. Bu deneme bélimd, insaat icin belirtilen ya da mutabik kalinan zaman
sinirlari dahilinde insa edilebilirlik oldugunu gostermek Uzere, uzatilmis bir slire dahilinde insa
edilecektir.

Deneme alaninin her iki diyagonalinde, bir dizi niikleer yogunluk 6lglimi, her bir késeden 300 mm
icerisinde baslayarak, sikistirmanin esit olup olmadidini ve %98 plastik yogunlugun maksimum
kuru yogunlukta veya ya da tedarikin niyetlenilen plastik yogunlugunda elde edilip edilmedigini
dederlendirmek Gzere gerceklestirilecektir.

Proje sartnamesinin, bu deneme bdéliminde Ustlenilecek bir dizi testi de icermesi mimkindir. Test
tipi ve test drneklerinin yerleri proje sartnamesinde detaylari ile anlatilacaktir.

A.4.3 Santiyeye tasima

SSB sahaya, karistirmasiz, vaktinden 6nce kurumasini ya da yagmur veya dider kaynaklardan su
almasini engelleyecek ortller olan tasitlar icersisinde nakledilecektir.

Her bir teslimat tamamen bosaltilacaktir. Harmanlama ve teslimat arasindaki maksimum sire,
SSB'nin bir geciktirici igermesi gibi, teknik olarak uygun oldugu konusunda mutabik kalinan
fazladan bir slire oldugu zamanlar haricinde, 60 dakikayl gecmeyecektir.

A.4.4 Dokme, sikistirma ve sahadaki plastik yogunlugunun uygunlugu

SSB, oturmus su, kar ya da buz lizerine veya sadanak yagmur altinda dékilmeyecektir. SSB ortam
sicakligl, 5 C'den daha az oldugunda dokilmeyecektir.

Sicakligin, dokme islemi sonrasindaki 24 saat icerisinde, 0 C'nin altina disecegdi 6ngériliyorsa,
SSB, donmadan kaynaklanan hasarlara karsi korunacaktir.

Uygulanabilir olmadigi yerler haricinde, SSB plastik yogunlugunun %98’inin elde edilmesi igin bir
asfalt-tipi asfaltlama makinesi ile ddkllecek ve ardindan da haddeleme islemi uygulanacaktir (bkz.
A.3.2). Kiguk alanlara ve SSB’nin etrafindaki engeller olan kisimlara elle dokim yapilarak makine
ile haddeleme yapilmasi mimkun olabilir. Arkasindan yiritnen titresimli hadde makineleri ya da
tablal kompaktoérler, daha blyik hadde makineleri nedeni ile erisimi engellenmis, kompakt alanlar
igin kullanilacaktir.

Gerekli yerinde yogunluda ulasilip ulasilmadidi her bir 20 serit metresinde, alternatif olarak da serit
genigliginin bir ceyregdi ve Ugceyredinde Olgllecektir.

Yerinde plastik yogunlugu, kalibre edilmis, BS 1924-2 ya da dengine uygunluk tasiyan bir nikleer
yogunluk 6lgt araci ile Olgllecektir. Her bir test, birbirine 120 derecede iken, ayni kaynak rodu ile
alinmis G¢ okumadan ibaret olacak ve yodunluk en ylksek iki okumanin ortalamasi olarak
alinacaktir.

Olci aletinin kullanilmasi, imalatc talimatina goére gerceklestirilecek ve &lcii aleti, kullanmadan
dnce ve sonrasinda ise en az 28 ginlik araliklarla kalibre edilecektir. Olcli aleti dorudan iletim
modunda kullanilacak ve tabakanin alt ylzeyinin 25mm’sine kadar indirilecektir. Plastik yogunlugu
sikistirma isleminin ardindan iki saat igerisinde dlgllecektir.

Plastik yogunlugunun art arda 10 kez tespit edilmesi isleminin ortalamasi, A.3.2’ye gére belirlenen
plastik yogunlugunun %98'i olacak ve higbir tespit islemi kendi basina bu plastik yogunlugunun
%95’'inden daha az olmayacaktir.

NOT: Genislik konumlari gézle belirlenebilir.
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A.4.5 Derzler
A.4.5.1 Taze derzler
Taze derzler, ilk ylzeyin dokilmesinden itibaren 60 dakika igerisinde inga edilecektir.

Taze derzlerin olusturulmasina yonelik prosedir yontem beyanina dahil edilecek ve uygulanacaktir.

A.4.5.2 Soguk derzler (ingaat derzleri)

Ortam sicakhdi 5 C ila 25 C oldugunda ve dikey ylizey dokimu ve bitisigindeki SSB dokimi
arasinda 60 dakikalik (ya da diger bir mutabik kalinan slire kadar) bir zaman farki s6z konusu
oldugunda, derz soguk derz olarak ele alinacaktir.

Yol yizeyi, dikey, timsekli ve gevsek malzemenin kaldirilacadi bir sekilde kesilecektir. Kesme
islemi, tamamen sikismamis olan SSB'yi kaldiracaktir. Taze SSB’nin dikey soguk derz karsisinda
yerlestirilmesinin hemen ardindan, mevcut derz ylizeyi, ylzeyin nemli hale getirilmesi igin islatilir.

Yatay soguk derzler, 6r, katmanlar arasinda olanlar, arasinda gevsek malzeme olmayacaktir ve bir
sonraki SSB yerlestirilmesinin hemen ardindan nemli bir konum igerisinde olacaklardir.

A.4.5.3 Biiziilme derzleri
Buzllme derzleri, proje gizimlerinde gdsterilen yerlerde sekillendirilecektir.

Blzulme derzleri ya sekillendirilecek ya da testere kesimli olarak hazirlanacaktir. Testere kesimli
olarak hazirlanmasi durumunda, testereleme isleminin derinligi, yol kalinhdinin en az %30’u
olacaktir. Testerelenen blztlme derzleri, uygun malzemenden segilecektir.

Blzulme derzlerinin sekillendiriimesine ydnelik prosedir ydntem beyanina dahil edilecek ve
uygulanacaktir.

A.4.5.4 Yalitim derzleri

Yalitim derzleri, yapi karsisinda 12mm lifli levha doseme ve SSB'nin lifli levhaya kadar dékilmesi ve
sikistirma ile sekillendirilecektir.

A.4.5.5 Genlegsme derzleri

Proje cizimlerinde gerekli gérilmusse, genlesme derzleri, proje sartnamesine detaylari ile verildigi
sekilde insa edilecektir.

A.4.6 Kiirleme ve erken trafikten koruma

Son haddeleme isleminin hemen ardindan, SSB yolu, spreyli, balmumu-bazli kiirleme bileseni ile
kurumaya karsi korunmaya alinacaktir. iki kaplama, birbirlerine gére dodru acilarla uygulanacak ve
ilk kaplama, ikinci kaplama uygulanmadan O6nce yapiskan halde olacaktir. Ylizeyin tamami,
kirleme bileseni ile, esit bir sekilde kaplanacaktir.

SSB yolunun tamamlanmis kisimlari, insaatin ardindan yedi glin igerisinde halk trafigine agilabilir.
NOT: Bkz. 6.5°teki Kilavuz.

A.4.7 Endiistriyel yollar i¢in toleranslar
SSB kalinhgi tasarlanan kalinliktan 15mm’den daha az olmayacaktir.

SSB'nin (st ylzeyi tasarlanan seviyenin £ 15mm’si dahilinde olacak ve ayrica, su géllenmesi s6z
konusu olmayacaktir.

Yizey duzenliligi, sozlesme belgeleri tarafindan gerekli kilindigi sekilde olacaktir. Bu gereksinim,
meyil Gzerinde bir dedisiklik séz konusu oldugunda gegersizdir.
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