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Ozet

re dayandigini gostermektedir. Cagdas beton tarihinin ise
1800'lG yillarin basinda Fransiz Louis Vicat'in su kireci (hid-
rolik kire¢) kullanimiyla ilgili calismalar yaparak ilk yapay c¢i-
mentoyu Uretmesi ve Joseph Aspdin isimli bir duvarci usta-
sinin “Portland Cimentosu"nun patentini almasiyla basladigi
dastndlebilir. [1, 2. 3]

Ulkemizde insaat sektériiniin paralelin-

Beton, ekonomik, glivenli, dayanikli ve

de beton Uretimi de son yillarda hizh bir
sekilde artmistir. Tirkiye 2009 yilindan
itibaren Avrupa'da en ylksek beton
retimi yapan Ulke haline gelmistir. Ul-
kemizde beton dayanim siniflarinin art-
mas! kullanilan betonun dayanikhliginin
da artmasini saglamaktadir. Bu yazida
ayrica hazir beton sektérinde is gliven-
ligi ve cevre konusunda yapilan calis-
malar ve beton sektériinde énimizde-
ki yillarda yasanabilecek gelismelerle
ilgili bilgiler verilecektir. Her gecen glin
Ulkemizde hazir beton tesisi sayisi art-
maktadir. Bu hizli artis beraberinde ka-
lite problemleri yaratmaktadir. Bu ba-
kimdan betonda belgelendirme dnem

Ready Mixed Concrete Industry
and Developments in Concrete
Use

Parallel to construction industry concrete
production increased in our country. By 2009
Turkey has the highest production in Europe.

There is an increase in the concrete classes used
in "T'urkey. This also increases the concrete
durability. In this paper health & safety and
environmental works done and the developments
in concrete industry will also be discussed in this
paper. The concrete plants are increasing. This
rapid increase results in quality problems. So the
certification plays an important role form this

point of view.

cok fazla bakim gerektirmeyen en 6nem-
li yapi malzemesidir. Ayrica alt yapi yati-
rimlarinin vazgecilmez bir unsurudur.
Barajlar, tineller, tren yollari, viyadik-
ler, kdpruler, yollar, bariyerler vb. beton
sayesinde yapilabilmektedir. [1]

Beton sektdrli Ulkemizde vyaklasik
20 yilhik gecmisi olan bir endistridir.
Turkiye'de oldukga genc, fakat gelisimi-
ni strdiren bir sektdr olan hazir beton
sektord, 20 yilda 1 - 2 milyon m¥den
2012 verilerine gbére 90 milyon m3e
yaklasan dretim rakamlarini yakalamis-
tir. TUrkiye'de ilk hazir beton tesislerinin
kurulmasindan ginimuze kadar gecen

arz etmektedir.

1. GIRIS

Beton, cagdas toplumlarin temelini olusturan ve eski mede-
niyetlerin kurulmasinda dnemli bir yere sahip yap! malze-
mesidir. Piramitlerin yapiminda kire¢ bazh badglayicilar kul-
laniilmasi, Pantheon ve Colleseum gibi antik yapilarin dogal
hidrolik baglayici olan puzzolanlar ile yapilmis olmasi beton
olarak tanimlanabilecek malzemelerin tarihinin cok eskile-

“)Beton 2013 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.

zamandaki katedilen ilerleme inanilmaz
boyuttadir. [2] Ulkemizdeki betonun gelisimini anlatmak icin
oncelikle insaat sektérinin ekonomik gelisimini vermemiz
gerektigini dislndyoruz, zira yillara gore beton Gretiminin
dedisimi insaat sektord ile iliskilidir.

2. TURKIYE'NIN EKONOMiK DURUMU

Tlrkiye ekonomisi 2012 yilinin Gglincl ceyrek ddneminde
ylzde 1,6 blylime g&stermistir. Ekonomik blylme ilk iki gey-
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rek blydmesinin de altinda kalmistir ve ilk dokuz aylik bi-
ylime % 2,6'ya gerilemistir. Ekonomiyi sogutma dnlemleri
Ozellikle yilin Gg¢lncl ¢ceyrek doneminde daha etkili olmustur.
Bldydmede yavaslama hemen hemen tim sektérlerde his-
sedilmektedir. Ekonomide i¢ tlketim ve yatirimlar duragan-
lasirken, ihracat artisina dayal bir bdylime gorilmektedir.
Ekonomiyi sogutma dnlemlerinin temel hedefi olan cari acik
ve enflasyonda ise gerileme devam etmektedir. 2012 yilinin
son ¢eyrek doneminde bliyime performansinda géreceli bir
toparlanma beklentisine ragmen bu yil bliyimenin yizde 3
seviyesinde gerceklesecei 6ngdrilmektedir. [10]

Turkiye son on yilda olduk¢a gtcli bir blylime ivmesi yaka-
lamistir. 2009'da yasanan kicllme ile GSYH (Gayri Safi Yurt
ici Hasila) 614 milyar dolara diisse de 2010 yilinda tekrar bii-
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2.1 insaat Sektorii ve Tiirkiye'nin Bliyiime
Rakamlari

Turkiye'de insaat sektdrtndn Glke ekonomisinin icindeki yeri
oldukca 6nemlidir. Ulkemizde insaat sektériniin GSYH icin-
deki payinin son 5 yillik gelisimi incelendiginde %5,8 - % 6,5
arasinda degistigi gorilmektedir. 2009'da %5,2'ye kadar
disen pay 2010 ve 2011'de sirasiyla %5,7 ve %5,8'e kadar
yUkselmistir. 2012'nin 9 aylik ortalamasi ise 5,7 olmustur.[5]

Tablo 1. Sabit fiyatlarla insaat sektdrindn gayri safi yurtici
hasila icindeki payi

Yillar Yiizde Degisim (%)

ylyerek 735 milyar dolara ulasmis ve 2011 yilinda 773 mil- 1999 583
yar dolar GSYH'si ile Tirkiye 30 OECD (Ekonomik Kalkinma .
ve Isbirligi Orgiitt) tlkesi arasinda 16. biiyiik ekonomi haline 2000 513
gelmistir. Ayrica Tarkiye 2011 yilinda %38,5'luk biyume ile 2001 5,02
diinyada Cin'den sonra ikinci Glke olmustur. 2012'nin ilk yari- 2002 538
sindaki ilk iki ceyrekte de bliyiime devam etmis ve % 3,2 ve !
% 2,9 oraninda gerceklesmistir. 2012'nin ikinci yarisinda ise 2003 5,51
3.ceyrekte blylime rakami % 1,6 oraninda gerceklesmistir. 2004 575
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2011 yilinda Turkiye'de ingaat sektdri %11,2 bdyime goster-

Sekil 1. Tiirkiye'deki yillara gére GSYH dedisim oranlari [4]

Tlrkiye'nin yakaladigi bu artisin daha az bir seyir ile dnimuiz-
deki yillarda da devam edecedini diisiiniiyoruz. Ulkemizin en
6nemli sorunu, enerjiden kaynaklanan cari aciktir. Ener-
ji Uzerine yapilan yatirimlar ile Glkemizin en énemli sorunu
olan cari agigin azalacagi disinilmektedir. Diinyada ekono-
mi doduya dogru kaymaktadir ve gelismekte olan dlkelerde-
ki buyldmelere ragmen dinyanin hasilasinin halen yarisini
Amerika ve Avrupa Birligi Gretmektedir.

mistir. 2012 yilinin ilk dokuz ayinda % 1 blyime kaydeden in-
saat sektdrl kicldlmeye baslamistir. Bu kiictlme Tirkiye'nin
%?2,6 olan ilk dokuz aylik blytimesinin altindadir. Tablo 2 ve
Tablo 3'ten bu degerler gorilebilir.

Dlinya ekonomisinde yilbasindan bu yana devam eden ya-
vaslama yilin Gglincl ceyrek déneminde de siirmektedir. ABD
ekonomisinde ylzde 2,3 bliylime yasanirken, Euro Bélgesin-
de kicllme, Japonya'da ise ¢ok zayif bliyime gorilmektedir.
Cin'in blytime hizindaki gerileme de sirmektedir. [10]
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Avrupa'da ise 2009'da klicilen Avrupa ekonomileri 2010 ve
2011'de biylmeye ge¢mesine ragmen, insaat sektorindeki
klicilme devam etmektedir. 2010 yilinda Avrupa Ekonomileri
% 2 oraninda blylmesine ragmen insaat sektorl yaklasik
olarak %7,6 kicllmustdr [3]. 2011 yilinda ise disls yavasla-
mis ve %0,3 ‘e kadar inmistir. Kuzey ve gliney Avrupa Ulkele-
ri arasinda ise bir ayrisma s6z konusudur. Almanya'da insaat
sektdrii 2011 ‘de %13 biiyirken, ispanya'da %18 daralmistir.
Ulkemizde ise insaat sektdrii 2011 ikinci ceyrekte %13,5 biiy -
yerek hizh blytimesini sirdirmektedir. Gecen yilki blyime-
nin olusturdugu kuvvetli baz etkisine ragmen, 2011 yili ikinci
ceyredinde biylme yine iki haneli olarak gerceklesmistir.
insaat sektérii, son 6 ceyrektir iki haneli biiytimesini sirdir-
mektedir.

insaat harcamalari her ceyrekte yaklasik 30 milyar TL'ye ka-
dar ulasmistir. Ozelikle ézel sektériin insaat yatirimlarinin
yani sira kamunun yatirimi da son ¢eyrekte 6nemli miktarda
artmistir.

Tablo 2. Sabit fiyatlarla insaat sektorii ve GSMH gelisme
hizlari [5]

Dénemler ing:‘aa:t Sektori ~ GSMH Biiyiime
Biiyiime (%) %
2010-1. Ceyrek 9,0 12,6
2010-2. Ceyrek 217 10,4
2010-3. Ceyrek 23,1 53
2010-4. Ceyrek 18,7 93
20111, Ceyrek 15,5 121
20M-2. Ceyrek 131 9.1
2011-3. Ceyrek 10,3 84
2011-4. Ceyrek 7,0 50
2012-1. Ceyrek 2,1 34
2012-2. Ceyrek 03 3.0
2012-3. Ceyrek 04 1.6
2012-9Ayhk 1.0 2,6
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Tablo 3. insaat harcamalari kamu ve 6zel sektér cari fiyatlar-
la (Milyon TL) [5]

Dénemler Kamu Ozel Toplam
2010-4. Ceyrek 10158 14478 24636
2011-1. Ceyrek 7701 18088 25789
2011-2. Ceyrek 10826 20088 30914
2011-3. Geyrek 12089 18080 30169
2011-4. Ceyrek 10846 19503 30349
2012-1. Ceyrek 8613 22086 30699
2012-2. Ceyrek 10815 22812 33627
2012-3. Geyrek 13106 18076 31182

2.2 insaat Sektoriiniin istihdamdaki Payi

insaat sektériinde istihdam mevsimsellik etkisi ile Agustos
ayinda 1,89 milyona yUkselmistir. Boylece son sekiz ¢eyrek-
te dénemin en ylksek istihdam seviyesine ulasiimistir. 2012
ilk ceyrekte ylzde 5,9'a kadar gerilemis olan genel istihdam
icindeki pay 2012 Uclncl ceyrekte ylzde 7,5'e ylkselmistir.
[10]

2.3 Tiirkiye'de Konut ve Muhtemel Yatirim
Rakamlari

2012 yihinin Gglincd ¢ceyrek déneminde alinan yapi ruhsatla-
ri ile yapi kullanim izin belgeleri daire sayilari ikinci ¢eyrek
déneme gdre gerilemistir. 2012 yilinin ayni ¢ceyrek donemi-
ne gore ise alinan yapi ruhsatlari artarken yapi kullanim izin
belgesi daire sayilari gerilemistir. ilk dokuz ay itibariyle 2011
yilinin ayni dénemine gére alinan yapi ruhsatlari daire sayisi
ylzde 15,8 artis gdstermistir. [5]

Turkiye'de 2003 yilinda yillik 200.000 olan daire imalati son
bes senedir ortalama olarak yaklasik 500.000 civarindadir.
Yapi kullanim izin belgesi sayisi 2012'nin Ucilncl ¢eyreginde
123 bin olarak gerceklesmistir. Tablo 4'ten bu de§erler goru-
lebilir.

Oniimiizdeki yillarda yilhk konut yapiminin 600 bin adet/
yil'in Uzerine ¢ikmasi ve uzun seneler daha bu seviyelerde
devam etmesi beklenmektedir. Ozellikle hazir beton kullanimi
oncesinde yapilan mevcut yapi stogunun yenilenmesi, niifus
artisi, kente gé¢, yabancilarin gayrimenkul talepleri bu raka-
min ylksek kalmasini saglayacaktir.



Tablo 4. Alinan konut yapi ruhsati kullanim izin belgeleri [5]

Yapi Kullanim izin
Belgesi Daire Sayisl

Yapi Ruhsati Daire

Donemler
Sayisi

446.933 144.430
110.619® 105.973®
164.694® 144.694®
154.923® 139.341®
215.438 174.861
115.637 108.798
231.966 129.562
168.116 123.645

(R) : Revize edilmistir.

2.4 Beton Uretimi

Turkiye'de beton Uretimi her yil artmaktadir. Turkiye Hazir
Beton Birligi'nin kuruldugu 1988 yilinda tretim heniiz 1,5 mil-
yon m3 iken, glinimizde bu rakam 90 milyon m*e ulasmistir.
1988'den 2012 yilina kadar dretim miktarlarini Sekil 2'den de
gorebilirsiniz. Hazir Beton sektori 1988'den 2012 yilina ka-
dar ise yaklasik olarak 60 kat bdyUmustar.

Beton Uretimi Turkiye'deki ekonomik gelismeye paralel ola-
rak artis géstermistir. 2000 yilindan itibaren elle beton dokd-
mi azalmis, yerini hazir beton Uretimi almistir. Hazir Beton,
bilgisayar kontroli ile istenilen oranlarda bir araya getirilen
malzemelerin beton santralinde karistiriimasi ile dretilen
malzemedir. Bilgisayar kontroll ile Uretilen beton standart-
lara uygun olarak hazirlanir.

2000'li yillardan 6nce yapilan bir¢ok yapida hazir beton kul-
laniimadigini sdyleyebiliriz. Hazir beton Uretiminde dékme
¢cimento kullaniimaktadir.

Tlrkiye'deki beton Gretimi artarken diger Avrupa Glkelerinde
beton Uretimi duragan bir seyir izlemis hatta bazi Ulkeler-
de azalmistir. 2010 ve 2011'da insaat sektoérd Avrupa'da %7
ve %0,3 oraninda kiicilmiistiir. Beton dretimi, ispanya'da
2009 yilinda 49 milyon m3'den 2011 yilinda 31 milyon m3'in
altina inmistir. italya'da ise 2009 yilinda 59 milyon m¥ten,
2011 yilinda 52 milyon m3'e inmistir. Bir diger 6rnek Fransa'da
2009 yilinda 37 milyon m3beton Uretimi varken su an ki tre-
tim miktari 41 milyon m3olarak gergeklesmistir. AlImanya'da
2009 yilinda 38 milyon m? beton Gretimi yapilirken bu rakam
2011 yilinda 48 milyon m?® olarak gerceklesmistir.
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Kisi basi beton tiketimlerinde de Tlrkiye bircok Avrupa Ulke-
sini geride birakarak kisi basi 1m3 civarini gegmistir. Diger bir
ilging veri de Turkiye'de pompalama oranlari ve tesis basina
disen dretim miktarlaridir. TUrkiye de tesis bagi Uretimler
Avrupa’'dan cok daha fazladir. Tlrkiye de beton pompa sek-
tord guclu bir sektérdir. Hem Uretim rakamlari hem de pom-
palama oranlari Turkiye'de cok daha yuksektir. Turkiye'de
pompa kullaniminin artarak devam edecedini dngérebiliriz.
Ayrica tasima maliyetlerinin artmasindan dolayi santral sayi-
sinin da énidmdizdeki yillarda artacagini séyleyebiliriz.

Tablo 5. Tirkiye'de hazir beton Uretimi [6]

Uretim
(Milyon m3)

Sirket
Sayisi

Tesis
Sayisi

m3
100.000.000
90.000.000 ' &
80.000.000 //
70.000.000 [I\“v
60.000.000

50.000.000 fl

40.000.000 1

30.000.000
20.000.000

10.000.000 /
0 T

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Sekil 2.1988-2012 Turkiye beton tretim grafigi [6]
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Tablo 6. Tirkiye'de cografi bdlgelere gére hazir beton retimi ve degisimi [6]

Hazir Beton Uretimi Bolgesel Oran Hazir Beton Uretimi Bolgesel Oran 2010-20m
(m?) (%) (m?) (%) (%) Degisim

31.500.000 39,5 34.300.000 379 9

7.800.000 9,8 9.048.000 10 16
9.770.000 123 11.920.000 13 22
13.620.000 171 15.250.000 7 12
8.450.000 10,6 9.980.000 1 7
3.940.000 49 4.440.000 49 13
4.600.000 58 5.600.000 6.2 22

Hazir beton iiretiminin son yillarda biiyiik oranda artma-
sinin nedenleri:
Son yillarda insaat sektdriinde yasanan biytme,

Konut talebinin artmasi (TOKi'nin yurt genelindeki konut
insaatlari etkili olmustur) ve hazir betonun fazla miktarda
kullanildigi biyUk projelerin olmasi,

Tilrkiye'de en cok betonarme yapilarin tercih edilmesi,
Hazir beton dretiminde kullanilan malzemelerin yerli olmasi,

Hazir beton tesislerinin yayginlasmasi,

Kentsel donlsim projesinden dolayi hazir betona olan ihti-

yacin artmasi,
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70 | HAZIR BETON | Mart - Nisan * 2013 « March - pr

Avrupa

Ulkeleri ve Turkiye
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Sekil 4. 2011 yili Avrupa'da kisi basi beton tliketim miktari [7]

Sekil 5. 2011 yilinda Avrupa ve Tlrkiye'de tesis basi beton
Uretimi ve pompalama ylzdeleri [7]



Sekil 6. Dinya cimento Uretimi - 2011 [8]

Glnimizde dinya ile rakamlardan bahsederken sadece
Avrupa'dan bahsetmek yeterli dedildir. Avrupa ve Amerika
diinya ekonomisinin %50'sini ellerinde tutarken beton dre-
timinin sadece %10'unu temsil etmektedirler. Cin, Hindistan,
Japonya ve diger Asya Ulkeleri cimento Gretiminin %77'sini
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temsil etmektedir.

Betonla ilgili fazla veri olmamakla birlikte Cin'in fazla ¢imen-
to dis ticareti bulunmadigini biliyoruz. Cin'de Gretilen 2,0 mil-
yar ton ¢imentonun yarisi beton endistrisinde kullaniliyorsa
yaklasik olarak 3,3 milyar m3 betonun Cin de tiketildigini
soyleyebiliriz.

Beton sektorinin éndmuzdeki yillarda daha da biytimesini
beklemekteyiz. Bu uzun soluklu yatirimlarla sektér ekono-
mik gostergelerden daha az etkilenecektir. insaat sektériin-
de kamu ve 6zel sektoriin yatirimlari ile daha da biytyecek-
tir. Ozellikle ulasim ve enerji sektdérii yatirimlari bu konuda
belirleyici olacaktir. Onlmizdeki yillarda 100 milyon m3
asacaktir. Fakat beton Uretiminin 100 milyon metrekipten
sonra daha yavas artacagini disintyoruz.

3. TURKIYE'DE KULLANILAN BETONUN
DAYANIM SINIFLARI

Tlrkiye'de birinci ve ikinci derece deprem bdolgelerinde kul-
lanilan tastyici beton sinifinin en az C30 seviyesinde olmasi
gerekmektedir [9]. Clnk{ betonun icindeki donatiyi koruya-
bilmesi i¢in belli bir dayanim, su/cimento orani ve ¢imento
dozajina sahip olmahdir.

Tablo 7. Tlrkiye'de 1998 yilindan bu yana kullanilan beton dayanim oranlari [6]

Yillar/Dayanim Sinifi % C14 c18 C20 €25 C 30+ C20ve alt1 % C25 ve iistii %
37,50 52,30 6,40 3,40 0,60 96,20 4,00
27,00 51,10 12,00 7,60 2,30 90,10 9,90
24,40 45,40 18,00 810 410 87,80 12,20
22,70 35,90 27,60 10,30 330 86,20 13,60
11,50 25,10 41,30 13,20 490 77,90 18,10
7,00 21,30 47,90 18,00 5,80 76,20 23,80
590 21,10 46,90 19,20 6,90 73,90 26,10
4,60 14,70 39,60 25,40 15,70 58,90 4110
330 10,30 40,60 30,70 15,10 54,20 45,80
3,20 8,40 31,20 4210 15,10 42,80 57,20
292 7,66 35,09 36,56 17,77 45,67 54,33
2,85 5,58 26,95 3525 29,31 3538 64,62
2,76 5,51 22,13 38,76 30,84 30,40 69,60
244 344 2390 36,10 3412 29,78 70,22
1,99 2,39 14,62 38,45 39,33 19,00 171,78
2,20 2,00 14,60 43,70 37,10 18,80 80,80
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Sekil 7. 1998-2011 Turkiye C20 ve alti ve C25 ve Usti beton
dayanim oranlari [6]

4. ULKEMizDE ONUMUZDEKI YILLARDA
BETON KULLANIMINDA YASANACAK
GELiSMELER

Oniimizdeki yillarda beton kullaniminda ve tiplerinde asagi-
daki dedisikliklerin olacagini disindyoruz:

a)Agregalarin geri kazaniminin artmasi,

b)Hazir Beton tesislerinde geri dénistm tesislerinin kurulmasi,

c)is Kazalarinin engellenmesi: Firmalar is giivenligi konusun-
da daha cok yatirim yapacak ve is saati basina kaza oranla-
rini azaltmaya calisacaklardir,

d)Betonda dayaniklilik daha ¢ok talep edilen ¢ézelik haline ge-
lecek ve cevresel etki siniflari daha cok kullaniimaya bas-
lanacak. Korozyona karsi dnlemler artacak. Dayaniklilik ile
ilgili arastirmalar artacak,

e)Cevre sertifikal yapilarin kullanimi artacak ve beton mus-
terileri cevre etkileri konusunda daha hassas olacak,

f) Ozel beton talepleri artacak: Kendiliginden yerlesen beton-
lar, lifli betonlar, hafif betonlar, radyasyona, yangina, patla-
maya karsi dayanikl betonlar vb.

g)Mineral katkili betonlarin kullanimi artacak,

h)Kullanilan dayanim siniflari artacak,

i) Beton Ureticisinden farkli beton 6zeliklerinin de talep edil-
mesi: Elastisite moduld, cekme dayanimi vb.

j) Betonda yerinde dayanimi hasarsiz ve dogru olarak belir-
leyebilen sistemlerin kullaniimasi ve gelisimi, dayaniklilik
standardlarinin gelisimi, beton dayaniminin daha hizli belir-
lenmesi ile ilgili deney metodlarinin kullaniimasi ve gelisimi.

SEKTOREL SORUNLAR

Buydyen her sektérde oldugu gibi hazir beton sektoériinde de
bircok sikinti mevcuttur. Bu sikintilarin bir kisminin ¢dzimu
kolay olsa da bir kismi icin ilgili ve yetkili kurumlarin isbirligi
gerekmektedir. Baslica sorunlar:
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m Kalite denetiminin tam olarak saglanamamasi,

m Beton musterilerinin beton seciminde kalitenin yerine ilk un-
sur olarak fiyati tercih etmeleri,

m Basta akaryakit olmak lizere hazir beton girdi fiyatlarindaki artig,

m insaat yapimcilarinin ve insaat kalfalarinin yanlis uygulamala-
ri (ilave su istegi, hatal beton siparisi, diizgiin olmayan kalip
kullanimi, beton yerlestirilirken vibrator kullaniimamasi, beto-
nun bakiminin ihmal edilmesi vb.), yapi denetim firmalarinin
ve laboratuvarlarinin talepleri ve yanlis uygulamalari,

m Ozelikle biyiksehirlerde beton ireticilerine karsi uygula-
nan trafige cikis saatlerinde uygulanan kisitlamalar,

m Yetismis eleman sikintisi.

5. SONUCLAR

Beton sektéri tlkemizde gelisen ve dniimizdeki glinlerde de
gelismeye devam edecek olan bir sektérdir. Betonun avan-
tajlara sahip olmasi betonun lider bir yapi malzemesi olarak
insaat sektoriinde devamini saglayacaktir. Beton lzerinde
en cok arastirma yapilan yap! malzemesidir. Farkli malze-
meler katilarak farklh 6zelikler kazanabilmekte ve bircok atik
malzeme betonda hammadde olarak kullanilabilmektedir.
Betonun gelisimi icin dnimizdeki dénemde su adimlar da
atilmalidir:

a) Depreme dayanikli binalarin tasarim, malzeme ve stan-
dartlarini iceren calismalar desteklenmeli ve yapi malze-
melerinin denetimi saglanmall,

b) Ozellikle dayanikhilik ydnetmeliklerde daha cok gdz éniine
alinmall,

c) Insaat sektdriinde calisan personelin hizmet ici egitimi
saglanmali ve beton uygulamalari konusunda daha fazla
bilgi verilmeli,

d) Eski yapi stogu dedistirilmeli ve yapi yasasi ve kentsel do-
nistm yasalari ¢ikariimadir.
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