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Ozet

Bu calismada iri agrega tirdnin ve akiskanlastirici katki doza-
jinin kendiliginden yerlesen betonun taze ve mekanik 6zellik-

1. GIRIS

Geleneksel beton iretiminde agrega hacmi, toplam beton
hacminin %75-80'lerine ulasmaktadir. Uygun tane boyut
dagiimindaki agregalar kullanilarak kompasitenin mimkin
oldugunca arttiriimasi hedeflenmektedir. Boylece hem ¢i-
mento hamurundan tasarruf edilmekte hem de agreganin
yliksek mekanik Ozelliklerinden daha verimli bir sekilde ya-
rarlanilabilmektedir. Ozellikle farklh agregalarla yapilan yik-

lerine etkileri arastiriimistir. Sabit su/toz
madde (cimento+kirectasl unu+ucucu
kil) oraninda kendiliginden yerlesen
betonlar hazirlanmistir. Agrega hacmi
tim karisimlarda sabit tutulmus, ancak
kullanilan agrega tdri dedistirilmistir.
Tim karisimlarda kendiliginden vyerle-
sebilirligi stabiliteyi koruyarak saglayan
akiskanlastirici  katki dozajlari tespit
edilmistir. Ayrica betonlarda stabilite
problemleri yaratma potansiyeli olan
yliksek katki dozajlarinda da perfor-
mans karsilastirmasi yapmak amaciyla
beton Uretimleri gerceklestirilmistir.

Hazirlanan karigimlar Uzerinde; yayillma
capl, V-hunisi akis siresi ve L-kutusu
deneyleri yapilmistir. Ayrica 150 mm
ayrith kip ve 100 mm caplh, 200 mm
yUkseklikteki silindir érnekler kullanila-
rak sirasityla 7 ve 28 ginlik basing da-
yanimlari ve silindir yarma dayanimlari
belirlenmistir. Deney sonuclari kirma

Effects Of Coarse Aggregate
Type and Plasticizing Admixture
Dosage on Mechanical
Performance of Scc

"T'he effects of coarse aggregate type and plasti-
cizing admixture dosage on fresh and mechani-
cal properties of self-compacting concrete have
been investigated in this study. Self compacting
concretes have been prepared at constant water/
powder (cement+limestone powder +fly ash)
ratios. Aggregate volume of all mixtures was
kept constant however, the type of aggregate
have been changed. The required amounts of
plasticizing admixture dosages have been deter-
mined to obtain self compactability and stability
at the same. Additionally, in order to make
performance comparison, concretes have been
prepared by using high dosages of admixture

that may create potential stability problems.

sek dayanimh beton arastirmalarinda
agrega tirtinin mekanik ozelliklere et-
kisinin daha belirgin oldugu sonucuna
ulastimistir [1-31.

Ancak kendiliginden yerlesen betonda
(KYB), ylksek akis kabiliyetinin sag-
lanmasi amaciyla agrega hacmi azal-
tilmistir. Dolayisiyla hamur hacmi de
farkh toz maddelerin ilavesi ile artti-
rilmaktadir. Bu durumda agregalarin
birbirine temas ederek sikisma olasiligi
azalmaktadir [4]. Diger taraftan, agre-
galarin KYB'nin mekanik performansa
etkileri de geleneksel betondaki kadar
baskin degildir. Akicili§i kontrol eden
parametre hamur fazinin viskozitesi
olup, akis sirasinda agrega hamur fazi
icinde sdriklenen kati tanecikler ola-
rak kabul edilmektedir [5-6]. KYB'de
kullanilan agrega hacmine ve hamur fa-
zinin viskozitesine bagli olarak agrega
6zelliklerinin reolojik davranisa etkileri,

agrega kullaniminin ayni tane boyut dagihmindaki dogal ag-
rega kullanimina kiyasla; akiskanlastirici katki ihtiyacini artti-
rirken mekanik 6zellikleri olumlu etkiledigi belirlenmistir.

Geiker vd. [6] tarafindan kapsamli deneysel ¢alismalarla in-
celenmistir. Bu calismalarda agrega ozelliklerine bagh olarak
bazi yaklasimlar ve kabuller yapilarak en uygun hamur fazi
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hacmi hesaplanmis ve farkli agregalar farkl hamur hacimle-
rinde karsilastirilmistir. Agrega en biyUk tane boyutu, boyut
dagilimi ve tane sekli gibi dzelliklerin taze KYB'nin esik kay-
ma gerilmesi ve plastik viskozite gibi reolojik parametreleri-
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teyi koruyarak saglayan akiskanlastirici katki dozajlari tespit
edilmistir. Ayrica betonlarda stabilite problemleri yaratma
potansiyeli olan katki dozajlarinda da performans karsilastir-
mas! yapmak amaciyla beton tretimleri gerceklestirilmistir.

ne etkileri deney sonuclari i1siginda tartisiimistir. Yazarlara
gdre hamur fazinin dolayisiyla agrega hacminin toplam hac-
me orani agregalarin reolojik davranisa

etkisini kontrol etmektedir [6].

2. DENEYSEL CALISMALAR

Slump-flow spread, V-funnel flowing time

and [-box tests have been performed. Addi-

2.1. Kullanilan Malzemeler

Cimento, ucucu kiil ve kirectasi unu:
Deneysel ¢alismalarda kimyasal, fiziksel
ve mekanik Ozellikleri Cizelge 1'de veri-
len CEM | 42.5R tipi Portland ¢imentosu
kullaniimistir. KYB'nin toz ihtiyacini sag-
lamak icin Soma B Termik santralinden
temin edilen ve 0zellikleri Cizelge 1'de
sunulan C sinifi bir ugucu kil kullaniimis-
tir. Ugucu kalin 6zgul agirhgi 2,20 olup,
puzolanik aktivitesi TS EN 450 [7]'ye
gore %93.8 olarak tespit edilmistir. Kendiliginden yerlesen
betonun toz ihtiyacinin bir kismi da 63 mikron elekten gegi-
rilmis kirectasi unu ile karsilanmistir. Deneysel ¢alismalarda
kullanilan kirectasl ununun 6zgul agirligi 2,65 ve Blaine de-
geri 538 m?/kg'dir.

Bu calismada iri agrega tirinin ve akis-
kanlastirici katki dozajinin KYB'nin taze
ve mekanik 6zelliklerine etkileri arastiril-
mistir. Deneysel calismalar kapsaminda
sabit su/toz madde (¢imento+kirectasi
unu+ucgucu kil) oraninda KYB'ler hazir-
lanmistir. Agrega hacmi de tim karisim-
larda sabit tutulmus, ancak kullanilan
agrega tird degistirilmistir. ilk asamada
farkh kaynaklardan temin edilen iki tir
cakil ve dogal kum kullanilarak KYB kari-
simlari hazirlanmistir. ikinci asamada cakil agregalariile ayni
tane boyut dagilimlarina sahip olacak sekilde kirma kirectasi
agregalari kullanilarak KYB'ler iiretilmistir. ince agrega faz
da s6z konusu karisimlarda kirma ince agrega ile dedgistiril-
mistir. Tim karisimlarda kendiliginden yerlesebilirligi stabili-

tionally, 150 mm cube samples and cylindri-
cal samples with oo mm diameter and 200
mm height have been used in 7 and 28 days
compressive strength and splitting tension
tests respectively. Test results showed that
employment of crushed aggregate rather
than natural aggregate at the same grada-
tion increased the plasticizing admixture
requirement and improved the mechanical

properties.

Cizelge 1. CEM | 42.5R tipi Portland cimentosu ve ucucu kilin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Bilesenler 42.5R Fiziksel Ozellikler

% % Priz baslangi¢ siiresi 135d.
Ca0 63,7 26,96 Priz bitis siresi 245 d.
Si0, 19,68 42,4 Blaine 340 m*/kg
ALO, 5,75 19,38 Ozqiil agirlik 314
Fe,0, 3,00 4,64 Mekanik Ozellikler
MgO 0,90 1.78 2 g. basinc dayanimi 25,4 MPa
Na,0 0,20 7 g. basing dayanimi 41,1 MPa
K,0 0,83 113 28 g. basing dayanimi 50,6 MPa
S0, 0,18 243

iri ve ince dogal agregalar: Deneysel calismalarda iki farkli bélgeden temin edilen dodal teras malzemesi iri agrega kullanil-
mistir. Bu iri agregalar sirasiyla “Bergama c¢akili (B)" ve “Turgutlu ¢akili (T)" olarak isimlendirilmistir. Agregalar Ureticileri
tarafindan en blylk tane boyutlari sirasiyla 32 ve 16mm olacak sekilde eleklerden gecirilmis ve dodal gradasyonlariyla stok-
lanmistir. Agregalarin elek analizleri Sekil 1'de ve fiziksel 6zellikleri Cizelge 2'de sunulmustur. Tane sekilleri agisindan yassi ve
sekilsiz tane orani Turgutlu cakilinda daha yliksektir. Beton Giretiminde bu agregalarla beraber tek tip dogal kum kullaniimistir.
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iri ve ince kirma agregalar: Dogal iri agregalarla ayni tane
boyut dagiliminin elde edilmesiicin kirma kirectasi agregalar
32-16, 16-8, 8-4 mm elek araliklarinda stoklanmistir. S6z ko-
nusu kirma kiregtasl iri agregalarin fiziksel 6zellikleri Cizelge
2'de listelenmistir. Bu agregalar uygun cene acikhidina sahip
kirici ve eleklerden gecirilerek Uretildikleri icin yassi ve sekil-
siz tane orani ihmal edilebilecek kadar azdir. Kirma agrega-
larla Uretilecek betonlarin ince agrega fazini olusturacak ve
dogal kumla yer dedgistirecek olan kirma kirectasi ince agre-
gasl ise dogal kuma benzer tane boyut dagiimina sahiptir
(Sekil 1). Kirma kirectasi ince agregasinin fiziksel dzellikleri
Cizelge 2'de verilmistir.

Akiskanlastirici kimyasal katki: Kendiliginden yerlesebi-
lirligin saglanmasi amaciyla polikarboksilat bazli bir stper
akiskanlastirict kullaniimigtir. Kimyasal katkinin 6zgul agirhgi
1,18 ve kati madde orani %35,7'dir.
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Sekil 1. Dogal agregalarin ve kirma kumun tane boyut dagi-
limlari ve tane sekilleri

Cizelge 2. Dogal ve kirma agregalarin fiziksel dzellikleri

Agrega tiirii Yogunluk (g/cm?)

Bergama cakil (B)

tane orani (%) (%)
Dodal agregalar

Yassl Sekilsiz tane orani

Su emme (%)

Turqutlu cakil (T)

Dogal kum

Kirma

iri kirma kirectasi agregasi* 2,10

agregalar

3 5 0,50
13 7 0,70
- 1,63

q < 040

ince kirma kirectasi agregasi 2,62

- 1.21

* Ayni kaynaktan 32-16, 16-8, 8-4 mm elek araliklarinda stoklanmistir.

2.2. Agrega Karisimlarinin Hazirlanmasi ve Beton Karisim Oranlari

Tim beton karisimlarinda hamur hacmi (¢imento+ugucu
kil+kirectasl unu+su) ve dolayisiyla agrega hacimleri sabit
tutulmustur. Cizelge 3'de karisim oranlari gérilmektedir. Ag-
rega hacmini olusturan iri ve ince agregalarin biribirlerine
olan hacimsel oranlari da sabit tutulmustur (%40 iri, %60
ince agrega). BD kodlu karisimlarda iri agrega olarak “Berga-
ma cakil” ince agrega olarak “dodal kum" kullaniimistir. TD
kodlu karisimlarda ise “Turgutlu cakili” ve "dogal kum” kulla-
nilarak beton karisimlari hazirlanmistir. S6z konusu karigim-
larin tane boyut dagilimlari Sekil 2'de sunulmustur.
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En blylk agrega tane boyutu 32 ve 16 mm i¢in TS 802 [8]
standardinda geleneksel beton i¢in dnerilen tane boyut da-
Gilimi araliklari da ayni sekilde verilmistir. DoJal agregalarla
ayni tane boyut dagilimina sahip kirma kirectasi agregalari
stoklardan tartilarak bir araya getirilmis ve sirasiyla BK, TK
kodlu karisimlari hazirlanmistir. BK ve TK karisimlarinda ince
agrega olarak da kirma kiregtasi kullaniimistir. Kirma kiregta-
si kullanilan karisimlarin tane boyut dagihimlari da Sekil 3'de
sunulmustur. Boylece iri agrega kismi ayni tane boyut dagili-
mina sahip olan, dogal ve kirma agregali karisimlarla hazirla-
nacak KYB'lerin karsilagtiriimasi mimkinddar.



Bilesenler (kg/m?)

BD-| ve Il
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Cizelge 3. 1m?3 beton icin gerekli malzeme miktarlari

TD-1 ve Il

BK-I ve I

TK-1 ve ll

Cimento 331 331 331 331

Kirectasi unu 166 166 166 166

Ucucu kil 165 165 165 165

Su 210 210 210 210

iri agrega* 536 538 567 567

ince agrega* 816 816 823 823
Akiskanlastirici katki ** 43ve 8,0 43ve56 4,0 ve 6,0 53 ve 6,6

* Her seride kullanilan iri ve ince agregalarin turleri farkh olup, ayrintili bilgi B6lim 2.3'de sunulmustur.
** BD-I ve BD-Il serisinde kullanilan katki miktarlari ayri ayri verilmistir.
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Sekil 2. Dodal agrega karisimlarinin tane boyut dagilimlari ve TS 802'nin
geleneksel beton igin dnerdigi sinir degerler.
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Sekil 3. Kirma kirectasi agregasi karisimlarinin tane boyut dagilimlari ve TS 802'nin
geleneksel beton icin 6nerdigi sinir degerler.

Kendiliginden yerlesen beton dretiminde
doért seri beton karisimi (BD, TD, BK ve TK)
icin yayillma dederi olarak yaklastk 750 mm
hedeflenmistir. Bu serilerden elde edilen
betonlar I. Set olarak adlandiriimistir. Ya-
yilma degerini sabitlemek icin gerekli akis-
kanlastirici katki miktarlari farklilik gdés-
termekte olup Cizelge 4'de sunulmustur.
Ayrica, ayni beton karisimlari akiskanlasti-
rici katki dozaji ytkseltilmek suretiyle sta-
bilite problemi yasanabilecek 850 mm ya-
yilma caplarinda dretilmistir. Bu serilerden
elde edilen betonlar Il. Set olarak adlandi-
rilmistir. Toplamda 8 farklh beton karigimi
Uretilmis olup, karisimlarin kodlandiriima
yontemi Sekil 4'de verilmistir.
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Sekil 3. Karisimlarin kodlanmasi

2.3. Taze ve Sertlesmis Beton Deneyleri

Gizelge 3'de verilen karisim oranlari kullanilarak her seriden 50
dm?3 beton Uretimi gerceklestirilmistir. Kuru malzemelerin 100 dm?3
kapasiteli yatay eksenli bir betoniyerde karistiriimasinin ardindan
su ve akiskanlastirici katki ilavesi yapilmis ve hedef yayiima capla-
riigin gerekli katki ihtiyaci belirlenmistir. Sekil 4'de s6z konusu kat-
ki dozajlari gorilmektedir. Yayilma capi 6lctimlerinin yani sira EF-
NARC [9] standartlarina gére sirasiyla 500 mm ¢apa yayilma si-
resi (T,,) ve V-hunisi deneyleri de gerceklestirilmistir. Deney so-
nuclari Cizelge 4'de verilmistir. Ayrica sertlesmis beton deneyle-
rinde kullanmak Uzere 6'sar adet 150 mm ayritli kiip ve 100 mm
capli, 200 mm yukseklige sahip silindir kaliplara 6rnek alinmistir.
Ornekler bir giin kalipta bekletildikten sonra basing ve silindir yar-
ma deneylerinin 3'erli gruplar halinde gerceklestirilecedi 7. ve 28.
gline kadar suda bekletilmistir. Tim serilerin 3'er érnekten elde
edilen ortalama basing ve silindir yarma dayanimlari da Cizelge
4'de listelenmistir.

Cizelge 4. Taze ve sertlesmis beton deney sonuglari

BD-I BD-II

Karisim kodu (%1,3%)  (%2,4)

BK-I BK-II TD-I
(%1,2)

TD-II TK-I TK-1

(%1,8) (%1,3) (%17) (%1,6) (%2,0)

Taze beton ozellikleri

Yayilma capi (mm)

T,, stresi (s)

V-hunisi akis siiresi (s)

7g. Basin¢ dayanimi (MPa)

Mekanik ozellikler

28q. Basin¢ dayanimi (MPa)

7g. S.yarma dayanimi (MPa)

28g. S.yarma dayanimi (MPa)

* Akiskanlastirici katki dozaji (Cimento agirliginin %'si)

3. DENEY SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. Taze Beton Deney Sonuglari

Hedef yayilma dederinin 750 mm ve 850 mm oldugu I. ve Il.
setlerde akiskanlastirici katki dozaji ihtiyaci ile yayilma capi
arasindaki iliski Sekil 5a'da gorilmektedir. Stabil KYB kari-
simlarinin Gretildigi l.sette dogal agrega turinin katki ihti-
yacina belirgin bir etkisi tespit edilememistir (BD-I ve TD-I).
Ayni tane boyut dagiliminda kirma kirectaslarinin kullanildigi
BK-I ve TK-I karisimlarinda ise sadece Turgutlu cakiliyla ayni
iri agrega tane boyut dagilimina sahip karisimda (TK-I) katki
ihtiyacr artisi tespit edilmistir. Kirma agregalarin kdseli yapisi
katki ihtiyacini arttirmis olabilir.
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Ancak Bergama cakilinda katki ihtiyacinda kiglk bir miktar
azalma meydana gelmistir. Diger yandan dogal kum yerine
kirma kirectasi ince agregasi kullaniimasi da katki ihtiyacini
arttirabilecek bir unsurdur.

Hedef yayilma capinin 850 mm oldugu ll.set ddkimlerde
kendiliginden yerlesen karisimlarda beklenilecegi Uzere
stabilite problemleri gdzlenmistir. Asiri katki dozaji yayiima
¢apiartiginin yaninda 500 mm ¢apa yayilma stresini (T, ) ve



V-hunisi akis strelerini kisaltmistir. Akis sliresindeki kisalma
dolayli olarak plastik viskozitedeki azalma ile iligkilendirilebi-
lir. Deney sonuclari katki dozaji artisi ile karigimlarin plastik
viskozitelerinde azalma (akma siresinde kisalma) meydana
geldigini gostermistir. Sekil 5b'ye gore agrega tiriinin akma
slirelerine belirgin bir etkisi tespit edilememistir. Beton hac-
minin cok blyuk bir kismini hamur fazi olusturdugu icin agre-
ga seklinin akisa etkisi geri planda kalmaktadir.
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Sekil 5. Taze beton 6zelliklerinin katki dozaji ile degisimi
a) Yayllma capi,
b) V-hunisi akis slresi
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3.2. Sertlesmis Beton Deney Sonuglari

Ayni tane boyut dagilimina sahip dogal iri agrega ve kumun,
kirma agregalarla degistirilmesi her iki agrega tlri icin de
kendiliginden yerlesen betonun basin¢ dayanimini belirgin
bir sekilde arttirmistir. Hem 7 gliinltik hem de 28 ginlik ba-
sin¢ dayanimlarinda kirma agrega kullanilarak elde edilen ar-
tislar Sekil 6a'da gorilmektedir. Tane sekli acisindan sorun-
suz ve koseli yapidaki kirma agregalar kendiliginden yerlesen
betonda dayanimlarin artmasini saglamistir. Bu durum sta-
bilite problemi olan Il.set karisimlarda da devam etmektedir.
Stabilite problemi basin¢ dayaniminda énemli bir problem
yaratmamis hatta basin¢g dayanimi ayrismayla artmistir ya
da onemli bir degisiklik meydana gelmemistir (Sekil 6b). Bazi
orneklerde gorilen dayanim artisi, akiskanlastirici katkinin
dolayli yoldan betonun sikisma potansiyelini arttirmasindan
kaynaklanmis olabilir. Kendiliginden meydana gelen séz ko-
nusu sikisma kiclk numunelerde ¢cékelmenin yarattigi hete-
rojen etkiyi gérmemizi engellemektedir.

Dodal agregalarin basin¢g dayanimina etkileri karsilastiriidi-
ginda Turgutlu cakilinin ylksek oranda sekilsiz ve yassi tane
icerigine ragmen daha ylksek basin¢ dayanimi verdigi gorul-
mektedir (Sekil 6a). Ancak bu agregalarin tane boyut dagi-
limlarinin ve en biylk agrega boyutlarinin da farkh olduklari
dikkate alinmalidir.

Silindir yarma deneyi sonuclari Sekil 7'de verilmistir. Dogal
agregalarla hazirlanan kendiliginden yerlesen betonlarin
yarma dayanimlarinin, ayni tane boyut dagihmina sahip kir-
ma agregall betonlara kiyasla belirgin derecede dislk oldu-
gu tespit edilmistir. Bu durum her iki dogal agrega icin de ge-
cerlidir. 7 glnlik drneklerin yariima ytzeyleri incelendiginde
dodal agregalarin genellikle yarilmadidi, ylizeylerinden mat-
risin siyrilmasi seklinde gé¢menin gerceklestigi gortlmdastar.
Ayni yastaki kirma agregalarda ise kirilma agrega blnyesin-
den devam etmistir. Bu durum, erken yaslarda agrega matris
araylizey dayaniminin kirma agregali érneklerde daha iyi ol-
dugunu gostermektedir. 28 glinlik silindir yarma dayanimla-
rinda ise dogal agregali serilerle kirma agregalilar arasindaki
dayanim farki azalmistir. Yarilan ylzeyler incelendiginde do-
Jal agregalarin da yarildigi tespit edilmistir.

Kasm - Aalk + 202 + November - December | HAZIR BETON | 75



MAKALE ARTICLE

I e 3
B e e
f.

- .

(- o
: a
io

{bll'm

Sekil 6. Kendiliginden yerlesen betonlarin basing dayanimlari
a) I.Set (750 mm yayilma ¢api hedesenen), b) I.Set (850 mm yayilma ¢api hedesenen)
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Sekil 7. Kendiliginden yerlesen betonlarin silindir yarma dayanimlari

a) I.Set (750 mm yayilma ¢api hedesenen), b) I.Set (850 mm yayilma ¢api hedesenen)

Akiskanlastirici katki dozajinin silindir yarma dayanimlarina
etkisini incelemek amaciyla Sekil 7a ve 7b karsilastirilabilir.
Katki dozaji artisi ile doGal agrega iceren tiim serilerde 28
glnlik silindir yarma dayanimlarinda azalma meydana gel-
mistir. Kirma agregali serilerde de benzer durum séz konusu-
dur. Ancak dayanim kayiplari dogal agregal serilere kiyasla
daha azdir (Sekil 7). KYB karisimlarinda matris fazinin yiksek
mukavemeti silindir yarma dayanimlarina agrega tirindn et-
kisini baskilamis, geleneksel beton kadar belirgin farkhliklar
elde edilememistir.

Yarma deneyinden sonra ikiye ayrilan drnek ylzeyleri ince-
lendiginde dayanim kayiplarinin, karisimlarin ayrisma de-
receleri ile yakindan iligkili oldugu gdzlenmistir. Sekil 8'de
yarilma ylzeylerinin fotograflari sunulmus ve ayrismanin ya-
rilma ylzeylerindeki agrega yogunlugunu nasil degistirdigi
incelenmistir. Taze betonun kaliplara doldurulduktan sonra
distk hamur viskozitesi nedeniyle iri agregalar ¢okelmeye
baslamis, bu durum en blyik tane boyutu 32 mm olan seri-
lerde daha belirgin hale gelmistir (Sekil 8). Genel olarak katki
dozaji artigi ile meydana gelen ayrisma basing dayanimini
etkilemezken silindir yarma dayanimlarinda etkili olmustur.
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Dodal agregalarla Uretilen betonlarin silindir yarma daya-
nimlari birbirleri ile karsilastirildiginda (BD ve TD serileri)
basin¢ dayanimina benzer sekilde Turgutlu agregasi iceren
karisimlarin daha ylksek dayanim verdigi tespit edilmistir.
Agrega sekli bakimindan daha sorunlu olan Turgutlu agre-
gasinin daha iyi mekanik performans vermesi, agregalarin
diger ozelliklerinin de (agregalarin gradasyonu ve en biyk
tane boyutu farklilklar)) dayanimda etkin oldugunu géster-
mistir. En blylk tane boyutu daha dislik olan Turgutlu ag-
regasl ile hazirlanan betonlarda ayrismanin daha az oldugu
Sekil 8'deki fotograflardan da net bir sekilde gorilmektedir.

Dmaks =32 mm

BD-1

BD-11



BK-I

Dmaks=16 mm

TK-1

TK-I11

Sekil 8. Silindir 6rneklerin yariima ylzeylerinde
agregalarin dagilimi

4. SONUGCLAR VE DEGERLENDIRME

KYB'de ayni gradasyondaki kirma agrega dogal agregaya ki-
yasla mekanik ozellikleri gelistirmede daha etkili bulunmus-
tur. KYB gibi hamur fazi orani geleneksel betona kiyasla yuk-
sek olan akici betonlarda iri agreganin mekanik ozelliklere
etkisi goreceli olarak azalsa da mekanizmasi geleneksel be-
tona benzer sekildedir. Beton yasiile agrega-matris araylzey
baginin gelisiminin basing dayanimina etkisinde geleneksel
betonda oldugu gibi KYB'de de plrlizsiiz ylzeyli dogal agre-
galar, kirma agregalara kiyasla geri kalmistir.

ARTICLE MAKALE

Dodal ve kirma agregalarin kullanildigi KYB karisimlarinda
akiskanlastirici katki dozajindaki farkhliklar stabilite prob-
lemlerine yol agmistir. Ancak KYB dretiminde stabilite prob-
leminin varligini sadece basing dayanimi deneyi ile tespit
etmek mimkin degildir. Basing dayaniminda baskin faktor
daha ¢cok hamur fazinin sikisabilirligi olarak gorilmektedir.
Ayrismanin tespitinde silindir yarma deneyi sonuclari ve ya-
riimis beton ylzeylerinin incelenmesi daha uygun olacaktir.
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