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TURKIYE HAZIR BETON BIiRLIGINE UYE KURULUSLAR

TURKISH RMC ASSOCIATION - MEMBER COMPANIES

A Beton
Adana: 0322 495 2101

Adogim
istanbul: 0212 286 69 82
Antalya, Tekirdag, Tokat

Ak Beton
istanbul: 0216 36518 66

Akar Beton
istanbul; 0212 444 25 27

Aker Tarsus Beton
Mersin: 444 60 33

Akgiin Beton
Tekirdag: 0282 654 60 69

Albayrak Beton
istanbul: 0216 466 52 47

Altas Beton
Ordu: 0452 234 45 55

Anil Beton
istanbul: 0212 289 38 79

As Beton
Aydin: 0256 231 04 52

Asdur Beton
Hatay: 0326 413 8185

Atihm Beton
Tekirdag: 0282 726 23 77
istanbul

Atlantik Beton
istanbul: 0216 304 03 60

Ayhanlar Hazir Beton
Kocaeli: 0262 759 10 22

Bati Beton
izmir: 0232 478 44 00
Aydin, Manisa

Benlioglu Hazir Beton
istanbul: 0212 447 04 47
Kocaeli

Besantas Beton
istanbul: 0212 689 02 61

Betocim Cimento ve Beton
istanbul: 0216 482 50 61

Betonsa

istanbul: 0216 57130 00
Amasya, Balikesir, Bursa, Go-
rum, Edirne, izmir, Kirklareli,
Kocaeli, Samsun, Tekirdag,
Tokat

Birlik Beton
Ankara: 0312 232 52 65

Bodrum Beton
Mugla: 0252 559 0112

Bursa Beton
Bursa: 44416 22
Balikesir, Kiitahya, Yalova

Cantas Beton
Edirne: 0284 268 62 03

Comertler Beton
Aksaray: 0382 27120 62

Cagdas Beton
Mugla: 0252 358 60 61

Cimko Beton
Kahramanmaras: 0344 228
7700

Adana, Adiyaman, Gaziantep,
Hatay, Kilis, Mersin, Osmaniye

Cimsa Cimento

istanbul: 0216 65153 00
Adana, Adapazari, Afyon-
karahisar, Aksaray, Bilecik,
Bursa, Denizli, Eskisehir,
Kahramanmaras, Karaman,
Kayseri, Konya, Kiitahya,
Mersin, Nevsehir, Osmaniye

Danis Beton
istanbul: 0216 47134 34

Denizli Cimento

Denizli: 0258 816 34 00
Afyon, Antalya, Aydin, izmir,
Manisa, Mugla, Usak

Diinya Beton
istanbul: 0212 594 35 66

Geng Manisa Beton
Ankara: 0312 427 20 20
Manisa

Goltas
istanbul: 0212 327 00 80
Antalya, Isparta, Burdur

Giilsan
istanbul: 0216 68102 00
Kocaeli

Giimiistas Beton
istanbul: 0212 266 63 02
Sakarya

Giir Beton
istanbul: 0212 880 44 73
Corlu, Kirklareli

Haciogullari Beton
istanbul: 0216 446 7100
Kocaeli

Hamak insaat
istanbul: 0216 444 04 22

Has Beton A.S.
Eskisehir: 0222 3381500

inci Beton
Sakarya: 0264 276 6100

ismail Demirtas Beton
istanbul: 0216 378 66 66

iston
istanbul: 0212 537 82 00

Kafkas Hazir Beton
Balikesir: 0266 377 25 48
jzmir

Kar Beton
Kocaeli: 0262 75123 23
Bursa, Yalova, istanbul

Kavanlar Beton
Kocaeli: 0262 349 56 56

Kdroglu Beton
Bolu: 0374 243 96 42

Kumcular Beton
istanbul: 0216 3119114

Limak Beton
istanbul: 0216 40410 71
Ankara

Mabetas
Malatya: 0422 238 40 40

Medcem Beton
Mersin: 0324 34170 33
Adana

Miltas Beton
istanbul: 0216 31191 61

Nas Beton
Hatay: 0326 22132 00

Nuh Beton
istanbul: 0216 564 00 00
Bursa, Kocaeli, Sakarya

Oktas
Usak: 0276 234 00 13

Onur Beton
istanbul: 0212 798 2113
Kirklareli

Orbetas
Ankara: 0312 436 04 96
Ordu

Oyak Beton

Ankara: 0312 278 78 00
Adana, istanbul, Kocaeli, Ordu,
Osmaniye, Rize, Samsun,
Trabzon

Ozdemir Beton
istanbul: 0216 304 07 07

0z Sec Beton
istanbul: 0212 798 25 38

Oztas Beton
Edirne: 0284 235 24 50

Ozyurt A.S.
istanbul; 0212 485 59 67

Paksoy
istanbul: 0212 883 30 00

Polat Beton
Ankara: 0312 384 30 97

Sancim Bilecik Cimento
Bilecik: 0228 2434070
Bursa

Sayin Hazir Beton
Afyonkarahisar: 0272 221
1030

Selka Hazir Beton
Eskisehir: 0222 237 62 62
Kiitahya

Silahtaroglu Beton
Van: 0432 377 30 41

Soylular Beton
Kocaeli: 0262 37113 04

Serbetci
Ankara: 0312 353 59 09

Tarmac
Kocaeli: 0262 728 12 56

Tracim
istanbul: 0212 315 53 32

Ugural
Ankara: 0312 284 8100

Ulu Beton
istanbul: 0212 688 08 88

Ulusal Beton
istanbul: 0212 615 6112
Kocaeli

Varol Beton
istanbul: 0212 446 99 44
izmir, Kirklareli, Tekirdag

Votorantim

Ankara: 0312 860 63 00
Kayseri, Kirikkale, Kirsehir,
Nevsehir, Samsun, Tokat

Yilmaz Beton
Karabiik: 0370 452 02 22

Yigit Hazir Beton
Ankara: 0312 278 79 00
Bolu

Yolyapi Hazir Beton
istanbul: 0212 594 3170

YTY Beton
Van: 0432 223 25 00
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Bir bakista kazanclariniz

m  R-Z katlanma sistemli daha piirtizsiiz,
daha esnek 5 kollu dagitici boom,
daha disik aclima ylksekligi ve en
iyi stabilite ozellikleri

m  Gerek algak binalarda calismada veya
catl betonunda, gerekse temelde olsun,
santiyelerde ¢ok yonlu kullanim.

= Ergonic® 2.0 kumanda sisteminin
mantiksal, ok yonlii ergonomisi ve
sezgisel, basit kullanimi sayesinde
verimli galisma

m  TUm bilgiler radyolu uzaktan kumanda
ekraninda. Her zaman igyerinde tam
kontrol ve tam bilgiler

m  Aksesuarlar icin yiksek yik payi

m  Yerden tasarruf saglayan konstriiksiyon
ve ayarl mesafe degiskenligi sayesinde
dustik ayak agma genislikleri (istege bagli)

m  GUglendirilmis sasisi ile saglam,
kompakt pedestal , boru hatti aksami

m  Optimum erisilebilirlik ve civatall konsept
sayesinde bakim ve servis dostu

m  Bakim gerektirmeyen bilesenler, az sayida
bilesen tipi (6rn. yalnizca t¢ standart dirsek tipi)
ve az miktarda iglevsel sivi sayesinde daha
dustik hizmet maliyeti
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Gazi Osman Paga Mah. Hastane Mahallesi Ferhatpasa Mahallesi iIkbahar Mah. Konrad Kemalpagsa Caddesi
Namik Kemal Bulvari No:6 Turgut Ozal Cad. No: 62 G 28 Sokak No: 2/1 Adenaur Cad. No: 75/7 7407/9 Sokak No:4
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“Turkiye Hazir Beton Birligi Beton

Arastirma Gelistirme ve Teknoloji
Danisma Merkezi Projesi”




OKT, silobas uretiminde “robotik kaynak teknolojisi” kullanarak govde
uzerinde olusan gerilim etkisini ve insan faktorlyle olusan kaynak
hatalarini minimize eder, darbelere karsi emniyet saglar.

)
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curious for better.

— OKT TraiLer
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Ekonomiyi

canlandirma politikalari

yerindedir

Yavuz Isik

ERMCO ve THBB Yo6netim Kurulu Baskani

President of ERMCO and THBB

Dederli Gyeler ve sektérimizin

degerli temsilcileri, ekim ayinda

Birligimizin 30. yasini istanbul'da

dizenledigimiz bir gala yemedi

ile kutladik. Birligimizin Uyesi fir-
malarin temsilcileri, Kurucu Uyelerimiz, Eski Baskanlarimiz, komi-
telerimizin Gyeleri; cimento, agrega ve kimyasal katki sektorlerinin
meslek kuruluslarinin, yan sanayi firmalarinin temsilcileri, Birligi-
mizin calisanlari kutlama gecemize katildi. Burada yaptigim konus-
mada Birligimizin basarilarina dedinerek otuz yilin bir kurulus icin
hic azimsanmayacak bir siire oldugunu,

ilimizde gergeklestirmis olduk. Seminer icin gittigimiz illerde beton
Ureticileri ve kullanicilarini bilgilendirmenin yani sira Gyelerimiz, in-
saat ve hazir beton sektdrindn, kamu kurum ve kuruluslarimizin
ve meslek kuruluslarimizin temsilcileri ile iletisimimizi glclendiri-
yoruz.

Seminerlerimiz ve egitimlerimiz devam ederken mesleki yeterli-
lik konusundaki calismalarimizda da énemli ilerlemeler kaydettik.
Turkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Yeterlilik Merkezimiz (THBB
MYM), Betonarme Demircisi ve Betoncu ulusal yeterliliklerinde si-
nav ve belgelendirme yapmak lzere yetkilendirildigi 2016 yilindan

bu yana calismalarina devam etmektedir.

Birligimizin 30 yasinda, gen¢ ve dinamik;
ayni zamanda ne istedigini bilen, deneyim-
li, ulusal ve uluslararasi olarak kendine yer
edinmis prestijli bir kurulus oldugunu vur-

Policies for reinvigoration
of the economy are
apposite

Son olarak ekim ayinda INTES ile birlikte
hazirladigimiz “Beton Pompa Operatori”
ulusal yeterliligi tamamlanirken “Beton
Transmikser Operatéri” ve Beton Santral

guladim. Kutlama gecemizde Birligimize
emedi gecmis isimleri unutmadik. Kurucu
Uyemiz Sayin Ertan Tandren'e ve THBB'de
10 yili askin stiredir Yonetim Kurulu Gyeligi
yapan Sayin Halit inci, Sayin Abdirrahim
Eksik, Sayin Kenan Kurban, Sayin Cema-
lettin Danig, Sayin Sadik Kalkavan'a ve
sahsima plaket takdim edildi. Bu vesileyle,
bir kez daha Birligimizi buglnlere getiren
basta Uyelerimiz olmak lzere emedgi gegen
herkese tesekklr ediyorum.

six months and for the reduction of the title
deed charge from four percent to three percent

Birligimiz bir egitim kurumu gibi calisarak
egitim mesalesini yurdun dort bir yanina
ulastiriyor. Eylil ve ekim aylarinda Antalya
ve Gaziantep illerinde "“Beton Teknolojileri
ve Dogru Beton Uygulamalari” seminerleri ile gectigimiz yildan bu
yana diizenledigimiz seminerler dizisine devam ettik. Boylece, tye-
lerimizin de katkilariyla kaliteli beton Gretimi ve beton uygulamala-
rinin dogru yapilmasi amaciyla dizenledigimiz seminerleri 11 farkh
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The decision of our Government for the ap-

percent in housing deliveries for the period of

would end on October 31 but it was extended
to the year-end. At the same time, enforcement
of zero Special Consumption Tax (SCT) in
white appliances until the end of the year and
decrease of VAT in furniture to cight percent,

and application of one-percent VAT in com-
mercial vehicles are sound decisions in terms

of the reinvigoration of the economy.

Operatérid"” meslek grubunun uygulanabi-
lir hale getirilebilmesi icin gerekli olan ¢a-
lismalara basladik.

plication of eight-percent VAT rather than 18

Sektortimdiza ilgilendiren konulari yakin-
dan takip etmeye ve politikalar gelistir-
meye devam ediyoruz. Bu dodgrultuda,
Yonetim Kurulumuza katki saglayan komi-
telerimizden Teknik Komite ile Cevre ve is
Guvenligi Komitesi toplantilarini ekim ayin-
da gerceklestirdik.

15-point SC'T discount in the 1600 cc vehicles,

Sirdurdlebilirlik alaninda c¢ahsmalarimiz
da biylk bir hizla ilerliyor. Birligimiz, Be-
ton Surdurlebilirlik Konseyinin (Concrete
Sustainability Council) Bdlgesel Sistem
Operatérii; Turkiye Hazir Beton Birligi KGS iktisadi isletmesi (KGS)
de Beton Sirddrdlebilirlik Konseyinin Belgelendirme Kurulusu
olarak calismalarina devam ediyor. THBB olarak, Kaynaklarin So-
rumlu Kullanimi Belgelendirme Sistemi'nin adaptasyon sirecini
bu yil tamamladik. Uye firmalarimiz da hazir beton tesislerini bel-



gelendirmek icin ilk adim olan lisans alma sirecine basladi. THBB
olarak firmalarimiza yonelik sistemle ilgili bilgilendirme toplantilari
dizenlerken KGS de belgelendirme surecine basladi. Bu vesileyle,
hazir beton sektoriini bu sisteme dahil olmaya davet ediyorum.
Beton Ureticileri, Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Belgesi'ni alarak
tesislerini strdirdlebilirlik performansini diinyaca taninmis bir bel-
ge ile kanitlamis olacak ve surduardlebilirlik konusundaki Gstinlik-
lerini iletisim ve tanitim faaliyetlerinde gosterebilecek.

Slrdurulebilirlik konusunda calismalarimiza devam ederken bu
alanda 6nemli bir organizasyona da ev sahipligi yaptik. Diinyada
ve Avrupa'da beton, cimento ve agrega sektérlerine ve strdirile-
bilirlik politikalarina yén verenleri istanbul'da bulusturduk. Beton
Sirdurulebilirlik Konseyi Genel Kurulu, Bélgesel Sistem Operator-
leri Toplantisi ve Belgelendirme Kuruluslari Toplantisi Birligimizin
ev sahipliginde istanbul'da diizenledik. Betonstar'in ana sponsor-
lugunda diizenlenen toplantilari basarili bir sekilde gerceklestirdik.

Bu yil 6n calismalarini tamamladigimiz 6nemli bir AR-GE projesi-
nin onayini ekim ayinda aldik. “Tirkiye Hazir Beton Birligi Beton
Arastirma Gelistirme ve Teknoloji Danisma Merkezi" adli projemiz
istanbul Kalkinma Ajansi tarafindan basarili bulundu ve calismala-
rimiza basladik. Bu proje ¢ercevesinde laboratuvarimiza kazandi-
racagimiz yeni ekipmanlarla ve yapacagimiz AR-GE ve danismanlik
calismalariyla sektorimiize katki saglamaya devam edecegiz.

Bildiginiz lzere ¢evre ve is glvenligi konulari da Birligimizin dnem
verdigi konularin basinda yer aliyor. Hazir beton sektériine 6zgi
cevre ile is saghgi ve glvenligi belgelendirmeleri igin calisma bas-
latmistik. Son olarak KGS'ye basvuruda bulunan firmalarin tesisle-
rinde denetimlerde bulunduk. Bu ay icerisinde ilk “KGS Cevre" ve
“KGS is Sagligi ve Guvenligi” belgelerini verecegiz.

Sektdrimizl gelecede tasiyacak calismalari yurGtirken uluslara-
rasl gelismelere de yén vermeye devam ediyoruz. Birligimizin de
katilimiyla Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Teknik Komite ve
Sirdurulebilirlik Komitesi toplantilari ekim ayinda video konferans
yéntemiyle yapildi. Her iki komitede de sektorimuizi kiresel dlcek-
te etkileyen konular goristlerek kararlar alind.

Birligimizin calismalarinin ardindan ekonomik degerlendirmelerimi
sizlerle paylagsmak istiyorum. Ekonomide son 2 yildir uygulanan
genisletici politikalar neticesinde Tirkiye ekonomisi gecen yillarda
iyi bir performans sergilemistir. Ancak erken secim ile beklentiler
zayiflamis ve yaz aylarinda dis politik gelismelere bagh olarak mali
piyasalarda dnemli kayiplar yasanmisti.

Bu yilinilk ceyreginde insaat sektori %6,6, ikinci ceyreginde %0,8
biiylime gostermistir. Ulke genelindeki biiyiime oranlari birinci ve
ikinci ceyrekte %7,3 ve %5,2'dir. Hem Tirkiye ekonomisi hem de
insaat sektdrd Gglincl ceyrekte, gecen yilin ayni donemine gére
klcllme gdsterecektir. Son ceyrekte de, her ne kadar yil tamam-
lanmamis olsa da, pozitif bir blylime oldukca zor gériinmektedir.

PRESIDENT'S OPINION BASKANIN GOZUYLE

Tlrkiye ekonomisi pozitif blylmeyi, en iyimser tahminle 2019 yili-
nin ikinci ceyredinde, daha olasi bir ihtimal ile ikinci yaridan sonra
elde edebilir olacaktir.

Birligimizin hazirladigi Hazir Beton Endeksi'nin nisan ayi raporun-
da insaat sektoriinde islerin tersine dondiginiin maalesef ilk sin-
yallerini almigtik. Eylil ayi Raporu ise bu yilin eylll ayinin insaatta
gecirdigimiz en kétl ay oldugunu gostermistir. Ekim ayinda, bir
toparlanma gdze carpmaktadir. Ancak bu rakam gecen vyillarla ki-
yasladigimizda halen istenilen noktadan oldukga uzak oldugumuzu
gOstermektedir. Sevindirici nokta, eylil ayindan sonra ekimin daha
kétl olmamasidir. Yani dipten donlimigstir. Ancak kasim ve ara-
likta bu toparlanma devam edecek mi ne yazik ki bunu bilmiyoruz.

HukOmetimizin, 6 ay slireyle konut teslimlerinde ylizde 18 yerine
ylzde 8 KDV uygulamasi ve yiizde 4 olan tapu harcinin yizde 3'e
indirilmesi karari 31 Ekim'de son bulacakken yil sonuna kadar uza-
tildi. Ayni zamanda yil sonuna kadar beyaz esyada OTV'nin sifirlan-
masl ve mobilyadaki KDV'nin %8'e indirilmesi, 1600 cc araglarda
OTV'de 15 puanlik indirim ve ticari araclarda KDV %1 olarak uygu-
lanacak olmasi ekonominin canlanmasi agisindan alinan yerinde
kararlardir. HikGmetimizin son acikladidl, insaat, beyaz esya, mo-
bilya sektorleri 6zelinde almis olduklari destek kararini dogru bulu-
yoruz ve destekliyoruz. Ancak mevcut faiz dizeyi ile ipotekli konut
satislarindaki diislisti bu desteklerin 6nemli bir oranda tetiklemesi
beklenmemelidir.

insaat sektériinde planli, kapsamli bir modelin hayata gecirilme-
si gerekmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakani tarafindan aciklanan
Mekansal Strateji Plani, planlama icin dogru bir baslangi¢ olabile-
cektir. Planin kapsami ve icerigi henlz belli degildir. Calismasina
baslanildidi bilinmektedir. Bu plan ile sanayiye arazi ihtiyacinin
giderilmesinden baslayip sehirlerin yeniden sekillendirilmesine ka-
dar genis bir cercevede planlama yapilabilecektir.

insaat sektérii 6zelinde Birlik olarak dzel bir model 6nermekteyiz:
Onerdigimiz modelin secici (selektif) olmasi, etkinligini artiracak-
tir. Yani Cevre ve Sehircilik Bakanligimizin hedeflerine ulagsmasina
imkan taniyacak bir model tasarlanmalidir. Bunun icin yatirim tes-
vik sistemine benzer yeni bir tesvik sistemi tasarlanabilecektir. Or-
nedin hangi gelir grubundaki tiketicilerin konut alimlari destekle-
necekse ya da hangi cografi bdlgelerde konut yapimi desteklenmek
isteniyorsa, model buna imkan taniyacak sekilde cok parcali olarak
tasarlanmalidir. Konut piyasasinin desteklenmesi icin bir yandan
mevcut konut stoku azaltilirken diger taraftan yeni konut insaatla-
rini destekleyecek bir mekanizmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Model,
konut fiyatlarini asagi cekmekten daha ziyade bankacilik kanali ile
alimin finansmanini cazip hale getirmeye odaklanmalidir. Finans-
man modelinde risk bankacilik kesiminde kalmali, Bakanhk hicbir
risk Ustlenmemelidir. Model, bankalarin kendi aralarinda rekabet
ederek daha uygun sartlarla tiketicilere konut kredisi ya da ingaat
firmalarina isletme kredisi kullandirmaya zorlamaldir.
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Tlrkiye Hazir Beton Birligi

30. yilini kutladi

ERMCO ve THBB Baskani Yavuz Isik

1988 yilindan bu yana Tirkiye'de standartlara uygun be-
ton Uretilmesi ve insaatlarda dogru beton uygulamalarinin
saglanmasi icin calisan Tirkiye Hazir Beton Birligi 30. yasli-
ni gala yemedi ile kutladi. Gala yemeginde konusan Avrupa

Turkish Ready
Mixed Concrete
Association
celebrates
30t year of
incorporation

Working to ensure that con-
crete is produced in compli-
ance with the standards and
accurate concrete applications
are conducted in constructions
in Turkey since 1988, Turk-
ish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) has
celebrated its 3oth age with a

gala dinner.

Hazir Beton Birligi (ERMCO) ve THBB
Yonetim Kurulu Baskani Yavuz Isik,
Tlrkiye Hazir Beton Birliginin 30 ya-
sinda, genc¢ ve dinamik; ayni zaman-
da ne istedigini bilen, deneyimli, ulu-
sal ve uluslararasi olarak kendine yer
edinmis prestijli bir kurulus oldugunu
soyledi.

Turkiye'de 30 yildir standartlara uy-
gun beton dretilmesi ve insaatlarda
dogru beton uygulamalarinin saglan-
masl icin ¢alisan Turkiye Hazir Beton
Birligi (THBB) 30. yasini coskuyla
kutladi. 20 Ekim 2018 tarihinde is-
tanbul Swissotel'de diizenlenen gala
yemedine THBB Uyesi hazir beton
Ureticilerinin ve ilgili kamu kurum ve
kuruluslarinin yani sira ¢cimento, ag-
rega ve kimyasal katki sektérlerinin

ve yan sanayi firmalarinin temsilcileri katildi.

Gala yemedinde konusan Avrupa Hazir Beton Birligi (ERM-
CO) ve THBB Ydnetim Kurulu Baskani Yavuz Isik, birkag ide-
alist beton Ureticisinin bir araya gelerek kurmus oldugu Tur-

12| HAZIR BETON |yl - EKim » 2018+ Septembe - October
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kiye Hazir Beton Birliginin bugin
gelmis oldugu noktanin hakli gu-
rurunu yasadiklarini ifade ederek
Birligin 30 yildir yaptigi calismalari
Ozetledi.

Otuz yilin bir kurulus igin hi¢ azim-
sanmayacak bir slre oldugunu
ifade eden Yavuz Isik, "Tlrkiye
Hazir Beton Birligi, 30 yasinda,
gen¢ ve dinamik; ayni zamanda
ne istedigini bilen, deneyimli, ulu-
sal ve uluslararasi olarak kendine
yer edinmis prestijli bir kurulustur.
Tlrkiye Hazir Beton Birligi, beton
sektdérimizi en iyi sekilde temsil

kurulusunun

In his speech in the
gala dinner, Yavuz Isik,
President of the Boards

of Directors of European
Ready Mixed Concrete
Organization (ERMCO)
and THBB, said, “T'urkish
Ready Mixed Concrete
Association is a 30 year-old
young and dynamic institu-
tion and at the same time
experienced, aware of its
own mind, and prestigious,
having established pres-
ence internationally.”

etme amaciyla yola ¢cikmis, zaman icerisinde beton teknoloji-

ERMCO ve THBB Baskani Yavuz Isik, THBB Kurucu Uyesi Ertan

Tan6ren'e plaketini takdim ederken
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THBB'nin Eski Baskani Mehmet Kozikoglu, THBB Ydnetim THBB'nin Eski Baskani Miirsel Oztiirk, THBB Ydnetim Kurulu
Kurulu Baskan Vekili Halit inci'ye plaketini takdim ederken Uyesi Kenan Kurban'a plaketini takdim ederken

lerindeki degisimin ve arastirmalarin bir pargasi olmustur. 30
yilhk ge¢misinde, beton dreticilerimizin sorunlari ve haklari
konusunda s6z séylemis, sektdériimizin ilerlemesiicin ulusal
ve uluslararasi diizeyde calismalar ylritmus, standartlara
uygun hazir betonun daha fazla taninmasi ve yayginlasmasi
icin caba géstermistir.” dedi.

THBB'nin Gzerinde yikseldigi birikim ve deneyimin verdigi
glicle bugiln bircok alanda s6z séyledigini ve sektdre katki
sundugunu ifade eden Yavuz Isik konusmasina soyle devam
etti: “THBB diizenledigi mesleki editimler ile bu llkede be-
ton ve insaat alaninda biyik bir agigi kapatmakta, teknik
kaliteyi artirmaktadir. Tlrkiye'de sinifinda bir ilk olan labo-
ratuvarinda ylrittigi deneylerle ve teknik goris yazilariyla
beton ve insaat sektdrinin yaninda olup Gretim kalitesinin
artmasina oncilik etmektedir. THBB, sektdérimize 30 yilda
on alti binin Gzerinde kalifiye teknik personel kazandirmistir.
1995 yilinda kurmus oldugu Kalite Glvence Sistemi ile hazir
betonda standartlagmanin énemine dikkat ¢ekip hazir beton
Ureticilerini belgelendirmistir ve beton kalitesini artirmak ve
standartlara uygun Uretimi yayginlastirmak icin calismalari-

THBB'nin Eski Yonetim Kurulu Uyesi Clineyt Ertugrul, THBB De-
na devam etmektedir.” dedi.

netim Kurulu Uyesi AbdUrrahim Eksik'e plaketini takdim ederken
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THBB'nin Eski Baskani Avni Comu, THBB Y&netim Kurulu
Muhasip Uyesi Cemalettin Danis'a plaketini takdim ederken

THBB'nin Turkiye'nin en prestijli mimarlik yarismalarindan bi-
rinin dizenlenmesinde yer aldigini, betonun yapilarda yara-
tict kullanimini tesvik ederek oddllendirdigini belirten Yavuz
Isik, “THBB, yenilikci bir bakis acisi ile betonun bir malzeme
olarak gercek potansiyelinin anlasiimasi icin calismaktayiz.
Henlz baska Ulkelerde sayili érnekleri varken, THBB, Ulke-
mizdeki cevreye duyarh kuruluslari éddllendirerek, sektori-
mizde bir ilke imza atmistir. Sektdérimizin cevre bilinci ve
duyarhli§i ne kadar yiksek bir sektdr oldugunu halkimiza ve
sanayicilerimize géstermenin imkanini yaratmistir. Bu adimi
ile birlikte baska Ulkelere drnek olmustur.” dedi.

Konusmasinda THBB'nin strduardlebilirlik alanindaki calisma-
larina da dedinen Yavuz Isik, “THBB, bugin yine firma gi-
venilirligini ve prestijini artirip dogru beton tretiminin kay-
naklarin verimli kullaniimasiyla ne kadar baglantili oldugunu
gostermek adina blyilk bir adim atmis, Beton Sirdirilebi-
lirlik Konseyinin Bolgesel Sistem Operatéri olarak bu yeni
sistemi Ulkemize ve bélgemize getirmekte dncilik etmistir.”
dedi.
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THBB'nin Eski Baskani Ayhan Paksoy, ERMCO ve THBB
Baskani Yavuz Isik'a plaketini takdim ederken

THBB'nin hep daha ileriye bakan vizyonuyla Tlrkiye'de ve
dinyada sektdorimizi en iyi sekilde temsil etmek icin calis-
tigini vurgulayan Yavuz Isik, “THBB, Turkiye ile sinirh kal-
mayip Avrupa hazir beton sektdriine yén veren bir kurulus
olma yolunda ilerlemektedir. Yapabileceklerimiz; vizyonu-
muz ve ¢aliskanligimizla sinirlidir. 1991 yilinda Avrupa Hazir
Beton Birligi ERMCO (yesi oldugumuzda hayal gibi gériine-
bilecek bircok basari Turkiye Hazir Beton Birligi hanesine
yazilmis durumdadir. Birligimiz, son dért yildir Avrupa Hazir
Beton Birligi (ERMCO) baskanlk komitesinde yer almakta-
dir. 2016'dan bu yana da Avrupa Hazir Beton Birligine bas-
kanlik etmektedir. Bu elbette ki bizim icin yeterli degildir.
Beton dreticilerimizin de destegiyle, Birligimizin éniinde
daha gidilecek cok mesafe vardir. Temelimizi ve gicimuzi
sektorimuizin bu topraklardaki saglam zeminine yaslarken,
ylzimuzl hep ileriye ve daha iyiye dénmek, sadece Ulke-
mizde degdil diinya piyasalarinda dncllik etmek hedefiyle
ilerlemekteyiz." dedi.
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Yavuz Isik konusmasini, THBB'yi 6rnek bir sektdrel kurulus
haline getiren, disinen, tartisan, elini tasin altina koyan,
sektérimizin gelisimine katki saglayan ve hicbir zaman
desteklerini esirgemeyen Birligin dederli Gyelerine ve deger-
li galisanlarina, Birligin kurucu Uyelerine, eski baskanlara ve
bugline kadar gérev yapmis yénetim ve denetim kurulu tye-
lerine tesekkir ederek noktaladi.

Sunuculugunu Unli spiker Duygu Demirdag’'in yaptigi
THBB'nin 30. yil gala yemedinde, Tlrkiye Hazir Beton Birligi-
ne emedi gecmis isimler de unutulmadi. THBB kurucu lyele-
rinden Ertan Tandéren plaketini Baskan Yavuz Isik'in elinden
aldi. Ardindan THBB'de 10 yili askin siredir Yonetim Kurulu
Uyeligi yapan Halit inci, Abdirrahim Eksik, Kenan Kurban,
Cemalettin Danig, Sadik Kalkavan'a ve Baskan Yavuz Isik'a
plaket takdim edildi. Plaket téreninin ardindan plaket alan
dederli isimler ve mevcut yonetim kurulu Gyeleriyle birlikte
hatira fotograflari ¢ekildi.

Gecenin finalinde ise TriOnStage grubu sahneye cikarken
ilerleyen saatlerde Tirk Mizigi'nin glcli sesi Ferhat Gocer
sevilen sarkilarini davetliler i¢in seslendirdi.

THBB'nin Eski Yonetim Kurulu Uyesi Hulusi Demir, THBB De-
netim Kurulu Uyesi Sadik Kalkavan'a plaketini takdim ederken

Cemalettin Danis, Yavuz Kavan, Hulusi Demir, Sevkettin Sonay, Abdiirrahim Eksik, Kenan Kurban, Halit inci, Onurhan Kicki,
Yavuz Isik, Ertan Tandren, Mutlu Unal, Avni Comu, Ciineyt Ertugdrul, Mehmet Kozikoglu, Necip Naci Dodru, Kagan Eren, Miirsel
Oztiirk, Yasar Karsli, Ayhan Paksoy, irfan Kadiroglu, Sadik Kalkavan.
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Abdirrahim Eksik, Kenan Kurban, Senol Uciincii, Mustafa Ulucan, Halit inci, Yavuz Isik, Adem Geng, Fatih Vardar, Mehmet Ali
Onur, Cemalettin Danis, Kamil Grebene, Sadik Kalkavan.

Ferhat Gécer
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HERKESIN HARCI DEGIL

Ford Trucks insaat Serisi
tUm giciyle isbasinda

Ford Trucks ingaat Serisi, beton mikserinden hafriyat tasimaciligina,

dar maden sahalarindan zorlu santiye alanlarina en getin sartlar icin tasarland..

420 PS motor ve 2150 Nm tork gucuyle her isi sirtlayan, otomatik vites ve
Intarder secenekleriyle surUs kalitesini artiran insaat serisiyle tanismak icin
sizi de en yakin yetkili saticimiza bekliyoruz.

Ford Trucks
Her yiUkte birlikte

444 36 73 / 444 FORD
www.fordtrucks.com.tr

TRUCKS

| TRUCKS
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Beton Surdurulebilirlik Konseyi Toplantilari

THBB'nin ev sahipligin

de istanbul'da yapildi

Dlinyada ve Avrupa'da beton, ¢cimento ve
agrega sektorlerine ve surdurdlebilirlik po-
litikalarina yén verenler istanbul'da bulustu.
Beton Sdrdurlebilirlik Konseyi (Concrete
Sustainability Council) Genel Kurulu, Bolge-

Concrete Sustainability
Council meetings held in
Istanbul, hosted by THBB

Betonstar'in ana sponsoriugunda di-
zenlenen Beton Sirdirilebilirlik Kon-
seyi Genel Kurulu 8 Kasim 2018 tari-
hinde Divan istanbul otelinde yapildi.
Beton Sdrddrdlebilirlik Konseyi Bolge-

sel Sistem Operatérleri Toplantisi ve Belge-
lendirme Kuruluslari Toplantisi Tarkiye Ha-
zir Beton Birliginin (THBB) ev sahipliginde
istanbul'da diizenlendi.

Toplantiya, Beton Sdrddrdlebilirlik Konseyi
Baskani Alexander Roder (CEMEX), Beton
Surddrilebilirlik Konseyi Bagkan Yardimcisi
Christian Artelt (HeidelbergCement), Beton
Sirdurulebilirlik Konseyi Proje Koordinato-
ri Stefan van Uffelen, Cristiana Ciaraldi Jo-
livet (WBCSD - CSC), Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) ve
THBB Baskani Yavuz Isik, THBB Genel Sekreteri Asli Ozbora
Tarhan, Tiirkiye Hazir Beton Birligi KGS iktisadi isletmesi Di-
rektoérd Selguk Ugar, Andreas Tuan Phan (BTB), Richard Frost
(CRH), Peter Devylder (Fedbeton), Bert De Schrijver (Fedbe-
ton), Danny Vermeulen (Kiwa), Michael Scharpf (LafargeHol-
cim), Lorenzo Orsenigo (ICMQ), Manuel Mari (ICMQ), Ron Lep-
pers (SGS), Manos Tzanis (Titan) ve Ron Peters (VOBN) katildI.

bul as hosted by Turkish Ready-Mixed
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Those who steer the concrete, cement,
and aggregate sectors and sustainability
policies in Europe and the world have
come together in Istanbul. The Gen-
cral Assembly meeting of the Concrete
Sustainability Council, Regional System
Operators meeting, and Certification

Bodies meeting have been held in Istan-

Concrete Association (THBB).

sel Sistem Operatorleri Toplantisi ve
Beton Sdrddrdlebilirlik Konseyi Belge-
lendirme Kuruluslart Toplantisi ise 9
Kasim 2018 tarihinde THBB'nin Kava-
cik Merkez Ofisi'nde gergeklestirildi.

Beton Sdrddrdlebilirlik Konseyi Genel
Kurulunun acis konusmasini yapan
Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) ve
THBB YoOnetim Kurulu Baskani Yavuz
Isik, “Avrupa Hazir Beton Birligi ve Tr-
kiye Hazir Beton Birligi Baskani olarak sizleri istanbul'a davet
etmekten blydk mutluluk duyuyorum. Tirkiye'de bu énemli
kurulusun Genel Kurul toplantisina ev sahipligi yapmaktan
memnuniyet ve gurur duyuyorum.” dedi.

Tilrkiye Hazir Beton Birligi ve faaliyetleri hakkinda bilgiler ve-
ren Yavuz Isik konusmasini sdyle strdtrda:

“Beton, ¢cimento ve agrega icin kiiresel ve glvenilir bir ser-
tifikasyon sisteminin sektérimiize ¢ok sayida fayda sagla-



yacagina inanan THBB, Beton Sirdirlebilirlik Konseyinin
bir Gyesi oldu ve bundan hemen sonra 2017'de Tirkiye'nin
bolgesel sistem operatorl olarak atandi. THBB, Tirkiye ve
dlinya i¢in daha slrdurdlebilir bir gelecek i¢in ¢alisiyor. Tim
beton deger zincirinin daha surdurdlebilir hale gelmesine
yardimci olan, biitiin tesisler icin somut deder yaratan ve bi-
tin paydaslarimizla olan iliskiye daha fazla gliven saglayan
kiiresel bir sistem olarak Sorumlu Kaynak Kullanimi Sistemi
Belgelendirmesi'ni tesis etmesi icin Beton Surdurdlebilirlik
Konseyini desteklemek tam hedefimizdir. Uyelerimizin ba-
zilari zaten belge almak igin basvurdu. 2017 yilinda 4 fark-
[ Tirk firmasi tarafindan 10 lisans satin alinmistir. iki ayda
bir yayimlanan dergimiz, web sitemiz, sosyal medya hesap-
larimiz, basin biltenleri ve cesitli sehirlerde diizenledigimiz
seminerler ile bu sistemin tanitimini gerceklestirmekteyiz.”
dedi.

Genel Kurul glindemine dedinen Yavuz Isik, konusmasini
sOyle sirdlirdi: “Bu yil iginde kaydedilen asamalar hakkinda
daha detayli bilgi edinme firsatimiz olacak. Teknik Kilavuzun

ACTIVITIES ETKINLIKLER

yeni versiyonunun detaylari ve paydaslarin dederlendirme-
leri sunulacak. Ardindan, Konsey y6netimiyle ilgili dedisik-
liklere odaklanacagiz. Daha sonra 2019'un taslak bitcesini
tartisaca§iz. Ardindan yeni Baskan ve Baskan Yardimcilari
secilecek ve Danisma Komitesi kurulacak. Ogleden sonra,
yeni web sitesi, iletisim ¢alismalari hakkinda gincel bilgiler
alacak, pazarlama ve iletisim plani konularinda bilgi sahibi
olacagiz. Son olarak, 2019 yiliicin calisma plani ve Beton Siir-
dirdlebilirlik Konseyi Degerlendirme Araci (CSC Tool Box) ile
ilgili glncellemeler tanitilacak. Sorumlu Kaynak Kullanimi
Sistemi'nin insaat sektdri icin vazgecilmez bir sistem oldu-
dunu bir kez daha vurgulamak isterim. Bu nedenle, Beton
Siurdurdlebilirlik Konseyini ve Konseyin faaliyetlerini destek-
lemeye devam edecediz."

Beton Sirddrilebilirlik Konseyi Genel Kurulunda yapilan se-
cimde Beton Sirdirdlebilirlik Konseyi Baskanhdina Christian
Artelt secilirken, Michael Scharpf ve CRH'den daha sonra be-
lirlenecek bir temsilci ise Baskan Yardimciligi gorevini ylri-
tecek.

BETON SURDURULEBILIRLiIK KONSEYi
(CONCRETE SUSTAINABILITY COUNCIL - CSC)
GENEL KURULU, BOLGESEL SiSTEM OPERATORLERI
VE BELGELENDIRME KURULUSLARI TOPLANTILARI

ANA SPONSORU

BETONST R

BETON POMPALARI
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Antalya'da ““Beton Teknolojileri ve
Dogru Beton Uygulamalari Semineri"

gerceklestirildi

Umut Turan

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) tara-
findan Antalya'da “Beton Teknolojileri ve
Dogru Beton Uygulamalari Semineri” di-
zenlendi. Kaliteli beton Uretimi ve beton
uygulamasinin dodru yapilmasi amaciyla
dizenlenen Seminere, Antalya ve cevre il-
lerdeki kamu kurum ve kuruluglarinin tem-
silcileri, insaat mihendisleri, miteahhitler,
mimarlar, yapi denetim kuruluslarinin tem-
silcileri ve hazir beton tesislerinin yetkilileri
katild.

Kurulus tarihi olan 1988 yilindan bu yana
Turkiye'de kaliteli betonun Uretilip kullanil-
masl icin édnemli cabalar gdsteren Tirkiye
Hazir Beton Birligi (THBB), bu amacla yap-
mis oldugu cok sayida etkinligin yani sira
"Beton Teknolojileri ve Dogru Beton Uy-
gulamalar1” konulu seminerler dlzenliyor.
Tarkiye'nin cesitli boélgelerinde periyodik
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olarak gerceklestirilen bu seminerler ile miteahhitler, mi-
marlar, mihendisler basta olmak lzere beton kullanicilarina;
betonla ilgili kamu idarelerinin yetkililerine; yapi denetim ku-
rulusu temsilcilerine ve beton Ureticilerine betonun dogru uy-
gulamalarinin anlatiimasi hedefleniyor.

THBB'nin 2017 yilinda baslattigi seminerler dizisinin onuncu-
su 28 Eyliil 2018 tarihinde insaat Miihendisleri Odasi Antalya
Subesi'nde yapildi. IMO Antalya Yénetim Kurulu Uyesi Umut
Turan'in agis konusmasiyla baslayan Seminer’e insaat mihen-
disleri, miteahhitler, mimarlar ve beton Ureticileri yogun ilgi
gbsterdi. Seminer kapsaminda, THBB Genel Sekreteri Asli Oz-
bora Tarhan; “Turkiye'de ve Dlnyada Hazir Beton Sektérin-
deki Son Gelismeler”, iTU insaat Fakiiltesi Eski Dekani Prof. Dr.
Mehmet Ali Tasdemir “Beton Teknolojisinde Son Gelismeler”;
THBB Kalite Glivence Sistemi Direktori Selguk Ugar ise “Be-
tonda Kalite Denetimleri” baslkli birer sunum gerceklestirdi.

Tiirkiye, beton liretiminde Avrupa’nin lideriyken, diinyanin
iclincii en biiyiik hazir beton lireticisidir

Seminer'de Tlrkiye'de ve diinyada hazir beton sektérindeki

son gelismeleri aktaran THBB Genel

""Concrete Technologies Sekreteri Asli Ozbora Tarhan: “Hazir

and Accurate Concrete
Applications Seminar”
held in Antalya

A “Concrete Technologies and Accurate
Concrete Applications Seminar” has been
organized by Turkish Ready Mixed Con-
crete Association (THBB) in Antalya. In
the seminar organized for quality concrete
production and accurate performance of
its application, the representatives of the
public institutions and organizations in
Antalya and neighboring provinces, civil
engineers, contractors, architects, repre-
sentatives of the construction inspection
institutions, and authorized personnel
of the ready mixed concrete facilities

participated.

beton sektérld 2017 yili itibariyla 115
milyon metrekiplik Uretim ve 20,7
milyar TL'nin Ustlinde gelir hacmiyle in-
saat sektdrlindn en 6nemli parcasidir.
Tlrkiye, beton Uretiminde 2009'dan
bu yana Avrupa'nin lideriyken, Cin ve
ABD'nin ardindan dinyanin tgiinci en
blyulk hazir beton dreticisidir. Hazir be-
ton sektérd, bu performansi ve 44 bini
asan istihdam hacmiyle Ulke ekonomi-
sine blylk katki saglamaktadir.” dedi.

Kaynaklarin Sorumliu Kullanimi Bel-

gelendirme Sistemi'ne basvurular
basladi

2016 yilinda THBB Baskani Yavuz Isik
ile ERMCO Baskanhginin Tlrkiye'ye ta-
sindi§i ifade eden Ash Ozbora Tarhan:
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Uye firmalarimiz da hazir beton tesislerini belgelendirmek icin
ilk adim olan lisans alma sirecine basladi. Bu firmalarimiza y6-
nelik sistemle ilgili bilgilendirme toplantilari dlizenliyoruz. Be-
ton Ureticileri, CSC Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Belgesi'ni
alarak tesislerinin strdurlebilirlik performansini belgeli bir
sekilde ortaya koyabilecek ve slirdirlebilirlik konusundaki
Ustdnldklerini iletisim ve tanitim faaliyetlerinde gd&sterebile-
cek.” dedi.

Gecirimli betonun pek ¢ok cevresel faydasi bulunuyor

Hazir beton sektérindeki son teknolojik gelismelerden bah-
seden THBB Genel Sekreteri Ash Ozbora Tarhan, 2018 yilin-
da Birligimiz ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Yiksek Fen
Kurulu Baskanliginin calismalariyla “Gegirimli Beton Kilavu-
zu" hazirlanmistir. Kilavuz'un hazirlanmasinin ardindan T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanhgr Eski Mustesari Prof. Dr. Musta-
fa Oztiirk’in katilimiyla 25 Nisan 2018 tarihinde izmir'de ilk
Gecirimli Beton Semineri'ni dizenledik. Haziran ayinda da T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanlhgi Merkez Yerleskesinde gecirimli

Asli Ozbora Tarhan

“2017 yilinda Birligimiz, Beton Sirddrebilirlik Konseyinin (The
Concrete Sustainability Council) kurdugu ‘Beton Sorumlu Kay-
nak Kullanimi Belgelendirme Sistemi’nin ‘Bdlgesel Sistem Ope-
ratérld’ olmaya hak kazanirken THBB Kalite Glvence Sistemi
de bu sistem icerisinde gorev alacak ‘Belgelendirme Kurulusu’
oldu. THBB olarak, Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Belgelen-
dirme Sistemi’nin adaptasyon slrecini bu yil tamamladik.

Selcuk Ucar

beton uygulamasi yapildi. Kaldirimlara uygulanan gegirimli be-
ton ile kaldirimlara gelen yagmur sulari gecirimli beton taba-
kadan gecerek bir alt katmandaki borular vasitasiyla yagmur
bahcelerini sulayacak. Gecirimli beton, geleneksel betondan
farkli olarak birbirine bagl bosluklar iceren bir betondur. Be-

Mehmet Ali Tagdemir
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tonda sadece iri agrega, 6zellikle de kirmatas daha fazla kulla-
nilmakta, ince agrega kullanilmamaktadir. Bdylece geleneksel
betona gore daha ¢ok hava ve su gegirimliligi saglanmaktadir.
Gegirimli beton, “gecirimli kumsuz beton"” veya “poroz beton”
olarak da adlandirilmaktadir. Gegirimli beton kaplamalarin
kullanilmasinin ¢ok sayida cevresel ve ekonomik faydalari
bulunmaktadir. iklim degisikliginin olumsuzluklarindan biri de
asiri yagislardir. Bu asiri yadislar, kentlerimizde can ve mal
glivenligini tehlikeye atmaktadir. Ozellikle biiyiik sehirlerde,
yagan yagmur ve eriyen kar sularinin toprak tarafindan emil-
mesinin zorlastigi géridlmektedir. Tim bunlara ¢6zim olarak
ise gecirimli betonun; yagmur sularini toprakla bulusturarak
asiri yagislarin neden oldugu sel baskinlarini azaltmak, yer alti
sularinin yenilenmesine olanak saglamak gibi pek cok cevresel
faydasi bulunmaktadir.” dedi.

iTU insaat Fakiltesi Eski Dekani Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir
Seminerde, beton bilesenleri, betonun Uretimi, yerlestirilme-
si ve bakimi ile ilgili bilgiler vererek "“Ginimizde beton alicisi
sadece basing dayanimini ve islenebilirligi dedil betonun daha
ileri dlizey teknik Ozelliklerini bildirerek hazir beton talebinde
bulunabilir.” dedi.

Betonun Uretim asamasindan santiyelerde kullanimina kadar
kalite denetimlerinin nasil yapilacagl konusunda bilgi veren
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THBB Kalite Glvence Sistemi Direktort Selcuk Ucar, kentsel
donldsim mevzuatiyla glindeme gelen mevcut yapilardaki
beton kalitesinin 6lcimi konularina dedindi. Konusmasinda
Kalite Glivence Sisteminin dnemine vurgu yapan Selcuk Ucar,
“Beton kalitesindeki en dnemli unsur, beton tretim yerinin ve
sisteminin uygun olmasidir. Bu nedenle beton alirken, betonun
KGS denetiminden ge¢mis olmasi aranmalidir.” dedi.

Konusmasinda KGS'nin cevre ve is glvenligi konusundaki
yeni belgelendirmeleri hakkinda bilgi veren KGS Direktori
Selcuk Ucar, "KGS Cevre Belgelendirmesi' ile 'KGS is Saghgi
ve Glvenligi Belgelendirmesi' icin basvuru yapan hazir beton
tesisleri, bagimsiz ve etkin bir denetimden gecerek cevre ve
is glivenligi konularinda Ustlnllklerini ve kalitelerini tescil et-
tirmis olacak. Belgelendirme slreclerinde hazir beton tesisle-
rinin cevre ve is glivenligi konularinda mevzuatin son haline
tam uyumlu olup olmadiginin denetlenmesi 6n sart olarak yer
almaktadir. Boylece tesisler, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ta-
rafindan yapilacak ¢evre denetimlerine ve Calisma ve Sosyal
Glvenlik Bakanhdinca yapilacak is teftislerine de tam hazirhk
sadlayarak eksikliklerini giderme yolunda hizmet almis olacak.
Denetimler, mevzuata uyumun yani sira hazir beton sektori-
ne 0zqi iyi uygulamalari tesvik edecek unsurlari da iceriyor.
Boylece tesisler, denetimler sonrasi iyilestirme yapilabilecegi
konularda bilgi sahibi olacak.”" dedi.
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THBB Beton Arastirma Gelistirme ve
Teknoloji Danisma Merkezi projesi destek
almaya hak kazandi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) is-
tanbul Kalkinma Ajansi (ISTKA) tarafindan
yiiritilen Yenilikci ve Yaratici istanbul
Mali Destek Programi kapsaminda basvur-
dugu “Tirkiye Hazir Beton Birligi Beton
Arastirma Gelistirme ve Teknoloji Danig-
ma Merkezi" baslkh projesi basaril bulu-
narak destek almaya hak kazandi.

Proje hedefleri dogrultusunda THBB bin-
yesinde hazir beton dreticilerine ve insaat
sektériine arastirma, gelistirme ve tekno-
lojik danisma hizmetleri sunulmasini sag-
layacak bir merkez olusturulacak. Kurula-
cak merkezde Uzerinde calisilacak AR-GE
proje konulari, sektérden gelen talepler
ile belirlenecek. Akademisyenler ve sektor
temsilcilerinden olugsan Danigsma Kurulu
aracilidiyla AR-GE projeleri ve danismanlik
hizmetleri yonlendirilecek.

THBB Concrete Research
Development and
Technological Consultancy
Center project has been
entitled to receive grants

The project titled “T'urkish Ready Mixed
Concrete Association Concrete Research
Development and Technological Consul-
tancy Center” for which Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB) had
made an application within the scope of the
Innovative and Creative Istanbul Finan-
cial Support Program being executed by
Istanbul Development Agency (ISTKA)
has been deemed successful and entitled to

receive a grant.

THBB Kimya Laboratuvari Midard Dr.
Eylp Eren, THBB Kalibrasyon Laboratu-
varl Midiri Arda Isik ve THBB Mali isler
Miduru Esra Sagsmaz katild.

"Turkiye Hazir Beton Birligi Beton Arastir-
ma Gelistirme ve Teknoloji Danisma Mer-
kezi" projesinin proje ortaklari ve istirak-
cileri ile birlikte acilis toplantisi ise 11 Ekim
2018 tarihinde Yildiz Teknik Universitesi
Davutpasa Kampisi'ndeki TeknoPark'ta
yapildi. Toplantiya THBB adina THBB Ge-
nel Sekreteri Asli Ozbora Tarhan (Proje
Koordinatdrl), THBB Kimya Laboratuvari
Midird Dr. Eylp Eren (Proje Koordinator
Yrd.), THBB Mekanik Laboratuvari Mudu-
ri Cenk Kiling, THBB Kalibrasyon Labo-
ratuvari Madara Arda Isik; Yildiz Teknik
Universitesi adina Prof. Dr. Sabriye Piskin,

ISTKA Yenilikci ve Yaratici istanbul Mali Destek Programi kap-
saminda kabul edilen “Tirkiye Hazir Beton Birli§i Beton Aras-
tirma Gelistirme ve Teknoloji Danisma Merkezi" projesi 1 Ekim
2018 tarihinde basladi. ISTKA tarafindan desteklenen projenin
ilk izleme toplantisi 3 Ekim 2018 tarihinde THBB'nin Kavacik
Ofisi'nde yapild. ik izleme toplantisina, ISTKA Proje Uzmani
Yasemen Ozlem Mailoglu, ISTKA Proje Mali isler Uzmani Erding
Yilmaz, THBB Genel Sekreteri Asli Ozbora Tarhan, THBB Yapi
Malzemeleri Laboratuvari Danismani Prof. Dr. Sabriye Piskin,

Prof Dr. Mehmet Burgin Piskin, Doc¢. Dr. Emek M&réydor Derun;
iBB ISTAC adina Emre Batan, Gékberk Solmaz; istanbul Teknik
Universitesi adina Prof. Dr. Hulusi Ozkul katild.

“[stanbul Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen “Tiirkiye Ha-
zir Beton Birligi Beton Arastirma Gelistirme ve Teknoloji Danis-
ma Merkezi"” Projesi kapsaminda hazirlanan bu yayinin icerigi
[stanbul Kalkinma Ajansi veya Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin
goraslerini yansitmamakta olup, icerik ile ilgili tek sorumluluk
Tlirkiye Hazir Beton Birligine aittir”
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MYK, “Beton Pompa Operatoru’’ ulusal
yeterliligini yayimladi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi, hazir beton
sektorinde tecribelerin belgelendiril-
digi, nitelikli is glclnQ artirma adina
calismalarini strddrdyor. Turkiye Hazir
Beton Birligi iktisadi isletmesi Mesle-
ki Yeterlilik ve Belgelendirme Merkezi
(THBB MYM), Tirkiye insaat Sanayici-
leri isveren Sendikasi (INTES) ile birlik-
te hazir beton sektériine yonelik ulusal
yeterlilik belgelendirmesi icin calisiyor.

THBB MYM ve INTES is birliginde ha-
zirlanan "“Beton Pompa Operatord”
ulusal yeterliligi tamamlanirken “Be-
ton Transmikser Operatori” ve Beton
Santral Operatdri” meslek grubunun

uygulanabilir hale getirilebilmesi icin gerekli olan calismalar
basladi. Beton Pompa Operatéri (Seviye 3) Ulusal Meslek
Standardi MYK insaat Sektér Komitesinin incelemesinden
sonra MYK Yénetim Kurulunca onaylanarak yurdrlige girdi.
THBB MYM, “Beton Pompa Operatdri” ulusal yeterliligi bel-
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MYK publishes “Concrete
Pump Operator' national
competence

Turkish Ready Mixed Concrete Association
continues its works on increasing the quali-
fied workforce, where the experiences in the
ready mixed concrete sector are certificated.
Turkish Ready Mixed Concrete Association
Professional Competence and Certifica-
tion Center (THBB MYM) is working for
national competence certification for the
ready mixed concrete sector jointly with
Turkish Employers’ Union of Construction
Industrialists (INTES).

dirilmistir.

gelendirmesi yapmak Uzere ¢alismalari-
na devam ediyor.

THBB MYM hakkinda

Tirkiye Hazir Beton Birligi iktisadi islet-
mesi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendir-
me Merkezi (THBB MYM), 22 Eylil 2014
tarihinde cahsmalarina baglamistir. 15
Ekim 2015 tarih ve 29503 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanmis olan Mesleki Ye-
terlilik Kurumu Sinav, Olcme, Degerlen-
dirme ve Belgelendirme Ydnetmeligi'nde
yer alan esaslara uygun sinav yapmak ve
personel belgelendirme hizmeti vermek
amaciyla Tirk Akreditasyon Kurumu
(TURKAK) tarafindan 15/01/2016 ta-

rihinde akredite edilmis olan THBB MYM, Mesleki Yeterlilik
Kurumu (MYK) tarafindan 24/05/2016 tarihinde Betonarme
Demircisi (11UY0012-3) ve Betoncu (12UY0049-3) ulusal ye-
terliliklerinde sinav ve belgelendirme yapmak Uizere yetkilen-
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Insaat sektori, dipten dondii...

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), her ay merakla beklenen
insaat ve bununla baglantili imalat ve hizmet sektérlerindeki
mevcut durum ile beklenen gelismeleri ortaya koyan “Hazir
Beton Endeksi” 2018 Ekim Ayi Raporu’nu agikladi. Eylil ayin-
da, bdtdn aylarin en dislik performansini sergileyen Faaliyet
Endeksi, ekim ayinda toparlanmaya basladi. Bitin endeksle-
rin halen esik degerin altinda olmasi ise insaatta islerin yo-
lunda gitmedigine isaret etti.

Construction sector
near-missing the
bottom...

Turkish Ready Mixed Concrete
Association ('HBB) has an-
nounced its 2018 October Report
of the “Ready Mixed Concrete
Index” that presents the current
situation and expected develop-
ments in the construction sector
and connected manufacture and
service sectors and that is awaited

impatiently every month.

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB)
hazirladigi Hazir Beton Endeksi Ekim
AyI Raporu'na gore Faaliyet Endeksi
eylil ayinda, bitln aylarin en distk
performansini sergiledikten sonra
ekim ayinda toparlanmaya basladi.
Yil icindeki 5 aylik daralmadan son-
ra faaliyette kismi bir hareketlilik
gbze carpti. Ancak bitin endeksle-
rin halen esik deg@erin altinda olmasi
insaatta islerin yolunda gitmedigine
isaret etmektedir. Rapor, insaat sek-
térine glvenin oldukca dusuk oldu-
Junu ortaya koydu.

Hazir Beton Endeksi Ekim Ayi

Raporu'na gore 4 endeks de{eri de, dnceki yilin ayni dénemi-
ne gére disis sergiledi. Ozellikle Faaliyet Endeksi'nin, gecen
yihn ayni dénemine gore %2,3 azalmasi, geride biraktigimiz
ekim ayinda gecen vyila kiyasla insaat faaliyetleri noktasin-
da yavaslamanin devam ettigini gosterdi. Hem Glven hem
de Beklenti Endeksi'ndeki azalma, mali piyasalardaki kismi
olumlu havanin reel sektdr tarafinda yansimasinin hentiz
baslamadigini ortaya koydu.

insaat sektoriine yonelik tedbirlerin yil sonuna kadar uza-
tilmasi yerinde bir karardir

Hazir Beton Endeksi Ekim Ayl Raporu'nun sonuclarini deger-
lendiren Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) ve THBB Y6-
netim Kurulu Baskani Yavuz Isik, Faaliyet Endeksi'nin ekim
ayinda toparlanmaya basladigini ancak bitiin endekslerin
halen esik degerin altinda olmasinin insaatta islerin yolunda
gitmedigine isaret ettigini ifade etti.
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HikGmetin insaat sektoriine yonelik aldigi tedbirleri deger-
lendiren Yavuz Isik, “insaat sektoriine ydnelik tedbirlerin yil
sonuna kadar uzatilmasinin yerinde bir karar olarak deger-
lendiriyoruz. Su donemde dnemli olan ekonomide saglikli ve
strdardlebilir bir blylme trendini hayata gecirmektir. Bunun
icin ingaat sektdrtnde planli, kapsamli bir modelin hayata
gecirilmesi gerekmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanimiz
Murat Kurum tarafindan aciklanan Mekansal Strateji Plani,
planlama icin dogru bir baslangic olabilecektir. Calismasina
baslanan bu plan ile sanayiye arazi ihtiyacinin giderilmesin-
den baslayip sehirlerin yeniden sekillendirilmesine kadar ge-
nis bir cercevede planlama yapilabilecektir. S6z konusu plan
gergevesinde Tilrk insaat sektérinin gelisim ve dénlsimui-
niin yol haritasi, insaat ve baglantili bitln sektorleriicerecek
sekilde belirlenmesi gerekmektedir.” dedi.

Grafik-1: Endeks Degerleri

Grafik-2: Endeks Degerlerindeki Degisim
(Onceki Yilin Ayni Ayina Gore, %)
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ERMCO

EUROPEAN READY MIXED CONCRETE ORGANIZATION

ERMCO Teknik Komite ve Surdurulebilirlik
Komitesi toplantilari yapildi

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Teknik Komite ve Sirdi-
rilebilirlik Komitesi toplantilari 22 Ekim 2018 tarihinde video
konferans yontemiyle yapildi. Toplanti-

beton katkilarinin slrdurdlebilirligi ve cevresel avantajlari
calistayiyla Kiresel Cimento ve Beton Birligi (Global Cement
and Concrete Association) hakkinda bil-

lara, Tlrkiye Hazir Beton Birligi Genel
Sekreteri Ash Ozbora Tarhan, THBB
Teknik ve Surdurulebilirlik Direktori Ko-
ray Saclitiire, Tirkiye Hazir Beton Birligi
KGS iktisadi isletmesi Direktéri Selcuk

ERMCO Technical
Committee and
Sustainability Committee
meeting held

gi verildi. Yapilan gérismelerin ardin-
dan bir sonraki Komite toplantisinin 25
Mart 2019 tarihinde Roma'da yapilmasi

kararlastirildi.  ERMCO  Komitelerinin

Ucar, THBB Teknik Ofis Mihendisi Di-

gliindeminde yer alan konularin gordsul-

dem Nur Bulbdl ile birlikte ERMCO ve
ERMCO Ulyesi Almanya, Cekya, Finlandi-
ya, Fransa, Hollanda, ingiltere, israil, is-
veg, Norveg ve Portekiz'den temsilciler
katildi.

22 Ekim 2018 tarihinde gerceklestirilen
ERMCO Teknik Komite toplantisinda,
betonun dirabilitesinin performansa
dayall olarak belirlenmesi, yapilarda
dayanimin deg@erlendirilmesi- EN 13791
Standardi, EN 206 ve uygunluk kriteri
konulari gorustldi. Bir sonraki Komi-

European Ready Mixed Concrete Organi-
zation (ERMCO) Technical Committee
(ESC) and Sustainability Committee meet-
ing were held via video conference method
on October 22, 2018. Ash Ozbora Tarhan,
THBB Secretary General; Koray Saclitiire,
THBB Technical and Sustainability Man-
ager; Selcuk Ucar, THBB Quality Assur-
ance System Manager; Didem Nur Bulbil,
THBB Technical Office Engineer; along
with the representatives from ERMCO and
ERMCO-member countries of Germany,
Czechia, Finland, France, the Netherlands,
the UK, Isracl, Sweden, Norway and Portu-
gal, attended the meeting.

mesinin ardindan alinan kararlar kasim
ayinda yapilacak ERMCO Y&netim Kuru-
luna sunulacak.

ERMCO Komiteleri hakkinda

Merkezi Briksel'de bulunan Avrupa
Hazir Beton Birligi (ERMCO) Avrupa
Ulkelerindeki ulusal beton birliklerin-
den temsilcilerinin bulundugu Teknik
Komite (Technical Committee), Sirda-

rebilirlik Komitesi (Sustainability Com-

te toplantisinin 26 Mart 2019 tarihinde
Roma'da yapilmasi kararlastirildi.

Ayni tarihte gerceklestirilen ERMCO Sirdurdlebilirlik Komi-
tesi toplantisinda ise; EN 15804, EN 15978, Beton icin Uriin
Kategori Kurallari (Product Category Rules - PCR) ve Cevre-
sel Uriin Beyani (Environmental Product Declaration - EPD),
karbonatlagsma ve betonda baglanan CO,, ingaat sektdri icin
karbonsuzlastirma raporu, solunabilir kristalin silika, icme
suyuyla temas halindeki trtnler, acil saglik yanitiicin harmo-
nize edilmis bilgi-REACH, betonda kaynaklarin sorumlu kul-
lanimi, Konsey Direktifi 2013/59/EURATOM ve uygulamalari,
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mittee), Strateji ve Gelisim Komitesi
(Strategy and Development Committee) basta olmak Uzere
bircok komite araciligiyla etkinliklerini ylritmektedir. Avru-
pa Standartlar Komitesi (CEN) ve Avrupa’'nin diger ilgili komi-
telerinde 6zellikle standartlastirma, belgelendirme ve cevre
alanlarinda hazir beton sektorini temsil eden ERMCO, lye
Ulkeler arasindaki Uretim, standart, kalite, teknolojik yeni-
likler gibi konulara iliskin isbirligini tesvik edip, pekistirerek
hazir beton sektdriiniin gelismesine katki sagladigi gibi s6z
konusu Ulkeler arasinda diger alanlarda da yakinlasma ve is
birligi imkanlarinin dogmasina zemin hazirlamaktadir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Teknik Komite ile Cevre ve is
Guvenligi Komitesi toplantilar: yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Komi-
teleri, hazir beton sektérindn gelisimi ve
sorunlarin ¢dézdmda icin calismalarina ara
vermeden devam ediyor. THBB Komite-
leri sektdrd ilgilendiren gelismeleri takip

Meetings of THBB
Technical Committee and
Environment and Job
Safety Committee held

konularinin ele alinmasi konulari gérisa-
lerek kararlar alindi.

THBB Cevre ve Is Giivenligi Komitesi top-
lantisinda bir 6nceki Komite kararlarinin
deg@erlendirilmesinin ardindan giindem-

ederek aldigi kararlar ile Yonetim Kuru-
luna katki sagliyor. Bu kapsamda calisma-
larini ylriten komitelerden THBB Teknik
Komite toplantisi 12 Ekim 2018 tarihinde
Bodrum'da THBB Uyesi Cagdas Beton'un
ev sahipliginde, THBB Cevre ve is Giiven-
ligi Komitesi toplantisi ise 26 Ekim 2018
tarihinde Bursa'da THBB {yesi Bursa
Beton'un ev sahipliginde yapildi.

THBB Teknik Komite toplantisinda bir

onceki Komite kararlarinin de@erlendirilmesinin ardindan
gliindemdeki maddeler goérisildi. Gortsllen maddeler ara-
sinda; TS 13515 ile ilgili TSE insaat ihtisas Kurulu Baskanli-
diyla yapilan toplanti hakkinda bilgi verilmesi, Yapi Denetimi
Sistemi’'ndeki degisiklik - Elektronik Beton Takip Sistemi si-
recinin degerlendirilmesi, Yeni Deprem Haritasi hakkinda bil-
gi verilmesi, icerigin degerlendirilmesi, PGD denetimlerinde
standart kapsaminda olmayan drtnlerin kontrold, beton gU-
rlltd bariyerlerinin degerlendirilmesi ve ydnetimi, kiitle be-
tonlarindaki sartlarin degerlendirilmesi, betonarme kaliplari
ve kullanilan kalip yaglarinin betona etkilerinin tartisiimasi,
THBB ajandasinda yer alan teknik bilgilerin degerlendirilme-
si, THBB Teknik Komitesi blinyesinde mekanik isler-bakim
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tion ('HBB) Committees are continuing
nonstop to work on the solution of the
problems and the improvement of the
ready mixed concrete sector. THBB
Committees provide contribution to the
Board of Directors with their decisions
they take by keeping track of the develop-
ments that concern the sector.

deki maddelerin gorisilmesine gecildi.
Toplantida, hazir beton sektériinde iyi uy-
gulama drneklerinin tartisiimasi ve payla-
silmasi, hazir beton sektdrinde Tehlikeli
Madde Faaliyet Belgesi (TMFB) alinmasi
hususundaki muafiyet konusunun gorisdl-
mesi, THBB internet sitesinde yer alan Cev-
re ve ISG ile ilgili bilgilerin komite Gyeleri ile
birlikte olusturarak giincelleme yapilmasi,
Cevre ve ISG ile ilgili belgelendirme siireci
hakkinda bilgi verilmesi, Beton Surdurilebilirlik Konseyi (Conc-
rete Sustainability Council) belgelendirme streci konulari go-
risulerek kararlar alindi. Komite toplantilarinda alinan kararlar
THBB Yonetim Kurulunda goérisilerek karara baglanacak.

Turkish Ready Mixed Concrete Associa-

THBB Komiteleri hakkinda

THBB biinyesinde Teknik Komite, Cevre ve is Gilvenligi Komi-
tesi, Tanitim ve Halkla iliskiler Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler
Komitesi bulunmaktadir. THBB'nin Ana TlzUgl geredi olustu-
rulan bu komitelerde THBB'nin faaliyetleri planlanmakta, sek-
toriimizin sorunlari tartisiimakta ve ¢6zim &nerileri getiril-
mektedir. Bu 6zelligi ile komiteler, Yonetim Kurulu'na yardimci
bir yiritme ve calisma kurulu 6zelligi tasimaktadir.






ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, BUILDEAST Fuari'nda
Beton Semineri duzenledi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) 4-7 Ekim 2018 tarihlerinde
Gaziantep'te gerceklestirilen BUILDEAST Yapi, insaat, Deko-
rasyon Malzemelerive Teknolojileri Fuari ve es zamanl olarak
diizenlenen GAYRIMENKUL Gaziantep Emlak, Konut Projeleri
ve Finansman Fuari'nda katildi. Fuar slresince THBB stan-
dinda ziyaretcilerin sorulari yanitlandi. THBB fuar etkinlikleri
kapsaminda Beton Semineri gerceklestirdi. 4 Ekim 2018 tari-
hinde Orta Dodu Fuar Merkezi'nde gercek-

ticaret ve turizmde oldugu kadar insaat ve yapi sektérlerinde
de llkemizin dnde gelen illeri arasinda yer aldi§ini dile geti-
ren Unverdi, “Kentimizde 2 bine yakin insaat miihendisi, bin
civarinda miiteahhit faaliyet gdsteriyor. Ulkemizin lokomotif
sektorlerinden olan insaat sektérd, hareketli ve dinamik bir
sektor. Dlinyada Turk miteahhitligi ise parmakla gosteriliyor
ve ilk siralarda geliyor.” diye konustu. Unverdi, Ortadogu’nun
yeniden insasinda da Gaziantepli firmalarin énemli rol Uste-
lenecedini belirterek, “Bu fuarlarimiz Gaziantep, Ulkemiz ve
Orta Dogu iilkeleri icin biiylik dnem arz ediyor. Ulkemizde
yaklasik insaat sektérld 2 milyon kisiye istihdam saglayan
ve 250 alt sektorl besleyen gligll bir sektor. Bu glici dogru
dederlendirmeli ve sektort gelistirecek adimlar atmaliyiz.”
dedi.

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi Gaziantep Subesi Bas-
kani Gokhan Celiktlrk ise fuarlari dizenlemelerinin temel
amacinin Tiurk insaat sektori ile Orta Dogu'daki paydaslari
bulusturmak oldugunu ifade etti. Kent olarak Ulkenin kal-
kinmasina destek vermek istediklerini dile getiren Celiktlrk
sunlari sdyledi: “Gaziantep'in gerek muteahhitlik hizmetleri,

gerekse de insaat malzemeleri alaninda bir

lesen seminere THBB Genel Sekreteri Asli
Ozbora Tarhan “Tiirkiye'de ve Diinyada
Hazir Beton Sektérinde Son Gelismeler”,
Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir ise "Yeni

THBB holds a
Concrete Seminar at
BUILDEAST Fair

merkez olmasi en blylik amacimizdir. Ga-
ziantep olarak bunu basardigimizda, Ulke-
mizin ekonomik kalkinmasina blyUk katki
yapacagimiz siphesizdir. insaat sektdrini

Beton Teknolojileri ve Diirabilite Oncelikli
Uygulamalar” bashkli birer sunum ile ka-
tild.

Turkish Ready Mixed Concrete As-

diger sektdrlerden ayiran bazi 6zellikler
vardir. Birincisi sektdrimiz ekonominin

Gaziantep Sanayi Odasi, TMMOB insaat
Mihendisleri Odasi Gaziantep Subesi ve
AKORT Fuarcihk isbirligi ile gerceklestiri-
len BUILDEAST Yapi, insaat, Dekorasyon
Malzemeleri ve Teknolojileri Fuari ve es
zamanli olarak diizenlenen GAYRIMEN-
KUL Gaziantep Emlak, Konut Projeleri ve
Finansman Fuari'nin acilis toreni 4 Ekim
2018 tarihinde yapildi.

Torende konusan GSO Yonetim Kurulu Bas-

sociation ('HBB) has participated
in BUILDEAST Building, Con-
struction, Decoration Materials and
Technologies Fair held on October
4-7, 2018, and GAYRIMENKUL
Gaziantep Real Estate, Housing Proj-
ccts, and Financing Fair organized
concurrently in Gaziantep. During
the Fair, the questions of the visitors
were answered at the THBB booth. A
Concrete Seminar was held within the
scope of the THBB fair events.

lokomotiflerinden biridir ve canlandigi za-
man beraberinde onlarca sektdr daha can-
lanmakta, dolayisiyla piyasalara énemli bir
hareket getirmektedir. Bu nedenle insaat
sektérindn blylmesi icin atilan her adim,
her caba, her etkinlik, dogrudan ekonomi-
mize etki edecegi icin cok kiymetlidir.”

insaat sektdriiniin kendisine bagh 200'den
fazla alt sektortin drettigi mal ve hizme-
te talep olusturan bir konumda olmasi
acisindan ekonomimizin lokomotifi olma
Ozelligine sahip oldugunu aktaran AKORT

kani Adnan Unverdi, Gaziantep'te ilk kez

dizenlenen fuarlarin hayirli olmasini dileyerek, es zamanh
dizenlenen fuarlarin Glkemize ve bélgemize sektérel anlam-
da 6nemli bir canlihk kazandiracagini ifade etti. Tlrkiye'nin
Ortadodu'ya acilan kapisi konumundaki Gaziantep'in, sanayi,
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Fuarcilik Yonetim Kurulu Uyesi Orhan Akkaya da, “Bununla
birlikte Glkemizin blylime performansinda da cok énemli bir
rol Ustlenmistir. Gaziantep ise insaat sektdriinde gerek dre-
tim gerekse yatirim bazinda oldukga dinamik ve etkili bir po-
zisyondadir.” dedi.
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Turkiye Hazir Beton Birligi
2018 Kasim - Aralik meslek ici
kurs takvimi aciklandi

Tirkiye Hazir Beton Birliginin, hazir beton sektoriinde calisan
transmikser, pompa ve santral operatorleriile laboratuvar tek-
nisyenleriicin diizenledigi egitimler devam ediyor. Bir okul gibi

Turkish Ready Mixed

Concrete Association
November - December
2018 Vocational Course

Calendar announced

"T'rainings organized by Turkish Ready
Mixed Concerete Association for the
truck mixer, pump and batching plant
operators and laboratory technicians
working in the ready mixed concrete
sector are ongoing. Total eight courses
will be held in November - December in
2018 in the training calendar of THBB
that educates trained, conscious, and
qualified personnel in the sector like a
school. The dates of the courses to be
organized in the subsequent months will
be announced later on.

sektoriine egitimli, bilingli ve kali-
fiye eleman yetistiren THBB, 2018
yili Kasim - Aralik aylarinda toplam
8 kurs dlzenleyecek. Devam eden
aylarda diizenlenecek kurslarin
tarihleri daha sonra aciklanacak.

4 farkli alanda egitim verilen kurs
takviminde transmikser operatorle-
riicin 2, pompa operatdrleriigin 2,
santral operatdrleriicin 2, labora-
tuvar teknisyenleri igin ise 2 egitim
diizenlenecek. Egitimler istanbul'da
gerceklestirilecek. Ayrica, talepler
dogrultusunda diger illerde de
kurslar dizenlenecek.

THBB tarafindan diizenlenen
egitimler Mesleki ve Teknik EGitim
Yonetmelidine uygun olarak uzman
egitmenler tarafindan veriliyor. Her
bransta verilen egitimin ilk konu

bashdi ise is glvenligi kurallari esas alinarak ¢alisma disiplini
kazanilmasi olarak belirlenmistir.

36 | HAZIRBETON | Eylil - Ekim » 201 » September - Octobr

Pompa ve Transmikser Operatdrleri editimi icin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araclarin teknik dzelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glivenli slirls tekniklerinin dgrenilmesi konulari islenmek-
tedir.

Santral Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders programin-

da; basta kullanilan araclarin bakimlarinin 6grenilmesi, beton
hakkinda temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin
yapilmasi ve beton Uretimine etki edecek ariza ve yanlis uygula-
malarin 6grenilmesi konulari hakkinda egitim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilar-
da Beton Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda
uygun beton Uretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune
degerlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda labora-
tuvar ortaminda uygulamali egitim verilmektedir.

4 farkh brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim
alan katiimcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili
olanlara Milli EGitim Bakanligindan onayl sertifika verilmektedir.

Talepler dogrultusunda da agilacak kurslar ile ilgili glincel takvi-
me Tlrkiye Hazir Beton Birligi web sitesinin egitimler bélimin-
den veya https://egitim.thbbii.com.tr/kurstakvimi/ web sitesin-

den ulasilabilmektedir.

Egitim ile ilgili taleplerinizi egitim@thbb.org adresine ya da 0216
413 61 80 numarali faksa génderebilirsiniz.



ACTIVITIES ETKINLIKLER

Tiirkiye Hazir Beton Birligi 2018 Kasim - Aralik Meslek ici Kurs Takvimi

5-9 Kasim 2018 Depreme Dayanikli Yapilarda Beton ve Betonarme Deneyleri istanbul
12-16 Kasim 2018 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Santral isleri istanbul
19-23 Kasim 2018 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Transmikser Operatorliigii istanbul
26-30 Kasim 2018 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Pompa Operatorliigii istanbul

3-7 Aralik 2018 Depreme Dayanikli Yapilarda Beton Betonarme Deneyleri istanbul
10-14 Aralik 2018 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Santral isleri istanbul
17-21 Aralik 2018 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Transmikser Operatorliigii istanbul
24-28 Aralik 2018 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Pompa Operatorliigii istanbul

Taleplere gore diizenlenecek olan program daha sonra agiklanacaktir.

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2017-2018

Mercedes-Benz

Beton Pompa Operatorleri Kurslari Sponsoru 2017-2018

Santral Operatorleri Kurslari Sponsorlari 2017-2018

X
e
’o,o WAMGROUP*

www.wamgroup.com

Laboratuvar Teknisyenleri Kursu Sponsorlari 2017-2018

LIRS o A e

INNOVATION IS OUR CHEMISTRY
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Genel Goriiniim:
Ekonomide alinan 6nlemler mali piyasalarda panigi dagitti

Erken secimler ile beklentiler zayiflamig, bunlarin Gzerine
yaz aylarinda dis politik gelismelere bagli olarak mali piya-
salarda kayiplar yasanmistir. Ekonomi yonetimi eylll ayi ba-
sindan itibaren alinan bircok dnlem ile ilk asamada mali piya-
salarda yasanan panigi dagitmistir. Yeni Ekonomi Programi,
kamu maliyesinde disiplin
yaklasimi, Merkez Bankasinin
faiz artirimlari ve son olarak
da Rahip Brunson'in serbest
birakilmasi mali g0Ostergeler-
de hizli de§er kayiplarini sona
erdirmistir. Mali gd&stergeler-
de dalgalanmalar sona ermis
olmakla birlikte mevcut sevi-
yeler halen oldukca ylksek
kalmaya devam etmektedir.
Alinan dnlemlerin reel sektér
Gzerindeki etkisi sinirh kalmis-
tir. Bu nedenle ekonomide reel
sektdre yonelik yeni dnlemler
beklenmektedir.

insaat sektorii ile firmalar
icin yeni ve kalici bir politika
gerekiyor
insaat harcamalari ve sektéri
2002 yilindan sonra kademeli
olarak bdydmustir. Bu bu-
yime ekonominin ortalama
blylmesinin lGzerinde gergek-
lesmistir. Kamunun tercihleri,
politikalari ve destekleri de blylimeyi hizlandiran bir unsur
olmustur. Yine kamunun alt yapi yatirimlari, blyUk projeler
ve kentsel dénlstm faaliyetleri de insaat sektorini destek-
lemistir. Blylyen pazara c¢ok sayida yeni firma katilmistir.

Eyliil - Ekim « 2018  September - October

insaat sektdrii genisleyen faaliyetlerinin finansmani icin de
onemli 6lglide dis kaynak kullanmistir. Banka kredileri ile se-
netli satislar d6nemli finansal araclar olmustur. Ancak insaat
sektdrd en son 2017 yilinda gerceklesen biyime ardindan
2018 yilinda biriken yapisal sorunlar ile karsi karsiya kalmis-
tir. Bu cercevede insaat ve konut sektorlerinde talep ve fi-
nansman tarafinda sireli ve gecici destekler yerine kalici bir
dengenin kurulmasi icin yeni politikalara ihtiya¢ duyulmakta-
dir. Nitekim, TUIK insaat Sektdrii Giiven Endeksi verileri sek-
tordeki zayiflamanin devam ettigini ortaya koymaya devam
etmektedir.

insaat sektoriinde kiiciilme, insaat sektorii istihdaminda
gerilemeye yol agiyor

insaat sektdriinde yavaslama ve kiiciilme insaat sektori is-
tihdaminda da hissedilmeye basladi. insaat sektérii son yil-
larda sagladigi hizli biylme ile yliksek sezonlarin yasandigi
yaz aylarinda 2,2 milyon Uzerinde istihdama ulasmistl. An-
cak 2018 yilinda aylar itibariyla insaat sektériinde gorilen
zayiflama istihdam verilerine de yansimaya basladi. 2018 yili
temmuz ayinda insaat sektérinde istihdam 2,0 milyon kisiye
indi ve gecen yilin temmuz ayi istihdaminin 180 bin kisi altin-
da kald. insaat sektdrii istihdaminin toplam istihdam icindeki
paylise 2017 yili temmuz ayinda %7,6 iken, 2018 yili temmuz
ayinda %6,9'a indi. insaat sektériinde firmalarin bazilari el-
lerindeki mevcut islerin azalmasi, bazilari kamu projelerini
tamamlamalari ve yeni kamu projesi alamamalari bazi fir-
malarda mali yapilarindaki sikintilar nedeniyle istihdamlarini
azaltmaktadir.

Ekonomiyi canlandirma politikalari yerindedir

6 ay slreyle konut teslimlerinde %18 yerine %8 KDV uy-
gulamasi ve yilzde 4 olan tapu harcinin %3'e indirilmesi 31
Ekim'de son bulacakken alinan kararla yil sonuna kadar uza-
tildi. Ayni zamanda yil sonuna kadar beyaz esyada OTV'nin
sifirlanmasi ve mobilyadaki KDV'nin %8'e indirilmesi de
ekonominin canlanmasi acgisindan alinan yerinde kararlardir
(1600 cc araclarda OTV'de 15 puanlik indirim ve ticari arac-



larda KDV %1 olarak uygulanacaktir). Ancak mevcut faiz
dlzeyi ile ipotekli konut satislarindaki diisisi bu desteklerin
onemli bir oranda tetiklemesi beklenmemelidir.

Son Aciklanan Veriler:

Tiiketici fiyat endeksi ekim ayinda yillik %25,24 artti
TUFE'de (2003=100) 2018 yili ekim ayinda bir &nceki aya
gbre %2,67, bir dnceki yilin aralik ayina gére %22,56, bir 6n-
ceki yilin ayni ayina gore %25,24 ve on iki aylik ortalamalara
gore %14,90 artis gercgeklesti.

Kaynak: TUIK

Yurt ici liretici fiyat endeksi ekim ayinda yillik %45,01
artti

Yurt ici Gretici fiyat endeksi (Yi-UFE), 2018 yili ekim ayinda
bir 6nceki aya goére %0,91, bir 6nceki yilin aralik ayina gére
%40,22, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %45,01 ve on iki
aylik ortalamalara gére %23,73 artis gosterdi.

Kaynak: TUIK
issizlik orani1 %11,1 seviyesinde gerceklesti

Turkiye genelinde 15 ve daha yukari yastakilerde issiz sayisi
2018 yili agustos déneminde gecen yilin ayni donemine gore
266 bin kisi artarak 3 milyon 670 bin kisi oldu. issizlik orani
0,5 puanlik artis ile %11,1 seviyesinde gerceklesti. Ayni do-
nemde; tarim disiissizlik orani 0,4 puanlik artis ile %13,2 ola-
rak tahmin edildi. Gen¢ nifusta (15-24 yas) issizlik orani 0,2
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puanlik artis ile %20,8 olurken,15-64 yas grubunda bu oran
0,6 puanlik artig ile %11,4 olarak gerceklesti.

insaat Sektorii Giiven Endeksi 2010 yilindan bu yana en
diisiik seviyesinde kalmaya devam etti

insaat Sektdrii Giiven Endeksi’'nde adustos ve eyliil aylarinda
gerceklesen sert diisis sonrasi gerileme ekim ayinda yavas-
layarak sirdii. Béylece insaat Sektdrii Giiven Endeksi 8lciil-
meye baslandigi 2010 yilindan bu yana en disik seviyesin-
de kalmaya devam etti. Ekim ayinda glven endeksi 1,5 puan
daha diistl. insaat Sektdrii Giiven Endeksi’'nde gerceklesen
gerilemede ekonomide yasanan sikintilar yani sira daha cok
insaat sektérindeki sorunlar belirleyici olmaya devam etti.
insaat sektériinde énemli dlciide talep ve finansman sorun-
lari yasanmaktadir. Ancak daha dnemlisi miteahhit firmala-
rin mali yapilarina iliskin endiseler ile piyasa isleyisinde yasa-
nan tikanmanin hentiz giderilememis olmasidir.

Mevcut insaat isleri seviyesi ekim ayinda 2,1 puan daha
diisti

Eyldl ayinda mevcut insaat isleri seviyesinde yasanan énemli
gerileme sonrasi mevcut isler seviyesi ekim ayinda da geri-
lemeye devam etti. insaat islerinde 6nemli bir durgunluk ya-
sanmaya basladi. Mevcut isler tamamlandik¢a ve yeni islere
baslanmadidi icin mevcut isler seviyesi giderek daralmakta-
dir. Mevcut insaat isleri seviyesini dlcen endeks ekim ayinda
2,1 puan daha diserek 2010 yilindan bu yana en zayif seviye-
sinde kalmaya devam etti. insaat islerinin gerilemesinde iki
6nemli neden bulunmaktadir. Bunlardan ilki talep tarafindaki
kiicliImedir. Diger 6nemli neden ise finansman maliyetlerinin
gelmis oldugu seviyeler ile finansman olanaklarinin kesilmis
olmasidir. Mevcut ingaat islerinde toparlanma icin bu iki ko-
sulda iyilesme saglanmasi gerekmektedir.

Yeni alinan insaat isleri seviyesi ekim ayinda zayif kalma-
ya devam etti

insaat sektdriinde alinan yeni is siparisleri ajustos ayindan
itibaren sert bir dislis gdstermektedir. Alinan yeni is sipa-
rislerinde gerileme ekim ayinda yavaslamakla birlikte sir-
mistir. insaat sektériinde ve piyasalarinda yasanan talep
ve finansman sorunlari yeni insaat siparislerinde kii¢ciilmenin
sirmesine yol agmaktadir ve kiiciilmenin yavaslayarak str-
mesi beklenmektedir.

Konut satislari 2018 yili eyliil ayinda %17,3 azaldi

Konut satislari eylil ayinda geriledi ve 2017 eylil ayina gére
%17,3 azalarak 115.977 adet olarak gerceklesti. Eylil ayindaki
bu gerilemede ylksek kredi faizleri ve konut kredisi kullani-
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mindaki daralma etkili oldu. Konut kredi faiz oranlarindaki
artislar konut talebini ve satislarini yavaslatmaya devam et-
mektedir. 2018 yili ilk dokuz ayinda konut satislari 991.041
adet oldu. Gecen yilin ayni dénemine gére toplam konut sa-
tislari %3,9 geriledi. Konut satislarinda gerilemenin siirecedi
ongorilmektedir.

Yeni konut satislari eyliil ayinda %21,9 geriledi

Turkiye genelinde ilk defa satilan konut sayisi eylll ayinda
bir énceki yilin ayni ayina gore %21,9 azalarak 54.712 adet
oldu. 2017 yili eylll ayi satislari konut satislarina verilen des-
teklerin son ayi olmasi itibariyla 70 bin gibi ylksek bir veri
ile gerceklesmisti. Bu nedenle 2018 yili eylil ayinda dnemli
bir baz etkisi de yasandi. Ancak baz etkisi disinda esas etki
yUkselen kredi faizleri nedeniyle yeni konut alimina ydnelik
talebin zayiflamasi oldu.

ipotekli konut satislarinda eyliil ayinda sert diisiis yasandi

Turkiye genelinde konut satislarinda banka kredileri ile yapi-
lan satislar veya bir baska deyimle ipotekli satislar dnemli rol
oynamaktadir. Eylll ayinda ipotekli konut satislarinda tarihi
yeni bir diislis yasandi. Eylil ayinda ipotekli konut satislari
11.330 adet olarak gerceklesti. Konut kredi faizlerinin aylik
ortalama %2,69'a ulagsmasi ile birlikte kredili-ipotekli konut
alim talebi de kuvvetli sekilde diistl. Konut kredisi faiz oran-
larinda artis devam etmektedir. Buna bagl olarak ipotekli ko-
nut satislarinda distsin slirecedi 6ngérilmektedir.

Konut kredi faiz oranlarinda artis siiriiyor

Turkiye'de yilin Gglincli ceyredinde bankalarin kullandirdikla-
ribitdn kredi faizlerinde 6nemli artislar yasandi. Bu gcerceve-
de konut kredisi faiz oranlari da yilin ¢linci ¢ceyreginde hizli
bir artis gdsterdi. Konut kredisi faiz oranlari haziran ayinda
aylik ortalama %1,18 iken, ekim ayinda %2,69'a kadar yuk-
seldi. Konut kredisi faiz oranlarinin ulastigi bu seviyelerden
konut kredisi kullanma olanagi ¢ok azaldi. Konut kredisi faiz-
lerinde makul seviyelere donlis zaman alacaktir.

insaat Malzemesi Sanayi Uretimi agustos ayinda %16,8
geriledi

2018 yili agustos ayinda insaat malzemesi ortalama sanayi
tretimi 2017 yili agustos ayina gére %16,8 azaldi. Uretimdeki
gerilemede iki unsur etkili oldu. Oncelikle uzun resmf tatiller
nedeniyle agustos ayinda calisma gin sayisi azaldi. Bu ne-
denle iiretimde diisls yasandi. ikinci neden ise ic piyasa ko-
sullarinin bozulmasi ile ic talebin gerilemeye baslamasi oldu.
Boylece agustos ayinda 2018 yili icindeki en ylksek aylik ge-
rileme yasandi. Adustos ayinda ic talebin hizla yavaslamasi
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ve alinan siparislerdeki dists 6nimuizdeki aylarda da Ureti-
min zayf kalacag endisesi yaratmaktadir. ic talepteki kiiciil-
meye karsin ihracat dGretim artisini desteklemeye devam etti.
2018 yili agustos ayinda 23 alt sektorden 21'inde Gretim ge-
cen yilin agustos ayina gore gerilerken sadece 2 alt sektorde
tretim gecen yilin agustos ayina gére artti. insaat malzeme-
leri sanayisi genelinde yilin ilk sekiz ayinda ise Uretim gecen
yilin ayni dénemine gore %5,0 artti. Yilin ilk sekiz ayinda ise
sadece dort alt sektdrde Uretim gecen yilin ilk sekiz ayinda
gore geriledi. Diger sektorlerde Uretim artislari gergeklesti.
Bununla birlikte artis oranlari aylar gectikce dismektedir. Yi-
lin ilk sekiz ayinda gecen yilin ayni dénemine gore iki haneli
Uretim artisi gdsteren alt sektdr sayisi altiya indi.

Cimento ic satisi Ocak-Agustos doneminde gecen yila
gore %1,54 azaldi

2018 yili Ocak-Agustos déneminde cimento Uretiminde, ge-
¢en yila oranla %1,3'lik bir dislis yasandi. Yine 2018 yil
Ocak-Agustos doneminde (Uretilen ¢imentonun yaklasik
%09,8'i ihra¢ edildi. 2018 yili ilk 8 ayinda i¢ satislarda %1,54,
¢imento ihracatinda ise %7,52'lik azalis gerceklesti. Gegen
yil yasanan zorlu kis sartlarindan sonra bu yilin ilk aylarinda
beklenmedik sekilde hava sicakliklarinin mevsim normalleri-
nin Ustlinde seyretmesiyle, Uretim ve satislarda ¢ok ylksek
artislar yasandi. Bu artis oranlari mart ve nisan aylarinda
aylhk bazda normale dénmis ancak mayis ayindan itibaren
son 4 ayda Ramazan ayi ve bayramlarin etkisiyle satiglar ay-
Ik bazda azalmis ve agustos ayi sonu itibariyla devre bazinda
da eksi olarak gergeklesti. Bolgesel bazda ise, i¢ satislarda en
biyiik artis Ege, ic ve Dogu Anadolu bélgelerinde yasandi.

2004 - 2018 Ocak-Agustos Cimento Verileri (ton)
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Istanbul, yeni havalimanina kavustu

76,5 milyon metrekarelik alaniyla dinyanin sifirdan yapilan

en biyiik havalimani olacak Yeni istanbul
Havalimani'nin acihisi Cumhurbaskani Re-
cep Tayyip Erdogan tarafindan gérkemli bir
térenle yapildi.

Dinyanin sifirdan yapilan en biyik havali-
mani olan Yeni istanbul Havalimani'nin ilk
fazi, 42 ay gibi rekor sirede tamamlana-
rak 29 Ekim 2018 tarihinde Cumhuriyet'in
95'inci yiIl déniminde Cumhurbaskani Re-
cep Tayyip Erdogan tarafindan blylk bir
torenle hizmete alindi. Hizmete giren ilk
fazda; 1,4 milyon m?'lik ana terminal binasi,
2 pist, Hava Trafik Kontrol Kulesi ve destek
binalar bulunuyor.

Cumhurbaskani Erdogan, Istanbul Havali-
mani acilis téreninde yapti§i konusmada,
“Cografi olarak llkemiz, 6zellikle de istan-
bul, tarih boyunca hep stratejik bir konum-
da yer almistir. istanbul Havalimanimizin
hizmete girmesiyle Tlrkiye, kuzey-gliney
ve dodu-bati akslari arasindaki en onemli
transit merkez konumuna gelmistir. Havali-
manimiz, hitap ettigi bu genis alanda 60 (l-

Istanbul has its new
airport

Istanbul New Airport that will be
the biggest airport built from scratch
in the world, with its 76,5 million
square-meter area, has been inaugu-
rated in a magnificent ceremony by

President Recep Tayyip Erdogan.

T'he first phase of Istanbul New Air-
port, the biggest airport built from
scratch in the world, was completed
in such a record-breaking period as
42 months, and put into service in a
magnificent ceremony by President
Recep Tayyip Erdogan on October
29th, 2018, the g5th anniversary of
the Republic. A 1,4 million m2 main
terminal building, two runways, and
Air Traftic Control Tower and util-
ity buildings are present in the first

phase put into service..

keyi ve 20 trilyon dolarlik ekonomileri birbirine baghyor.” dedi.

Bugdin iki bldylk mutlulugu bir arada yasa-
diklarina deginerek, diinyanin en buydukleri
arasinda yer alan istanbul Havalimani'nin
acihisini, yurt disindan gelen dostlarla birlik-
te gergeklestirdiklerini ifade eden Cumhur-
baskani Erdogan, havalimaninin tiim din-
yaya, bolgeye ve Tlrkiye'ye hayirli olmasini
diledi.

"Yeni Havalimani, istanbul Havalimani
olarak isimlendirilecek™

Havalimaninin acilisinin yani sira bugin
Cumbhuriyetin 95'inci  kurulus yil donu-
muinin gururunu da buglin hep birlikte
yasadiklarina isaret eden ve Cumhuriyet
Bayrami'ni  kutlayan Cumhurbaskani Er-
dogan, buglini Tirkiye ile paylasan konuk
devlet ve hiikiimet baskanlarina, bakanlara,
Ulke ve uluslararasi kuruluglarin temsilcile-
rine tesekklr etti. Cumhurbaskani Erdogan
konusmasinda Endonezya'da yasanan ugak
kazasina da deginerek, ucak kazasinda
Olenlere Allah’'tan rahmet diledi ve Endo-
nezya halkina bas saghdi dileklerini iletti.
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istanbul Havalimani tam kapasiteyle hizmete girdiginde, Yesil-
koy'deki Atatlrk Havalimani'nin, ticari seferlere kapanacagini
fakat havalimani vasfini koruyacagini séyleyen Cumhurbas-
kani Erdogan, “Gerek havacilik fuarlari, gerekse baska bir-
takim faaliyetler icin Atatlirk Havalimani, ayni isimle hizmet
vermeyi sUrdirecektir. Atatlrk Havalimani'nin bu faaliyetler
disindaki alanlari ise, s6z verdigimiz sekilde Millet Bahcesi
olarak Istanbul halkinin kullanimina acilacaktir. Fakat su an-
daki kapali alanlari da insallah tilkemizin, istanbulumuzun en
blyilk fuari haline getirecediz. Dolayislyla orasi Atatlirk Hava-
limani, burasi ise Istanbul Havalimani olarak isimlendirilecek-
tir. Havalimanimizin ismi de hayirh olsun.” seklinde konustu.

“jstanbul Havalimani'nin hizmete girmesiyle Tiirkiye, en
onemli transit merkez konumuna gelmistir"
Cumhurbaskani Erdodan, cografi olarak Tirkiye'nin, dzellikle
de istanbul'un tarih boyunca hep stratejik bir konumda yer
aldigini belirterek, “istanbul Havalimanimizin hizmete girme-
siyle Turkiye, kuzey-gliney ve dogu-bati akslari arasindaki en
onemli transit merkez konumuna gelmistir. Havalimanimiz,
hitap ettigi bu genis alanda 60 (lkeyi ve 20 trilyon dolarhk
ekonomileri birbirine baghyor." dedi.
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istanbul Havalimani'nin hizmete girmesiyle, Avrupa hava sa-
hasinin yeniden yapilandiriimasinin gerekecegini de dile geti-
ren Cumhurbaskani Erdogan, “Artik en dnemli transfer nokta-
st istanbul olacad! icin kitalar arasi ucuslarin glizergahlari da
blylk 6lclide degisecektir.” diye ekledi.

2015 yili mayis ayinda insaatin basladi§i ve bircok o6zelligi ile
Tlrkiye ve diinya mihendislik tarihi agisindan blylk bir kilo-
metre tasi niteligindeki Yeni istanbul Havalimani acilis térenine;
Cumhurbaskani Erdodan’in yani sira TBMM Baskani Binali Yil-
dirim, Cumhurbagkani Yardimcisi Fuat Oktay, Cumhurbaskani
S6zciisti ibrahim Kalin, Genelkurmay Baskani Yasar Giler, Ha-
zine ve Maliye Bakani Berat Albayrak, icisleri Bakani Siileyman
Soylu, Kilttr ve Turizm Bakani Mehmet Ersoy, MillT EGitim Ba-
kani Ziya Selcuk, MillT Savunma Bakani Hulusi Akar, Saglik Ba-
kani Fahrettin Koca, Sanayi ve Teknoloji Bakani Mustafa Varank,
Tarim ve Orman Bakani Bekir Pakdemirli, Ticaret Bakani Ruhsar
Pekcan, Ulastirma ve Altyapi Bakani Cahit Turan, Adalet Bakani
Abdulhamit GUl, Calisma, Sosyal Hizmetler ve Aile Bakani Zehra
Zumrut Selcuk, Cevre ve Sehircilik Bakani Murat Kurum, Digisle-
ri Bakani Mevlit Cavusoglu, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Fa-
tih Donmez, Genglik ve Spor Bakani Mehmet Kasapoglu katildi.



Térene ayni zamanda Arnavutluk Cumhuriyeti Cumhurbas-
kani llir Meta, Katar Devleti Emiri Seyh Tamim Bin Hamad
Al-Thani, Kirgiz Cumhuriyeti Cumhurbaskani Sooronbay Je-
enbekov, Kosova Cumhurbaskani Hashim Thagci, Kuzey Kibris
Tlrk Cumhuriyeti Cumhurbaskani Mustafa Akinci, Kuzey Kib-
ris Tirk Cumhuriyeti Cumhurbaskani Mustafa Akinci, Moldo-
va Cumhuriyeti Cumhurbaskani Igor Dodon, Pakistan islam
Cumhuriyeti Cumhurbaskani Dr. Arif Alvi, Sirbistan Cumhu-
riyeti Cumhurbaskani Aleksandar Vuci¢, Sudan Cumhurbas-
kani Feldmaresal Omar Hassan Ahmad Al Bashir, Bosna Her-
sek Bakanlar Konseyi Baskani (Bagbakan) Dr. Denis Zvizdi¢,
Bulgaristan Basbakani Boyko Borisov, Kongo Demokratik
Cumhuriyeti Basbakan Yardimcisi ve Ulastirma ve iletisimden
Sorumlu Bakani, Slovenya Basbakan Yardimcisi ve Altyapi
Bakani Alenka BratuSek, Gircistan Disisleri Bakani David Zal-
kaliani (heyet baskan), iran Disisleri Bakani Dr. Muhammed
Cevad Zarif (heyet baskani) ve Moldova Cumhuriyeti Gagauz
Ozerk Yeri Baskani Irina Vlah katiim gésterdi. Ayrica, bircok
lkenin ulastirma bakani, devlet ve hiikimet baskanlari da t6-
rende yer aldu.

42 ayda 200 bin Kisilik emek
Temelinin atildigi glinden bu yana toplamda yaklasik 200
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bin iscinin emek verdigi Yeni istanbul Havalimani'nin, 2025
yilinda da 225 bin kisiye dogrudan ya da dolayli istihdam sag-
layacagr 6ngdriiliiyor. 2016 yilinda yaptirilan Yeni istanbul
Havalimani Ekonomik Etki Raporu’na gére 2025 yilinda hava-
limani baglantili faaliyetlerden kaynaklanan ekonomik deger,
GSMH'nin %4,89'u dederinde olacak.

ilk ucus Ankara'ya yapildi

Turk Hava Yollari, 31 Aralik'a kadar ISL koduna sahip, Yeni
istanbul Havalimani'ndan 1 Ocak 2018 tarihine kadar dis hat-
larda Kuzey Kibris Tlrk Cumhuriyeti, Azerbaycan Bakd, i¢
hatlarda ise Ankara, Antalya ve izmir'e her giin, karsilikli se-
fer dizenleyecek. Acilis sonrastilk ugus ise 31 Ekim Carsamba
glnl 1.10'da Tidrk Hava Yollari tarafindan 6zel bir ucakla
Ankara'ya gerceklestirildi. Atatirk Havalimani'ndan Yeni
istanbul Havalimani'na yapilacak biiyiik tasinma 30 Aralik'ta
baslayacak ve 31 Aralik tarihinde sona erecek.

Biiyiikliigii ile tiim diinyaya meydan okuyor...

Yeni istanbul Havalimani, havalimani bélgesine ayrilan
alan blyUklaga ile de rakiplerinin hayli tGzerinde yer aliyor.
Dinyanin en blyilk havalimani listesi zirvesinin eski sahibi
olan 23 milyon metrekarelik Pekin Havalimani'nin yaklasik
3,5 kati buyiikligiinde olan Yeni istanbul Havalimani, 29 Ekim
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itibariyla 90 milyon, bitiin fazlari tamamlandiginda ise yillik
200 milyon yolcuya hizmet verebilecek. Ginimizde en ¢ok
yolcuya hizmet veren havalimani sifatini Atlanta Havalimani
yillik 104 milyon yolcu ile elinde tutuyor.

Yeni istanbul Havalimani 80 Eyfel Kulesine bedel!

Yeni istanbul Havaliman’'nin  bilyikligi rakamlarla
kiyaslandiginda ise ilging bilgiler ortaya cikiyor. 1,4 milyon
metrekarelik terminal binasi sekiz adet Ankara Esenboda
Havalimani'na tekabtl ederken, havalimaninda kullanilan 640
bin ton celikle 80 adet Eyfel Kulesi insa edilebiliyor.

insaat icin kullanilan 6 milyon 700 bin metrekiipliik betonla 28
adet Yavuz Sultan Selim KoprisU yapilabiliyor. 450 bin me-
trekarelik cati kaplamasi bulunan Yeniistanbul Havalimani'nin
catisiyla ise 64 adet futbol sahasi catisi kapatilabiliyor.

31 Aralik'a kadar otopark licretsiz
Yeni istanbul Havalimani'na ulasimin zahmetsizce ve giiclil
bir teknolojik altyapi gerceklestirilmesi ile ilgili calismalar
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sriyor. Su anda, Levent'ten D-20 Karayolu (GOktirk-Ke-
merburgaz istikameti) (zerinden 30 dakikada Yeni istanbul
Havalimani'na ulasmak mimkin. 30 Aralik 2018 tarihine
kadar havalimanina kendi araclariyla gelecek yolcular icin
otopark hizmeti Gcretsiz olacak.

Ote yandan 31 Aralik'a kadar istanbul Otobiis AS, 150 adet dzel
tasarlanan otobiisle istanbul'un 18 noktasindan havalimanina
ulasim saglayacak. Acilisa 6zel, Yeni Havalimaninda yolcu ve
¢alisanlarin ulasim ihtiyaclari dikkate alinarak, her hat igin
glinliik 10 sefer olmak lzere ek seferler dahil ortalama 50 se-
fer planlandi. Planlanan hatlar istanbul genelinde 15 ilce siniri
icerisinde 17 merkezden yolcu alabilecek sekilde belirlendi.

2020 itibariyla Gayrettepe - Kagithane - Kemerburgaz - Gok-
tirk - ihsaniye ve Yeni istanbul Havalimani duraklarindan
olusan metro hatti ile yolcular Gayrettepe'den Yeni istanbul
Havalimani'na 25 dakikada ulasabilecekler.



Ayrica Halkali-Temapark-Olimpiyat-Kayasehir (Merkez)-Ar-
navutkdy (Merkez)-yeni istanbul Havalimani duraklarindan
olusacak ikinci metro hattiyla da Halkal istikametinden yol-
cular rahatlikla havalimanina varabilecek.

Teknoloji ile harmanlanmis yolculuk deneyimi...

Temelin atildigi glinden bu yana, heniiz agilmadan aldigi do-
kuz 6dulle uluslararasi alanda da ristind ispat eden, adini
sivil havacilik tarihine altin harflerle yazdiracak ve pek cok
ozelligiyle ilklere imza atan Yeni istanbul Havalimani, Airbus
A380 ve Boeing 747-8 gibi sliper jumbo ucaklarin rahatlkla
yanasabilecedi ve vyolcu deneyimi konusunda dinyada
¢1gir acacak bir terminale sahip. Robotlar, yapay zeka, yiz
tanima ya da diger kisisel bilgilerle islem yapmanin mimkiin
olacag! Yeni istanbul Havalimani, yolcularin rahati ve kon-
foru icin akilli sistem, kablosuz internet, telsiz ve yeni nesil
GSM altyapisi ile LTE, sensor ve konusan “nesneler” gibi son
teknolojilerle donatildi.

Havalimaninin glvenligi ise 3 bin 500 glvenlik gorevlisi ve
son teknoloji 9 bin kamera tarafindan saglanacak. Givenlik
ayni zamanda terminal icinde bulunan sanal kuleden idare
edilecek.

Diinyanin en iyi bagaj sistemi, daha az bekleme siireleri

Yeni istanbul Havalimani'nda bagaj bekleme siiresi aza-
lacak. Saatte 10 bin 800 bagaj isleme kabiliyeti olan 42 km
uzunlugundaki bagaj sistemiyle 13 check-in adasindan topla-
nacak bagajlar ugaklara ve yolculara vakit kaybettirmeden
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ulasacak. Erken gelen bagajlarin depolanmasiicin EBS (Erken
Bavul Sistemi) sistemi devrede olacak. Dinya capindaki
havalimanlarinda bulunan bagaj sistemleri arasinda en
gelismis olan sistem Yeni istanbul Havalimani'ninki olacak.

Bir ucus noktasinin 6tesinde 7/24 hayat

Bir ucus noktasinin 6tesinde hayatin 7/24 aktif olacagi Yeni
istanbul Havalimani'nda en &nemli 6nceliklerden biri, yolcu
konforunu ve alisveris deneyimini kusursuz hale getirmek ve
en st diizeyde yolcu deneyimi yasatmak... Bu doJrultuda 55
bin m?'den fazla perakende magaza ve 32 bin m?'den fazla
yiyecek icecek alani ile 400'den fazla yerli ve yabanci mar-
kailk defa tek cati altinda bulusturacak...

6zgiin mimari, Tiirkiye'yi anlatiyor

Terminalde bulunan camilerin, kubbelerinin ve daha bircok
tarihT yapinin zenginligi, proje mimarisine ince ince islenirken,
Tirk-islam sanat ve mimarisi motifleri projeye giizellik, doku
ve derinlik saghyor.

Yeniistanbul Havalimani hava trafik kontrol kulesi, yiizyillardir
istanbul’'un simgesi haline gelen ve Tiirk-islam tarihinde kiil-
tlirel 6neme sahip lale figirinden esinlenerek tasarlandi.
90 metre uzunlugunda olan Yeni istanbul Havalimani kon-
trol kulesi, dinyanin énde gelen tasarimcilarindan ayni za-
manda Ferrari'nin de tasarimcisi olan Pininfarina ve AECOM
sirketi tarafindan tasarlandi. Hava trafik kontrol kulesi, 2016
Uluslararasi Mimarlik Odiilii'ne layik gorildi.
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Turkiye'nin ilk ve tek stpersonik

rayli test hatti acildi

TUBITAK SAGE Rayl Test Hatti ve hattin bulundugu Test Kam-
plsl Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdodan tarafindan to-
renle acildi. 1 Kasim 2018 tarihinde dliizenlenen acllis térenine
ayrica Yapl Merkezi Holding Yénetim Kurulu Baskani Dr. Ersin
Arioglu, Yapiray Genel Midird Volkan Okur Yilmaz, Yapi Mer-
kezi IDIS Genel Midiirii Tamer Taskin ve TUBITAK Ust Yéne-
timi de hazir bulundu. TUBITAK SAGE Rayli Sistem Test Hatti
ve hattin bulundugu Test Kampisi'nde;

larak dinamik ortamdaki davranislarinin test edilmesine olanak
saglayacak.

Test Kampisi ve test altyapisinin ihtiyag duydugu biitiin ekip-
manlari ile testleri gerceklestirmek igin ihtiyac duyulan bitdn
yardimci binalar, Yapi Merkezi ve TUBITAK SAGE tarafindan ta-
sarlandi. Yapi Merkezi tarafindan anahtar teslim olarak ingaati
tamamlanan Test Kampdsu icerisinde; kontrol binasi, misteri
kabul binasi, enerjik malzeme deposu ve enerjik malzeme b-
tinleme atdlyelerinden olusan 1.280 m+ insaat alanina sahip
9 adet servis binasi ve 2000 metre uzunlugunda bir rayli test
hatti bulunuyor.

Cesitli test kalemlerinin istenen hizlara ¢ikartilarak gerekli test-
lerin yapilip, ilgili verilerin toplanmasina olanak verecek sekilde
tasarlanip insa edilmis olan Rayli Test Hatti, 1000 kg ktleli bir
test konusu cismin 2000 km/s hizda test edilmesine imkan ta-
niyor.

Testler sirasinda raylar tzerinde olusacak buyUk dinamik yuk-
leri glivenli bir sekilde altyapiya aktaracak kapasitede ray bag-
lanti elemanlari, Yapi Merkezi tarafindan bu projeye 6zel olarak
tasarlanmis ve patenti alinmis bulunuyor.

delici delme etkinligi, ses Ustl hizlarda
aerodinamik testler, savas jetlerinde
firlatma koltugu testleri, roket moto-

Turkey's first and only

Ust diizey glivenlik ve teknolojik altya-
pinin yer aldigi projede Roket Motoru
Atesleme Sistemi icin gelistirilen kontrol

ru testleri, cesitli bilesenler Uzerinde
ylUksek ivme testleri basta olmak Uzere
cok cesitli testlerin gerceklestirilmesi ve
ucus cevre similasyonlarinin yapilmasi
planlaniyor.

Projenin hayata ge¢gmesiyle, bugline ka-
dar baska Ulkelerin alt yapilari kullanila-
rak ve her biri milyon dolar mertebesin-
de maliyetlerle gerceklestirilen testlerin
disa bagiml kalmadan, ¢ok daha diislk
maliyetlerle ve tamamen yerliimkanlarla
yapilmasi mimkin olacak.

supersonic rail test line
inaugurated

The TUBITAK SAGE Rail Test Line and
the Test Campus where the line is present
have been inaugurated by President Recep
Tayyip Erdogan in a ceremony. Dr. Ersin
Artoglu, Chair of the Board of Directors

of Yap1t Merkezi Holding; Volkan Okur
Yilmaz, Yapiray General Manager; Tamer
Taskin, IDIS General Manager; and the
Top Executives of TUBITAK were pres-
ent in the inauguration ceremony held on

November 1, 2018.

ve izleme yazihmi FIRESOFT, c¢ift anah-
tar ile glvenli atesleme imkani sagliyor.
Yapi Merkezi blinyesinde ylizde 100 Tirk
Mihendisleri tarafindan gerceklestirilmis
olan Roket Motoru Atesleme Sistemi,
kimyasal reaksiyonun baslatiimasi icin
gereken 1siyl icinde bulunan direng Gze-
rinden akim ile saglyor.

2000 km/s hizlara erisilebilen test hattin-
da Doppler Radar ile hat boyunca kesinti-
siz hiz 6lcimi de yapilabiliyor. Hiz 6lgim
sisteminin tasarimi, hattin olasi uzama

Rayli test hatti ¢cok ylksek miktarda pat-

layici malzeme ile hassas mekanik ve elektronik alt bilesenler
iceren sistemlerin rayli bir test hatti Gzerinde, roket motorlari
yardimiyla stpersonik (ses-Ustl) (1200 km/s) hizlara ¢ikarti-
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veya ¢cok daha ylksek hizlara ¢ikma ge-
reksinimleri 6ngérilerek planlanarak uygulamaya alinmis bulu-
nuyor. Test sirasinda kullanilacak Hiz Olcme, Atesleme, Kapali
Devre Kamera ve Data sistemleri arasinda dijital veri aktarimi
ile baglanti kuruluyor.
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Mercedes-Benz Turk, ikinci resmi
AR-GE Merkezi unvanini aldi

Mercedes-Benz Tiirk
acquires the second
official R&D Center

Aksaray'da 2017 yilinda temeli atilan,
8,4 Milyon Avro vyatirimla kurulan
Mercedes-Benz Tirk'iin yeni AR-GE
Merkezi, Daimler'in tim dinyaya kam-
yon yol testi ve mihendislik hizmeti
sunan “Tek Merkez" oldu.

title

The new R&D Center of
Mercedes-Benz Tirk, whose
foundation was laid in Aksaray
with 8,4 million-curo investment
in 2017 became Daimler’s “Only
Center” presenting truck road

test and engineering services to

Turkiye'deki faaliyetlerinde yarim asri
geride birakarak, toplamda 1 milyar av-
royuasanyatirimiyla Tlrkiye'ninen bi-
ylk yabanci sermayeli sirketlerinden
olan Mercedes-Benz Tirk, 2017 sene-
sinde Aksaray Kamyon Fabrikasi'nda

temelini attidi, 8,4 milyon Avro'ya mal
olan yeni AR-GE Merkezi'nin ingaatini
tamamladi. Bu yatirim ile Aksaray ili, Mercedes-Benz Tirk'lin ana
sirketi Daimler AG'nin Almanya, ABD, Brezilya, Hindistan, Cin ve
Japonya'da bulunan kiiresel AR-GE merkezleri agina dahil oldu.

the entire world.

Mercedes-Benz Tirk Aksaray Kamyon Fabrikasl, 2 bin kisiyi askin
istihdami ve yan sanayisi ile bolgenin en biyik istihdam kaynagi
olma unvanini tasiyor. ic Anadolu Bdlgesi'nde 1986 yilindan bu
yana yatirimi, Uretimi, ihracati ve istihdami ile Tlrkiye ekonomi-
sine dnemli katkilarda bulunan Mercedes-Benz Tirk, Aksaray
Kamyon Fabrikas! blnyesinde kurdugu yeni AR-GE Merkezi ile
tim dinyaya test ve mihendislik hizmeti sunan “Tek Merkez"
olma &zelligine sahip. Sirketin Tirkiye'deki 51yillik sertivenindeki
en yeni mihenk tasi olan Aksaray AR-GE Merkezi'nde 215 Tirk
mihendis, kamyon Grin grubu 6zelindeki ¢alismalarina devam
edecek.

Mercedes-Benz Turk'dn yeni AR-GE Merkezi, Mercedes-Benz
yildizi tasiyan bitldn kamyonlarin testlerinin baslangi¢ ve bitis
noktasi olacak. Her bir test kamyonu bitiin hava ve yol kosullari
g6z 6nlinde bulundurularak belirlenen 6 kategoride, toplamda
32 farkli glizergah Uzerinde; sehirici ortalama 100.000 km, se-
hirlerarasi ise ortalama 250.000 km teste tabi tutulacak. AR-
GE Merkezi'nin toplam alani 40.000 m?'lik alaninin 8.000 m?'lik
bolimU kapall kullanima ayrilirken, 32.000 m?'lik bdlimu ise
aclk kullanima ayrilmis durumda.

EndUstri 4.0 kosullarina uygun olarak donatiimis yeni AR-GE
Merkezi'nde bulunan is Hazirlama Atélyesi'nde kullanilan Sanal
Gerceklik (Virtual Reality) ve Karma Gerceklik (Mixed-Reality)
teknolojileri sayesinde, Daimler global agi igerisinde dinyanin
dort bir yaninda gérev yapan AR-GE miihendisleri ayni anda be-
raber cahsabiliyorlar. Tirk mihendisler, diinyanin diger AR-GE
merkezlerindeki meslektaslari ile sanal ortamda bulusarak he-
niiz Uretilmemis bir parcay! 3 boyutlu sekilde gercede en yakin
haliyle, gerek ara¢ Uzerinde, gerekse yalin haliyle birbirleriyle
es zamanl olarak bilgi aligverisinde bulunabiliyor.

Mercedes-Benz Tirk Aksaray Kamyon Fabrikasi'nda faaliyete
gecen yeni AR-GE Merkezi ile ilgili Mercedes-Benz Tiirk icra
Kurulu Baskani Stier Salin sunlari séyledi: “Aksaray Kamyon
Fabrikasi'nin 30'uncu yilini kutladigimiz 2016 yilinda Mercedes-
Benz Tlrk olarak Uretim ve istihdam kapasitemizi artirma-
ya yonelik 113 milyon avroluk yatirim planimizi agiklamistik.
Mercedes-Benz Tirk olarak, Aksaray'a yatirrmimizi tam gaz
strdlriyoruz; Aksaray'da kurdugumuz vaha biyimeye devam
ediyor. Ana sirketimiz Daimler AG'nin kiiresel AR-GE agi igeri-
sinde ‘yetkinlik merkezleri' olusturma stratejisine bagh olarak
Ustlendigimiz sorumluluklardan en yenisine imza atmis bulunu-
yoruz. 8,4 milyon avroluk yatirim ile gectigimiz sene temelini
attigimiz AR-GE Merkezimiz artik arag¢ konseptinden konstrik-
siyona, similasyon ve arag testlerine kadar bitiin arastirma ve
gelistirme streclerinde yetkin 215 kisi ile hizmet vermeye hazir.
Yeni AR-GE Merkezimiz; kamyon Uriin gami i¢cin Almanya, ABD,
Brezilya, Cin, Hindistan ve Japonya'da bulunan AR-GE merkez-
leriile birlikte Daimler AG'nin kiiresel agi icerinde yer aliyor. Bu
yeni merkezde AR-GE mihendislerimiz, tiim dinyaya yol tes-
ti ve mihendislik hizmeti sunacaklar. Anadolu'nun bagrindan,
Aksaray'dan tiim diinyaya mihendislik hizmeti sunacagimizicin
gurur duyuyoruz.”
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OKT Trailer yeni AR-GE Merkezi'ni hizmete acti

Arac Ustl ekipman ve treyler sekt6-
rindn 6ncl firmalarindan OKT Trai-
ler, AR-GE Merkezi'ni hizmete acti.

OKT Trailer Aydin'da yer alan firma
binasinda “Curiosity Center” isimli
AR-GE Merkezi'ni 12 Ekim 2018 ta-
rininde acti. Acilisa, OKT Trailer yo-
netimi ve calisanlarinin yani sira AK
Parti TBMM Grup Bagkani ve Ankara
Milletvekili Naci Bostanci, Aydin Mil-
letvekili Metin Yavuz, Aydin Sanayi
Odasi Baskani Mehmet Yunus Sahin,
kurum muddrleri, sivil toplum orgttd
ve siyasi parti temsilcileriile is adam-
lari katildi.

Acllista konusan OKT Trailer Genel

OKT Trailer inaugurates its
new R&D Center

One of the trailblazing firms of the on-vehicle
equipment and trailer sector, OK'T" Trailer has
inaugurated its R&D Center.

OK'T Trailer opened its R&D Center called
“Curiosity Center” in its corporate head office in
Aydin on October 12th, 2018. In addition to the
OKT Trailer management and employees, Naci

Bostancr, AK Party TBMM Group President

and Ankara Public Representative; Metin Yavuz,

Aydin Public Representative; Mehmet Yunus
Sahin, President of Aydin Chamber of Industry;

directors of institutions; representatives of the
nongovernmental organizations; and representa-
tives of the political parties participated in the

ceremony.

964'lincl AR-GE Merkezi'ni agmanin
mutlulugunu yasiyoruz." diye konus-
tu.

OKT Trailer'in hizmet yolculuguna 37
yil dnce basladigini hatirlatan OKT
Ydnetim Kurulu Bagkani Gokhan Ma-
ras da, “Kurucularimiz Sayin Rama-
zan ve ismet Maras'in actigi yoldan
birlik ve beraberlik icinde devam edi-
yoruz. GUndmuzde rekabet oldukca
yogun ve bu cetin micadelede ino-
vatif olmak zorundasiniz. Hizla degi-
sen teknoloji, insan beklentilerindeki
farklilik ve degisen global ekonomik
gOstergeler karsisinda sanayi gelisi-

Midird Hakan Maras, AR-GE Mer-
kezi hayallerini gerceklestirmenin gururunu yasadiklarini
belirterek, “Merkezimiz ylksek teknolojiyi estetikle harman-
layacak ve yenilikci bir yaklasim ile sanayimize hizmet vere-
cektir. Yiksek nitelikli istihdamla da pek cok kuruma cesaret
verecek ve rol model olusturacak. OKT Trailer kuruldugu ilk
yildan beri pek cok ilke imza atti. Yapilan bu basarili calisma-
larda, azim ve sebat oldugu kadar merakli bir yasam tarzinin
da dnemli bir payi var. iste bu nedenle merkezimize, Curiosity
Center yani merak merkezi adini verdik. Merak bizleri daya-
nikh kilar, sorunlar karsisinda ¢ézimler bulmamiza yardimci
olur ve bizi gelistiren en 6nemli duygudur. Gicimdzi merakh
yapimizdan aliyoruz.” dedi.

AR-GE Merkezi'ni hazirlarken bu zamana kadar olusan bilgi
ve birikimlerini, is ortaklarindan gelen beklentilerle birles-
tiren sonuclari hedeflediklerini kaydeden Maras, “Curiosity
Center'de son teknoloji yatirim yapilmis ve bilisim sektori-
nin en Ust noktasina ulasiimistir. Burada goérev yapan ka-
lifiye mihendis ve teknik ekip slrekli tasarim calismalari
yapacak, is ortaklarimizdan gelen talepleri beklentiler dog-
rultusunda hizli ve kusursuz gerceklestirecek. Bunun yani
sira tiim sdreclerimizde islevselligi arayan, bakis agimiz ile
kurum hafizamizdaki verileri sanallastiracak ve yazilim faali-
yetleriyapacak. Sektdriin 4'Gncl, Aydin'in 8'inci ve Glkemizin
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minde bir deder ve farklilik olustur-
mak gerekiyor. insani merkezli yaklasimi benimseyen OKT
Trailer, ayni zamanda teknolojiye, arastirmaya ve gelistir-
meye senelerdir yatirim yapmaktadir. Buginki merkezimiz
arastirma ve gelistirme calismalarimizin dnemli bir noktasi
olmakla birlikte ne ilk ne de son projemizdir. ‘Degismeyen tek
sey dedisimin kendisidir’ disturuyla hareket etmeyi benimsi-
yoruz. Bunu yaparken degisimin tlkemize, is ortaklarimiza ve
calisanlarimiza katki saglamasini hedeflemeye devam edece-
giz." ifadelerini kullandu.



Ford Trucks F-Max

NEWS HABERLER

12019 UluslararasiYilin Kamyonu" secildi

Ford Trucks'in 2018 Hannover Uluslararasi
Ticari Arac¢ Fuari'nda (IAA) dinyaya tanit-
tigr yeni cekicisi F-Max, Uluslararasi Yilin
Kamyonu Yarigsmasi'nda (IToY) 23 Avrupa
Ulkesinin 6nde gelen sektérel gazetecile-
rinden olusan bagimsiz bir jiri tarafindan
“2019 Uluslararasi Yilin Kamyonu" édiliine
layik goralda.

Ford Trucks'in IAA Hannover Uluslarara-
si Ticari Ara¢ Fuari'nda dinya promiye-
rini yaptgr yeni ¢ekicisi F-Max, “2019 Yilin
Uluslararasi Kamyonu" 06dilini almaya
hak kazandi. Agir ticari arac sektdriindeki
en saygin ve prestijli 6dillerden biri olan
oddl, Ford Otosan Genel Miadurd Hay-
dar Yenigln'e Uluslararasi Yilin Kamyonu

(ITOY) Juri Baskani Gianenrico Griffini tarafindan IAA Han-
nover Uluslararasi Ticari Ara¢ Fuari'nda Ford Trucks standin-
da yapilan térende takdim edildi.

23 Avrupa ulkesinin dnde gelen sektdrel gazetecilerinden
olusan Uluslararasi Yilin Kamyonu Yarismasi (IToY) jiri Gye-
leri, 2019 Uluslararasi Yilin Kamyonu'nu se¢cmek amaciyla
zorlu bir dederlendirme sireci gerceklestirdi. Farkh katego-
rilerdeki yol testleri ve diger statik degerlendirmelerin ardin-
dan F-MAX, teknolojik inovasyon, konfor, glvenlik, strds di-
namikleri, yakit ekonomisi ve toplam sahip olma maliyeti gibi
kriterlerden olusan zorlu bir degerlendirmeden gegti. Tim
bu sirecler sonunda jiri tGyelerinden en yiksek puani alarak
“2019 Uluslararasi Yilin Kamyonu" 6dUlinin sahibi oldu.

2,5 metre genisligindeki yeni kabini ve 500 beygirlik glict ile
F-MAX'in uluslararasi tasimacilik sektériinde rekabetin glclu
bir oyuncusu olacagini vurgulayan Ford Otosan Genel Mid-
ri Haydar Yenigln, sunlari séyledi: “Yeni Ford Trucks F-MAX,
13 litre hacimli 500 PS glice ve 2500 Nm torka sahip Ecotorqg
motoruyla, diinya ¢apinda bir oyuncu. Prestije ve glice daya-
nan modern tasarim dilimiz, profesyonellik ve yenilikciligi bir
arada sunarken, tstiin aerodinamizm, gii¢ ve aktarma organ-
larinin optimum kalibrasyonu ve teknik 6zellikleri ile, mevcut
modele gére yakit tiketimini ylizde 6 oraninda dustrayor.

Yeni cekicimizle ylizde 7'ye kadar azaltilan

bakim maliyetleri ve uzun periyodik bakim

Ford Trucks F-Max
chosen 2019
International Truck of
the Year”

F-Max, Ford Trucks’s new tow
truck that it introduced to the world
at 2018 Hannover International
Commercial Vehicle Fair (IAA), has
been deemed worthy of the “2019 In-
ternational Truck of the Year™ award
by an independent jury consisting
of the leading journalists of the
sector in 23 European countries at
the International Truck of the Year
Contest (IToY).

araliklari distk toplam sahip olma maliye-
tini beraberinde getiriyor. Yeni F-MAX ile
sektdre yeni bir soluk getirecek bir tekno-
loji de sunuyoruz. ‘ConnecTruck’ teknolojisi
ile, yeni cekicimiz, Ford'un badglanabilirlik
ozelliklerine sahip ilk agir ticari araci olarak
one cikiyor. 5 yillik emedin sonucunda, 4 ki-
tada 11 tlkede toplamda 5 milyon kilometre
testi basariyla gecen yeni cekicimizle ulus-
lararasi tasimacilik sektdriinde rekabetin
boyutlarini  degistiriyoruz.  Uluslararasi
Yilin Kamyonu 6dUli, gelecedimiz igin ¢ok
dnemli bir adim. Bu gurur verici 6dulu ka-
zanmamizda emekleri gegen tiim ¢alisanla-
rimiza tesekkdr ederim.”
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“Uriin Giivenligi Mevzuatinin Ekonomik Aktérlere
Etkisi'"" paneli duzenlendi

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan Uriin Giivenligi
Haftasl Acilis Téreni ve Uriin Glvenligi Mevzuatinin Ekono-
mik Aktdrlere Etkisi Paneli diizenlendi. Uriin Giivenligi Hafta-
si dolayisiyla diizenlenen panele Uygunluk Dederlendirmesi
Dernedi adina Tiirkiye Hazir Beton Birligi KGS iktisadi islet-
mesi Direktdéri Selcuk Ugar panelist olarak katildi.

22 Ekim 2018 tarihinde KOSGEB'de

gOzetimi ve denetimini etkin, verimli ve islevsel hale getirmek
icin ciddi caligmalar yUrdattiklerini anlatti.

Bakan Varank, bu alanda giclU bir mevzuat yapisina da sahip
olundugunu belirterek, “Mevzuatimizin ¢ogunlugunun AB ile
uyumlu oldugunu &zellikle belirtmek istiyorum. Uriin grupla-
rinin denetimine iliskin laboratuvar altyapimizda da oldukca
donanimliyiz. Bilgi teknolojilerini aktif kullanarak denetim
performansimizi Ust seviyede tutmaya calisiyoruz. Bu an-
lamda gui¢lU bir veri tabanimiz bulunuyor.” ifadesini kullandi.

Piyasada yer alan glivensiz Urinlere karsi en énemli dayana-
gin tiketiciler olduguna dikkati ¢ceken Varank, séyle devam
etti: “Vatandaslarimizdan da istedimiz, bakanligimizca topla-
tilmasina karar verilen, Gzerinde CE isareti gibi zorunlu olarak
kullaniimasi gereken isaretleri tasimayan, kullanma kilavuzu
TUrkge olmayan drinleri satin almamalaridir. Glivensiz Grin-
lere karsi en blyUk denetimci ve gézlemci vatandaslarimizdir.”
Varank, glivensiz oldugu icin toplatilan Grlinlerin listesine ba-
kanhdin internet sitesinden ulasilabilecegini vurgulayarak, séz
konusu sitenin daha kullanici dostu hale getirilmesini istedi.

Uriin Glvenligi Haftasi dolayisiyla

Ankara Sanayi Odasi Genel Sekreteri

dizenlenen panel Sanayi ve Tekno-
loji Bakani Mustafa Varank'in acis
konusmasiyla basladi. Bakan Varank
konusmasinda vatandaslarin tehlikeli
ya da kalitesiz Urdnler kullanmasini
engellemek icin ¢ok hassas davran-
diklarini, bakanlik olarak bin 500'den
fazla Grln grubunu biyk bir titizlikle
denetlediklerini bildirdi. Denetimler-
de asansdrlerden elektrik-elektroni-
Je, otomotivden basincli ekipmanla-
ra, makinelerden gaz yakan cihazlara

“Impact of the Product Safety
legislation on Economic
Actors'" panel organized

The Inauguration Ceremony of the Product Safety

Week and Impact of the Product Safety legislation
on Economic Actors panel have been organized
by the Ministry of Industry and Technology. In
the panel held due to the Product Safety Week,

Seleuk Ucar, Director of the Turkish Ready
Mixed Concrete Association KGS Economic
Enterprise, took part as a panelist on behalf of

Compliance Assessment Society.

Yavuz Cabbar tarafindan ydnetilen
panele T.C. Ticaret Bakanligindan Ge-
nel Mudir Yardimcisi Hakki Karabork-
IU, Turk Standardlari Enstitisinden
Genel Sekreter Aykut Kirbas ve TU-
keticiyi Koruma ve Dayanisma Birligi
Baskani Prof. Dr. Mahmut Hamil Nazik
ve Uygunluk Deg@erlendirmesi Dernegi
adina Turkiye Hazir Beton Birligi KGS
iktisadi lIsletmesi Direktérii Selcuk
Ucar katildi. Yogun bir ilginin oldugu
panelde bir sunum yapan Selcuk Ucar,

kadar bircok drtnidn teknik dizenlemelere uygun olup ol-
madidini tespit ettiklerini vurgulayan Varank, vatandaslarin
can ve mal givenligini temin ettiklerini, ayni zamanda urin
piyasasinin kalitesini koruduklarini dile getirdi. Varank, tGrin
glvenliginin saglanmasinin bircok bakanlik ve kamu kurumu-
nun ortak goérevi oldugunu ifade ederek, bu konuda piyasa
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uygunluk dederlendirmesi sektéri hakkinda bilgiler vererek
yerli/ytksek teknolojili Gretim agisindan uygunluk degerlen-
dirmesinin stratejik 6nemini vurguladi. Ayrica daha etkin piya-
sa gozetimi ve denetimi icin uygunluk degerlendirmesi tarafi
ile etkilesimin mutlaka artirilmasi gerektiginin altini gizerek,
konu ile ilgili dneriler sundu.



Avrupa'nin ilk su alti restorani

Norvec'te acilacak

Mimarhk sirketi Snehetta, gliney Norve¢'te, kismen denizin
icinde olacak bir restoran kurma planlarini agikladi. Yapimina
baslanan restoran 2019'da hizmete girecek. Restoran muste-

rilerine deniz alti manzarasi ve sessiz bir
ortam vadedecek.

Mimarlk sirketi Snghetta, Norvec'in giine-
yinde bir kismi denizin icinde yer alan bir su
altirestorani agmayi planladiklarini agikladi.
Oslo ve New York merkezli sirket tarafindan
“Avrupa'nin ilk su alti restorani” olarak ad-
landirilan yapinin bir kismi sahil kenarinda
bir kismi suyun altinda olacak. Binanin te-
mel islevi 100 kadar kisiye hizmet veren bir
restoran olmak fakat ayni zamanda deniz
arastirmalari merkezi ve yapay midye resifi
olarak da kullanilacak.

Musteriler iceri girdiklerinde, devasa pa-
noramik bir camin ardindan deniz yasami-
ni gézlemleyebilecek. Snghetta, “Batik bir

periskoba benzeyen restoranin devasa camlari, cesitli hava

Snghetta unveils plans
for “Europe’s first
underwater restaurant”

Architecture firm Snohetta has re-
vealed plans to build a restaurant in
southern Norway that will be partly
submerged in the sea to give diners a
glimpse below the waves. Described
by the Oslo- and New York-based
firm as “Europe’s first underwater
restaurant”, the building will com-
prise a rugged conerete box with half
of its body on the coastline, and the

other half sunken underwater.

NEWS HABERLER

kosullarinda ve mevsimlerde de@isen deniz yasamina ta-
nik olmanizi saglayacak.” diyor. Bu yapi, Norvec'in en giiney
ucunda Lindesnes bdlgesinde Baly kdyline yakin bir yerde

insa edilecek. Bir metre kalinliinda betonla
insa edilecek duvarlar, zor sartlara dayanik-
I hale gelmis olacak. Binanin dis kismindaki
betonun yapisi, midyelerin yapisabilmesini
saglayacak ozellikte olacak. Tasarim ekibi,
“Zamanla, yumusakgalarin sayisi arttikca
binanin batik kismi yapay bir midye resifi
haline gelerek hem suyu temizleyecek hem
de temizlenen suya daha fazla canlinin gel-
mesini saglayacak.” diyor.

Binanin icindeki deniz arastirmalari mer-
kezi, baliklari ses sinyalleriyle egitmenin
mumkin olup olmadiginin, baliklarin farkli
mevsimlerde farkli davranip davranmadigi-
nin arastiriimasina imkan saglayacak.

Binanin girisi blylk bir cerceve benzeri

megse duvar olacak. Buradan restoran alanina gecilecek. Mi-
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marlar, “Denizin dalgali oldugu glinlerde, restorana girerken
yUzlinUzde hafif bir okyanus serpintisi hissedebilirsiniz.” diyor.
Deniz tabani, deniz yosunu ve dalgali denizden ilham alan res-
toran alani, koyu mavi ve yesil tonlarinda boyanacak. Ayrica,
deniz kabuklarini, kayalari ve kumlari andirmasi igin daha yu-
musak renklerle boyanmis bir sampanya bari olacak. 11 metre
genisligindeki bliylk panoramik pencere, binanin uctaki duva-
rini tamamen kaplayacak.

Snohetta isimli 6zel bir sirket tarafindan hayata gecirilen pro-
jenin maliyeti hakkinda ise su an icin resmf bir rakam bulun-
muyor.

Snghetta, mimarlar Craig Dykers ve Kjetil Traedal Thorsen
tarafindan yonetiliyor. Sirket, Gnli Oslo Opera Binasi'nin yani
sira Norvec'in Lofoten takimadalariigin bir otel ve bir yaz kam-
pricin bir kayikhane gibi bir dizi su kenari bina tasarladi.

Kaynak: www.dezeen.com/2017/10/23/snohetta-unveils-
plans-europes-first-underwater-restaurant-under-norway/
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NEWS HABERLER

Bol odullu bir yapi: Louvre Abu Dhabi

Mimarlar
Konum

Yetkili Mimar
Ortak Mimar
Alan

Proje Tarihi
Fotograflar

imalatcilar

Louvre Abu
Dhabi / Ateliers
Jean Nouvel

“All climates like excep-
tions. Warmer when it is
cold. Cooler in the trop-
ics. Pcople do not resist
thermal shock well. Nor
do works of art. Such
clementary observations
have influenced Louvre
Abu Dhabi.

: Ateliers Jean Nouvel
: Saadiyat Kaltdr Bélgesi, Abu Dhabi, Birlesik

Arap Emirlikleri

: Jean Nouvel

: Hala Warde

:97000,0 m?

: 2017

: Roland Halbe, Abu Dhabi Tourism & Culture

Authority, Fatima AlShamsi,Mohamed Somiji,
Luc Boegly & Sergio Grazia

: Zumtobel, VetroTech Saint-Gobain

“Tam iklimler istisnai durumlari sever. So-
Jukken 1sinan havalar, tropiklerde soguk
hava... insanlar bu gibi termal soklara karsi
direncli degdildir ve ayni sekilde, sanat eser-
leri de dedildir. Louvre Abu Dhabi'nin tasa-
riminda bu tir temel goézlemlerden ilham
alindi. Yapi; 1sik, gdlge, yansima ve stk{neti
bir arada sunan samimi bir dinya yaratmak
istiyor. Can sikintisi ve aliskanlik ile sonucla-
nan bir laf kalabaligi olmak yerine, hi¢ degis-
tirmeden bir Glkeye, tarihine, cografyasina
ait olmak istiyor. Dahasi bu yapi, nadir kar-
silasmalarin yarattigr cazibeyi vurgulamayi
amachyor.

Denizde insan eliyle yapilmis bir takimada bulmak oldukca
sira disi bir durumdur. Bundan daha sira disi olan ise bu ada-
nin ortaya 1sik yagmuru ¢ikaran bir glines semsiyesiyle ko-
rundugunu gérmektir.

Essiz koleksiyonlari gérmeye, cazip kitapgilara sizmaya ya da
yerel caylari, kahveleri veya diger lezzetleri tatmaya istekli
bir ziyaretcinin adada uzun sliredir beklenen bir konuk olarak
karsilanmadan 6nce, miizeye tekne ile ulagsmasi ya da kiyidan
ylriyerek ulasmak icin bir duba bulmasi olasiligi, ayni dere-
cede sira disi.
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Burasi hem sakin hem de karmasik bir yerdir. Farkliliklari ve
0zgunlikleriyle beslenen bir dizi mize arasindaki karsitlk...
Arap mimarisinin énemli bir sembold olan kubbeden esinlenen
bu proje, geleneklerden bariz bir sekilde uzaklasan kubbesi ile
modern bir tasarima déndsuyor.

180 metre capinda, yatay, 1511 mikemmel sekilde yayan ge-
ometriye sahip, gelisiglizel perfore bir dokuma malzemesin-
den Uretilen, ufak glines isinlariyla bdlinen bir gélge sunan
cift kubbe. Kubbe, Abu Dhabi glinesinde kendine yer buluyor.
Geceleri, bu korumali manzara, yildizli bir kubbe altinda, bir
Isik vahasina déntslyor.

Louvre Abu Dhabi, kalabalik sahil seridinin son duragi, deniz
kiyisindaki bir bahce, serin bir siginak ve de hem giindiiz hem
de aksam saatlerinde aydinlik bir barinak gérevi goértyor. Bu
Ozellikleriyle, en kiymetli sanat eserleri icin bir siginak olma
roliine de uyum saghyor.”

TASARIM

Pritzker o6dulli mimar Jean Nouvel, LouvreAbu Dhabi'nin
konsepti icin geleneksel Arap mimari kiltirtinden ilham aldi.
Santiyeye baglamsal bir yaklasim katan Nouvel, LouvreAbu
Dhabi'yi denizdeki bir “mize sehri” olarak tasarladi. Karsitlik
yaratan beyaz binalar dizisi, Medine'den ve deniz seviyesinin
altinda kalan diger Arap yerlesim bélgelerinden ilham aliyor.
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Muze kent, 23 galeri de dahil olmak lizere, toplamda 55 binadan
olusuyor. Binalarin cepheleri 3.900 adet ylksek performansh
fiberli betondan (UHPC) insa edilmistir.

180 metre capindaki genis kubbe, mize kentin blyuk bir bolu-
muand kaplamaktadir ve denizden, ¢evre bdlgelerden ve Abu
Dhabi sehrinden gérilebilmektedir. Kubbe, celik yapilar konu-
sunda uzman, Avusturyali Waagner Biro sirketi tarafindan ge-
listirilmistir ve sekiz farkl katmandan olusmaktadir: Paslanmaz
celik kapli dort dis katman ve bes metrelik bir celik ¢cerceveyle
ayrilmis aliminyum kapli dort i¢ katman. Cerceve, her biri yak-
lasik 50 ton agirhdinda 85 adet siiper boyutlu parca haline geti-
rilen 10.000 yapisal bilesenden elde edilmistir.

Kubbenin karmasik deseni, cok calisiimis geometrik bir tasa-
rimin sonucudur. Tasarim asamasl, Ateliers Jean Nouvel'in
mimari tasarim ekibi ile BuroHappold Engineering’in yapisal
muhendisleri arasindaki is birligiyle gerceklesmistir. Desen, se-
kiz adet Ust Uste eklemeli katmanda, cesitli boyut ve acilarda
tekrarlanmaktadir. Her bir 1stk huzmesi gorinlip kaybolmadan
once sekiz katmana nifuz etmektedir. Sonug ise, glin boyun-
ca glinese karsi konumun degismesiyle ortaya cikan sinematik
bir etkidir. Yapi, geceleri hem iceriden hem disaridan gérindr
7.850 yildiz ortaya cikarmaktadir. “Isik yagmuru" olarak adlan-
dirilan bu etki, yillar boyunca bircok model ve maketin konusu
olmustur ve konseptin belirleyici 6zelliklerinden biridir.

Kubbe, her biri 10 metre araliklarla yerlestirilmis sadece dort
adet kalici temel ayadiyla desteklenmektedir. Ayaklar, kubbenin
ylizdugi izlenimini vermek icin, miize binalariigine saklanmistir.
ic kubbe yiiksekligi, zemin kattan kaplamanin en alt katmanina
kadar 29 metredir. Kubbenin en yiiksek noktasi deniz seviyesin-
den 40 metre ve zemin kattan 36 metre ylksektedir.

Muzenin tasarimi, geleneksel tasarimlar ve modern insaat tek-
nikleri arasindaki bir is birligidir. Yapi sakin ortamiyla ziyaretci-
leri glines ile kubbe arsindaki ve deniz, binalar ve arazi arasin-
daki slirekli degisen iliskinin tadini cikarmaya tesvik etmektedir.
Karmasik muhendislik konsepti, LouvreAbu Dhabi'yi son za-
manlarda insa edilen en yenilik¢i ve zorlu mize projelerinden
biri haline getirmektedir.

Louvre Abu Dhabi projesinin i¢cin Konsept Tasarim asamasi
2006 ve 2007 yillari arasinda gerceklesmistir. Tasarim gelis-
tirme asamalari 2007'den 2012'ye, mizenin insasli ise 2013 yiI-
lindan 2017'ye kadar sirmustdr. Louvre Abu Dhabi, daha muze
tamamlanmadan Ug farkh uluslararasi 6ddlin sahibi olmustur:
Bunlardan ilki, 2015'te Kimlik Tasarim Odili'nin ‘Gelecek Pro-
jesi" kategorisi 6dulU; ikincisi, 2017 yilinda Louvre Abu Dhabi’nin
kubbe uzmani Waagner Biro'yla kazanilan Avrupa Celik Tasarim
Odiili'ne ve son olarak da 2017'de Kimlik Tasarimi Oduli'niin
“En Dederli BAE Projesi"” kategorisinde bir 6dile layik gérildd.

Kaynak: www.archdaily.com/883157/louvre-abu-dhabi-atelier-
jean-nouvel



Soqguk Havada Beton:
Uretim ve Uygulama Pratikleri

Yiik. ins. Miih. Yasin Engin*

Concrete in Cold
Weather: Production
and Application
Practices

Cold weather for concrete is the
situation where average atmo-
spheric temperature is below

+5°C for three days in a row

and there are no 12 hours where

atmospheric temperature is over

+10°C during this period. Aver-

age atmospheric temperature is
the average of the highest and

lowest temperatures within one

day.

Soguk havanin tanimi

TS 1248 Standardi’'na gore art arda (g
glin, glinlik ortalama hava sicakhidinin
+5°C'nin altinda olmasi ve bu periyot-
ta highir yarim gin hava sicakhginin
+10°C'nin Gstlinde olmamasi durumu-
na “beton icin soguk hava" denir [1-
2]. Ortalama hava sicakhdi, glnlik en
ylksek ve en dislk hava sicakliginin
ortalamasidir. TS EN 206 Standardi'na
gore en dislk taze beton sicakhgi
+5°C olmalidir. Ancak, beton sicakli-
ginin #10°C'nin altinda olmasi tavsiye
edilmez. Bu nedenle dékim dncesinde,
esnasinda ve sonrasinda beton sicak-
131 kontrol edilip kaydedilmelidir. Ay-
rica, gerekli tedbirler énceden alin-

mahdir. Tablo 1'de en dislik, en ylksek ve ideal taze beton
sicakhklari belirtilmistir.

Tablo 1: En dlstik, en ylksek ve ideal taze beton sicakliklari[1-2]

APPLICATIONS UYGULAMALAR

« Erken dayanimin dismesi (Sekil 1),

+ Beton igindeki suyun donma-¢éziilme riskine maruz kal-
masidir.

Beton taze halde iken beton sicakhiginin 0°C’nin altina dis-

mesi durumunda beton “don” tehlikesi ile karsilasir.

Hava Sicakligi < 5°C ise

MUTLAKA ONLEM ALINMALIDIR.

En disiik taze beton sicakli (TS EN 206) +5°C
ideal taze beton sicakligi HBFC = 7250
En yiiksek taze beton sicakhigi (TS 13515) +35°C

Soguk havanin betona etkisi

Soguk havada basarili bir sekilde beton Uretimi ve uygula-
mas! yapabilmek icin soguk havanin beton lizerindeki etkileri
bilinmelidir. Aksi takdirde telafisi zor durumlarla karsilasila-
bilir. Soguk hava kosullari sonucu betonda gorilen baslica
olumsuzluklar asagida belirtilmistir:

» Hidratasyon reaksiyonunun yavaslamasi,
* Priz sliresinin uzamasi,

Sekil 1: Beton sicakliginin dayanima etkisi [3]

Eger don olayi gerceklesirse Sekil 2'de gorildigu gibi 28 giinlik
beton basin¢ dayanimi %50 oraninda azalabilir ve beton daya-
nikliidr (dlrabilite) olumsuz etkilenir. TS 1248'e gére betonun
en azindan 4 MPa basing dayanimina ulasincaya dek donmasi
engellenmelidir. Bu dayanim dederine Tablo 2'de verilen sire-
lerde ulaslilabilir. Betonun su/cimento orani, baglayici tipi ve kiir
sicakhgi betonu dondan korumak icin gerekli stireyi etkiler.

(*) yasin.engin@akcansa.com.tr, Akcansa Cimento San. ve Tic. AS, Ar-Ge Yoneticisi
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UYGULAMALAR APPLICATIONS

Sekil 2: Betonun erken yasta dona maruz kalmasi sonucu

dayanim kaybi [4]

Betonda donma olayi, taze betonun ve sertlesmis betonun
donmasi olarak iki asamada degerlendirilmelidir. Donma-¢6-
zlilmenin taze beton ve sertlesmis betondaki etkisi Sekil 3 ve

Sekil 4'te 6zetlenmistir.

Tablo 2: Don olayinin taze betona zarar vermemesi icin ge-
rekli beton yasi [5]

Kiir sicakhigina bagli olarak taze

Cimento Su/ betonun don etkisinden zarar
Tipi cimento  g5rmemesi igin gerekli siire, saat
orani
5°C 10°C 15°C 20°C
Erken 04 35 25 15 12
dayanimi 05 50 35 25 17
disik 06 70 45 35 2
Erken 04 20 15 10 7
dayanimi 0,5 30 20 15 10
yksek 06 40 30 20 15

2. Buzun
genlesme
etkisiyle
bosluklarin
acilmasi 3. Buzun
¢oziilmesiyle
hidratasyonun

1. Hidratasyonun
VEVEH ETEHRVEVE

durmasi yeniden

baslamasi

4. Cok bosluklu
yapi, mekanik
ozelliklerde ve
dayanikhlikta

diisme

Sekil 3: Donma-¢6zllmenin taze betona etkisi

2. %9 Hacimsel
genlesme

3. Parazit
gerilmeler ve
¢atlak olusumu

1.Bosluk
suyunun
donmasi

Parcalanma
LELET
olusumu

Sekil 4: Donma-¢dzllmenin sertlesmis betona etkisi
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Beton icindeki hava bosluklarindaki su, -1°C’de donmaya
baslar. Bir miktar su dondugunda donmamis sudaki iyon kon-
santrasyonu yikselir ve donma noktasi diiser. -4°C’de yeterli
miktarda su donar ve hidratasyon reaksiyonu tamamen du-
rur. Suyun donmasi sonucu olusan hacimsel genlesme beton-
da telafi edilemeyecek hasarlara neden olur.

Soguk havada beton uygulamasinda ilk 48 saat gerekli

onlemler alinarak beton “dondan’” korunmalidir.

Soguk havada betonun yerlestirilmesi

Betonun yerlestirme sicakligi Tablo 3'te belirtilen degerler-
den az olmamali ve betonun bu sicakliklarda beton cinsine
bagl olarak Tablo 4'te gosterilen siirece korunmasi saglan-
mahdir.

Tablo 3: Tavsiye edilen beton sicakhklari [1]

Beton Tabakasi Kalinhigi (mm)
Durum / Hava

Sicakligi

<300 <300 Q00 <1800 >1800

>300 »>900

>-1°C | 16°C | 13°C | 10°C | 7°C

1 En diisiik
taze beton | , 5o
2 sicakhg@i | (o
(karma

3 | esnasinda)

18°C | 16°C | 13°C | 10°C

<-18°C | 21°C | 18°C | 16°C | 13°C

En diisiik
4 beton sicakligi
(dokiilmiis, 13°C | 10°C | 7°C | 5°C
yerlestirilmis,
bitirilmis beton)




Tablo 4: Sogukta yerlestirilen betonlar i¢in koruma sireleri [1]

APPLICATIONS UYGULAMALAR

Tablo 3 satir 1'de giin boyunca (24 saat) en diisiik sicakhktaki

Betonun maruz kalacad sartlar

Normal beton

koruma siireleri (giin)

Priz hizlandirici katiimis beton

1 Herhangi bir yiik ve donma sartlarina maruz degil 2 1
2 Herhangi bir yiike maruz degil, donma ve ¢oziilmeye maruz 3 2
3 Kismi yik ile donma ve ¢dziilmeye maruz 6 4

Soguk havada liretilecek beton icin dneriler:

.

Dustik su/cimento orani,

Distk kivamli beton (10-14 cm),

Cimento dozajinin arttiriimasi,

C,S miktari ylksek ¢imento kullanimi,
Yiksek erken dayanimli ¢cimento kullanimi,
Priz hizlandirici, antifriz ve gereki durumda
hava sirukleyici katki kullanimi,

Beton bilesenlerinin énceden isitiimasi,
Mineral katki kullaniminin sinirlandiriimasi.

T = Taze beton sicaklig, °C

Ta, Tc, Ts, and Tsa = Sirasiyla agrega, ¢imento, su ve agre-

gadaki serbest su sicakliklari, °C

Ma, Mc, Ms, and Msa = Sirasiyla agrega, ¢cimento, su ve ag-

regadaki serbest su kitleleri, kg

Betonun tasinmasi esnasinda sicaklik kaybi

Bu konu hakkinda isvec Cimento ve Beton Arastirma Enstiti-
stintin ACI 306R'de yer alan bir ¢alismasi vardir. Bu calisma-
ya gore transmikserle tasinan betonun 1saat igindeki sicakhk
kaybi asagidaki forml ile hesaplanmaktadir [2]:

Ornek:
Hava sicakligi 0°C iken sahadaki beton sicakliginin 20°C olmasi istenildigi durumda (transmikserli tasima):

T = 0,25 (20 - 0) = 5°C (sicaklik kaybi)

According to T'S EN 206,
the lowest fresh concrete
temperature is +5°C. How-
ever, concrete temperatures
below +10°C are not recom-
mended. Concrete should
be protected from frost at
carly ages by taking neces-
sary precautions. Frost and
freezing-thawing cycle can
lead to detrimental damages
in concrete.

T

Beton bilesenlerinin beton sicakligina etkisi

Beton sicakligini arttirmak icin karistirma isle-
minden 6nce su ve agrega Isitilabilir. Su sicakh-
ginin en fazla 60°C-65°C olmasi yeterlidir. Suyun
daha sicak olmasi durumunda ani priz ve ¢cimen-
toda topaklanma gordlebilir. Suyun isitiimasi
yeterli dedil ise agregalar da isitilabilir. Genelde
agrega sicak su buhariile isitilir. Bu nedenle ag-
regadaki nem orani dedgisir. Karisim tasariminda
bu detay mutlaka hesaba katiimalidir. Beton si-
cakligi asagidaki formdlle hesaplanir [2]:

- a( tr- ta)

T: 1saatlik tasima esnasinda sicaklik distisi, °C

tr: Sahada istenilen beton sicakligi, °C
ta: Hava sicakhgi, °C

Santiyeden cikan betonun en az 16.5°C olmasi gerekmektedir.

a: Transmikser ile tasimada 0,25
Ustl kapali damperli kamyon ile tasimada 0,1
Usti acik damperli kamyon ile tasimada 0,2

Beton bilesenlerinin taze beton sicakligina etkisi Sekil 5'te gérilmektedir. Tablo 5'te ise teorik olarak sicakligi 10°C olan beto-
nun 20°C'ye nasll ylkselebilecedi 5 farkh senaryo ile 6zetlenmistir.

September - October + 2018 « (il - Eim | HAZIR BETON | 57



UYGULAMALAR APPLICATIONS

Soguk havada kimyasal katki kullanimi

Soguk hava kosullarinda genel olarak priz hizlandirici ve
antifriz katki kullanilir. Antifriz katki suyun donma noktasini
dUslrerek hidratasyon reaksiyonun devamini saglar. Antifriz
katki hidratasyon reaksiyonunun hizini ve isisini dogrudan
etkilemez.

Priz hizlandirici olarak kalsiyum klorir kullaniimasi priz aci-
sindan is gérmesine ragmen donatili betonda korozyona ne-
den olur. Bu nedenle kullanilmamasi ya da zorunlu durumda
cimento kitlesinin en fazla %2'si kadar kullaniimasi tavsiye
edilir.

Hava surlkleyici katki kullanimi ise 6zellikle donma-¢ozl-
me etkisinin hakim oldugu yerlerde mutlaka gerekmektedir.
Hava sirukleyici katki kullanimi ile betonda kontrolll bosluk
olusumu sadlanir ve beton icinde donma-cézilme etkisi ile
suda olusacak hacimsel genlesmelere karsi direng artar.
Mineral katki kullanimi soguk havada tercih edilmez. Clinki
mineral katkilar betonda prizi geciktirdigi gibi hidratasyon
Isisini da ddstrdrler. Ancak, gerekli dnlemlerin alindigi du-
rumlarda sinirh miktarda mineral katki kullaniminin dirabili-
te acisindan faydasi vardir.

Hidratasyon isisina etki eden etkenler

+ Hava sicaklidi,

+ Betonun baslangic sicakhgi,

« Cimentonun miktari, inceligi ve kimyasal yapisi,
-+ Su/cimento orani,

+ Mineral ve kimyasal katkilar,

+ Beton elemanin boyutlari.

Sekil 5: Beton bilesen sicakliklari ve beton sicakligi iliskisi[2]

Hava sicakliginin disik olmasi ve bu nedenle beton sicak-
dinin da dislk olmasi hidratasyon reaksiyonunu olumsuz
etkiler ve bunun sonucunda priz ve dayanim kazanma hizi
diiser. Ornegin Tablo 6'da gériilecedi gibi hava sicakliindaki
10°C'lik bir disis (21°C > 10°C) priz siiresini yaklasik 2 kat
arttirir (6 saat = 11 saat). Bu slirenin artmasi elbette kalipla-
rin zamaninda alinamamasina ve is slresinin artmasina ne-
den olur. Kisaca beton dayanimi ve dayanikliigr etkilendigi
Sekil 6: Ham madde sicaklik artisinin beton sicaklhiina etkisi ~ gibi ekonomik olumsuzluklar da meydana gelmektedir.

Tablo 6: Beton sicakligi - priz alma sresi iliskisi

Yaklasik priz alma siiresi,

Senaryo 1 ‘Senaryo 2 Senaryo3 Senaryo4 Senaryo5

Miktar Sicakhk o 0
(kg/m) o sicakiik(°C) Slcak"k, C saat
iri Agrega
ince Agrega 21 6
Cimento
Su ]6 8
10 11
10 ‘ 20,0 ‘ 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 |
4 14
Tablo 5: Sicakligi 10°C olan taze betonun sicakhdinin 20°C'ye il 19
¢ikariimasina yonelik farkli senaryolar -7 Priz gerceklesmez
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APPLICATIONS UYGULAMALAR

Ozellikle soguk havalarda beton yizey sicaklidiile i¢ sicakhgi arasinda biytik farklar olusabilmektedir. Yiiksek sicaklik farki be-
tonda ic gerilmelere ve dolayisiyla catlaklara neden olur. Bu nedenle sicaklik farkinin 20°C’nin lzerinde olmamasi énerilir.
Betonu soguk hava kosullarindan korumak icin kullanilan koruyucu malzemeler (battaniye, yalitimhi membran vb.) kademeli
bir sekilde kaldirilmahdir, ¢linkl sicaklik farkinin asiri degisimi betonda ciddi hasarlara neden olabilmektedir. Bu konuda Tablo
7'deki limit dederler referans alinabilir.

Tablo 7: Korumadan sonra ilk 24 saat icinde betonda misaade edilen en buyUk sicaklik farki [2]

Beton Tabakasi Kalinligi (mm)

>300 >900
<300 <900 <1800 >1800
28°C 22°C 17°C 1e°C

Santiyede alinacak 6nlemler

+ Don riski olan hava kosullarinda beton dékiimiinden olabildigince kaginiimalidir.

+ Beton d6kimu 6ncesi kaliplar ve demir donatilar denetlenmelidir. Buzlu kalip ylzeylerine dékim yapilmamaldir. Kalip ve
donatilarda e§er buz parcalari varsa temizlenmelidir.

« Beton belirli bir dayanima ulasincaya dek korunmalidir. Bu siire; yapi elemaninin dzellikleri, maruz kalacagi sartlar ve beton
Ozelliklerine gore degisir.

« Betonun yerlestirme sicakligi; eleman kesitleri ve hava sicakligina bagli olarak belirlenen sinir degerden yiksek olmalidir.

+ Cimentonun hidratasyonu sonucu ortaya cikan isinin beton disina yayilmasi 6nlenmelidir.

+ Beton ylizeyi icin koruyucu 6rti (korugan) kullaniimahdir (Resim 1).

+ Siddetli rizgar durumunda riizgar kirici perdeler/bariyerler kullaniimalidir.

« Soguk havalarda uzun priz sirelerini 6nlemek icin yapi isitilabilir (Resim 2).

« Yalitimli kalip kullaniimahdir.

+ Ihtiyac durumunda 6zellikle ddsemelerde yalitimli battaniyeler kullaniimalidir (Resim 3).

+ Suile kiir uygulamasi yapilmamalidir. Ozellikle kolonlarda kimyasal kiirleme yapiimahdir.

* Mineral katkili betonlar daha uzun stire korunmahdir.

+ Kose ve kenarlar gibi i1s1 kaybina daha fazla maruz kalan kritik bdlgeler daha fazla korunmalidir.

Resim 1: Yalitiml battaniye Resim 2: Isitici ile ortam sicakhdinin Resim 3: Elektrik ile calisan koruyu-
kullanimi[6] kontrol edilmesi[7] cu beton battaniyesi[8]

Santiyede beton dékiimiinden dnce yukarida belirtilen &nlemlerden gerekli olanlari alinmis olmalidir. Oncelikle betonun en kisa
slirede santiyeye ulasmasi saglanmalidir. Beton gelmeden 6nce zeminde don varsa ¢oézilmelidir. Aksi takdirde zemin tzerine
yerlestirilecek beton aniden isi kaybedecektir. Ayrica, kaliplar ve demirler kar ve dondantemizlenmelidir.

Betonun plastik halde iken kurumasi plastik rétre ¢atlaklarina neden olur. Sicak hava kosullarinda betonun su ile kiirlenmesi
uygun iken bu uygulama soguk hava kosullarinda uygun olmayabilir. Soguk havada en iyi kiir uygulamasi beton yiizeyini su
kaybindan ve soduktan koruyacak yalitimli malzemeler kullanilarak yapiimaktadir. Bu malzemeler cevre kosullarina, beton
karakteristigine ve yapiya etkiyen ylk durumuna gére 1ile 7 giin arasinda beton ylizeyinde bulunmak zorundadir.
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Beton dokullen yerin isitiimasi pratik ve ekonomik olmasa da etkili bir ydontemdir. Isiticinin egzozu kesinlikle beton ylzeyini et-
kilememelidir. Clink{, agida ¢ikacak CO, taze betonda karbonatlagmaya neden olabilir. Ayrica, bu durum ¢alisan igin de zararl
olabilir.

Tiirkiye'nin iklimsel 6zellikleri

Turkiye'de farkl cografialanlarda cesitliiklimler gortlmektedir. Soguk hava ve don riski acisindan en riskli iklim karasal iklimdir.
Karasal iklim ic Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydodu Anadolu Bdlgeleri'nde goriilmektedir. Ayrica, bu bélgelere yakin illerde
de benzer iklim kosullari gorilmektedir. Sekil 7'de Gilkemizde en soguk dénem olan ocak ayi ortalama sicaklik dagilimi goste-
rilmektedir.

Sekil 7: Tlrkiye'de ocak ayI ortalama sicaklik dagilisi [9]
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Soguk havada beton uygulamasi icin 10 altin kural

N
- Ortalama hava sicakhigi 5°C'nin altinda ise gerekli tedbirler hazir beton kullanicisi tarafindan
onceden alinmaldir.
J
- Don riski olan havalarda beton dékiimiinden miimkiin oldugunca kacinilmalidir. ilk 48 saat
beton dona maruz birakilmamalidir.
J

N
- So§uk havalarda yahtimli kaliplar kullaniimali ya da dokiimden Once kaliplar yaltiimalidir.

Dokimden hemen sonra da betonun acik ylzeyleri yalitimli 6rtiilerle kaplanarak korunmalidir.
J

.
* Beton dokimi oncesi kaliplar ve demir donatilar denetlenmelidir. Buzlu kalp yizeylerine
dokiim yapiimamalidir. Kalip ve donatilarda eger buz parcalari varsa temizlenmelidir.

/

- Kritik hava sicakliklarinda (0°C'nin alt)) kalip isitilmalidir. Beton dékiilen kisimlar gegirimsiz)|
ortil icerisine alinarak icerdeki havanin sicakhgini en az +5°C'de muhafaza edecek Isitma

sistemi olusturulmasi gerekir. )

- Beton yiizeyi icin koruyucu ortii (korugan) kullaniimalidir. Siddetli riizgar durumunda riizgar)
kirici perdeler/bariyerler kullanilmalidir. lhtiya¢ durumunda ozellikle dosemelerde yalitimli
battaniyeler kullaniimalidir.

J

N

+ Su ile kiir uygulamasi yapiimamalidir. Ozellikle kolonlarda kimyasal kiirleme yapilmalidir.
J

-
- Diisiik kivamli beton tercih edilmelidir. Su/cimento orani diisiik olmalidir. Prizi hizlandiran ve

erken dayanim saglayan kimyasal katkilar secilmelidir.
J

-
+ Stk donma - ¢oziilme olaylarinin gorildigi durumlarda, ani sicaklik degisikliklerinde koruma 7

ile 14 giin kadar uzatiimahdir.
/

N

- Kose ve kenarlar gibi 1s1 kaybina daha fazla maruz kalan kritik bolgeler daha fazla korunmalidir.
J
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3D YAZICI TEKN.OLOJiSiNI.-: UYGUN
SURDURULEBILIR VE YENILIKCI BETONLARIN

GELISTIRILMESI

Fatih Ozalp', Halit D. Yilmaz?, Senol Yasar®

Ozet

Bu calismada, 3D yazicilar icin gelistirilen elyaf takviyeli ince
agregali yiksek performansli betonun karisim tasarimiile taze
ve sertlesmis halde beton &zeliklerine iliskin deney sonuclari

Giris

3D yazici teknolojisi, gliniimizin en énemli gelismelerinden
biridir. Tip diinyasindan gida endustrisine, havacilik mihen-
disliginden evlerdeki kullanim alanlarina kadar uygulama po-
tansiyelini ortaya koymustur. Yapi endustrisinde bu teknoloji

sunulmaktadir. Bu beton, st Uste kat-
manli yapisal bilesenleri olusturmak
icin bir 3D yazici nozulundan ekstride
edilecek sekilde tasarlanmistir. Yapim
slireci, geleneksel beton insaat yontem-
lerinin aksine, kalip olmadan mimari ve
yapisal bilesenleri insa edebilen yeni bir
dijital kontrollG beton Uretim ydntemidir
ve eklemeli Gretim (additive manufactu-
ring) olarak isimlendirilmektedir.

Calismada, enkritik taze beton 6zelikleri-
nin ekstride edilebilirlik ve tasitilabilirlik
ile bu 6zeliklerle baglantili islenebilirlik
ve acik zaman (calisabilirlik stresi) oldu-
gu anlasiimaktadir. Bu 6zelikler ¢cokme
(slamp) deneyi ve taze betonun kayma
dayanimi parametrelerine bagl olacak
sekilde dederlendirilmektedir. Betonun
taze haldeki 6zeliklerinin, bilesen mal-
zeme oranlari ile siperakiskanlastirici,

Developing Innovative and
Sustainable Concrete For 3D
Printer Technology

In this study, experimental results of
fresh and hardened concrete properties
are presented with the mix design of
fiber reinforced high performance con-
crete with fine aggregate developed for
3D printer. This concrete is designed
to be extruded from a 3D printer nozzle
to form added structural components.
The construction process is a new
method of digitally controlled concrete
production, which can build archi-
tectural and structural components
without molds, unlike conventional
concrete construction methods, and is

called additive manufacturing.

benimsenmekte ve bliylk &lgekte Ure-
timlerde kullanmasi hedeflenmektedir.

3D beton yazici teknolojisi, hem mimari
hem de yapisal tasarimda daha fazla 6z-
glrlik saglayan, duslk maliyetli ve yik-
sek hizli insaat yéntemi sunmaktadir.
Birkac 6nci sirketin ve bitin dinyadaki
farkh firmalarin sergiledigi calismala-
ra ragmen, yap! endistrisi 3D eklemeli
Uretim tekniginin gelistirilmesinde he-
nldz tam anlamiyla basarili olamamis-
tir. Bu durumun, basilacak olan yapisal
elemanlarin, davranislari tGzerine temel
arastirmalarin yetersizliginden kaynak-
landi§i distnlimektedir [1].

Beton yapilarin 3D yazimi, buglnki in-
saat teknolojisinde devam eden yliksek
teknolojik gelismelerden birisi olup,
ylksek hizli insaat, kalip gerektirmeme,
dahaazis yukl ve en 6nemlisi tasarimda

priz geciktirici, priz hizlandirici vb. kimyasal katkilarin miktar-
larindan 6nemli 6lclide etkilendigi gorilmektedir. Ayrica, 3D
teknolojisi ile Uretilen betonlarin sertlesmis haldeki basing
ve e@ilme dayanimlari gibi mekanik 6zelikleri, hizh klor iyonu
gecirimliligi ve kilcal su emme deneyleri ile gegirimlilik 6zelik-
leri bu calisma kapsaminda incelenmektedir. Calismanin son
bdliminde ise beyaz ¢imento kullanilarak Uretilen dekoratif
sehir mobilyalari gibi cesitli uygulama 6rnekleri de sunulmak-
tadir.

0zgUrlGgun artmasi gibi Gstinltkleri vardir [1].
3D beton yazicisinin, beton yapilarda asagida siralanan bazi
zorluklari karsilayabilmesi beklenmektedir [1]:

« Beton yazicilar ile daha kolay karmasik sekiller retilebi-
lecedinden kalip kisitlamalari olmaksizin Griin tasariminda
yeni bir mimari 6zgurlik mimkdn olacaktir,

+ Ust iiste eklemeli Gretim y&ntemi, sadece ihtiyac duyulan
yerlerde beton baski yapilmasina ve beton tiiketiminden

"fatih.ozalp@iston.istanbul 2 halit.yilmaz@iston.istanbul ® senol.yasar@iston.istanbul
ISTON, istanbul Beton Elemanlari ve Hazir Beton Fabrikalari San. Tic. AS
Anahtar Kelimeler: 3D yazici, 3D beton, yenilikgi, stirdirilebilirlik, eklemeli Gretim
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tasarruf edilmesine olanak saglamaktadir,

* Robotlarla Gretimde artik betonun vibrasyonla yerlestiril-
mesine gerek duyulmamaktadir,

+ Kalip gerektirmemesi nedeniyle lretkenlik artabilir ve ya-
zicilar 7 glin 24 saat calisabilir,

« Dijital Uretim tdrd, binalarin bilgi modelleriyle mikemmel
sekilde eslesen dijital bir tasarim tird ile birlikte calisabilir,

« Uretilen elemanlar, Giretim masraflarinda veya sirelerinde
belirgin bir artis olmadan defalarca degisebilir.

2. Diinyada Mevcut Gelisme

ARTICLE MAKALE

ri gerceklestirilmistir. Calismada ayrica, karisimin tasarimi
esnasinda islenebilirlik, ekstriide edilebilirlik ve tasitabilirlik
gereksinimleri gbz énlne alinmistir [15].

Cinli firma Yingchuang, buyuk &lcekli yapr elemanlarini fabri-
kalarinda yuksek hizda yazdirmak i¢in 150 (boy) x 10 (genislik)
X 6,6 (ylikseklik) metre boyutlu bir yazici gelistirmistir. ic ve
dis yan duvarlar basilarak, ardindan zikzak seklinde bir i¢ yapi
olusturulmustur. Bu teknikle firma, cok katli evler, bes kath
apartman ve 1.100 metrekarelik bir bina insa etmistir [16].

Minnesota’'da insaat¢i Andrey Rudenko, Contour Crafting'e
benzer bir Gretim teknigi gelistirmistir ancak cok daha kiiclik

katman yiksekligi (5mm) ile bir Gretim ger-

Yap! endustrisi, 3D yazicilarin kullanildigi
eklemeli Uretim yodntemindeki gelismele-
ri yakindan takip etmekte ve bunlari daha
blUylk d6lcekte uygulamaylr amaclamaktadir.
Beton ve ¢imento esasl malzemelerin 3D
yazicilar ile birlikte kullanimi son zaman-
larda mimarlik ve insaat alaninda oldukc¢a
fazla ilgi gérmektedir. Bu kapsamda, kiglk
yapisal olmayan uygulamalarla baslayan
slire¢ (6rnegin, tezgah [2], cocuk oyun ka-
lesi [3]), daha sonra bir ofis [4,5], bir yaya
koprisl [6], bir laboratuvar [7], bisiklet ve
yayalar igin kopri [8], bir ev [9], motorlu
araclar icin trafik kdprisa [10], bir ofis-otel
[11] Uretimine ulasmistir. Ayrica, Tay ve dig.
[12], 2013'ten bu yana 3D yazim teknikleri ile
ilgili yayinlarda sadece sayisal olarak dedil,
aynl zamanda icerik bakimindan kapsamli
bir artis oldugunu belirtmistir.

Bilinen ilk 3D baski teknigi, 1998 yilinda
Khoshnevis'in Contour Crafting olarak isim-
lendirdigi yontemdir. Contour Crafting ile
polimer, seramik bulamacg, cimento ve cesitli
diger malzemeler ve karisimlar kullanilarak
katmanl bir imalat yéntemi gelistirilmistir
[13]. Contour Crafting ile NASA uzay arastir-

In the studys, it is understood that
the most critical fresh concrete
properties are extrudability and
buildability, which have connec-
tion with workability and open
time. These properties are evalu-
ated according to slump test and
shear strength parameters of fresh
concrete. The fresh properties
of the concrete are significantly
influenced by the mix proportions
and the presence of chemical ad-
mixtures such as superplasticizer,
sct retarder, set accelerator.

In addition, mechanical proper-
ties such as compressive and
bending strengths, rapid chloride
ion permeability and permeability
properties of concrete produced
with 3D technology are analyzed
in this study. In the last part of
the study, various application
examples such as decorative city
furnitures produced using white

cement are also presen ted.

ceklestirmistir [171.

Hollanda'da kurulan CyBe Additive Industri-
es firmasi birka¢ dakika icinde kabul edilebi-
lir bir mukavemete ulasan harc¢ kullanmak-
tadir. CyBe uygulamalarini, diizenli bir robot
koluna bir baski kafasi takarak yapmaktadir
[181.

Slovenya'da faaliyet gosteren BetAbram fir-
masi, ticari kullanim icin 3D beton yazicilar
gelistirmistir. Cesitli boyutlarda yazicilari sa-
tisa cikaran firma, 3D yéntemiyle basilan bir
merdivenle 3D yazicilarin kullanimini acikla-
mistir [19].

Emerging Objects firmasi tarafindan kulla-
nilan karisimin islenebilirligini arttirmak icin
ince agrega ve lif takviyeli ¢cimento karisimi
kullaniimistir. iki tir baglayict kullaniimis
olup; bir tanesi alkol bazli baglayici olup,
digeri Gstlin yapisma 06zeligine ve yiksek
dayanima sahip suda ¢6zlinen sentetik poli-
merdir [20].

Neri Oxman liderligindeki “The Mediated
Matter” grubu, dedisen yenilik¢i baski tek-
niklerini incelemektedir. Arastirma grubu,

malari yénetimi de ilgilenmis ve finansman saglamistir. in-
sanlar gelecekte Ay'a ve Mars'a yerlesebilecektir ancak insa-
at dnerilerinin cogu yerytzinden yapisal 6delerin tasinmasi
ve hedef sahada bir araya toplanmasi Uzerine kurulmustur.
Bu durum, daha blylk 6lcekte pahali ve gercgeklestirilemez
bir yaklasimdir. Bunun yerine, 3D baski ile yerinde malzeme
kullaniimasi énerilmistir [14].

Loughborough Universitesi insaat Miihendisligi Bslim, 3D
eklemeli Gretim yontemi icin ylksek performansli bir betonu
gelistirmistir. Yiksek mukavemet 6zeliklerine (28. ginde,
100 MPa basing ve 12 MPa egdilme mukavemeti) ulasiimasini
amaclayan malzeme arastirmasi ve performans deneyle-

hizli sekilde imal edilen elemanlar igin benzer bir 6zelik éner-
mektedir. Karisim yogunlugunun aliminyum tozu ve kirec ka-
risimiyla kontrol edilen beton kopligu karisimi gelistirilmistir
[21].

Catalonia ileri Mimarlik Enstitiisii (IAAC), 3D yazici teknolojisi
ile iretime uygun minyattr basim teknigini gelistirmistir. Bu
yéntem, herhangi bir boyutta beton yapilari bir arada yazabi-
len ¢ ki¢lk robot ailesini kullanmaktadir [22].

Diger bir 3D basim ydntemi; kil, kum ve ¢camur karisimini
kullandigindan tam olarak beton baski tirli dedildir. WASP
(World's Advanced Saving Project), Gglinci dinya Ulkelerin-
de 3D baski barinagi yapmayi amaclamaktadir. italyan sirketi,
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konutlarini degisen 6lgekli ev modellerini basarak géstermis,
ticari kullanim icin yazicilarini satmay1 amaclamaktadir. Elde
edilen gelirin ise, ihtiya¢ duyulan Ulkelerdeki evleri Gretmek
icin kullaniimasi disintlmektedir [23].

Son zamanlarda Eindhoven Teknoloji Universitesi tarafindan
2017 yilinda bisikletgiler icin 3D beton ile Uretilen kdpri kulla-
nima acimistir [24]. Birlesik Arap Emirlikleri'nde Dubai'deki
ofisler ve Filipinler'deki Lewis Grand Hotel'deki bazi yapilar
da 3D baski teknolojisi ile katmanlar olusturarak insa edil-
mistir [25].

3. Betonun Karisim Tasarimi ve Beton Ozelikleri

Bu bélimde 3D beton yazimi icin yiksek performansli, elyaf
takviyeli, ince agregal betonun karigim tasarimi ve beton ¢ze-
liklerine iliskin deney sonuglari sunulmaktadir. 3D beton, ta-
baka-tabaka yapisal bilesenleri olusturmak icin bir nozuldan
ekstride edilecek (pompalanabilir) sekilde tasarlanmaktadir.
3D yazdirma islemi, geleneksel beton Uretim ydntemlerinin
aksine, kaliplama yapiimadan mimari ve yapisal bilesenleri
insa edebilen yeni bir dijital kontrolli Uretim ydntemidir.
Yapilan calismalar, bu betonda en kritik taze beton 6zelikleri-
nin, ekstride edilebilirlik (pompalanabilirlik) ve Ust Uste tasita-
bilirlik (insa edilebilirlik) ile bu 6zeliklerle iliskili olan islenebilir-
lik ve calisilabilirlik sliresi (open time) oldugunu gostermistir.
Bu 6zelikler, kullanilan bilesen malzemeler ve karisim oranlari,
stiperakiskanlastirici, priz geciktirici, priz hizlandirici ve poli-
propilen elyaflarinin miktariile 6nemli 6l¢clide etkilenmektedir.

Le ve digerleri 3D yazim sirecinde taze betonun en kritik
Ozeliklerinin ekstride edilebilirlik (pompalanabilirlik) ve insa
edilebilirlik (katlarin kendini tasimasi) oldugunu belirtmisler-
dir. Ekstriizyon, betonun, beton pompasindan, iletim hortum-
larindan ve puskirtici nozuldan gecme kapasitesi olarak
tanimlanmis, betonun islenebilirliginin, karisim oranlarindan
(cimento esash badlayici/agrega orani, su/baglayict orani,
katki kullanimi, lif miktari) etkilendigi ifade edilmistir. lyi eks-
tride edilebilirligin, kendiliginden yerlesen beton ve plskirt-
me beton ilkelerini karisim tasarimina birlikte uygulanarak
basarildigini gostermislerdir [26].

3D eklemeli Uretim ydnteminde, alt tabakalarin Ust tabaka
baskinin agirhgiyla minimum deformasyona ugramasi, ayni
zamanda alt katmanin tabakalar arasi aderans olusabilmesi
icin Ust katmanlarla bagdlanmasi gerektidini belirtmislerdir.
insa edilebilirligin baslangictaki islenebilirlige ve calisilabilme
siresine (islenebilirligin zamanla istenilen seviyede devamlili-
g1 bagh oldugunu, ayrica iyi bir ekstriide edilebilirlik ve strekli
bir akig oranini korumak icin uygun islenebilirlik ve uzun bir
calisabilirlik slresi gerektigini ifade etmislerdir. Bu durum-
da bir ikilemle karsilasildi§ini, kisa bir islenebilme siresinde
malzemenin sertlestigini, betonun akis hizini ve baski hizinin
yavasladigini ve iletim hortumunda tikanmaya (blokaj) neden
oldudunu vurgulamislardir. Ote yandan, uzun bir islenebilirlik
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durumunun ekstriizyon kabiliyetini arttirdigini ve tabakalar
arasl baglanmaya yardimci oldugunu ancak insa edilebilirlik
acisindan katmanlarin deformasyonu yéniinden zararli oldu-
gunu belirtmislerdir [26].

Tabakalarinin kendi agirhgini tasima kabiliyetinin beton reo-
lojisine ve taze betonun kayma gerilmesine bagli oldugunu,
zamanla yapinin yikilmadan ingasina devam edilebilmesi ve
mevcut katmanlarin kararliigini saglamak icin betonun kayma
gerilmesinin bu yik{ karsilayabilecek dederde olmasi gerek-
tigini ifade etmislerdir. Ancak, bu noktada yeni bir celiskinin
ortaya ciktigini, cimento hamurunun ekstriizyon yapilabilmesi
(pompalanabilmesi) icin yeterince sivi olmasi ve yapinin me-
kanik stabilitesi icinde yeterince saglam olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Bu celigkinin baska bir ifadesi olarak ekstriiz-
yon esnasinda hem yeterli akiskanhgin saglanmasi hem de
tasitilabilirlik icin betonun yapisal gelisiminin saglanmasi
gerektigini vurgulamislardir [26].

3.1. Kullanilan Malzemeler ve Karisim Tasarimi

Betonun karisim tasarimi, taze ve sertlesmis betonun perfor-
mans gereksinimlerini karsilayacak sekilde yapiimaldir. Lite-
ratlr arastirmalarinda belirtildigi gibi; 3D yazicilarda kullani-
lacak olan betonlarin, geleneksel betonun performansina ek
olarak, islenebilirlik, calisabilirlik slresi (open time), ekstride
edilebilirlik (pompalanabilirlik) ve katmanlarin kendi kendisini
tasiyabilirlik (insa edilebilirlik) gibi dzeliklerine sahip olmahdir.
Ayrica, standart taze beton 6zeliklerinden farkli olarak 3D ya-
zicilara uygun beton tasariminda betonun reolojik 6zeliklerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Betonun calisma siiresi uzatilirken
kayma dayaniminin arttirilmasi temel ilkelerinden birisidir. Bu
amacgla, karisima ilave edilen katkilar betonun viskozitesini ar-
tirmadan betonda kaymayi dnleyici 6zelik katarak kayma daya-
nimini arttirmaktadir. Bu katkilardan viskozite dizenleyici kat-
kinin baslica islevi betonun kayma dayanimini arttirmak ve st
Uste eklenen beton tabakalarin kaymasini dnlemektir. Viskozite
dizenleyici katkilarin kullaniimadigi durumda standart viskozite
seviyesinde beton fazlasiyla kayma egilimi gostermektedir. Vis-
kozite dlizenleyici kullaniimasi ile ayni viskozite seviyesinde be-
tonun kaymasini dnleyici bir 6zelik kazandirilmaktadir. Boylece,
calisabilirlik stresi de artmaktadir.

Ayrica, 3D yazici teknigi ile Uretilen betonun kaymasini engel-
lemek ve cahsabilirlik siresini uzatarak verimi arttirmak icin
reoloji dizenleyici kivami ayarlayan katkilar da bu calismada
kullaniimistir. Bu katkilarda betonun kaymasini yliksek oranda
Onlemektedir.

Viskozite dlzenleyiciler betona, tiksotropik 6zelik katarak
reolojisini degistirmektedir. Bdylece, betonun viskozitesi gli¢
uygulandiginda azalmakta, beton rahat islenebilme ve iyi bir
pompalama saglamakta, glic uygulanmasi durdugunda visko-
zite artmakta, bdylece beton iyi bir kayma direnci saglamak-



tadir. Betonda su tutma 6zelligi olan kivam ayarlayici kimya-
sallarin kullaniimasi ile harg icerisindeki belirli bir miktar su
arzu edilen bir slre igin kimyasalin binyesinde hapsedilmek-
te, boylece harcin calisma sliresinin ayarlanabilmesine imkan
saglanmaktadir. Ozellikle cahisabilirlik stiresinin arttiriimasin-
da betonun reolojisini diizenleyen bu katkilar gereklidir.

Bu calismada pompalamayi kolaylastiran ve kaymayi énle-
yen viskozite dlizenleyici ve ¢alisma siresini uzatan kivam
ayarlayici katki kullaniimistir. Bu katkilar sayesinde betonun
viskozitesini arttirma geregdi duyulmadan kaymayi onleyici
Ozelik saglanmistir. Ayrica, cok daha uzun calisabilirlik stre-
leri elde edilmistir.

Beton tasarim calismalarinda yapilan literatir arastirmala-
rinin 1siginda, nozul agiz capina bagli olarak, 0-1,5 mm ara-
l§inda dayanimi ylksek silis kumu kullaniimistir. Silis kumu
hem malzeme iceriginin temizligi hem de agrega dayanimi-
nin yiksek olmasi sebebiyle tercih edilmistir. CEM | 42,5 R
ve BPC 52,5 ¢imentolar baglayici olarak secilmis, baslangi¢
calismalari sdresince mineral katkilar (ugucu kdl, silis du-
mani vb.) karisima dahil edilmemistir. Su/baglayici oranini
distirmek ve betonun arzu edilen islenebilirligini saglarken
hem erken hem de ileri yas beton mukavemetini arttirmak
icin ylUksek oranda su azaltici siperakiskanlastirici (SA) katki
kullanilmistir. 3D betonun karisim oranlari; ¢cimento: su: ince
kum (0-1,5 mm): kimyasal katki =1: 0,30:1,5: 0,02 seklindedir.
Karisimlardaki cimento miktari yaklasik olarak 800 kg/m3tir.
Su azaltici SA kimyasal katki miktari, cimento agirhidina oran-
la % 1,5 - % 2 arasinda de§ismektedir. Betonda, rétre ve cat-
lak olusumunu azaltmak icin polipropilen mikro fiberler tim
karisimlarda 600 gr/m? olarak ilave edilmistir.

3D yazicl ile yazim siresince yeterli bir ¢alisabilirlik siresi
elde etmek icin beton karisimina priz geciktirici ilave edil-
mesine yonelik bircok deneme calismasi da yapimistir. Ay-
rica, bazi calismalarda insa edilebilirligi saglamak icin priz
hizlandiricilar da kullaniimistir.

3.2 Taze Beton Ozelikleri

Betonlarinin reolojik 6zeliklerinin belirlenmesinde bircok de-
ney yontemi kullaniimaktadir. Bu deneyler arasinda en yay-
gin olarak kullanilan ¢cdkme deneyidir. Cokme (slump) dederi
islenebilmenin tanimlanmasindaki tek yéntem olmayip ag-
rega tane sekli, kullanilan kimyasal katki tipi vb. sebeplerle
ayni ¢dkme degeri farkl islenebilirliklere karsilk gelmekte-
dir. Cokme deneyi, agrega nem durumuna bagli olarak be-
ton karisimlarinda stabilitenin izlenmesi icin faydal olmasina
karsin betonun sikistirilabilmesi, pompalanabilmesi ve pom-
pailetim borusunda betonun hareketi gibi 6zelikler acisindan
her hangi bir bilgi vermemektedir. Ancak, bu ¢alismada ayni
betonun zaman icerisindeki taze beton davranisi incelendi-
ginden betonun islenebilme 6zelliginin zamanla dedisiminin
kontrold icin bir dedisim parametresi olarak ¢ékme deneyi
kullaniimistir.
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Ekstriide Edilebilirlik (Pompalanabilirlik)

Ekstride edilebilirlik, taze betonun bir huni ve pompalama
sistemi yoluyla strekli bir katman olarak beslenmesi gereken
bir nozula nakil kabiliyeti ile ilgilidir. Bu kabiliyetle ilgili daha
onceki arastirmalar betonun pompalanmasina ve puskir-
tilmesine yonelik olup, 3D yazici teknolojisinde taze beton
bir ekstriizyon yerine bir partikil akimi olarak sistemden
¢itkmaktadir. Ekstriizyonla beton katmanlarinin olusturulma-
sindan bircok arastirmada sz edilmektedir, ancak bu beton
0zeligini degerlendirmek icin uygun bir deney ydntemi ta-
nimlanmamistir.

islenebilirlik

Cesitli beton standartlarinda islenebilirlik icin ¢6kme,
sikistirma faktori ve akis tayini gibi deneyler bulunmaktadir.
Basit ve kolay sekilde uygulanabilir bir deney yéntemi olma-
sindan dolayi ¢dkme deneyi ¢ok yaygin olarak taze betonun
kivamini belirlemek amaciyla kullaniimaktadir. Ancak, ¢cokme
deneyi betonun reolojik dediskenlerinden sadece kayma da-
yanimi ile korelasyon gdstermekte, beton icin énemli ikinci
reolojik dedisken olan plastik viskozite hakkinda bilgi verme-
mektedir [27]. Tek deJiskenle iliskili bu deney “tek noktali de-
ney” olarak ifade edilmektedir. Betonun akiskan davranisini
kayma dayanimi ve plastik viskozitesi acisindan karakterize
edebilen "iki noktali deney” daha iyi bir reolojik deger ver-
mektedir [28].

Le ve arkadaslari 3D yazicilarda kullanilacak betonun islene-
bilirligini kayma dayanimiile iliskilendirdigi calismada, kayma
dayaniminin azaltiimasi, bdylece islenebilmenin arttiriimasi
icin stiperakiskanlastirici katki miktarini baglayiciya oranla
%0,5'ten %1 dederine c¢ikarmaktadir. Stperakiskanlastici
katkinin baglayiciya oraninin iki kat artmasi ile kayma daya-
nimini dederinin de 2,60 kPa'dan 0,55 kPa dederine azaldigi
belirtilmistir [26].

Bu calismada ise su/cimento ve slperakiskanlastirici /gi-
mento oranlari dedistirilerek 3D baski betonun taze haldeki
davranisi ve islenebilme 6zeligi degerlendirilmistir. Oncelikle
¢imentoya agirlikca %1 oraninda SA (sliperakiskanlastirici
katki) katki, su/cimento orani 0,30 olan karisimda kullanil-
mis ancak bu betonda ¢cokme degeri elde edilememis ve be-
ton basilamamistir. Ayni karisimin su miktari artirilarak su/
¢imento oraninin 0,40 olmasi durumunda 200 mm ¢ékme-
li beton elde edilmis ancak bu durumda da beton 3 siradan
fazla kendi agirhidini tastyamamistir. 3D yazicilar icin Uretilen
betonlarda istenilen islenebilirlik saglanirken betonun erken
yas dayanim gelisimi icin su/cimento oraninin azaltilmasi
onemlidir. Calismada su/¢imento orani 0,30 ve SA'nin ¢cimen-
toya agirlikca %2 olarak kullaniimasiyla 190 mm ¢ékmeli be-
ton elde edilmis ve betonun rahatlikla basilarak kendi agirli-
gini tasiyabildigi gérulmustiar (Sekil 1).
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SA/cimento 0,01
Su/c¢imento 0,30

SA/¢imento 0,01
Su/c¢imento 0,40

SA/¢imento 0,02
Su/c¢imento 0,30

Sekil 1. SA/cimento ve su/cimento oranlarinin islenebilirlige ve tasitilabilirlige etkisi

Calisabilirlik Siiresi

Cimento esasli malzemeler igin calisabilirlik stiresi (open time)
genellikle bir Vicat cihaziyla élgllebilen priz sdresiyle iligkili-
dir. Ancak bu cihaz, taze betona gdére islenebilirlik degisiminin
karakterize edilmesinde baslangi¢ ve nihai priz stresini belir-
lemek Uzere tasarlanmistir.

Le ve arkadaslari [15] ¢alisabilme siresini tanim olarak; taze
betonun islenebilirliginin ekstride edilebildigi (pompalanabil-
digi) bir seviyede oldugu zaman periyodu olarak belirlemisler-
dir. Calisilabilme slresinin sona ermesi, él¢lilen kayma daya-
niminin betonun baslangictaki kayma dayanimindan 0,3 kPa
artis goéstermesine denk geldigi ve kayma dayanimindaki bu
artisin (islenebilirlikteki azalmanin), basiima zorlugunun art-
masiyla ayni anlama geldigini ifade etmislerdir. Arastirmacilar
baska bir calismalarinda 0,9 kPa Uzeri kayma dayaniminda
betonun ekstriide edilemedigini, beton iletim borularinda ve
nozulda tikanmaya neden oldugunu, 0,3 kPa degerinin altinda
ise beton katmanlarinin zamanla kendisini tasiyamadigini be-
lirlemis ve arzu edilen ¢alisabilirlik sdresi i¢in bu kayma daya-
nimi degerleri arasini kabul etmislerdir [26].

250

Tasitilamaz bélge
200 = =

Bu calismada ise, BPC 52,5 ve CEM | 42,5 R cimentolariyla
hazirlanan karisimlar, zamanla degisen cékme test sonuclari
incelenerek ve bir beton sikma hunisi (mutfak islerinde krema
sikmakta kullanilan aparat) yardimi ile pompalanabilirlik kont-
roll yapilarak, Sekil 2'de verilen grafik elde edilmistir.

Grafik incelendiginde, hem beyaz cimento iceren hem de
Portland ¢imentosu (CEM | 42,5R) iceren karisimda herhangi
bir karistirma islemi yapilmamasi durumunda 15-30 dakika
araliinda beton islenebilirligini 6nemli olclide kaybetmekte
ve pompada basilamaz hdale gelmektedir. Bu durum, uygu-
lamada siklikla betonun pompada veya iletim hortumunda
tikanmasi problemini ortaya c¢ikarmaktadir. 3D yazici teknigi
ile yazdirilan betonun calisabilirlik stiresinin arttirilmasi igin
karistiriimasi etkili bir yontem olarak gorilmektedir. Bu ¢a-
lismada hem beyaz ¢imento iceren karisim hem de Portland
¢imento iceren karisim 5 dakika araliklarla, 1 dakika streyle
karistiriimis, sonug olarak cahsabilirlik siresinin 60 dakikaya
kadar arttirilabildigi belirlenmistir.

3D vyazicl tekniginde, betonunun karistirma ekipmanlari kul-
lanilmadan, calisabilirlik stresini ayarlamak icin priz hizlandi-
rici ya da priz geciktirici katkilar kullanilabilir. Bu ¢alismada,
¢cimento miktarinin agirlikga %0,3'U kadar priz hizlandirici ve
priz geciktirici katkilarin kullanimi incelenmis ve ¢cokme mikta-
rindaki degisimler Sekil 3'te verilmistir.

150

Pompalanabilir-

Tasitilabilir blge
100 — = —= —= — — — — =

Cokme, mm

Pompalanamaz bélge
50

0 (Lifsiz) 0 (Lifli) 15

Zaman, dk

== BPC 52,5 (Karistirarak)
=©==BP( 52,5 (Karistirmadan)

=8=CEM | 42,5R (Karistirarak)

ey CEM | 42,5R (Karistirmadan)

45 60

Sekil 2. BPC 52,5 ve CEM | 42,5 R cimentolu karisimlarin zamanla dedisen ¢cokme degerleri
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=== BPC 52,5 (P.geciktirici)
«=@==CEM | 42,5R (P.geciktirici)
== BPC 52,5 (P.hizlandirici)
ey CEM | 42,5R (P.hizlandirici)

Sekil 3. Priz katkilarinin cokmeye etkisi

Priz geciktirici katkilar cimentoya adirlikca %0,3 oraninda katil-
diginda hem beyaz cimento hem de standart Portland ¢cimentosu
kullanilan karisimlarda 30 dakika streyle ayni islenebilirlik sag-
lanmistir. Priz hizlandirici katkilarin %0,3 oraninda kullaniminda,
beyaz ¢imentolu beton 15 dakika, standart Portland ¢imentolu
beton ise 30 dakika igerisinde pompalanamaz duruma gelmistir.
insa Edilebilirlik (Tasitilabilirlik)

Geleneksel betonlar kaliba bir akiskan olarak yerlestirilir ve
kendi kendini tasimalarina gerek yoktur, yani insa edilebilir-
lik bir sorun olusturmaz. Puskirtme betonlar ise bir istisna-
dir. Austin ve dig. [29] tarafindan 3D baski betonunun insa
edilebilirligi, alt tabakalarinda kayda deger bir deformasyonun
olmadidi tabakalarin sayisi olarak belirlemistir.

Yapilan bu deneysel ¢alismada farkli cokme degerleri veren be-
tonlarin tasitilabilirligi gérsel olarak incelenmistir. Beyaz cimento
iceren karisimin erken dayanimlarinin yiiksek olmasi nedeniyle
200 mm cokmeye kadar daha genis ¢cokme araliginda calisihr-
ken, Portland ¢imento iceren karisimin daha ge¢ dayanim kazan-
masina badli olarak 170 mm ¢6kmeye kadar tasitilabilir oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte, Portland ¢cimento iceren karisima
priz hizlandirici katki ilavesi ile priz sresi kisaltiimis, bdylece 200
mm ¢dkme dederinde 3D yazicilar ile pompalanabilen ve kendi
agirhgini tastyabilen betonlarda Uretilebilmistir (Sekil 4).

BPC 52,5 kullanilan karisim
(¢cokme: 200mm)

CEM 1 42,5R kullanilan karisim
(¢6kme: 1770mm)

3.3. Dayanim Ozelikleri

Basing deneyleri 3D yazici nozul agzindan alinan 100x100x100
mm boyutlarindaki kiip numuneler izerinde ve e@ilme deney-
leri 100x100x500 mm boyutlarindaki prizma numuneler Uze-
rinde yapilmistir ve sonuglari Sekil 5'te verilmistir.
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1 giin 3 giin 7 giin 28 giin 28 giin
WBPC 52,5 17.1 559 59.5 64 uBPC 52,5 11.8
MCEM I 42,5R 11.4 39 49.2 59.8 HCEMI42,5R 9.4

Sekil 5. Basing ve egilme dayanim sonuglari

Basin¢ dayanimi deney sonuglari incelendiginde beyaz ¢imen-
tolu karisimin dayanim dederleri 28. giinde 60 MPa dederini as-
maktadir. Portland ¢imentosu ile yapilan karisimlarin dayanim
degerleri bu cimentonun dayanim sinifinin 42,5 olmasina bagli
olarak beyaz cimento ile dretilen karisimdan dusdktiar. Yiksek
dayanimli betonlarin cimento icerigi minimum 400 kg/m? ve

CEM 1 42,5R kullanilan karigim
(¢c6kme: 200mm)

Sekil 4. Farkli cokme dederlerinde insa edilebilirlik
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28 glinlik basing dayanimlari 50 MPa'i asmaktadir [30]. Boy-
lece, bu calismada hem Portland cimentosu hem de beyaz
¢imentolu 3D yazici teknolojisiyle Uretilen betonlarin 60-65
MPa mertebesindeki kiip basin¢g dayanimlari ile daha yiksek
dayanimli beton olarak dederlendirebilecedi anlasiimaktadir.

Egilme dayanimi deney sonuclari incelendiginde basing da-
yanim sonuclarina benzer bicimde beyaz ¢imentonun egilme
dayanim dederleri Portland cimentosu iceren karisima gore
ylksek ¢ikmistir. Betonlarin edilmede ¢cekme dayanimi, basing
dayanimi degerinin 0,175 kati olarak dusdnilebilir. Ancak bu
oran su/cimento orani, maksimum agrega boyutu, agrega tard,
agrega Ozelikleri (tane sekli, ylzey 6zelikleri) ve kir slresine
bagl olarak degisiklik gésterebilir [31]. Bu calismada 3D yazicl-
lar icin Uretilen betonlarin egilmede cekme dayaniminin basing
dayanimina orani Portland cimento iceren karisimda 0,157 ve
beyaz cimento iceren karisimda 0,184 olarak belirlenmistir.

3.4. Gegirimlilik Ozelikleri ve Donma-Coziilmeye Direng
3D yazici nozul agzindan alinan 100x200 mm boyutlarindaki
silindirlerden kesilen her deney icin 50x100 mm boyutlarinda-
ki 4 adet disk numuneler 28 giin su kiiriinde bekledikten sonra
kilcal su emme, donma ¢6zllme ve hizli klor iyonu gecirimliligi
deneylerine tabi tutulmustur.

Kilcal su emme deneyleri ASTM C 1585'e gore yapilmistir. De-
ney, numunelerin yan ylzeyleri gecirimsiz sekilde kapatilip su
yiksekliginin sabit tutuldugu kaba konularak 8. giin sonunda
numune tartimlari yapiimak suretiyle gerceklestirilmistir. Hizli
klor iyonu gecirimliligi deneyleri ise ASTM C 1202'ye gore ya-
piimis olup numunelerden gegen akim dederleri Coulomb ola-
rak elde edilmistir. Donma ¢6zllme deneyleriise EN12390-9'a
gore yapilmistir. Bu deneyde numuneler 28 ginlik ¢cevrime
tabi tutulmus ve her 7 cevrim sonunda yiizeyden olusan kop-
malar tartilarak toplam 28 cevrim sonrasinda yi§gisimh kitle
kaybi deg@erleri hesaplanmistir. Yapilan deneylere ait tim so-
nuclar Tablo 1'de verilmektedir.

Donma-¢o6ziilme deneyi sonucunda beyaz ¢cimento ile Ureti-
len betonda standart Portland ¢imentosu kullanilan betona
gbre daha dislk miktarda kutle kaybi gézlemlenmistir. Her
iki karisim icinde kitle kaybi dederleri1,0 kg/m?2 de§erinden
dUstk cikmistir. EN 1338, EN 1339 ve EN 1340 standartlari
EN 12390-9'a oldukga benzer bir donma ¢ozilme g¢evrimi
sonrasinda 28 glnlik kitle kaybinin 1,0 kg/m2 dederinden
distk olmasini betondan mamul Grilnler icin yeterli bir per-
formans olarak degerlendirmektedir.

Hizl klor iyonu gecirimliligi deney sonuclarina gore, beyaz
¢cimento kullanilan karisimda, Portland ¢imentosu kullanilan
karisima kiyasla gecirimlilik daha distk ¢ikmaktadir. Bu so-
nug, beyaz ¢imento iceren karisimda daha bosluksuz bir i¢
yapidan kaynaklanir. Hizli klor iyonu gecirimliligi deney so-
nuglari ASTM C 1202 Standardi'nda klordr iyonu gegirimli-
ligi siniflari dikkate alinarak dederlendirildiginde ise her iki
karisiminda 2000-4000 Coulomb arasinda gecen akim de-
gerleri ile orta sinifta klor iyonu gecirimliligine sahip oldugu
belirlenmistir.

4. ENDUSTRIYEL OLCEKTE URETIMLER

Calismanin ilk asamasinda 3D yazicilar Gzerine arastirma-
lar yapilmig, 3D beton yazicisinin bu ¢alismaya 6zel tasarimi
gerceklestirilmistir. Ayrica, calismalar siresince gereksinim-
lerden dogan siire¢ dizeltmeleri dogrultusunda 3D vyazicl
dizenedinde pompalama sistemi ve nozul tzerinde bircok
dedgisiklik yapilmistir. Yapilan 6nemli dedisiklikle, nozul ile
beton pompasinin senkronize ¢alismasi saglanmistir. Bu ge-
listirmeler ile beton kivami ve islenebilirligi korunmaktadir.
Bdylece pompa ve nozul icerisindeki olasi tikanmalarin 6ni-
ne gecilmistir.

Tablo 1. Gegirimlilik ve donma-¢dziilme deney sonuglari

Kilcal su emme derinligi

Donma-¢odziilmede 28 cevrim sonrasinda

Hizl klor iyonu gegirimliligi

(mm) kopan yigisimh kiitle (kg/m?) (Coulomb)
BPC 52,5 betonu 1,12 0,0 3028
CEM 1 42,5 R betonu 1,30 0,1 3816

Kilcal su emme deney sonuclari incelendiginde, catlaklar ve
kilcal bosluklardan ilerleyen su miktarinin 8 giin sonrasinda
1,1 mm- 1,3 mm dederleri arasinda dedistigi goérilmektedir.
Beyaz ¢cimento ile Uretilen betonun kilcal su emme dederle-
rinin daha distk olmasina bagli olarak bu betonda standart
Portland ¢imentolu betondan daha iyi bir igyapi gegirimsizli-
ginden bahsedilebilir.
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Calismalar sonucunda enddistriyel olarak 3D beton yaziciyla
Uretimi yapilan dGrtnler Sekil 6'da gortlmektedir. Endistriyel
uygulama asamasinda 300x250x200 c¢m calisma alanina sa-
hip 3D yaziciile 200x100x60 cm &lgllerinde bir Griin yaklasik
40 dakika strede Uretilebilmektedir.



Sekil 6. ISTON'da gelistirilen 3D beton yazici kullanilarak dretilen
arnler

5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

3D beton yazicisi ve bu yaziclyla en iyi uyumu saglayabilen
optimum betonun tasarlandigi ¢alismalar, 3D beton yaziciyla
insaat sektérinde yeni bir teknolojiyle Gretimin mimkdn ola-
bilecegini gdstermistir. ISTON deneyimlerinde kullanilan 3D
yazicl ve gelistirilen beton tasarimiyla prefabrik Gretimlerle
sehir mobilyasi drlinlerin ve modiler parcalarin Uretilebildigi
gorilmustar.

Yazdirilabilir betonun geleneksel betonla sadece i¢gyapi ve da-
yanim gelisimi gibi mekanik ozelikleri ile degil ayni zamanda
betonun belirtilen yontemle Gretimi durumunda taze haldeki
davranisi bakimindan da farklidir. Karisim ilk énce pompalana-
bilirlik kabiliyetine sahip ve ekstriizyon yapilabilen bir kivamda
ancak daha sonra alt katmanlari ezmeden ve kendi agirhgini
hizlica tasiyacak kadar dayanimli olmalidir. Bu arastirma sira-
sinda, bu 6zeliklerin yerine getirilmesine calisiimistir. Ancak
gercekte yazdirilabilir betonun bu davranisi, betonun mekanik
Ozelikleri kadar bilindigini soylemek gictdr. Karisim tasarimi,
mekanik dzelikler ve 3D yazicisiyla Uretim sirasinda sertlesen
beton davranisi arasindaki iliskiyi bulmak icin deneysel aras-
tirmalar devam etmektedir.
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Bu calisma kapsaminda yapilan mekanik deneyler, gecirimlilik
ve donma-¢6ziilme deneyleri ile gerek inceligi daha fazla ge-
rekse dayanim sinifi daha yiksek olan 52,5 dayanim sinifli be-
yaz cimento igeren betonun, hem dayanim hem de dayaniklilik
acisindan 42,5 dayanim sinifli standart Portland ¢imentoya
nazaran daha iyi sonuglar verdigi gorilmuastur. Ayrica, gele-
neksel betonlarin bilinen mekanik ve dirabilite dzelikleri dik-
kate alindiginda, 3D yazicilarla Uretilen betonlarin dayanim
ve dayaniklilk acisindan mineral katki icermeyen ylksek da-
yanimli betonlara benzerlik gosterdigi anlasiimaktadir. Bu ¢a-
lismada genel olarak 3D yazicilar ve bu yazicilarda kullanilan
betonlarin gelistirilmesi Gzerine odaklaniimistir. Ancak, 700-
800 kg/m? mertebesinde baglayici kullaniimasi durumunda
hem erken yastaki rétrenin azaltilmasi hem de ¢imentonun
hidratasyonu sonucu olusan kirecin [Ca(OH),] baglanmasi igin
3D betonlarda Portland ¢imentolu karisimlarda silis dumani ve
beyaz ¢imentolu karisimlarda metakaolin kullaniimasi faydali
olacaktir. Bu sekilde Uretilecek betonlarin gegirimlilik 6zelikleri
de iyilestirilerek performansi arttirilacak ve zaman icerisinde
servis sartlari altinda dayanikliigi gelistirilmis olacaktir. Ayri-
ca, mineral katkilarin kullaniimasi ile karisimdaki ¢cimento mik-
tarindaki azalma sonucu, 3D betonlar ¢evrenin korunmasinda
onemli 6lclide katki saglanacaktir.

Arastirmalarin sirdiridlmesiyle bu yeni teknolojinin, gelistiril-
mesi gereken bir diger énemli kismi da 3D yazicilarin mekanik
tim dediskenlerinin birbiriyle bitiinlesmis sekilde calismasi-
nin saglanmasidir. Bu nedenle gelecekteki calismalarda daha
dinamik baski stratejileri hedeflenmelidir. Bu, belirli kuvvetle-
rin gerekli oldugu yerlerde yazdirmayi daha hizlandirmayi ya
da daha yavaslatmayi, egri sekillere veya acikliklara ulasmak
icin degisken katman boyutu anlamlarina gelebilir. ic yapilari
veya keskin edrileri basmak icin capini, basincini ve hizini de-
Jistirerek akis kontrolline izin veren gelismis bir baski kafasi
(nozul) gerekebilir. Ayni sekilde, batdn bir binanin tek seferde
baski stratejisi de 3D baskinin bir ingsaat ydntemi olarak, yazici
otomasyon sirecini iyilestirme stratejisine dahil edilebilir. Bu
konuda biylk cabalarin sarf edilmesi gerektigi aciktir.

3D vyazicinin Ozeliklerine kiyasla beton &zeliklerinin belirlen-
mesi kismen daha kolay gériilse de, betonun pompalanabilirlik
ve tasitilabilirlik agisindan cahsilabildigi arahlklarin dar oldu-
du, calisabilirlik strelerinin, malzeme miktarlarinin, malzeme
dedisiminin ve hatta hava sicakliklarinin betona buyuk etkileri
olabilecegdi dusinulmelidir.

TESEKKUR

Yazarlar, 3D yazici teknolojisinin Glkemiz insaat sektériinde ilk
uygulamasi durumundaki bu ¢alismanin gergeklestirilmesinde
her asamada desteklerini esirgemeyen iSTON AS Genel Mi-
diiri Sn. Deniz DEMIR'e, bu yayinin hazirlanmasi asamasinda
katkilarindan dolayi Sn. Prof. Dr. Mehmet Ali TASDEMIR'e te-
sekkdrl bir borg bilirler.
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ARTICLE MAKALE

RADYASYONA KARSI AGIR BETON

Ceviren: Omer iICEMER*

Ozet

Ulkemizdeki enerji sorunlarinin asilmasi amaciyla fosil yakit
kaynaklarina alternatif olarak niikleer enerji santrallerinden
elektrik enerjisi Uretilmesi planlanmistir.

Mersin-Akkuyu, Sinop ve Kirklareli-ineada’da niikleer enerji
santrali calismalari devam etmektedir.

Enerji santrallerin yapiminda radyasyon korunumlu adgir
beton kullaniimasi gerekmektedir.

Bu yazi, agir beton ve bilesenlerine ait (agrega, cimento, be-
ton karma suyu, kimyasal katkilar vb.) malzemelerin olmasi
gereken Ozelliklerinin tanitilmasi ve kullanim kosullari hak-

kinda bilgi vermek Uzere dizenlenmistir.

Onsoz

Avrupa'da ve dolayisiyla Almanya'daki insaat standartlari ge-
¢is dénemindedir.

Bir gecis doneminde olan eski ve yeni jenerasyon standartlar
birbirine paralel olarak degerlendirilecektir.

Bu makale DIN 1045:1988 [1] ve agrega standardi DIN 4226:
1983 [5].'e atifta bulunmaktadir.

DIN 1045: 2001, DIN EN 206-1: 2001 [2, 3, 4] ve DIN 4226:
2001 [6] qgibi italik olarak yazilmis olan ifadeler, yeni nesil
standartlarin yaptigi degisiklikleri aciklar.

DIN 1045'e gore, kuru beton yogunlugu = 2,8 kg / dm? veya
etliv kurusu yogunlugu = 2,6 kg / dm3 olan agir beton;

- Radyasyondan korunmada (Tip-ila¢ sanayinde, malzeme
testleri, glimriklerde, arastirma ve niikleer santrallerde)

- Balastlamada (ingaat makineleri, gemicilikte ylzdirme ko-
rumasinda, temeller ve boru iletim hatlarinda),

- Para kasalarinda

- Ses yalitiminda, kullanilir.

Yasama meclisleri, insanlarin korunmasi igin izin verilen aza-

mi radyasyon seviyelerini belirler.

Koruyucu beton olarak da adlandirilan Radyasyondan Ko-
runma Betonu radyasyonun tehlike etkisini azaltir. Cizelge 1,

betonun sundugu koruyucu etkiyi gdstermektedir.

High-Density Concrete / Radiation
Protection Concrete

In order to overcome the energy problems in our country, it
is planned to produce electricity from nuclear power plants

as an alternative to fossil fuel sources.

Nuclear power plant work continues in Mersin-Akkuyu,

Sinop and Kirklareli-igneada.

In the construction of power plants, High-density concrete

with radiation protection is required.

This article is prepared to give information about the proper-
tics of high-density concrete and its components (Aggregate,
Cement, Concrete Mixed Water, Chemical Admixtures ctc.)

and their usage conditions.

(*) Kimya Miih. THBB Teknik Komite Uyesi, oicemer@hotmail.com

Kaynak: Schwerbeton/Strahlenschutzbeton ,“High-density Concrete / Radiation Protection Concrete” Bauberatung Zement/Zementmerkblatt Beton Technik B10 1, 2002

“High-density concrete / Radiation protection concrete Construction consulting Cement / Cement Leaflet Concrete Technology B 101.2002
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Cizelge 1: Betonun Radyasyondan Korunma Etkisi

Koruyucu Radyasyon Radyasyon Kaynaklari Radyasyondan Korunma Betonlarinda

Nitel Gereksinimler

(Ornekler)

Réntgen Cihazlari,

Rdéntgen Isinlari - Geleneksel Normal Beton ile

Lineer Hizlandirici beton yogunlugu; p, = 2,4 kg / dm?

ve yaklasik 300 mm kalinliklar olmali

a -Radyasyon Radyonduklidler - Yeterli araliktaki beton kalinligr, mm

B -Radyasyon

y -Radyasyon Nukleer/Atom Reaktorleri, -Yiksek yogunluklu ve/veya blyuk kalinlik

Radyontklidler, Nikleer Patlamalar

No6tron Radyasyonu - Yiksek oranda kimyasal bagli su icerigi
- Bor, Kadmiyum veya Hafniyum ilavesi
- Yiksek yogunluk

- Blyuk kalinlik

Cizelge 2: Agir ve Radyasyondan Koruma Betonlari icin Kullanilan Agregalar (Tas Tanecikleri) ve ilave Bilesenler

Malzeme Grubu

(Mevcut Tane Boyutlari)

Tane
yogunlugu
kg/dm?

Demir Orani
% Agirlikca

Kristal
Su
% Agirlikca

Bor Orani
%
Agirlikca

Kimyasal Elementler
(Ana Bilesenler)

Hedef Fiyat
(Normal Agrega
Tutari=1)

Normal Agregalar

(Normal Agrega Taneleri)

Cakil 26-271 - - - Si, Al, Ca, K, Na, Mg, C, 0 1

Kalker 26-28 - - - Ca, AL C,O 1-3

Granit 2,6-2,8 - - - Si, ALK, Na, 0 1-3

Bazalt 29-31 <10 - - Si, Al, Fe, Mg, 0 1-3

Dogal Agir Agregalar

Dodal Agir Tas Taneleri

Baryt (Barit) 40-43 = = = Ba, S, 0 10-15

Iimenit (Titanyum demir tasi) 46-47 35-40 - - Fe, Ti, 0 10-15

Magnetit (Manyetik demir tasi) 46-48 60-70 = = Fe, O 10-25

Hematit (Kirmizi demir tasi) 47-49 60-70 = = Fe, O 15-25

Yapay Agir Agregalar

(endustriyel olarak (retilen,

agir tas taneleri) -

Agir Metal Curuflari " 35-38 <25 . - Si. Ca, Fe, 0 5-10

Ferotostr oS I ‘ ' oy 010
6,0-6,2 65-70 - - Fe, P 30-40

elik Graniiller (< 8 mm.) ' ' !

gelik kum (0,2 ... 3 mm) 68-75 90-95 . Fe 30-45
75-76 rd. 95 - Fe 50 - 60

Kristallesme suyu yiikseltilmis

Agregalar (Tas Taneleri)

Limonit (4 ... 16 mm) 36-38 50 - 55 10-12 = Fe,0,H 15-20

Serpantin 25-26 S 1-13 = Si, Mg, 0, H 10-20

Bor iceren malzemeler

Borokalsit, kolemanit 23-24 = 16-20 rd. 13 B, Ca, 0, H 40- 65

Borfrit 24-26 - - rd. 15 B, i, Na, 0 rd. 200

LS 24 - e rd. 78 B,C rd. 3300

Agir metal icerigi gl¢li dalgalanmalari azaltabilir.
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Cizelge 3: Fuller Paraboliine gére Siniflandirma Egrileri

ARTICLE MAKALE

Dag 0 0 £ 8 6
0/32 5 12 17 25 35 50 70 100
0/16 8 17 25 35 50 70 100 100
0/8 1 25 35 50 70 100 100 100

Cizelge 4: Sertlesmis ¢imento hamurunda 6ngorilebilen
kimyasal bagl su igerigi (w,) icin referans degerleri

isletme Sicakligi

°C
<40 02-z+30 0,19..0,23
40.100 o7 Yogun hidratasyon
kosullarinda®
Yakla§|k 200 055 a-z 0,14..0,19
Yaklasik 300 045- o -7 28 gunlik standart
kiirden sonra

1) Beton yasi en az Ug¢ ay olan dehidrasyona karsl korunan
blUylk yapi bilesenleri

2)w/z>0,5oldugu durumlarda daha ytiksek degerler verilir.
- R cimentolari (hizh sertlesen cimentolar)

- ylksek oranda C.S icerikli ve yliksek incelikte 8guttlmus
¢imentolar.

Radyasyon etkisinin zayiflatilmasi/azaltiimasinin ispati, be-
ton mihendisinin gorevi degildir;

Radyasyondan korunma uzmani, yapisal kosullari (6rnegin,
yapl bileseni kalinligini) dikkate alarak beton tasarimiicin ge-
rekli olan;

- Sertlesmis beton yodunlugu,
- Kimyasal olarak bagli su icerigi orani,
- Notron yakalama olasilidi daha yliksek katki maddeleri

- Agregalarin (agrega tanelerinin) kimyasal-mineralojik kom-
pozisyonuna ait parametreleri saglamalidir.

Beton icindeki;
- Sicaklik gerilmeleri,
- Mekanik ve kimyasal etkiler,

- Ekonomik kisitlamalar, nedeniyle daha farkli gereklilikler
ortaya cikabilir.

Radyasyon korumasi i¢in kuru yogunlugu 2,8 ila 6,0 kg/dm3
(2,6 ila 6,0 kg/dm? arasinda.)* olan agir betonlar kullanildi§i

gibi normal betonla 6rnedin tibbi teknik geredi 2 m boyutla-
rindaki yapi bileseni kalinliklari kullaniimasi gerekebilir.

1. Baslangi¢c Malzemeleri
Cimentolar

Cimento olarak uygulama kurallarina uyulmasi halinde DIN
EN 197-1 ve DIN 1164 standartlarina uygun ¢imentolar kulla-
nilabilir. (cimentolarin uygulama alanlari, yapi bilesenlerinin
cevre etki siniflarina bagh olarak DIN 1045-2'ye gore tespit
edilir.)

Kitle betonlarinda, blylk hacimli bilesenlerle, baslangig
sertlesmesi normal olan N-tipi ¢cimentolar veya duruma gore
dislk hidratasyon isisina sahip NW-tipi cimentolari avantajh
olabilir.

Agrega (Tas Taneleri) ve Katki Malzemeleri

Agir ve radyasyondan koruma betonlarinda kullanilabilen ag-
rega (tas taneleri) ve ilave bilesenler hakkinda genel bilgiler
Cizelge 2'de gdsterilmektedir.

Kursun ve kursun iceren kayalar ¢cimento hamuru ile yapisma
davranislarinda yeterli bir bag olusturmadigi ve betonda bo-
zukluklara neden oldugundan beton icin uygun degildir.

Dolu/bosluksuz agrega taneleri tercih edilmelidir.

Uygun bir islenebilirlik ve ylksek bir beton yodunlugu icin
tane dagilimi, mimkin oldugunca A/B gradasyon edrileri
arasindaki bolgede secilmelidir.

Teslim edilen agregalar beton yapisinda alisagelmis davra-
nislar géstermemesi halinde, beton karisiminda daha az tas
unu/filler malzeme iceren bir tane kompozisyonunun uygun
oldugu kanitlanmistir (Cizelge 3).

Agregalar (tas taneleri ) DIN 4226 Standardi gerekliliklerine
uygun olmahdir.

Agir agregalar (agir tas taneleri) DIN 4226'ya gore kalite
kontrollne tabi olmayan (uygunluk belgesi olmayan) tedarik-
cilerden satin alinmasi halinde, imalat¢l agrega gradasyonu-
nailiskin baglayici beyanlarda bulunmali ve agreganin homo-
jenitesi ve uygunlugunu uzman laboratuvarlarinin analizleri
ile saglamak zorundadir.

Yalniz asagidaki temel sartlari sadlayan agir agregalar kul-
lanilabilir:
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- Gerekli olan tane bilesimi, tane yogunlugu, kristal su icerigi
ve kimyasal bilesimi saglamalidir.

-Agregalar (tas taneleri) niteliginden dolayl betonun muka-
vemetini ve gecirimsizligini tehlikeye atmamalidir.

" Bk. 6nsdz paragraf 4

- Agreganin (tas tanesinin) depolanmasi, betonun karistiril-
mas! ve islenmesinden kaynaklanan asinma dedgeri duslk
olmali,

- Agreganin (tas tanesinin) ylizeysel durumu harg veya beto-
nun yapismasini azaltmamalidir,

- Agrega (tas tanesi) betona zarar veren ve celik donati icin
zararli herhangi bir bilesen icermemelidir.

- Minimum basin¢ dayanimi degeri (deneysel sonug olarak),
80 N/mm? olmalidir.

Standartlasmis veya kabul edilmis ilave bilesenler kullanila-
bilir.

Kimyasal Katkilar

Sadece standartlara uygun veya onaylanmis katki maddeleri
kullaniimalidir.

Katki maddeleri ve agir agregalar (agir tas taneleri) arasin-
daki reaksiyonlar géz ardi edilemeyecedinden, 6zellikle kati-
lasma ve sertlesmenin degismesiyle ilgili uzun sireli uygun-
luk testleri yapilmalidir. Plastiklestiriciler, akiskanlastiricilar
ve geciktiricilerle agir dogal agregalarin (agir dogal tas ta-
nelerinin) betonarmeye zararli reaksiyonlari hentiz bilinme-
mektedir.

Beton Celik Cubuklari

Esas olarak DIN 488'e gore tim beton celik cubuklari uygun-
dur. Dinamik yUklerden (darbe, patlama) gelen ylkler icin
kopmada uzama ve ters edilme davranisi icin ilave gereksi-
nimler aranabilir.

2. Beton Bilesimi

izin Verilen Bagli Su (Madde) icerigi

Cimento hamuru ve agregalara (tas tanelerine) su baglan-
mas! hakkinda genel gecerli bilgiler su an mevcut dedildir.
Cizelge- 4 cesitli depolama ve ¢alisma kosullari altinda var-
sayllabilecek ¢imento hamurunun kimyasal olarak bagh su
iceriginin bir gdsterimi verilmektedir.

Daha detayl aciklamalar her durumda uygun kompleks de-
neysel arastirmalar gerektirir.

Agregalarin (tas tanelerinin) izin verilen kristal su icerigi,
normal iklim kosullarinda Cizelge 2'de gdsterilmektedir.
80°C'nin Uzerindeki calisma sicakliklarinda agregalar (tas
taneleri) sicaklik ve sicakliga maruz kalma siiresine bagl ola-
rak dehidrate (sivi kaybi) olur.

Genel olarak limonit iceren agregalar (tas taneleri) 150 °C,
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serpantin iceren agregalar (tas taneleri) ise 350 °C calisma
sicakhi§ina kadar ylksek kristal su icerigini tutarlar.

Yogunluk

Karisim tasarimi icin belirleyici olan nihai beton yogunlugu
p, (p.) Uretim ile ilgili varyasyonlarin dikkate alinarak belirli
bir taze beton ham yoguniugu p, , (p., ,) tespit edilmesiyle
gecerli olabilir.

Pon =Py T 1,645 s +W- W,
On tahminler icin s = 0,01- p, olarakayarlanabilir.
Basin¢ Dayanimi

Adir ve radyasyondan koruma betonlari, normal/bilinen B 25
ve B35 (C 20/25, C 25/30 ve C 30/37) beton basing dayanim
siniflari ve yukarida tanimlanan agregalarla (tas taneleri ile)
glvenilir bir sekilde elde edilebilir.

Beton basing dayanimini etkileyen baslica faktorler, normal
betondakine benzer olup, su / ¢imento orani (w / ¢), cimen-
to mukavemeti ve sikistirma esnasinda olusan hava boslugu
icerigidir.

Yapay ve kristal su iceren hidratli agregalarin (tas taneleri-
nin) kullanildigi betonlarla, normal betonlardaki sertlesme
slresi karsilastirildiginda sapmalar meydana gelebilir.

Taze Beton Ozellikleri

Iyi bir sikistirma olsa bile olusmasindan kacinilamayan taze
beton gézenek hacmi, hacimce % 1,5 civarindadir; Kristal su
iceren yapay/kirma agregalarin (endUstriyel olarak Uretilen,
agir tas tanelerinin) kullaniimasi halinde, gézenek hacmi, ha-
cimce % 3'Un Uzerine ¢ikabilir.

Belirli bir kivam icin gereken su icerigi, yaklasik normal be-
tondakine benzerdir;

Kristal su iceren suni agregalarda (endUstriyel olarak Ureti-
len, agir tas tanelerinde) sapmalar mimkinddr.

Su icerigi mimkin oldugunca disik tutulmali, aksi takdirde
beton yogunlugu azalir, betonda biiziilme ve catlamayi ko-
laylastirir.

Yumusak ve akici kivamda ve farklh yogunluklardaki agrega-
lar (tas taneleri) ile olusturulan beton karisimlarinda ayris-
ma/segregasyon riski vardir.

Karisim Tasarimi

Normal betonunu bilinen malzeme hacim iliskileri farkl ag-
rega (tas tanesi) yogunluklarinda dikkate alinarak uygulan-
mahdir.

Aciklama asagidaki 6rnekte gosterilmistir.

+ Gerekli ozellikler:

B 25 (C20 / 25), igyap! bilesenlerde kullanilan (XC1)
p, = 3200 kg/m?*

Tutarlilik/Kivam KP (C2, F2)

Taze Beton bosluk orani p = hacimce % 2,0



Calisma sicakligi < 40 °C

 Kullanilabilir maddeler:

Cimento CEM 111/ B 32,5N - NW, p, = 3000 kg/m?ile
Agir agregaile p,, = 4200 kg/m?3

Normal agrega ile Py2 = 2700 kg/m3

« w/z=0,59 WALZ Diyagrami'na gére belirlenir:
w =165 kg/m?

z =280 kg/m?

+ Agreganin hacimsel ylzdesi:
V,=1-z/p,-w/1000-p

v, =0Q- 280/3000 -165/1000 - 0,02) m3/m?
V,=072m? / m3

+ Taze beton yogunlugu dikkate alinarak bulunan agrega kutlesi:

P = Py T 16455+ W - W,

Py = 3200 +1,645 x 0,01 x 3200 +165 - (0,2 x 280 + 30)
Py = 3331,6 kg / m?

0= Ppn Z°W

g =3331,6-280-165

g =2886,6 kg/m?

ARTICLE MAKALE

+ Her iki esitlik ile iki agreganin toplam agrega kutlesindeki
dagilimi:

g=9,+g,

V,=9,/p,+9,/p,

9= (Vo Py Py 97 Py) / (P, ™ Py

g,=(0,72 x 4200 x 2700 - 2886,6 x 4200) / (2700 - 4200)
g, =2639,2 kg/m?

g, =9-9,=2886,6-2639,2

g, = 247,3 kg/m?

Agregalar, sadece arzu edilen gradasyon egrisine gore tane si-
niflarina boltnir. Referans dederleri, halihazirda yapi bilesen-
lerinde uygulanmis karisim receteleri ile saglanir (Cizelge 5).

3.imalat ve isleme
Kalip ve iskele

Taze beton yogunlugu arttirildiginda, kalip ve iskele buna uy-
gun olacak sekilde boyutlandiriimahdir. Sizdirmazlik icin bag-
lanti deliklerinin radyasyona karsi koruma harci ile kapatmak
genellikle problemli oldugundan kayip ankraj deliginde kay-
bolan kalip baglantilarinin kullaniimasi avantajlidir

Kalip baglanti ve ara parcalarinin uygunlugu kanitlanmalidir.

Cizelge 5: Agir Beton Receteleri icin Ornekler (Pratik Ornekler)

Kullanilist Birimler GENENT Hastane Balast
3 Radyasyon Terapisinde Radyasyon Terapisinde Betonlarinda
Beton Dayanim Sinifi B 25(C 20/25) B35(C 30/37) B25(C 20/25)
istenen kuru birim agirhigi kg/m? = 3200 23400 =4200
Cimento tiirii ve dayanim kg/m? CEM1325R CEM I11/B 32,5 N-NW CEM I11/B 32,5 N-NW
sinifi
Gimento miktar 280 370 300
Ucucu kil miktari kg/m? 50 -
Agrega miktari (tas tane
sinifi miktari)
Kum 0/4 kg/m? = =
Cakil 4/8 kg/m? g = =
Cakil 8/16 kg/m? 125 = =
Barit 0/16 kg/m? 2640 2800 =
Hematit 0/16 kg/m? ® = 2860
Demir graniilii 4/8 kg/m? = 940
Plastiklestirici katki kg/m? 25 2 15
Su/cimento degeri w/z 0,55 0,51 0,56
Kivam KP (C2, F2) KP/KR (C 2/C 3, F 2/F 3) KP/KR (C 2/C 3, F 2/F 3)
28 giinliik Beton Basing N/mm?
Dayanimi 39 44 40
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Agregalarin (Tas Tanelerinin) Depolanmasi

Farkl boyuttaki agregalarin (tas tanelerinin) birbiriyle karistiril-
masinda, uygun olmayan yabanci maddeler kullanilmamaldir.
Demir iceren agregalar (tas taneleri) kuru olarak depolanmalidir.
Hafif bir paslanma etkisi zararsizdir.

Dozajlama ve Karistirma

Karisimin tim bilesenleri kitle (@girhk) ile élculir;

Agrega (tas tanesi) nemiicerigi dikkate alinmalidir.

Agir beton dokiminde, agir beton yogunlugu, normal beton
yogunluguna (2400 kg/m?3) g6re orantilanarak miksere dol-
durulan malzeme miktari distrdlmelidir.

Gerekli karistirma siresi, 6n testlerde belirlenerek hem ho-
mojenligi saglanir hem de agir agregalarin (agir tas taneleri-
nin) asiri asinmasi onlenir (genellikle 1ila 2 dakika).

Hazir Beton

Cok farkli tane yogunluklarina sahip agregalar (tas taneleri)
kullanildiginda, ayrismaya bagli zorluklar yasanmasi mim-
kiinddr. Betonun karildigi mikser ve betonu tasiyan transmik-
ser, kamyon vb. araclar icin izin verilen yik tasima kapasite-
sine dikkat edilmelidir.

Tasima, Dokiilme, Sikistirma

Agir betonun yerlestirilmesi cogunlukla kova veya konveyér
bantlarla yapilir. Beton pompalar kullanilirken, gerekli taze
beton 6zelliklerinden dolayi problemler ortaya cikabilir. San-
tiye kosullarinda yapilan isleme denemelerinden bilgi sag-
lanabilir. Farkl agrega (tas tanesi) yogunluklarinda ayrisma
sorunundan kacinmak icin serbest disme yiksekligi mim-
kiin oldugunca dislk tutulmalidir. Katmanh beton dékimd isi
icin, katman kalinliklari yaklasik 25 cm kabul edilmistir.

Boru girigleri veya dizensiz girintilere sahip alisilagelmis
yapi bileseni disindaki boyutlarinda, agregalari 6énceden yer-
lestirilmis prepakt beton dékim yontemi kendini kanitlamis
olup daha basarili olmustur. Malzeme ve teknolojik acidan,
prepakt beton ydnteminde [paketlenmis agrega (paketlen-
mis tas tanesi ) boyutlari 2 32 mm, har¢ agregasi(harg tasi
tanesi) boyutlari <= 4mm] olan genel kurallar gecerlidir.

Eger agregalar (tas taneleri) 6rnedin celik atigi/hurdasi gibi
cok farkli yogunluklardaki malzemeler ile birlikte kullaniimasi
halinde blyUk agir tas parcalarinin her bir har¢ katmaninda
ayri ayri sikistirilmasi uygun olacaktir.

ic vibratér kullaniminda, 6ncelikle DIN 4235'e gére yiiksek sant-
rifdj kuvvetine sahip olanlar kullaniimahdir. Agir betonda yer-
lestirme cabasi diger betonlara nazaran yuksektir. Sarsinti me-
safeleri, daldirma derinligi ve titresim siresi, 6n testlerin uygun
olmasli kosuluyla mimkiin oldugunca disik tutulmalidir.

Harici vibratorler icin sinirh etki derinligi dikkate alinmalidir.
Yeniden sikistirmanin olumlu bir etkisi vardir.

Radyasyon koruma betonlarindaki koruma kalitesinin etkinli-
gi kusur olarak sorgulanabilir.
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insaat Derzleri

insaat derzlerinden miimkiin olabildigince kaciniimaldir.

is kesintileri gerekiyorsa, insaat derzleri diisiik radyasyon yo-
dgunluguna sahip alanlarda planlanmali ve 6rnedin lamba zi-
vana gibi binili veya bir dikey diizeneklerde diizenlenmelidir.
Eski beton ylzeyi, iri agrega( iri tas tanesi) aciga cikana ka-
dar basincli bir su piskdrterek temizlenir.

Duragan su birikintisi, yagsiz basin¢li hava ile uzaklastiriimalidir.
Beton ylzeyi sonraki beton Uretimi 6ncesinde sadece hafif
nemli olmahdir.

Bakimi, Kiirii

Radyasyondan korunma betonunda catlaklardan kaginmak
icin kesintisiz ve 6zel dikkatle bakimi ve kiri yapilmalhdir.

ilke olarak, bakim ve onarim sonrasinda siire kayitsiz sartsiz
uzatilsa da bu konuda esas olarak DAfStb/Alman Betonarme
Komitesinin (veya DIN 1045-3: 2001) “Betonlarin kirl ve bakimi
icin talimat"1 gecerlidir. (6rnedin, en az 14 giin nemli kalmah).

Kitlesel beton yapi bilesenlerinde, sicaklik gerilmelerinden
korunmak igin isi yalitkan silte / 6rtuler faydal olabilir.

4. Kalite Kontrolii
(Uygunluk ve Kontrol Belgesi)

Radyasyona karsi koruma saglayan beton, DIN 1045'e gére B
Il betonu olarak Uretilir ve DIN 1084 uyarinca kontrol edilir.
(Radyasyon koruma betonlari icin Uygunluk Belgesi DIN EN
206-1: 2001 ve DIN 1045-2: 2001'e uygun olmalidir.)

Yapi denetimi ve kontroltinde DIN 1045-3: 2001'e gore g6ze-
tim sinifi 2 veya 3'teki ylksek mukavemetli betonlara goére
denetlenir.

Buna ek olarak, kendi kendini izleme (denetleme) yoluyla
asagidaki karakteristik degerleri ispatlamalidir:

- Agregalarin (tas tanelerinin) tane yogunlugu ve gerektigin-
de kimyasal bilesimi ve kristal su icerigi,
- Taze ve sertlestirilmis beton yogunlugu.

Deney sikligi ve ongordlebilirligi anlasmaya baghdir. Betonun
radyasyondan koruyucu etkisi ortalama gecen radyasyon ile
test edilebilecektir.

5. Betonun Radyoaktif Isimaya Karsi Direnci

Radyoaktif 1sin absorpsiyonu ile beton sicakhgr glicli bir se-
kilde artabilir;

Betonun 100°C ila 250°C arasindaki sicakliklarda isinmadan
dolayr kurumasina (su kaybina) ek olarak, beton, % 20 ila %
25 oraninda mukavemet kaybina neden olur.

Mevcut bilgilere gére, 10" n6étron/cm?den fazla akicilik dere-
cesine sahip notron radyasyonu veya 2-10" J/g ‘in Ustlinde
bir dozda gama radyasyonu, betonun mekanik 6zelliklerinde
(mukavemet, elastikiyet moduld, termal genisleme katsayisi)
bozulmaya neden olabilir.



Bu tir radyasyon siddetine reaktér basincli kaplarinda ma-
ruz kalinir. Binanin hesaplanmasi veya yapisal tasariminda
bu faktorlerin dikkate alinmasina ek olarak, 6zellikle radyas-
yona dayanikli agregalar (tas taneleri) secilmelidir.

6. Agir Beton Kagir Duvar

Yerinde dékme beton duvarlara alternatif olarak, agir beton-
dan kagir duvarlar yapilabilir.

Tas duvar yapilarinin enjeksiyonu, har¢ tirt MG Il olan ¢i-
mento harciile yapilhr.

Radyasyon korumali kagir duvarlarda taslar ve harglar ayni
kuru yigin yogunluguna sahip olmahdir.

Sivalar da radyasyondan koruma etkili kullanilabilir.

7. Kaplamalar

Radyasyona maruz kalan bilesenler icin agirlikli olarak sol-
vent esasli veya suyla emilsiyon haline getirilebilir epoksi
recineler ve politiretanlar kullanilarak radyasyon direnci ve
dekontaminasyonu hakkinda 6zel talepler yerine getirilir.

DIN 55 991 Standardi test yontemleri ve gereksinimlerini icerir.

8. Hukuki Dayanaklar

8.1.1987 (BGB11, S.114) tarihli (Rontgen Yonetmeligi) X-isinlari
Hasarina Karsi Korunma Ydnetmeligi, en son 1996'da dedisti-
rildi (BGB 1. S1172).

30.6.1989 (BGB11, S.1321), “iyonlastirici Radyasyon Hasarina
Karsi Korunma Yonetmeligi” (Radyasyon Koruma Yénetme-
ligi), en son1997'de dedistirildi (BGB11, S. 2113).

9. Beton Yapilar icin Standartlar

[11 DIN 1045: Beton ve Betonarme, Tasarim ve Uygulamasi
Baski 7.1988

[2] DIN EN 206-1: Beton - B&lim 1: Ozellikler, Uretim ve Uy-

isaret Gosterimleri
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gunluk Ozellikleri, Baski 7, 2001

[3]1 DIN 1045-2: Beton, Betonarme ve Ongerilmeli Betondan Ya-
pilmis Yapilar. B6lim 2: Betonun imalati ve Uygunluk Belirleme
Ozellikleri,. DIN EN 206-1icin Uygulama Kurallari, Baski 7, 2001
[4] DIN 1045-3 Beton, Betonarme ve Ongerilmeli Betondan
Yapilmis Yapilar- Bolim 3: Yapi uygulamasi, baski 7, 2001
[51DIN 4226: Beton Agregalari, Bolim 1: Yogun Yapili. Terim-
ler, Aciklama ve Sartlar Baski 4,1983

[6]1 DIN 4226-1: Beton ve Har¢ i¢in Agregalar. Bolim 1: Normal
ve Agir tas taneleri, Baski 7, 2001

[71 DIN EN 197-1: Cimento - B&IUm 1: Bilesimi, Gereksinimler,
Normal Cimentonun Uygunluk Kriterleri Baski 2, 2001

[8] DIN 1164: Ozel Ozelliklere Sahip Cimento, Bilesenler, Ge-
reksinimler, Uygunluk Belgesi, Baski 11, 2000

10. Radyasyondan Korunma Standartlari
(Parantez icinde verilenler standardin ana icerigi ile beton
hakkindaki referansidir)

DIN 6804: Radyasyondan Korunma Kurallari - Tibbi Kurum-
larda Kapali Radyoaktif Preparatlar (Gama radyasyonunda
zayiflama derecesi)

DIN 6812: 300 kV'a kadar Tibbi Rontgen Cihazlari - Kurulu-
mu icin Radyasyon Koruma Kurallari (Réntgen isinlari icin
gerekli koruyucu kalinhklar, kursun esdegerleri)

DIN 6814: Radyolojik Teknoloji icindeki Terimler ve Tanimlar
DIN 6815: 300 kV'a kadar Tibbi Réntgen Sistemleri insaat,
Onarim, Modifikasyon Sonrasi Radyasyon Korumasinin Test
Edilmesi icin Kurallar (Test yontemi)

DIN 6844: Niikleer Tip Sirketleri - Kurulum ve Ekipman Kural-
lari (Radyondklitlerde zayiflama dereceleri)

isaretler Boyutlar Anlami
g, kg/m? Agreganin (tas tanesinin) orani
p m’/m? Taze betonun hava orani
S kg/m? Standart sapma
V. m’/m? Agreganin (tas tanesinin) hacimsel orani
W kg/m? Betondaki su miktari
W kg/m? Cimento hamurundaki bagh kristal su icerigi
z kg/m? Cimento orani
o o Cimento hamuruna bagl kristal su karakteristik faktor degeri
pb (pc) kg/m? Sert beton yogunlugu
pb,h (pc,h) kag/m? Taze beton yogunlugu
P, kg/m? Agreganin (tas tanesinin) yogunlugu
pz kg/m? Cimento gercek yogunlugu
w/z - Su/cimento orani
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DIN 6845: X-Isini ve Gama Isini icin Radyasyondan Korunma Malzemelerinin Test Edilmesi (Test yéntemi)

DIN 6846: Medikal Gama Isinlama Sistemleri - Uretim ve Kurulumu icin Radyasyon Koruma Kurallari (Gama radyasyonunda
zayiflama derecesi)

DIN 6847, Bolim 2: Medikal Elektron Hizlandirici Kurulumlar - Kurulum icin Radyasyon Koruma Kurallari (X 1sini radyasyonun-
da onda kalinlik)

DIN 25 401: Nikleer Teknoloji - Kavramlar

DIN 25413: Yap! Elemani Bolimlerine Gére Koruma Betonlarinin Siniflandirilmasi (Gamma ve ndétron radyasyonu koruyucu
etkilerinin tasarimi icin betonda baslangi¢ malzemelerinin hacim fraksiyonlari)

DIN 54115: Kapali Radyoaktif Maddelerin Teknik Kullanimlariigin Radyasyon Koruma Kurallari

DIN 55 991: Kaplama Malzemeleri: Nikleer Tesisler i¢in Kaplamalar

11. Kaynaklar
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