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Gecmisten Gelecege Vazgecilmez

Yapi Malzemesi: Beton

insanoglunun, barinma ve yasam alanlari olusturma ihtiyaci
uygarlik tarihindeki dnemli gelismelere zemin hazirlamistir.
ilkel caglarin  madaralarindan  giinimiziin  devasa
gbkdelenlerine kadar gelen bu slrecte blylk ilerlemeler
kaydedilmesini sa@layan iki temel bulustan s6z etmek
mumkinddr: Betonun kesfi ve betonarmenin kesfi.

Tlrkler ve Persler, “Horasan Harci" adli cok glcli bir bagla-
yici gelistirdi.

Modern anlamda ¢imento, beton ve betonarme ise 19. yiz-
yilda ortaya ciktl. Fransa'da, Louis Vicat ilk yapay ¢cimentoyu
Uretti. ingiliz Joseph Aspdin “Portland Cimentosu”nu gelis-
tirdi. Fransiz Bahcivan Joseph Monier, daha saglam saksilar
Uretmek icin betona demir cubuklar ekleyince betonarmenin
temellerini atmis oldu. Bu buluslarin ardindan ¢cimento ve be-
tonun Urln 6zelliklerine ve kullanimina iliskin yenilikler bir-
biri ardina geldi. iskocya'da Portland Cimentosu kullanilarak
ilk beton yollar yapildi. Bunu Fransa'da yapilan ilk betonarme
kopru izledi. 20. ylUzyihin basinda Fransiz Perret, yik tasi-
yan duvarlar yerine kolon, kiris ve désemelerin kullanildi§i
ilk yapiyl tasarladi. Bu insaat biliminde énemli bir yenilikti.
Turkiye'de ilk betonarme yapilari 20. yizyilin baslarinda ya-
pildi, 8rnedin istanbul Beyoglu'ndaki Misir Apartmani'nin ya-
pim baslangig tarihi 1905'tir.

insaat teknolojisinde cigir acan asil biyiik yenilik, 1903 yilin-
da Almanya'da yasandi. Kum, cakil, cimento ve suyun belli

Beton ve harg¢ benzeri karisimlarin kulla-
nildigr ilk yapilara glinimizden 12.000
yil dnce Gobeklitepe'deki tapinak insa-
sinda rastlandi. Misir piramitlerinde ve

Essential construction
material from past to
future: Concrete

oranlarda karistirilarak, insaatta dogru-
dan kullanilmaya hazir bir malzeme halin-
de santiyeye tasimayi ilk kez Hamburg'lu
bir yapi ustasi basardi ve “Hazir Betonun

Cin Seddi'nin yapiminda ise kire¢ ve algi
esasli harclar kullanildi. Romalilar kireci ve
italya'da bulduklari volkanik kiili bir araya
getirip, baglayici malzeme olarak kullan-
di ve buna puzzolan ¢imento adini verdi.
italya'da bulunan Pantheon, Coleseum,
Roma Hamamlari gibi pek cok Roma yapisi
ve yaklasik 8.000 km uzunlugundaki Roma
yolu bu malzeme ile yapildi. Betonun 6zel-
liklerinden ilk kez milat'tan sonra 27 yilin-
da, mimari ile ilgili bir kitapta bahsedildi.
Bundan 500 yil sonra insanlik tarihinin en
onemli yapilarindan biri olan Ayasofya'nin yapiminda beton
kullanildi. 1.000'li yillara dogru ise Orta Asya ve Anadolu'da
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"The need of human beings for shelter-
ing and creating spaces for living paved

the way for significant developments in

to mention two basic inventions that
ensured substantial advancements in the
process starting from the caves of the
primitive ages to the colossal skyscrap-
ers of the present times: the invention of
concrete and the invention of reinforced

concrete.

Baglayicilik Ozelligini Kaybetmeden Koru-
ma Islemi” fikrinin patenti aldi. Béylece,
Almancadaki adiyla “Transportbeton”,
Turkce soylenisiyle de "Hazir Beton” li-
teratiire girmis oldu. Hazir beton, Alman
go¢cmenlerinin etkisiyle Kuzey Amerika'ya
tasindi ve burada hizla yayginlastl. 1916
yilinda Amerika'da "“Transmikser”in ta-
sarlamasiyla hazir beton kullanimi artti.
Bunun ardindan, santiyede beton dékim-
nU cok daha pratik hale getiren bir baska
ara¢ olan Beton Pompasi gelistirildi. 1927
yilinda Alman mihendisler, betonun karistirma makinesin-
den kullanildi§i yere pompalanmasi fikri Gzerinde ¢alismaya

the history of civilization. It is possible



basladi ve “Beton Har¢ iletme Pompasi” adli aracin patentini
aldi. Hazir betonun tesisten santiyeye tasinmasi ve aktaril-
masinda kullanilan transmikser ve beton pompasinin gelis-
tirilmesiyle, hazir betonun diinya capindaki yayginligi daha
da artti. Sonraki yillarda kaydedilen teknolojik yeniliklerle,
ozellikle 1960l yillarda kimyasal katkilarin, 1970'li yillarda
liflerin betonda kullaniimaya baslanmasiyla, degisik kullanim
amaclarina yonelik, yiksek dayanimli ve g¢evre kosullarina
daha dayanikli betonlar Uretilmeye baslandi.

Beton kullaniminin gittikge arttigi bir cagda yasiyoruz. Hizla
artan nifusun barinma ihtiyaclarina en uygun karsihgi ver-
mesi, estetik yapilarda kullanim kolayligi saglamasi, dayanik-
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[1 ve surddrdlebilir olmasi, betonu alternatifi zor bulunan bir
yap! malzemesi haline getiriyor. Kara yollarindan deniz alti
tinellerine, képrilerden gdkdelenlere kadar pek cok farkh
alanda, cesitli amaclarla betondan yararlaniliyor. Tasarimci-
larin elinde birer sanat eserine de donUsebiliyor. Bu neden-
lerle ¢cok genis bir kullanim alani edinen beton, sudan sonra
diinyada en fazla tiketilen malzeme haline gelmistir. Uygar-
liklarin tarihinde énemli bir yeri olan betonun gelisim yolcu-
lugu halen siiriiyor. Universiteler, laboratuvarlar, sektorel
kurulus ve enstitlilerde cimento ve hazir betonun niteliklerini
gelistirmeye y6nelik arastirmalar araliksiz devam ediyor. Bu
dogrultuda betonun performansi her gecen giin daha da yuik-
seliyor.
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Betonun genel olarak avantajlari nelerdir?
Cevre Dostu Malzeme: Beton

« Betonarme binalar, ekstra isitma veya sogutma ihtiyacini
azaltan yuksek termal kitleye sahiptir, bu da ylksek enerji
verimliligi anlamina gelir.

+ Beton, acik gri rengiyle i1si adasinin etkisini azaltabilir. Bu
albedo etkisi olarak bilinir.

» Beton, yeni betona veya baska uygulamalara tamamen
geri dénustdrilebilir. “Donglsel ekonomi"” kavraminda bu
¢cok dnemlidir.

+ Ham madde olarak sadece islenmemis malzemeler kulla-
nilmaz, ayni zamanda geri donliisimli agregalar ve geri
doénustdrulmds su da kullanilabilir.

» Beton Uretiminde kullanilan karisim suyu, etkili su azaltici
katkilar kullanilarak kolayca en aza indirilebilir.

+ Beton santralleri sifir atik tesisi olarak siniflandirilabilir.

Batdn atiklar geri dontsturalebilir.

« Curuf veya ugucu kil gibi endustriyel yan trlnler betonda
ham madde olarak ¢cimento yerine veya ¢imento Uretimin-
de kullanilir. Ek olarak, cimento Gretimi sirasinda alternatif
yakitlar kullanilir.

+ Betonarme yapilarin servis émrd, betonarme donatilarinin
korozyona kars! korunmasi gibi yiksek dayaniklilik 6zellik-
lerinden dolayi ¢ok uzundur.

* Beton, cimento Gretim siirecinde ortaya ¢ikan CO, emisyo-
nunun % 40'na kadar kullanim 6mri boyunca CO,'yi ha-
vadan alabilir.

Beton ve ¢imento enddstrisi, karbon yakalama (capture)
teknolojisi veya betonda sivilastiriimis karbon kullanimi
gibi daha az CO, emisyonu ¢6zimQ bulmaya calisiyor. G-
nimizde endlstrimiz karbon igcermeyen ¢imento fabrika-
lariinga etmeye cok yakindir.
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» Sektordn “strdurdlebilirlik” konusundaki girisimlerini gos-
termek icin, cimento ve beton sektori igin strddrilebilirlik,
kaynaklarin sorumlu kullanimini gelistirmeyi taahhtt eden
sorumlu kaynakli beton ve Tedarik Zinciri (CSC belgesi) i¢in
bir belgelendirme sistemi tanitildi. Bu sistem, ¢cevresel sivil
toplum kuruluslari tarafindan proaktif olarak onaylandigi
ve ayni zamanda codu yesil bina derecelendirme sistemi
tarafindan da taninmaktadir.

Sosyal Malzeme: Beton

» Beton; barajlar, yer alti ulasim sistemleri, sihhi sistemler,
nikleer santraller, havaalanlari, vakiflar gibi insaat mihen-
disligi yapilarinin cogu icin tek olasi malzemedir.

« Yangin glvenligi betonla birlikte standart olarak gelir.
Ozel kaplama veya sizdirmazlik gerektirmez. Beton essiz
ve kanitlanmis yangina dayaniklilik dzelliklerine sahiptir.
Yanmaz veya erimez ve yapisal stabilitesini ylksek sicak-
liklarda tutar. Ayrica, yangindan etkilendiginde toksik du-
man ¢ikarmaz.

+ Betonarme binalar deprem sarsintilarina dayanabilir. Be-
tonarmenin dayanikhhgi ve saglamli§l, yiksek deprem gi-
venlik seviyeleri gerektiren binalar insa etmek icin idealdir.

+ Beton, yerel halki istihdam eden yerel bir isletmedir, tre-
tim degeri de yerel olarak kalmaktadir. Bu nedenle, betonla
insa etmek kalite ve glicten 6diin vermeksizin ¢ok uygun
maliyetlidir.

+ Beton, ginlik yasamimizda blyik fark yaratan inovasyon
konusunda sinirsiz potansiyele sahiptir.

« Beton, mimarlarin ve miihendislerin kompleks, dinamik ve
ilgi cekici formlar ifade etmesini saglar.

« Beton inorganiktir; bu nedenle saglik icin gtvenlidir.

Ekonomik Malzeme: Beton

- insaat icin alternatif malzemelerle karsilastirildiginda, be-
tonun Uretim maliyeti disuktir. Betonun ana bilesenleri ci-
mento, su ve agregadir. Bitlin bu malzemeler yerel pazarlar-
da mevcuttur.

* Cok dayanikli bir malzeme olan beton, yapilarin bakim ma-
liyetlerini distrebilir.

+ Yliksek termal kiitle seviyesi sayesinde beton, enerji verim-
liligine katkida bulunabilir.

* Hem beton hem de ¢imento Uretiminde, ugucu kil ve ctruf
gibi bazi yan trlnler ile bazi geri dénustlrdlmis malzemeler
kullanilir. Bu, déngtsel ekonomiye temel katkidir.



