DESIGN TASARIM

CO, Emisyonu Azaltilmis Beton Kullanilan
Sikago'daki Kavisli Yapi

2019 Chicago Mimarlik Bienali i¢in tasarlanan pavyon, sira

disi bir malzeme olan betonun ideal
formlari Uzerine bir meditasyon. Sir-
dirdlebilir bir yaklasimla, kemerli bir
sekildeki betonla tasarlanmis proje,
Kahn'in malzeme verimliligiyle ilgili di-
stincelerini hayata gegirir nitelikte.

Betonun formlari cogu zaman modern-
ligi tanimlayan bu malzemenin etkileyici
arahgini sergiler. Tasarimda kullanilan
yontemler, standart yapisal sistemle-
rin, dijital olarak tretilmis betonun ufak
dokunuslariyla nasil gelistirilebilecedini
gOstermekte. Béyle yaygin bir yapi mal-
zemesi igin, yap! tasarim asamasinda
karbondioksit acisindan daha verimli
héle getirecek yollar bulmak cok faydal
bir gelisme olabilir.

Curves and CO,
Reduction Coexist in
Chicago's Colossal
Concrete Installation

The Stereoform Slab illustrates the po-
tential for sustainable concrete-sculpting
methods.

Musing on the spiritual and formal
predilections of the building materials
he used so masterfully, architect Louis

Kahn once famously said: “You say to
brick, ‘What do you want, brick?” And
brick says to you, I like an arch.” And
you say to brick, ‘Look, I want one, too,
but arches are expensive, and I can usc a
concrete lintel.”

Mimarlik firmasi SOM tarafindan, Autodesk’ten de alinan fon

ve tasarim destediyle tasarlanan pav-
yon, adgirhgini desteklemek igin kadim
muihendislik prensiplerini duyulmamis
Olceklerde, yeni kalip Gretim teknikleriy-
le birlestiriyor. Hepsi de yliksek malzeme
dayanikhhgi ve verimliligi igin.

insaat siireci icin, merkezi Danimarka'da
bulunan Odico Construction Robotics,
dogrusal ve bukimlld beton formlar icin
bir kalip olusturmus. Kalip, dev bir tornayi
animsatan, 7 eksenli, robotik bir asindirici
tel kesme kolu ile sekillendirilmis ve daha
glicld ve yogun bir malzeme olan genles-
tirilmis polistrene benzer polistirenden
yapildi.

isin alacagi son form tasarim siirecinde
belirlenmisti. SOM'un Yapisal Direktord
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Benton Johnson: “insa edilen yapi, giiniin sonunda, kuvvet
akisinin fiziksel bir tezahlr." diyor. Beton bir lento veya yik-
sek bir zemin désemesini desteklemek icin mukavemet ek-
lemenin ideal yolu, iki situn arasindaki en uzak noktaya bir
kemer yerlestirmektir.

Johnson: “Sorun su ki, kemer iyi bir zemin malzemesi degil"”
diyor. Stereoform D&seme, kemeri bas asal cevirerek ge-
rilmenin en yogun oldugu noktada bir arada tutan bir zincir
edrisi olusturur. SOM'un kidemli mimarlarindan biri olan Kyle
Vansice: “Gerilme ve basinci tersine cevirdik. Beton basing
0zelligi cok yogun bir malzeme.” diyor. D6seme her bir si-
tuna dogru ilerledikge kalinhgi artar ve basing kuvvetinin en
ylksek oldugu noktalarda daralir.

Pavyonun catisi tamamiyla dogrusal bir plaka (cok kath bir
zemin plakasi gibi) olsa da, desteklenme sekli oldukca siirsel.
Beton dalgalari, ters cevrilmis simetrik bir paten pistinin bir
parcasi gibi, désemeden ¢ikmakta ve kare situnlarla birles-
mekte. Yerinde ddkllmesiicin Danimarka'dan Sikago'ya sevk
edilen pavyonun kalibi, Sikago'nun West Loop bdlgesindeki
santiyede duruyor.

Pavyonun catisi timdiyle dogrusal bir déseme ile kapatiimis;
altinda ise, beton dalgalar yapinin kare situnlarinda birlesi-
yor.

Genellikle, kavisli beton kaliplar bir CNC dedirmeni ile {re-
tilir, ancak SOM ve Odico asindirici tel kesme kolunun daha
verimli oldugunu disinmus. Odico’nun Teknoloji Sorumlusu
Asbjern Sgndergaard: “CNC degirmenleri ¢cok kullanish olsa-
lar da oldukca yavaslar.” diyor.

SOM'un Tasarim Ortagi Scott Duncan: “Bu teknolojinin gele-
neksel bir CNC dedirmenine gore en blylk avantaji hizidir,
¢lnkl malzemeyi katman katman hareket ettirmeye ¢calismi-
yorsunuz, onun yerine agsamali olarak pulverize ediyorsunuz.
Sadece diiz bir kesim yapiyorsunuz ve isiniz bitiyor.” diyor.
Sgndergaard, geleneksel CNC Uretim sirecini bir kiveti ¢cay
kasigiyla bosaltmaya benzetiyor. Asindirici tel kesme yonte-
mi en az 100 kat daha hizli ve her bir kalip kesitini olusturmak
icin dort veya daha az dilim kullaniyor.

islem belirli bir alan icin tam olarak ne kadar malzemenin kul-
laniimasi gerektigini hassas bir dlgimle ayarlayarak gelenek-
sel bir sistemden %20 daha az malzeme kullaniyor ki bu da
herhangi bir yapi sisteminin karbon ayak izini %20 oranin-
dan azaltabilir. Beton désemelerin Uretimi, bir binanin top-
lam karbon etkisinin %40-60"in1 olusturur, bu nedenle insaat
slirecinin bu boliminde kazanilan verimlilik genel siirece de
cok etki eder. Boylece cetrefilli beton kaliplarda harcanan ve
israf edilen malzemen miktarinin yani sira tretim siresi de
en aza indirgenir ve énemli tasarruflar saglanir.
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Sgndergaard: “Standardin diginda -yani diiz duvar olmayan
her sey- bir beton kullanmaniz gerektiginde cergeve uretimi
gercekten de en baskin mali faktérdur.” diyor.

Odico'nun uzmanlastigi robotik tel kesme teknigi yaklasik
alt yildir sektérde var, fakat bu pavyonun genis 6lcedi (70
fit uzunlukta) proje icin oldukca zorlayici olmus. Vansice:
“Ugrasmamiz gereken konu genellikle teknolojinin kendisi
degil; dlgekleme teknolojisi” diyor. 8 fit genisligindeki kalibi
(Odico'nun daha dnce yapmis oldugu herhangi bir kaliptan
daha genisg) imal etmek icin, Odico'nun kalip imalatinda sim-
diye kadar duydugu en biyik deder olan, 80 fit uzunlugunda
0zel yapim bir kesme istasyonunu da beraberinde getirdi.”

Kaliba sekil verirken.

SOM ve Odico bu imalat ydnteminin, daha az enerji ve mal-
zemeyle Uretilen daha yilksek ve genis binalarin yapiminda
kullanilacak bitinsel ve mobil bir bina sistemi olacagina ina-
niyor.

Siirecin en basit unsuru, ayni zamanda insaat endistrisi igin
en cigir agacak unsur: Dijital olarak Uretilen bu kaliplar nor-
mal betonla uyumludur ve standart olmayan herhangi bir
malzeme gerektirmez ve beton bir kez dékildiginde, her-
hangi bir dzel iscilik gerektirmez. Bu da aslinda endistride
daha yaygin bir sekilde benimsenmesini tesvik edecek olan
en Onemli unsurdur. Sgndergaard, “Malzeme bilimine dair
yenilikleri gergekten asmamiz gerekiyor.Bugliinkl beton ya-
pim silreciyle gercekten uyumlu bir sey yaratmamiz gereki-
yor." diyor.

Vansice: “Dlnyanin hemen hemen her yerinde optimal ka-
liplar Uretebilirsiniz.” diyor. Optimal ama ayni zamanda etki-
leyici. Betonun formu bugilne kadar sayisiz kdltir, bélge ve
geleneg@e uyarlanmistir ve artik tiim bu kiltdrler sekil ve isle-
vi robotik bir kolun birkag hamlesiyle bir araya getirebilecek.

Kaynak: https://www.autodesk.com/redshift/concrete-co2/



