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Ozet

Betonarme uygulamalarinda kullanilan
insaat celiginin korozyona kars! direnci
¢ok disiktir. Korozyondan korunmasi
amaciyla dis ylzeyde kalan kisminin
Uzerini kapatacak sekilde beton orti
tabakasi olusturulur. Betonarme yapi-
nin insasl esnasinda pas pay! tabakasi
adi verilen bu 6rtt tabakasini olustur-
mak i¢in pas payl elemanlari kullanil-
maktadir. Simdiye kadar alternatif bir
endistriyel Uriin gelistirilemediginden
yaygin olarak plastik pas pay! eleman-
lari kullaniimaya devam edilmektedir.
Yapisi itibariyla plastik pas payi ele-
mani  betonarme vyapida sireksizlik
olusturmaktadir. Bu c¢alisma ile yapisal
farkhliktan dolayr olusan sireksizlik
problemine ¢dzim olmasi ve bu sirek-
sizlikten otlrld ortaya ¢ikan sorunlari
bertaraf etmesi adina betonarme ya-
pinin kendisiyle ayni kimyasal ve yapi-
sal 6zelliklere sahip yine beton tabanli
bir Grin gelistirilmesi amaclandi. Kimi
santiyelerde amatorce uretilip kullanil-
maya calisilan beton pas pay! eleman-
larinin gelistirilerek, kullanimi kolay ve

betonarme yapi ile birebir kaynasacak enddistriyel bir Grin

ortaya cikariimasi saglandi.

A Recommendation on
Increasing the Durability of
Reinforced Concrete Elements:
Concrete Spacer Element

The resistance of the construction steel used in
reinforced concrete applications to corrosion is
very low. In order to protect from corrosion, a
concrete cover layer is formed to cover the outer
surface. During the construction of the rein-
forced concrete structure, spacer elements are
used to form this cover layer called the concrete
cover layer. As an industrial product could not
be developed until now, plastic spacer clements
arc being widely used. Due to the structural con-
dition, the plastic spacer element creates discon-
tinuity in the reinforced concrete structure. In
order to solve the discontinuity problem caused
by structural difference and to climinate the
problems caused by discontinuity, it was aimed
to develop a concrete-based product having the
same chemical and structural propertics as the
reinforced concrete structure itself. Concrete
spacer elements, which are being produced and
used amateurly in some construction sites, have
been developed to provide an industrial product
that is casy to use and fuses with the reinforced

concrete structure.

1. GIRIS

Betonarme yapilarin dirabilite perfor-
mansini ve dolayisiyla servis dmrin(
etkileyen temel parametreler beton bi-
lesimi, baglayici tird ve pas payi kalinli-
gidir [1]. Betonda pas payi; beton kesitin
icerisinde bulunan demir donatinin di-
sindan, beton kesitin dis kenarina olan
mesafe olarak tanimlanmaktadir. Pas
pay! tabakasl, donati celigini korozyon
olusumundan koruyarak betonarmenin
dayaniklih@ini arttirir,

Sekil 1: Donatiy1 koruyan beton pas
payi tabakasi

Donati korozyonu, betonarme vyapi-
larda karsilasilan en dnemli dirabilite
sorunlarindan biridir [1]. Korozyon so-
nucu donati caplarinda azalma olurken,
olusan korozyon {Urilnleri beton pas

paylarinda catlamaya yol acarak zararli maddelerin beton

icine girisini ve tasinmasini arttirir [2].
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Sekil 2: Donati korozyonu sonucunda demiroksitlerinde meydana gelen hacim artislari

Pas payl, betonarme hesaplarda emniyetli tarafta kalindigi
icin ihmal ediliyor olsa da gergekte tasiyici olarak katkisi var-
dir. Betonarmede pas pay! kesiti, standart ve sartnamelerin
gerektirdigi kriterlerde imal edilmezse; betonarme yapi ele-
mani amacina uygun hizmet etmeyerek yapinin ve kullanici-
larinin hayatini riske atmis olacaktir. Ayrica uzun vadede eko-
nomik anlamda kayiplar ortaya ¢ikacaktir. Servis émrindn,
dolayisiyla betonarme dayanikliiginin 6nem arz ettigi blyuk
alt yapi projelerinde, betonarme yapi elemanlarinin pas pay!i
tabakasinin imalat kalitesi 6énemlidir. Yapi servis d6mri sinif-
landirmasi Tablo 1'de verilmektedir. Ozellikle yalnizca bakim
- onarim yapllabilen yani yenileme yapilmasi gerek fiziksel
olarak mimkin olmayan gerekse ekonomik ve sosyal anlam-
da rasyonel olmayan kamusal kullanim yapilarinda (koprd,
tinel, baraj gibi) tasarim édmriine uygun betonarme imalatlar
icin dayaniklilik kriteri 6n plana ¢ikmaktadir. Yapinin yetersiz
dirabilitesi, yapi glvenligindeki azalmanin yaninda oldukca
blyilk ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ekonomik ka-
yiplar, onarim ve glg¢lendirme masraflarinin yaninda yapi
kullaniminin sinirlanmasi sonucu olusan maliyetleri kapsar.
S6z konusu maliyetler 6zellikle kbpri veya tiinel gibi ulagim
yaplilarinda trafigin aksamasi durumunda cok daha biylk
Onem kazanir. Képrl gibi bir yapinin kullanima kapanmasi
veya sinirlandiriilmasi bu kdpriyd kullananlar igin artan trafik
yogunlugu ve zaman kaybi anlamina gelir [1].

Tablo 1: Yapi servis dmirleri (TS EN 1990, 2002)

yona ugramasl ve bunun sonucunda olusan korozyon {rin-
lerinin pas pay! kesitinde catlaklara sebep olmasi ile birlikte
kesitin koparak ayrilmasi, artik bir bidtin olmayan ve tama-
men korumasiz kalan ¢eligin betonarme kesitte karsilamasi
gereken gerilmelere dayanamamasina ve betonarme elema-
nin tasiyici islevini yitirmesine neden olabilir.

Yapida meydana gelebilecek bir yangin esnasinda, yap! ice-
risinde sicakligin 1200°C'ye yikselmesi sebebiyle uygunsuz
bir pas pay! tabakasini asarak donati ¢eligine ulasan ylksek
Isl, ylk altindaki donati celigini de kisa strede akma duru-
muna ulastirarak yapinin stabilitesinin riske girmesine neden
olabilir. Bu durum, yakin zamanda meydana gelen bir olayla
érneklenebilir. iran’da 17 katli bir binanin 10. katinda gaz sI-
zintisi sebebiyle patlama olmus ve yangin ¢ikmistir. Yangini
sondirmek icin midahele edildigi sirada bina aniden ¢dkmis
ve 20 kadar itfaiye erinin hayatini kaybetmesine sebep ol-
mustur. Burada servis slresince ayakta kalabilen bir binanin
patlama ve ardindan olusan yangin sebebiyle kisa siirede
tasiyicilik 6zelligini yitirdigi anlasiimaktadir. Acil durumlarda
binalarin tahliyesi icin belirli bir stire gerekir ve glvenli bir
tahliye icin gerekli bu siireyi belirleyen parametrelerden biri-
si pas pay! tabakasinin imalat kalitesidir.

Tasarmda kullaslabileek
) phsterpe servus Sord (nl) ot
1 10 Gegact vaplar
2 10-25 Deefagtirnbebalir tagnmes elemanlara sahsp vapalar
E] 15.30 Tanm vapilan
4 50 Komut ve kamis vapdlan
5 100 Anitsal bunalar. kopritber ve difer Snemb vapslar

2. KOK SEBEP VE DURUM ANALizi

Pas pay! tabakasinin dogru bir bicimde imal edilmemesinin
sonucunda yapinin kullanilabilirlik ve tasima glici siniri du-
rumlarina ulagmasi gibi olumsuz sonuclar ortaya cikabilir [1].
Uygunsuz pas payl sebebiyle donati ¢eliginin zamanla koroz-
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Fotograf 1: Korozyona ugrayan donati celigi ve dokilen pas
pay! tabakasi



Fotograf 2: iran'da yangin esnasinda ¢6ken bir bina (2016)

Uzun servis édmriine sahip yapilar elde edebilmek icin pas
pay! kalinliginin arttirilmasinin yaninda pas payinin kalite-
si, yani gecirimliligi de dikkate alinmali ve disik gecirimli-
lige sahip, catlak icermeyen bir pas payi elde edebilmek icin
kur kosullari gibi gesitli etkenlere de 6zen g6sterilmedir. Pas
payinda catlak bulunmasi halinde klorun beton yizeyinden
iceriye tasinimi ¢ok hizli bir sekilde meydana gelir, bdylece
herhangi bir zamanda, catlagin oldugu kisimdaki klor kon-
santrasyonu, catlak olmayan diger bdlgelere gore ¢ok daha
ylksek olur. Catlakh kisimdaki bu ylksek klor konsantrasyo-
nu sonucu ise buralarda korozyon ¢ok daha kisa siirede mey-
dana gelir. Ayrica, bu catlaklardan baska zararlh etkilerin ve
suyun tasinimi da hizla gergeklestiginden bu etkiler betona
¢cok daha kolay bir sekilde zarar verebilir [1].

Bu ve benzeri durumlarla karsilasmamak icin donati geligini
yeteri kadar koruyabilecek bir pas pay! tabakasini saglamak
onemlidir.

3. PLASTIK PAS PAYI ELEMANI

Reel durumda betonarme yapilarin blyik bir cogunlugun-
da plastik bazli pas pay! elemanlari kullaniimaktadir. Degisik
model ve kalinlikta Uretilen bu elemanlar, pas pay! tabakasi
saglamak icin temel, kolon, kiris, perde, déseme, kazik gibi
tastyici yapilarda donati montaji 6ncesinde ya da montaj si-
rasinda kalip ylzeyiile donati arasina takilmaktadir. Farkl ta-
slyici elemanlarda en az 2,5 cm olan ve cevresel etki sinifina
gore 10 cm ve daha fazla kalinliklarda olmasi sart kosulan be-
ton pas payi araliklarini saglamasi beklenen plastik pas pay-
larinin sahada kullanimi sirasinda plastik elemandan kaynak-
lanan bircok uygunsuz durum ile karsi karsiya kalinabiliyor.

Beton dékimi sonrasinda betonun icinde kalan bu plastik
elemanlar, donatiile dis cevre arasinda baglanti noktasi olus-
turmaktadir. Ozellikle déseme yapilarinda alanin genis olma-
si sebebiyle kolon ve kiris yapilarina nazaran sayica daha faz-
la plastik pas pay! aparati kullaniimaktadir. Yapida meydana
gelebilecek bir yangin esnasinda, plastik pas payi elemani
eriyecek ve ylksek IsI donati ¢eligine ulasacaktir. Boyle bir
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durumda yapinin kisa siirede tasima glicd sinirina ulasma ris-
ki ortaya c¢ikacaktir. Plastik pas payinin kullaniminin en ciddi
sakincalarindan birisi bu durumdur.

Fotograf 3: Plastik pas pay! elemani ve donati montaji

Fotograf 4: Beton kalip demontaji sonrasi plastik pas payi
elemaninin beton ylizeyindeki gorunusu
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4. ONERILEN / GELISTIRILEN URUN

Plastik pas payi elemanlarinin yani sira endistriyel bir Grin
olarak piyasada satiimadidindan insaat santiyelerinde imal
edilen beton pas pay! elemanlari da tercih edilebilmektedir.
Beton pas payi elemani, plastik pas payi elemanlarina oranla
dayanim ve dayanikllik agisindan daha emniyetli bir betonar-
me imalatina imkan saglayabilmektedir.

Beton pas payi elemani, beton bazl bir Grin oldugundan sag-
lamdir; basinca, darbeye ve vibrasyona karsi dayanikhdir. Bu
sayede imalatlar sirasinda pas pay! kalinligini tehdit edecek
bir durum olugmasina engel olur. Yangin esnasinda, plastik
pas pay! gibi daha erken erime noktasina ulasmaz ve donati
celigini ylksek i1sidan korur, yapinin stabilitesini sirddrdr.
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Fotograf 7: Beton pas payi elemaninin kazik yapilarinda kullanimi




5. SONUC VE ONERILER

Yiksek yatirimlar gerektiren yapilarin istenilen servis d6mur-
leri stresince belirli bir glvenlik icerisinde islevlerini yerine
getirmeleri beklenir, ancak dirabiliteye bagh sorunlar so-
nucu yap! performansi zamanla azalabilir. Yapinin yetersiz
dirabilitesi blylk ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu
kayiplar onarim ve giclendirme masraflari ile yapi kullani-
minin sinirlanmasi sonucu olusan maliyetleri kapsar. Tasarim
ve imalat asamalarinda bu ve benzeri durumlari g6z 6niinde
bulundurmak, standart ve sartnamelerin sart kostugu pas
payi araliklarini saglayabilmek icin dogru malzemeyi dogru
yéntemle kullanma konusunda yol gdsterici olacaktir. Plastik
pas paylari, yapinin servis 6mrii boyunca maruz kalabilecegi
- Ozellikle yangin gibi - durumlar karsisinda yapida bir zaafi-
yet olusturacagindan, bunun yerine plastik malzemenin de-
zavantajlarini ortadan kaldiran beton pas paylarinin kullani-
min yapinin dayanikhhgini arttirmakta 6nemli bir parametre
oldugu ortaya ¢cikmaktadir.

ARTICLE MAKALE

Tesekkir

Bu calisma Akcansa AS'nin 2010 yilinda diizenledigi Betonik
Fikirler Proje Yarismasi'nda 3. olmustur, katkilarindan dolayi
Akcansa firmasina tesekkirlerimizi sunariz. Ayrica bu proje-
nin olusturulmasinda ve gelistiriimesinde desteklerini esirge-
meyen Yildiz Teknik Universitesi insaat Fakiiltesi insaat M-
hendisligi Yapi Malzemeleri Anabilim Dalina ayrica tesekkir
ederiz.

Kaynaklar

Sengiil, 0., “Siirdiiriilebilir Gelisme icin Betonarme Yapilarin
Dirabiliteye Gére Tasarimi”, 9. Ulusal Beton Kongresi, 2015.

Broomfield, P.J., “Corrosion of Steel in Concrete: Understan-
ding, Investigation and Repair.” Ist. E & FN Spon (Chapman &
Hall), London, 1997.

July - August * 2020 « Temmuz - Agustos | HAZIR

69



