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Bir bakista kazanclariniz

m  R-Z katlanma sistemli daha ptiriizsiiz,
daha esnek 5 kollu dagrtici boom,
daha diisiik agllma yiksekligi ve en
iyi stabilite ozellikleri

m  (erek algak binalarda calismada veya
cati betonunda, gerekse temelde olsun,
santiyelerde cok yonld kullanim.

= Ergonic® 2.0 kumanda sisteminin
mantiksal, ok yonll ergonomisi ve
sezgisel, basit kullanimi sayesinde
verimli galisma

m  Tdm bilgiler radyolu uzaktan kumanda
ekraninda. Her zaman isyerinde tam
kontrol ve tam bilgiler

m  Aksesuarlar igin yiksek yuk pay!

m  Yerden tasarruf saglayan konstriiksiyon
ve ayarll mesafe degiskenligi sayesinde
distik ayak agma genislikleri (istege bagl)

m  Giclendirilmis sasisi ile saglam,
kompakt pedestal , boru hatti aksami

m  Optimum erisilebilirlik ve civatall konsept
sayesinde bakim ve servis dostu

m  Bakim gerektirmeyen bilesenler, az sayida
bilesen tipi (6rn. yalnizca U¢ standart dirsek tipi)
ve az miktarda islevsel sivi sayesinde daha
distik hizmet maliyeti
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Adenaur Cad. No: 75/7
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Tel : 0312 491 67 87
Fax: 0 312 491 67 88

izmir Satis & Servis:
Kemalpasa Caddesi
7407/9 Sokak No:4
Pinarbagi-Bornova / IZMIR
Tel : 0232479 77 99
Fax: 0232 479 82 80
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani

President

Son vyillarda hazir beton, ¢i-
mento ve demir gibi 6nemli
insaat malzemelerindeki fiyat
artislarinin insaat maliyetlerini
anormal derecede arttirdigi ve
bunun da insaat sektoérini olumsuz sekilde etkiledigi yonin-
deki iddialar zaman zaman tartisma konusu olmaktadir. Bu
tartismalarda genellikle hazir beton ya da dider insaat mal-
zemelerinin fiyatlarindaki artisin insaat yapim maliyetlerinde
neredeyse es deder ya da daha fazla etkiye sahip oldugu iddia
edilmektedir. THBB olarak hazir betonun bina yapim maliyeti-
ne olan etkisini resmf, glivenilir ve sorgulanabilir veriler kulla-
narak ortaya koyan bir rapor hazirladik. “Hazir Betonun Bina
Yapim Maliyetine Etkisi Raporu”, dnemli bir yapi malzemesi

[nsaat yavas da olsa
yoluna devam ediyor

gisi, www.thbb.org web sitesi, sosyal medya kanallari ve tek-
nik yayinlariyla beton hakkinda en dogru ve en gilincel bilgileri
sagliyor ve paylasiyor. Bu iletisim araclarina, mevcut www.
thbb.org web sitesine ilave olarak yeni bir web sitesi ekledik.
Beton ve beton ile ilgili bltlin konularda teknik icerikleri barin-
diran egitim ve bilgi paylagimi amaciyla www.thbbakademi.org
adresinde hizmete sundugumuz THBB Akademi web sitemizin,
akademisyenlerin, 6grencilerin, sektdr ¢calisanlarinin, miihen-
dislerin kisaca beton ve bilesenleriyle ilgili bilgi arayan herke-
sin basvuracadgi bir kaynak olmasini hedefliyoruz.

Uyesi ve Bélgesel Sistem Operatérii oldugumuz isvicre mer-
kezli Beton Sirdurtlebilirlik Konseyi (CSC) Belgelendirmesi ile
ilgili dnemli gelismeler kaydedildi. CSC Belgelendirmesi Ame-
rikan Yesil Binalar Konseyinin (US Green Building Council) sir-
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olan betonun toplam bina yapim maliye-
ti icindeki oraninin yaklasik %6 seviye-
sinde oldugunu gosterdi. Raporumuzu
sektdrimdizle ilgili herkesle paylastik.

Ulkemizde, 2019 yili verilerine gére 67
milyon m* hazir beton Uretilmistir. Bir
transmikserin ortalama 8 - 10 m® hazir
beton tasidigi 6n gorilirse yilda yakla-
sik 7,5 milyon sefer yapilarak hazir be-
ton tesliminin gerceklestirildigi ortaya
¢ikmaktadir. Bu denli blyUk bir organi-
zasyonu mimki{n oldugunca hatasiz ve
en verimli sekilde yuritmek hem Uretici
hem de kullanicii¢in cok dnemlidir. Hem
teklif alma sireclerinde destekleyici ol-
masi hem de beton Ureticisi ve kullani-
cisinin herhangi bir sorun ve gecikme
ile karsilasmamasi icin “Hazir Betonun
Siparisi Rehberi” hazirladik. Bu rehberi-
mizi de bltln paydaslarimiza duyurduk.
Birligimiz kuruldugu giinden bu yana
kongreleri, egitimleri, seminerleri, der-
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Construction keeps on,
albeit slowly

The economy of Turkey still keeps on despite
the pandemic. Nevertheless, this performance
must not be expected to continue in the same
way following the elimination of the impact of
low interest and currency rates. We will inevi-
tably encounter a significant slowdown in the
cconomic activity in particular at the beginning
of 2021. Construction is the first sector to be af-
fected by high interests. The construction sec-
tor that navigated a course in parallel with the
growth that took place in the overall economy
in the third quarter will grow in the last quarter
of this year as well. The Ready Mixed Concrete
Index also shows that the construction contin-
ucs its way in the last quarter. However, the
sector is expected to slow down because of the
impact of the contracting domestic demand,

high interests, and geopolitical risks in 2021.

dlrulebilir yesil bina de§erlendirme sis-
temi LEED tarafindan tanindi. Bdylece,
CSC Belgeli betonu tercih eden projeler
LEED'den ekstra puan kazanabilecek.

Sektérimdizin gelisimi ve sorunlari-
mizin ¢6zUmi igin calismalarimizi ara-
liksiz slrdlrlyoruz. Bu dogrultuda,
Teknik Komite ile Cevre ve is Givenligi
Komitesi toplantilarimizi kasim ve ara-
ik aylarinda telekonferans ydntemiyle
gerceklestirdik. Toplantilarimizda, sek-
torimaza ilgilendiren 6nemli konulari
goériserek kararlar aldik.

Sektdrimizden gelen yodun talep lze-
rine Santiyede imalat Kusurlari, Sicak-
ik Kontrolli Beton Dokumu, Catlaklar,
Derzler ve Guncel Onarim Ydntemleri
Seminerimizi cevrim i¢i gerceklestirdik.
Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir'in konuk
oldugu web seminerine sektériimiiz yo-
gun ilgi gdsterdi. IMO Tekirdag Subesi-
nin diizenledigi web seminerine konuk



olduk ve "Beton Teknolojisi ve Soguk Havada Beton D6kim{”
konusunda bilgiler paylastik. IMO Ankara Subesinin diizenledi-
gi web seminerine konuk olarak “Beton Teknolojisi ve Betonun
Dogru Siparisi" konusunda katihmcilari bilgilendirdik.

Elektronik Beton izleme Sistemi (EBIS) ve e-irsaliye sistemiyle
ilgili gelismeleri de yakindan takip ediyoruz. Sahada yasanan
sorunlar ve bunlara iliskin alinmasi gereken ¢ézimler i¢in Ba-
kanlik nezdinde girisimlerde bulunduk. Uygulamadan kaynak-
lanabilecek sorunlarin hizlica giderilmesi igin Bakanligimizin
sektor temsilcileriyle siki temasta olmasini ve gerektiginde
degisiklikler yaparak EBIS'in stirekli gelisime acik tutulmasini
bekliyoruz.

Sektdérimizd buatin platformlarda temsil etmeye, etkinlik-
leri ve gelismeleri yakindan izlemeye devam ediyoruz. Ulus-
lararas! ortaklarindan biri olarak destekledigimiz, ¢evrim ici
dlizenlenen Kiresel Beton Zirvesi'ne (Global Concrete Sum-
mit), CSC'nin ¢evrim i¢i dizenledigi Paydaslar Calistayi'na
ve ERMCO'nun diizenledigi Beton Strdirdlebilirlik Belgelen-
dirmesi konulu web seminerine katildik. KUB'Un diizenledigi
toplantiya konuk olarak ekonomi, insaat ve hazir beton sek-
torleriyle ilgili dederlendirmelerde bulunduk ve 2021 yili 6ng6-
rilerimizi paylastik. Mitevelli Heyeti ve Yénetim Kurulu Uyesi
oldugumuz Tirkiye Deprem Vakfinin Yunan Beton Arastirma-
lart Dernedi ile birlikte diizenledigi, izmir ve Sisam Adasi'ni et-
kileyen 6,7 buylkligindeki depremin sonuclarinin de§erlen-
dirildigi web seminerine katildik. Bu yil cevrim ici dlizenlenen
Hindistan insaat Haftasi'na katilarak “COVID-19'un Tiirk Hazir
Beton Sektériine Etkileri ve Ornek Uygulamalar” baslikh bir
sunum yaptik.

Son aylarda yaptigimiz calismalari 6zetledikten sonra ekono-
mik dederlendirmelerimi sizlerle paylasmak istiyorum. Kur,
faiz ve pandemi gelismeleri ekseninde yirlyen bir kis donemi
bizi bekliyor. 2021'in ikinci ceyredinde ancak énlimiizi gérebi-
lecedimizi tahmin ediyorum.

Klresel riskler kadar Tlrkiye'ye 0zel riskler de halen masanin
Uzerinde duruyor. Son yapilan AB liderler zirvesinde, alinan ka-
rarin uygulanmasi mart ayina kaldi. Kararda dikkati ¢ekici olan
nokta, AB liderlerinin Tlrkiye'ye karsi izlenecek yol konusunda
ABD ile es glidim icinde hareket edeceklerini duyurmasi oldu.
Ayni zamanda ABD'de 2021 yili savunma bitgesi gérismele-
rinde Tlrkiye'ye yonelik yaptirim karari ¢iktl. Bu cercevede
hem ABD hem de AB ile olan iliskilerde Turkiye'ye 6zqu riskler
onlmizdeki ddnemde yine bizi bekliyor. Ancak séz konusu iki
olasi risk de yeni dedildir ve éncesinde de Tirkiye bu haksiz
uygulamalara maruz kalmisti. Tek basina bu iki riskin ekono-
mimizi olumsuz etkilemesi cok da mimkiin degildir. Sorun bu
iki dis politika kaynakh riskin diger ekonomik olumsuzluklarla
birlikte okunmasi durumunda ortaya ¢ikacaktir. Ne var ki; 6zel-
likle pandemiye karsi asilama calismalarinda ortaya ¢ikacak
pozitif resim kdresel yatirimcilarin risk istahini artiracak, bu
da diger etkenlerin geri plana atilmasina imkan taniyacaktir.
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Bunun icin ekonomi ydnetiminin ylksek faiz politikasindan en
az 1 yil taviz vermeyecedini distnlyoruz. Talebi daraltip, dis
ticareti dengeleyip, artan sicak para ile kuru dengeleyecek
sikistirici para politikasini uygulamaya devam edecektir. S6z
konusu politikanin uygulanacaginin anlasiimasindan sonra
uluslararasi kuruluslar Tlrkiye'nin 2021 blylime tahminlerini
asadi cekti. JP Morgan 2021 yilinda Tirkiye icin %3,6 olarak
6ngérdiigi biylime tahminini 3,0'a cekti. Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) ise 2021 biiylime tahminini %3,9'dan
%?2,9'a duslirdu. Azalan talep ve kurun dizginlenmesi berabe-
rinde enflasyonu da baskilayacaktir ki ancak bu sekilde kalici
bir faiz indiriminin kapisi aralanabilecektir. Bunun da énimiz-
deki en az 1yillik stireye yayilacagini tahmin ediyoruz.

TUm bu gelismeler sonrasinda Tirkiye ekonomisi pandemiye
ragmen héalen yoluna devam ediyor. Ne var ki dlsik faiz ve
kurun etkisinin ortadan kalkmasi sonrasinda bu performansin
ayni sekilde devam etmesi beklenmemelidir. Ozellikle 2021
basinda ekonomik aktivitede dnemli bir yavaslama kaginilmaz
olarak karsimiza gikacaktir. Yiksek faizden ilk etkilenecek olan
sektor de insaattir. 3. ceyrekte ekonomi genelindeki blyime-
ye paralel bir seyir sergileyen insaat sektori bu yilin son ¢ey-
reginde de biylyecektir. Hazir Beton Endeksi de son ceyrekte
insaatin yoluna devam ettigini géstermektedir. Ancak 2021 yi-
linda daralan i¢ talep, yliksek faiz, jeopolitik risklerin etkisi ile
sektdrin yavaslamasi beklenmektedir.

Bu yilin haziran ayindan itibaren baslayan riizgar insaat sek-
tort acisindan halen dinmemis olup, sektoriin yelkenlerini si-
sirmesine imkan tanimaktadir. Yilin son ¢eyredinde bu etkinin
azalmis oldugu gdérilmekle birlikte insaat sektdrd, yili pozitif
tarafta kapatmistir.

insaat sektorl diger sektérlere kiyasla kirilganligi cok daha
yUksek bir sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Faiz haddine
duyarhhgi nedeniyle diger sektdrlerden ¢ok daha hizli sekilde
makro dediskenlerden etkilenmekte ve etkilenme siiresi diger
sektdrlere kiyasla daha yiksek olmaktadir. Ozellikle faiz di-
zeyinin ylkseldigi dnimiizdeki donemde konut talebine olan
ilgi azalacaktir. Ancak diger taraftan deprem kusadi lizerinde-
ki Glkemizin konut stokunun yenilenmesi gerekmektedir ki bu
slirecte hilkiimetimizin 6nimizdeki donemde aktif bir politika
izlemesi beklenmektedir. istihdam da ortaya cikan bozulmanin
c6zimiinde de insaat sektdri anahtar rol oynayacaktir. insaat
sektori pandemi 6ncesinde 8 ceyrek daraldidi icin halihazirda
cok ciddi bir istihdam potansiyelini binyesinde barindirmak-
tadir. Bu potansiyelin kullanilabilmesi i¢in insaat sektérindn
kendi héline birakilmamasi gerekmektedir. Zira bu yilin ha-
ziran ayindan itibaren baslayan hareketlilikteki yavaslamayi
konut satis rakamlarindan takip edebiliyoruz. Haziranda 200
bini gecen konut satis rakami aralikta yaklasik 100 bine gerile-
mistir. ipotekli konut satislari pandeminin basindaki rakamlara
gerilemigstir. S8z konusu isaretlerin dikkatli bir sekilde okun-
mas! gerekmektedir.
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Hazir Betonun Bina Yapim Maliyetine

Etkisi Raporu*
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Son yillarda hazir beton, ¢cimento ve demir
gibi 6nemli insaat malzemelerindeki fiyat
artislarinin insaat maliyetlerini anormal
derecede arttirdigi ve bunun da insaat
sektoridnd olumsuz sekilde etkiledigi yo-
nindeki iddialar zaman zaman tartisma
konusu olmaktadir. Bu tartismalarda ge-
nellikle hazir beton ya da diger insaat mal-
zemelerinin fiyatlarindaki artisin insaat
yapim maliyetlerinde neredeyse es deger
ya da daha fazla etkiye sahip oldugu iddia
edilmektedir. Bu raporda hazir betonun
bina yapim maliyetine olan etkisi resmf,
glvenilir ve sorgulanabilir veriler kullani-
larak ortaya koyulmaktadir.

Bir binanin insaati, ince ve kaba insaat
olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir. Tasiyi-
¢l betonarme karkas ve dolgu duvarlarin
olusturdugu yap! kaba insaat; fayans,
boya, siva vb. diger isleri iceren bolim ise
ince insaat olarak tanimlanir. Kaba insaat

icindeki malzeme kaynakli en temel maliyet giderleri beton,
demir ve kaliptir. Her proje igin mutlak bir deer olmasa da

| o
k1 M ! h

Report on The Impact of
Ready Mixed Concrete
on Construction Costs

The allegations that price increases
in significant construction materials
like ready mixed concrete, cement,
and steel in the recent years caused
the increase of construction costs
to an abnormal extent and it posed a
negative impact on the construction
sector are a matter of argument from
time to time. In those arguments, it
is generally asserted that an increase
in the prices of ready mixed concrete
or other construction materials has
almost equal or higher-level impacts
on construction costs. In this report,
the impact of ready mixed concrete
on construction costs is presented by
means of using official, reliable and
questionable data.

genelde kaba insaat maliyeti toplam insa-
at maliyetinin %40-45'i olmaktadir. Hazir
beton bir yapida hem hacim hem de agirlik
olarak en fazla kullanilan yapi malzemesi-
dir. Peki, hazir beton bir binanin toplam
yapim maliyetini ne denli etkilemektedir?
Bu sorunun cevabi resmfi kurumlarin veri-
leri kullanilarak verilmeye calisilacaktir.
Hazir beton maliyetinin toplam ingsaat ma-
liyetine etkisi hesaplamak icin asagida be-
lirtilen verilere ihtiyac duyulmaktadir.

1. Hazir beton ortalama birim fiyati

2.Bir bina insaatinda m? alan basina kulla-
nilan ortalama hazir beton miktari

3.Bir bina insaatinin m? alan basina orta-
lama maliyeti

Hazir Beton Ortalama Birim Fiyati

Bu konuda referans alinacak tek resmf
kaynak T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan her yil yayimlanan insaat ve

tesisat birim fiyatlaridir. 2020 yilina ait hazir beton rayig fi-
yatlari asagidaki tabloda belirtilmistir.

(*) Turkiye Hazir Beton Birligi yayinidir, Aralik 2020
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ACTIVITIES ETKINLIKLER

Tablo 5. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi - Hazir beton rayic fiyatlari [1]

Poz No Eski Poz No Tanim Olcii birimi Satis Yeri Rayic Fiyat
101.301.502 04.042/02 C12/15 m? is basinda 168,00 ©
101.301.503 04.042/03 C16/20 m? is basinda 174,00 ©
101.301.504 04.042/04 C20/25 m? is basinda 178,00 ©
101.301.505 04.042/05 (25/30 m* is basinda 185,00 ©
101.301.506 04.042/06 €30/31 m is basinda 192,00 ©
101.301.507 04.042/07 €35/45 m is basinda 205,00 ©
101.301.508 04.042/08 €40/50 m? is basinda 217,006
101.301.509 04.042/09 C45/55 m? is basinda 222,00
101.301.510 04.042/10 C50/60 m? is basinda 228,00t

Bu raporda tlkemizde en ¢ok €25/30, C30/37 ve C35/45
sinifi betonlarin kullanildigi 6ngoérilerek hesaplamalar yapil-
maktadir.

Hazir Beton Kullanim Orani

Bir binanin yapiminda 1 m2 insaat alani icin kullanilacak hazir
beton miktari projeye gére dedismekle beraber bu raporda
ortalama bir deger kullanilmasi amaglanmistir. Bu konuda en
glivenilir veri insaat Mihendisleri Odasi tarafindan yayimla-
nan bir raporda yer almaktadir. Bu raporda 1 m2 betonarme
bina insaati icin ortalama 0,38 m3 hazir beton kullanildigi be-
lirtilmistir [2]. Bu konuda yerli ve yabanci literattr ¢calismalari
teyit amacl incelenmis ve &zellikle binalar i¢in 0,38 m?lik
kullanim oraninin oldukga rasyonel oldugu gérilmdistar [3,41.

Bu bir ortalama dederdir ve proje bazli degiskenlik gostere-
bilir.

Bina Yapim Maliyeti

Bu konuda her yil Gelir idaresi Baskanhdi tarafindan Resmf
Gazete'de yayimlanan “Binalarin Metrekare Normal insaat
Maliyet Bedellerini GOsterir Cetvel”inden yararlaniimistir.
Asadidaki tabloda 2020 yili icin farkl insaat siniflarindaki
binalarin asgari, azami ve ortalama yapim maliyetleri gorul-
mektedir. Bu raporda llks, 1. sinif ve 2. sinif insaat siniflarina
gore hesaplama yapilmistir. Bu konuda bir diger kaynak olan
“Mimarlik ve Mihendislik Hizmet Bedellerinin Hesabi" ile ilgi-
li tebligde insaat birim maliyetleri daha ylksek oldugu igin ve
bu da beton lehine olacadi igin tercih edilmemistir [5].

Tablo 6. Gelir idaresi Baskanligi - insaat siniflarina gére insaat maliyeti [6]

2020 - MESKEN BiNALARIN YAPIM MALIYETi (t/m2)

BETONARME KARKAS
Asgari Azami Ortalama
A) LUKS INS. 1.796,05 201570 1.905,88 ©
B) 1. SINIF iNS. 113426 124618 © 119022 ©
C) 2. SINIF INS. 72640 % 862,85 ¥ 794,63t
D) 3. SINIFINS. 51254 % 61299 562,774
E) BASIT 26126 © 36898 © B2

Hazir Betonun Yapi Maliyetine Etkisi

Yukarida aciklanan veriler 1siginda yapilan hesaplamalarin sonucu asadidaki tablolarda belirtilmektedir.
€25/30 sinifi hazir beton kullanilan bir binada hazir betonun yapi maliyetine etkisi bina sinifina gére %3,7 ve %8,8 arasinda
dedismektedir. Hazir beton fiyatindaki her %10'luk artis ise %0,4'llik bir etki yaratmaktadir.

November - December « 2020 « Kasim - Aralk| HAIIR BET0N | ©
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Tablo 7. C25/30 sinifi hazir betonun yapi maliyetine etkisi

C25/30 Hazir Beton i Hazir Beton Maliyeti Litks 1.5imif 2.5inif
Fiyat (TL/m?) (TL/100 m?) Yapi Maliyetine Oran(%)
185 7.030 31% 5,9% 8,8%
203,5 10% 77334 41% 6,5% 9.1%
222 20% 8436 4,4% 11% 10,6%
240,5 30% 9.139% 4,8% 1,1% 1,5%
259 40% 9.842 % 52% 8,3% 12,4%
211,5 50% 10545 5,5% 8,9% 13.3%

C€30/37 sinifi hazir beton kullanilan bir binada hazir betonun yapi maliyetine etkisi bina sinifina gére %3,8 ve %9,2 arasinda
dedismektedir. Hazir beton fiyatindaki her %10'luk artis ise %0,4'llik bir etki yaratmaktadir.

Tablo 8. C30/37 sinifi hazir betonun yapi maliyetine etkisi

C30{37 Hazir Beton Artis Hazir Beton Maliyeti 1-.5"1'?‘
Fiyati (TL/m?) (TL/100 m?) Yapi Maliyetine Oran(%)

192 729 b 3.8% 6.1% 9.2%
21,2 10% 8.026 42% 6,7% 10,1%
2304 20% 87551 4.6% 7.4% 11,0%
249,6 30% 9485 5.0% 8,0% 11,9%
268,8 40% 10214 & 54% 8,6% 12.9%
288 50% 10944 © 5.1% 9.2% 13,8%

C35/45 sinifi hazir beton kullanilan bir binada hazir betonun yapi maliyetine etkisi bina sinifina gére %4,1 ve %9,8 arasinda
degdismektedir. Hazir beton fiyatindaki her %10'luk artis ise %0,4'liik bir etki yaratmaktadir.
Tablo 9. C35/45 sinifi hazir betonun yapi maliyetine etkisi

€35/45 Hazir Beton Maliyeti 1.5inif 2.Sinif

Hazir Beton Fiyati

(TL/m?) (TL/100 m?) Yapi Maliyetine Oran(%)
205 7790 B 41% 6.5% 9.8%
2255 10% 8.569 b 45% 7.2% 10,8%
246 20% 9348 © 49% 1.9% 11,8%
266,5 30% 10127 & 53% 8,5% 12,7%
287 40% 10.906 © 5.1% 9.2% 13,1%
3075 50% 11.685 © 6.1% 9.8% 14,7%

Tuam bu veriler 1s1ginda ortalama bir dedere ulasmak istendiginde beton siniflari icinde C30/37'nin ve bina siniflariicinde 1. si-
nifin daha baskin oldugu 6ngorilebilir. Bu kabulden yola ¢ikilarak hazir beton maliyetinin bir binanin toplam yapim maliyetinin
ortalama %6'sini olusturdugu sonucuna varilabilir. Bu bir ortalama dederdir ve proje bazinda farkllik gésterebilir. Bu dederin
yaklasik olarak %4 ile %10 arasinda kalmasi beklenebilir.
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Bu konuda yapilan hesaplamanin bagimsiz bir kisi ya da kurum tarafindan teyit edilmesi amaciyla, bulut tabanh insaat mali-
yet hesaplamasi yapan bir kaynak olan www.insaathesabi.com tarafindan yapilan jenerik bir bina maliyet hesaplamasi ile ilgili
bilgiler asagidaki tabloda yer almaktadir. Gorlilecedi lizere zeminle beraber 10 katl, 39 bagimsiz boélimden olusan bir binanin
toplam insaat maliyetinin %5,8'i hazir beton kaynakhdir. Bu deder yukarida yapilan hesaplamaya oldukca yakindir ve hesap-
lamayi teyit etmektedir.

Tablo 10. Ornek bina maliyet hesabi [7]

Bina Ozellikleri

Bina Tasiyici Sistemi Betonarme Karkas
Toplam insaat Alan 7250 m2
Arsa Alan 1000 m2
Bina Yiiksekligi 3im
Normal Kat Sayisi (Zemin Haric) 9
Toplam Bagimsiz Boliim Sayisi 39
Toplam Net m2si 4767 m2
Tim Yapida Kullanilan Beton Hacmi 2481 m3
Toplam Beton Maliyeti 598.865,00 ©
Toplam insaat Maliyeti 10.307.845,00 &
Beton Kullanim Endeksi (m°/m?) 0,34
Hazir Betonun Toplam Maliyete Orani 5.8%
m2maliyet 1422,00 ©

SONUC

Hazir beton basta ikamet amach binalar olmak Uizere fabrikalar, ticari yapilar, aritma tesisleri, barajlar, tiineller, képriler, stad-
yumlar, yollar vb. bircok Ustyapi ve altyapi projesinde en dnemli yapi malzemesi olarak dne ¢ikmaktadir. Bu kadar énemli bir
yap! malzemesinin toplam maliyet icindeki orani yaklasik %6 seviyesindedir. Bu somut verilere dayanan gercekler isiginda,
hazir beton fiyatlarinda belirli dénemlerde enflasyonun bile altinda kalan fiyat diizeltmelerinin toplam maliyete etkisinin ne
denli kiiclik oldugu acikca gériilmektedir. insaat sektériiniin ve insaat sektdriiniin en nemli paydaslarindan biri olan yapi mal-
zemesi Ureticilerinin daha saglam, daha dayanikli, daha cevreci ve daha inovatif yapilarin insasi icin birlikte ¢éziim tGretmeye
konsantre olmasi ¢ok daha yapici ve faydali olacaktir.

Ulkemizin son yillarda hem ic hem de dis kaynakli gelismelerden dolayi yasadigi sorunlarin bilincinde olan hazir beton sektérd,
bu slirecte ayakta kalmak ve llkemizin gelisimine katki vermek icin tim gayretiyle ¢calismaktadir ve calismaya devam edecektir.

KAYNAKLAR

1. https://webdosya.csb.gov.tr/db/yfk/icerikler//insaat-birim-fiyatlari-2020-turkce-20200207124629.pdf
2. http://www.imo.org.tr/resimler/dosya_ekler/cca45d6fd946bch_ek.pdf?tipi=1&turu=X&sube=14

3. https://www1.bca.gov.sg/docs/default-source/docs-corp-buildsg/sustainability/sc_cui_final.pdf

4. https://www.betonvecimento.com/beton-2/beton-yapi-maliyet

5. https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2020/03/20200310-7.htm

6. https://www.gib.gov.tr/yardim-ve-kaynaklar/yararli-bilgiler/bina-insaat-maliyet-bedelleri-cetveli

7. https://insaathesabi.com/wp-content/uploads/2020/08/ornek-proje-maliyet-raporu.pdf
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THBB'nin web seminerine
Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir konuk oldu

Tirkiye Hazir Beton Birligi “Santiyede imalat derzlere karsi alinabilecek mahmuz, kase,
Kusurlari, Sicaklik Kontrollii Beton DSkimd, Prof. Dr. Mehmet purizlendirme gibi 6nlemler, zemin betonla-
Catlaklar, Derzler ve Gincel Onarim Yon- Ali Ta§demir attends rinda derz tasarim ve uygulamasi anlatilan
temleri” konulu bir web semineri dizenledi. THBB's webinar as a diger konular arasinda yer aldi.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), hazir guest Bunlarin yani sira, betonda dis silfat etki-
beton sektériinden gelen yogun talep lze- siyle ilgili etrenjit ve tomasit olusumundan,
rine 1 Aralik 2020 tarihinde Youtube kana- Turkish Ready Mixed Concrete i¢ sllfat etkisiyle DEF (gecikmis etrenjit for-
Il Gzerinden “Santiyede imalat Kusurlari, Association has held a webinar masyonu) olusumundan bahsedildi.

Sicaklik Kontrolli Beton D&kiimi, Catlak- under the theme of “Construction Bir betonarme yapinin servis dmriintin uza-

lar, Derzler ve Gincel Onarim Y&ntemleri Defects at Worksites, Tempera- ici igi i i
' ture Controlled Concrete Casting, tilmasi icin gerektiginde onarim islemleri

Semineri”ni gerceklestirdi. Prof. Dr. Mehmet Cracks, Joints, and Current Repair  Uygulanmasi gerektigi ifade edildi. Beton

Ali Tagdemir'in konuk oldugu web semineri- Methods.” elemanlardaki kusur ve catlaklarin onarim
ne hazir beton sekt6rd yogun ilgi gosterdi. yontemleri anlatildi ve dogru ydntemin se-
THBB Genel Koordinatdrii Resat Sénmez'in moderatorligini  cilmesi gerektigi vurgulandi. Bazi onarim ydntemlerinden,
tstlendigi seminerde Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir bir su-  gorseller esliinde detayli olarak bahsedildi.

num esliinde degerlendirmelerini paylasti. Beton bilesenleri  prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir'in sunumunu tamamlamasi-
ve ¢imento esasli kompozitlerin siniflandiriimasi ile baslayan  nin ardindan katilimcilarin sorulari ile seminere devam edildi.
seminerde, nano diizeyden makro diizeye betonuni¢ yapisita-  Resat Sénmez'in y6nlendirmesi ile soru-cevap seklinde de-
nitildi. Ara ylzey ve i¢ yapidaki hidrate olmus kristal olusum-  vam eden seminerin tamamini THBB'nin www.youtube.com/
lardan bahsedildi. Catlak tiplerinin de anlatildigi seminerde  thbborg adresindeki Youtube kanalindan izleyebilirsiniz.
engellenmis (kisitlanmis) rétre catlaklarinin olusma nedenleri,

mekanizmasi ve 6nlenmesi, yetersiz kiirden dolayi olu-
san catlaklar, taze beton catlaklari, plastik rétre ¢atlak-
lari ve oturma catlaklari anlatildi. Seminerin devaminda
tim bu catlak tiplerinin dnlenmesi icin alinmasi gere-
ken tedbirlerden bahsedildi.

Kirlemenin dayanima etkilerinin ve kirleme yontem-
lerinin fotograflar esliginde anlatildigi seminerde yi-
zey kusurlarina neden olan yetersiz pas payi, yetersiz
vibrasyon, ciceklenme, fazla kalip yagi problemi gibi
konulardan &rnekler verilerek bahsedildi. Pas payin-
daki beton kalitesinin ve betonun gecirimsiz olmasinin
onemi, betonun dogru sikistirilmasinin etkisi, korozyon
kaynakli hasarlar, Alkali-Agrega Reaksiyonu, karbonat-
lagma, klordrden dolayi ve reaktif agrega kullanimin-
dan dolayi olusan hasarlar, donma ¢6ziinme etkisi gibi
durabilite konularina deginildi.

Kitle betonlarinda sicaklik kontrollGiniin nasil saglan-
mas! gerektigi ve termal catlaklar, temellerde soduk
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THBB Teknik Komite toplantilari yapildi

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Komiteleri, hazir beton sek-
térindn gelisimi ve sorunlarin ¢dzimd icin calismalarina yogun
bir sekilde devam ediyor. THBB Komiteleri sektdri ilgilendiren
gelismeleri takip ederek aldigi kararlar ile Yonetim Kuruluna
katkl sagliyor. Bu kapsamda calismalarini

lar, CEN TC 104 Beton Komitesi calismalari ve taslak standartlar
hakkinda bilgi verilmesi, ERMCO Hazir Beton Uriin Veri Sablonu
(PDT) anket sonuclari, Hazir Betonun Siparisi Rehberi, Hazir Be-
ton Ozel Uriinler Arastirmasi, Mineral Katkilarin Betonda Kullani-
minin Uygunluk Dederlendirmesi, TS 13515'e

yuruten komitelerden THBB Teknik Komite

gére su/cimento orani, es deder baglayic

toplantilari 26 Kasim ve 24 Aralik 2020 ta-
rihlerinde telekonferans yéntemiyle yapildi.

THBB Teknik Komite toplantilarinda bir &n-
ceki Komite kararlarinin degerlendirilmesinin
ardindan giindemdeki maddeler gorisilda.
Gorusllen maddeler arasinda; 23 Ekim 2020
tarihinde gerceklesen ERMCO Teknik Komite-
si toplantisi ve ERMCO'nun hazirladigr beton
dirabilitesiyle ilgili 10 video hakkinda bilgi
verilmesi, 4 Aralik 2020 tarihinde ERMCO ta-
rafindan dlizenlenen Beton Sirduirdlebilirlik

Belgelendirmesi konulu web semineri, Elekt-
ronik Beton izleme Sistemi (EBIS) ile ilgili son
gelismeler, THBB izmir Deprem inceleme Ra-
poru, THBB egitim filmleri, Prof. Dr. Mehmet
Ali Tasdemir ile yapilacak web semineri, TSE
Ayna Komitesi gorisiine sunulan standart-

THBB Technical
Committee Meetings
held

The Committees of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB)
keep on working for the improvement
of the ready mixed concrete sector and

solution of problems nonstop. The
THBB Committees contribute to the

Board of Directors through the deci-
sions they take by keeping track of the
developments that concern the sector.
The meeting of THBB Technical
Committee, one of the committees
that carry out their endeavors in that
scope, was held via teleconference on

November 26 and December 24, 2020.

hesaplanmasi konularinda yapilan calismalar,
THBB'nin uluslararasi ortaklarindan biri ola-
rak destekledigi, 30 Kasim - 10 Aralik 2020
tarihlerinde cevrim ici dlizenlenen Kiresel
Beton Zirvesi (Global Concrete Summit), 19
Haziran - 23 Haziran 2022'de Polonya'da Av-
rupa Beton Kaplamalar Birligi (EUPAVE) ta-
rafindan dlzenlenecek 14. Uluslararasi Beton
Yollar Sempozyumu, beton dayanim deney
sonuglarinin dederlendirmesinde kullanilan
%15 standart sapma sartinin TS EN 206 ve
TS 13515 standartlarina gére yorumlanmasi,
TS EN13791:2019 Standardi'nin uygulama agi-
sindan glincel durumu ve olasi etkileri, yeni
kurulan THBB Akademi (www.thbbakademi.
org) web sitesi, “4708 Sayili Yapi Denetimi
Hakkinda Kanun Kapsaminda Denetimi YU-
ritilen Yapilara Ait Taze Betondan Numune
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Alinmasi, Deneylerinin Yapilmasi, Raporlanmasi Siireclerinin iz-
lenmesi ve Denetlenmesine Dair Teblig" degisikligi, ucucu Kil,
ylksek firin clirufu ve benzeri mineral katkilarin temini, kalitesi
ve beton performansina etkileri, hazir beton musterilerinin ¢ev-
resel etki siniflari hakkinda bilgi dlizeyinin, siparislerde ¢evresel
etki sinifinin dogru bir sekilde verilip verilmediginin ve bu konuda
neler yapilabileceginin gériistilmesi, Concrete Sustainability Co-
uncil (CSC) ile ilgili gelismeler basta olmak (izere sektérimizi
ilgilendiren dnemli konular gorisllerek kararlar alindi.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB biinyesinde Teknik Komite, Cevre ve is Giivenligi Komite-
si, Tanitim ve Halkla iliskiler Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler Ko-
mitesi bulunmaktadir. THBB'nin Ana Tz{gl geredi olusturulan
bu komitelerde THBB'nin faaliyetleri planlanmakta, sektérim-
z(in sorunlari tartisilmakta ve ¢6zim Onerileri getirilmektedir.
Bu 6zelligi ile komiteler, Yonetim Kuruluna yardimci bir yir{t-
me ve ¢alisma kurulu dzelligi tagimaktadir.
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THBB Cevre ve Is Giivenligi Komitesi

toplantilari gerceklesti

THBB Environment
and Vocational Safety
Committee Meeting held

The Committees of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (I'HBB)
keep on working for the improvement
of the ready mixed concrete sector and

solution of problems nonstop. The

meeting of THBB Environment and
Vocational Safety Committee, one of
the committees that carry out their
endeavors in that scope, was held via
teleconference on November 26 and
December 24, 2020.

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB)
Komiteleri, hazir beton sektérinin
gelisimi ve sorunlarin ¢6zima igin
calismalarina ara vermeden devam
ediyor. Bu kapsamda calismalarini
ylriten komitelerden THBB Cevre
ve Is Giivenligi Komitesi toplantilari
26 Kasim ve 24 Aralik 2020 tarih-
lerinde telekonferans y&ntemiyle
yapildi.

THBB Gevre ve ig Giivenligi Komite-
si toplantilarinda bir 6nceki Komite
kararlarinin  degerlendirilmesinin
ardindan glindemdeki maddelerin
goristlmesine gegildi. Toplantilar-

T A g T - - - b
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da, Korona Virlisi (COVID-19) Pandemisi ile ilgili sektérimizde
alinan dnlemler ve gelismeler, hazir beton sektdriindeki iyi uygu-
lama drnekleri, THBB Cevre Yarismasi, Tehlikeli Maddelerin Kara-
yoluyla Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik Taslagi hakkinda hazirla-
nan Bakanlida yazilan dilekce, istanbul Valiligi Afet ve Acil Durum
Midurluga (AFAD) ile yirdtilen calisma, 25.04.2013 tarihli ve
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28628 saylill Resmi Gazete'de yayimlanan is Ekipmanlarinin Kul-
laniminda Sadlik ve Glvenlik Sartlari Yonetmeligi'nin glincellen-
mesi, Beton Sirdirilebilirlik Konseyi (The Concrete Sustainabi-
lity Council) ile ilgili gelismeler, THBB Ekonomik ve Glivenli Strls
egitimleri, THBB egitim filmleri, CED Ydnetmeligi Ek-2 Listesinde
yer alan Hazir Beton Tesislerinin 31.12.2021 tarihine kadar almasi
gereken “Sifir Atik Belgesi" ile ilgili yapilan calismalar, Motor Yagi
Dedisim Noktasi izin Belgesi, 2021 yili icinde CED Y®énetmeligi
kapsaminda yapilacak denetimler, yeni kurulan THBB Akademi
(www.thbbakademi.org) web sitesi basta olmak Uzere cevre ve is
sagligr acisindan sektdriimizi ilgilendiren 6nemli konular deger-
lendirilerek kararlar alindi. Komite toplantilarinda alinan kararlar
THBB Yonetim Kurulunda gorisllerek karara baglanacak.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB biinyesinde Teknik Komite, Cevre ve is Giivenligi Komitesi,
Tanitim ve Halkla iligkiler Komitesi ve Uye ve Dis iligkiler Komi-
tesi bulunmaktadir. THBB'nin Ana Tiz{igu geredi olusturulan bu
komitelerde THBB'nin faaliyetleri planlanmakta, sektérimizin
sorunlari tartisilmakta ve ¢dzim Onerileri getirilmektedir. Bu
ozelligi ile komiteler, Yénetim Kurulu'na yardimci bir yiriitme ve
calisma kurulu 6zelligi tasimaktadir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB egitimlerine Ocak-Kasim aylarinda
pandemiye ragmen yogqun katilim saglandi

Intensive participation
in THBB trainings
despite the pandemic in
January-November

"T'rainings of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) that has
been providing educated, conscious, and

qualified personnel to the ready mixed
concrete sector through its trainings
it has been organizing for many years,
oriented to the concrete pump, truck
mixer, and batching plant operators and
laboratory technicians are ongoing. It is
ensured through the Economic and Safe
Driving T'rainings held both theoretically
in the facilities and practically onsite that
the resources of ready mixed concrete
facilities are used cfficiently.

Uzun yillardir diizenledigi egitim-
lerle hazir beton sektdriine egi-
timli, bilingli ve kalifiye eleman
yetistiren Tlrkiye Hazir Beton Bir-
liginin (THBB), transmikser, pompa
ve santral operatérleri ile labora-
tuvar teknisyenleri icin diizenledigi
egitimler devam ediyor. Tesislerde
hem teorik hem de sahada uyqula-
mali olarak diizenlenen Ekonomik
ve Guvenli Strls Egitimleri ile hazir
beton tesislerinin kaynaklarinin ve-
rimli kullaniimasi saglaniyor.

Bir okul gibi egitim calismalari-
ni araliksiz siirdiiren THBB, 2020
Ocak - Kasim aylarinda transmikser,
pompa ve santral operatorleriile la-
boratuvar teknisyenlerine ydnelik
dizenledigi meslek ici egitimler ile
Ekonomik ve Guvenli Stiris Egitim-

lerine 400'den fazla kisi katildI.

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mesleki ve Teknik E@itim
Yonetmeligine uygun olarak uzman egitmenler tarafindan veri-
liyor. Her bransta verilen egitimin ilk konu bashdi ise is glivenligi
kurallari esas alinarak ¢alisma disiplini kazanilmasi olarak belir-

lenmistir.

Pompa ve Transmikser Operatdrleri editimi icin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araglarin teknik 6zelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glivenli sirls tekniklerinin 6grenilmesi konulari islenmek-
tedir.

Santral Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 6grenilmesi, beton hakkin-
da temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin yapil-
masi ve beton Uretimine etki edecek ariza ve yanhs uygulamalarin
ogrenilmesi konulari hakkinda egitim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uygun
beton Uretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune deger-
lendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda laboratuvar
ortaminda uygulamali editim verilmektedir.

4 farkh brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim alan
katihmcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili olan-
lara MillT Egitim Bakanlidindan onayli sertifika verilmektedir.

Talepler dogrultusunda da acilacak kurslar ile ilgili glincel takvi-
me Tirkiye Hazir Beton Birligi web sitesinin egitimler b6limin-
den veya https://egitim.thbbii.com.tr/kurstakvimi/ internet adre-
sinden ulasilabilmektedir.

Egitim ile ilgili taleplerinizi egitim@thbb.org adresine ya da 0216
413 61 80 numarali faksa génderebilirsiniz.
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ACTIVITIES ETKINLIKLER

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2019-2020

Mercedes-Benz

Yakit Ekonomisi Sponsoru 2019-2020

&Castrol/

Santral Operatorleri Kurslari Sponsorlari 2019-2020

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2019-2020

Akkims: l GHRYSI) ﬂ KORDEOD
LYKSOR l@ MAPET | 5, ¥OSTERs polyfibers & Polisan A
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat sektorii yili pozitif tarafta kapatti

Construction sector
ends the year on the
positive side

Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation (THBB) has announced its
“Ready Mixed Concrete Index” 2020

December Report that reveals the
current state and expected develop-
ments in the construction sector and

related manufacturing and service

sectors and that is expected curiously
every month.

Inviting attention to the fact that
there was a positive picture in all in-
dices in December year-on-year, the
Report showed that the wind started
in June, in which the normalization

steps accelerated along with the

interest rate cuts, did not stop for the
construction sector yet and that the
sector ended the year on the positive
side.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
her ay merakla beklenen insaat ve
bununla badlantili imalat ve hizmet
sektorlerindeki mevcut durum ile
beklenen gelismeleri ortaya koyan
"Hazir Beton Endeksi” 2020 Aralik
Ayi Raporu'nu agikladi. Aralik ayinda
tim endekslerde gecen vyila kiyas-
la olumlu bir tablonun s6z konusu
olduguna dikkat ceken Rapor, faiz
indirimleri ile birlikte normallegsme
adimlarinin hizlandigi haziran ayin-
dan itibaren baslayan riizgarin insa-
at sektdri acisindan halen dinmemis
oldugunu ve sektdrlin yili pozitif ta-
rafta kapattigini ortaya koydu.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB)
her ay acikladigi Hazir Beton Endeksi
ile TUrkiye'de insaat sektdriindeki ve
baglantili imalat ve hizmet sektérle-
rindeki mevcut durumu ve beklenen
gelismeleri ortaya koymaktadir. in-
saat sektoriiniin en temel girdilerin-

den biri olan ve ayni zamanda Uretiminden sonra kisa bir siire
icinde stoklanmadan insaatlarda kullanilan hazir betonla ilgili
bu Endeks, ingaat sektdrinin blylime hizini ortaya koyan en
6nemli gbstergelerden biridir.

THBB, her ay merakla beklenen Hazir Beton Endeksi'nin 2020
Aralik Ayl Raporu’nu aclkladi. Rapora gdére faiz indirimleri ile
birlikte normallesme adimlarinin hizlandi§i haziran ayindan
itibaren toplamda yedi aydir insaat faaliyetlerindeki yukari
yonli hareket devam etmektedir. Faaliyet Endeksi'nin en yik-
sek endeks degeri olarak yili kapattigi gorilmektedir. Beklenti
Endeksi, kasim ve aralik aylarindaki ylkselisle birlikte yili po-
zitif tarafta kapatmistir. Gliven Endeksi yilin tamaminda yal-
nizca haziran ayinda esik de§eri asmis olmasina karsin, yilin
sonuna dogru yikselise gecmistir.

Hazir Beton Endeksi Aralik Ayl Raporu’ndaki bitlin endeksler-
de gecen yila kiyasla olumlu bir tablo s6z konusudur. Given
Endeksi halen negatif tarafta olmasina ragmen &énceki yila ki-
yasla en fazla ylkselen endeks olarak gérinmektedir. Faaliyet
Endeksi aralik ayinda, hem &nceki yila kiyasla artis gostermis,
hem de en ylksek endeks olarak yili kapatmistir.
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Raporun sonugclarini de@erlendiren THBB Yonetim Kurulu
Baskani Yavuz Isik, "Temmuz-agustos-eylil déneminde, yani
3. ceyrekte ekonominin toparlanmasina imkan taniyan distk
faiz dncesinde 8 ceyrek daralan insaat sektorl %6,4 blyi-
mustir. 2008 kiresel krizinde dahi 7 ¢eyrek daraldiktan son-
ra %8 blydyen insaat sektdrinin 8 ¢eyrek st Gste daralma
gdstermesi dikkat cekicidir.” dedi. insaat disinda herhangi bir
sektorin 8 ceyrek yani 2 yil boyunca negatif blylime goster-
medigine dikkat ceken Yavuz Isik, “Bunun anlami, insaat ve
ona girdi veren imalat sektorleri icin yalnizca 2020 yili degil
ayni zamanda 2019 da oldukga zor bir yil olmustur.” diye ko-
nustu.

Faiz indirimleri ile birlikte normallesme adimlarinin hizlandigi
haziran ayindan itibaren baslayan riizgarin insaat sektori agi-
sindan halen dinmemis oldugunu ifade eden Yavuz Isik, “Bu
durum sektorln yelkenlerini sisirmesine imkan tanimaktadir
Yilin son ¢eyreginde bu etkinin azalmis oldugu gorilmekle bir-
likte insaat yili pozitif tarafta kapatmistir.” diye ekledi.

Grafik 1: Endeks Dederleri

102.5

101.5

100.5

9.5

985

q7 5 —— Fadiyet Endeksi — Giiven Erdeksi

Beklents Ensleks — L0 B ton End ek
96.5
1 x S X I ~ E = u = I

Grafik 2: Endeks Degerlerindeki Degisim (Onceki Yilin Ayni
Ayina Gore, %)
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Akademi web sitesini hizmete sundu

THBB kuruldugu giinden bu yana kongreleri, egitimleri, se-
minerleri, dergisi, www.thbb.org web sitesi, sosyal medya ka-
nallari ve teknik yayinlariyla beton hakkinda en dogru ve en
glincel bilgileri saghyor ve paylasiyor. THBB bu iletisim arac-
larina, mevcut www.thbb.org web sitesine ilave olarak yeni
bir web sitesi ekledi. THBB, 6zellikle pandemi nedeniyle yiiz
ylze egitim ve etkinliklerin kisitlandigi bir

Beton konusunda diinya ¢apinda yayimlanmis ve THBB tara-
findan cevrilen dnemli haberler, web sitesinin ana sayfasinda
Ust bantta genis olarak kullanicilara sunuluyor. Ana sayfanin
devaminda beton yol, kendiliginden yerlesen beton basta ol-
mak Uzere sektorle ilgili teknik bilgilere ulasabilen kullanici-
lar, sektérleilgili testleri ¢cozebiliyor ve anketlere katilabiliyor.

dénemde bilgiye ulagsmanin kolaylagmasi
amaciyla kongre bildirileri basta olmak
Uzere Ucretli yayinlarini dijital ortamda Gc-

THBB puts its Academy
website into service

THBB, Akademi web sitesiyle birlikte bu-
gline kadar dizenledigi Beton 2004, Be-
ton 2008, Beton 2011, Beton 2013 ve Be-

retsiz bir sekilde paylasima acti. Beton ve
beton ile ilgili batln konularda teknik ice-
rikleri barindiran egitim ve bilgi paylasimi
amaclyla www.thbbakademi.org adresin-
de hizmete sunulan THBB Akademi web
sitesinin, akademisyenlerin, 6grencilerin,
sektdr calisanlarinin, mihendislerin kisa-
ca beton ve bilesenleriyle ilgili bilgi arayan
herkesin basvuracadi bir kaynak olmasi
hedefleniyor.

THBB has been providing and shar-

www.thbbakademi.org adresinde hizmete giren THBB Aka-
demi web sitesinde ziyaretcilerin aradiklari bilgiye en kisa
slirede ulasmalarini saglayan pratik bir ana mend bulunuyor.
Kullanicilar, ana meniide yer alan blog, kongre bildirileri, ra-
porlar, soézllk, teknik yayinlar, testler, videolar bashgi altinda
aradiklari bilgiye kolayca ulasabiliyor.
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ing the truest and most up-to-date
information about concrete by means
of its congresses, trainings, seminars,

magazine, www.thbb.org website,

cal publications since the day of its
foundation. It has incorporated a new
website to those communication tools
in addition to current www.thbb.org.

ton 2017 kongrelerinin yani sira ERMCO
2015 Kongresi bildirilerini de kullanicilarin
erisimine acti.

THBB Akademi web sitesinde Hazir Beto-
nun Bina Yapim Maliyetine Etkisi Raporu,
Hazir Beton imalati Kaynak Verimliligi
Rehberi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Hazir
Beton Sektoriinde Yeniden Kullanim Po-

social media channels, and techni-

tansiyelinin Arastiriimasi AR-GE Projesi
de kullanicilarla paylasildi.

Beton Terimleri S6zIU§i ve ingilizce - Tiirkce Beton S6zIigi-

nin yer aldigi web sitesinde Beton Yol, ERMCO Rehberleri,

infografikler, betonla ilgili standartlar ve Betonun Yerlestiril-

mesi ve Bakimi Kilavuzu, Kendiliginden Yerlesen Beton Reh-
beri, Hazir Betonun Siparisi gibi rehber dokiman-
lar yer aliyor.

Videolar bolimiinde ise THBB'nin egitim ve web
semineri videolari basta olmak Uzere sektorle il-
gili videolara kolayca erisilebiliyor.

THBB, Akademi web sitesinde betonla ilgili giincel
haber, bilgi ve yayinlari paylasmaya devam ede-
rek mevcut beton literatlriiniin zenginlesmesine
katki saglamaya devam edecek.

Betonla ilgili konularda teknik bilgilere ulasmak
icin THBB Akademi web sitesini www.thbbakade-
mi.org adresinde ziyaret edebilirsiniz.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, IMO Tekirdag Subesinin web seminerine

konuk oldu

insaat Miihendisleri Odasi Tekirdag Subesi-
nin 19 Aralik 2020 tarihinde gergeklestirdigi
web seminerinde Turkiye Hazir Beton Birligi
(THBB) Genel Koordinatéri Resat S6nmez
ve THBB Mekanik Laboratuvari Mudird
Cenk Kiling, “Beton Teknolojisi ve Soguk
Havada Beton D&kimua" baslikli bir sunum
gerceklestirdi.

THBB Genel Koordinatdorli Resat Sénmez
sunumuna Tirkiye Hazir Beton Birlidinin ta-
nitimindan, faaliyetlerinden ve Birlige bagl
kuruluslardan bahsederek basladi. Hazir be-
ton sektériniin gegmisten gliniimiize Gretim

THBB appears as a
guest in the webinar
of IMO Tekirdag
Branch

Resat Sonmez, General Coordi-
nator of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB); and
Cenk Kiling, THBB Mechanics
Laboratory Director, made a pre-

sentation titled “Concrete Technolo-

gy and Cold Weather concreting” in

the webinar of the T'ekirdag Branch

hava sartlarinin hangi durumlari icerdi-
dinden ve beton icin soguk havanin hangi
Cenk
Kiling, soguk hava kosullari sonucu beton-

kosullarda olustugundan bahsetti.

da hidratasyon reaksiyonunun zayiflamasi,
priz sdresinin uzamasi, erken dayanimin
dismesi, beton igerisindeki suyun donma-
¢6zllme riskine maruz kalmasi, beton taze
iken beton sicakliginin 0°C'nin altina diisme-
si durumunda betonun “don” tehlikesi gibi
olumsuzluklarla karsilasilabilecegini sdyledi.
Bu tarz olumsuzluklarla karsilagmamak icin

miktari olarak nereye geldigiyle ilgili bilgiler
paylasan Resat S6nmez, Tlrkiye'nin Avru-
pa'daki ve diinyadaki yerinden bahsederek

sunumuna devam etti. Beton siniflarinin gliniimize kadar ge-
cirdigi degisime dedinen Resat S6nmez, beton kalitesinin her
gecen yil arttiginin ve C30 kalitesinde betonun &zellikle bliylk

sehirlerde ¢ok kullanildiginin altini gizdi.

of Chamber of Civil Engineers

(IMO) held on December 19, 2020.

neler yapilmasi gerektigi konusunda bilgiler
veren Cenk Kiling, katki se¢imini ve beton bi-
lesenlerinin beton sicakliina etkisini anlatti.

Sunumun tamamlanmasinin ardindan katilimcilarin sorula-
rinin cevaplanmasi ile seminer sona erdi. Seminer kaydini
THBB'nin www.youtube.com/thbborg adresindeki Youtube ka-
nalindan izleyebilirsiniz.

Seminer, THBB Mekanik Laboratuvari Midird Cenk Kiling'in

sunumu ile devam etti. Beton Teknolojisi ve Soduk
Havada Beton DOkim isimli sunumuna betonun tani-
miyla baslayan Cenk Kiling, betonun bilesenlerinden,
avantajlarindan ve dezavantajlarindan bahsetti. Beto-
nun ozellikleriile devam eden sunumda, beton dayanim
siniflari ve betonda kalite adimlari anlatildi. Kaliteli be-
ton Uretimi icin hazir beton tesisinin uygun bir tretim
kontrol sistemine sahip olmasinin gerekliligine dedinen
Cenk Kiling, santiyede numune alinarak kontrol yapil-
masinin yaninda, Gretim kontrol sisteminin ve tesisin
periyodik denetlenmesinin dnemine vurgu yapti.

Santiyede beton kalitesi ile devam eden sunumda,
Elektronik Beton izleme Sistemi (EBIS) ve asamalari,
uygulanmasi ve uygulamadan kaynaklanan sorunlar
hakkinda bilgi verildi.

Sunumuna soduk havada beton dokiim ile devam eden
Cenk Kiling, beton yapim, dékiim ve bakim standartla-
rindan, normal ve anormal hava sartlarindan, anormal
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HABERLER

TUFE'de (2003=100) 2020 yili aralik ayinda bir énceki aya
gore %1,25, bir dnceki yilin aralik ayina gére %14,60, bir 6n-
ceki yilin ayni ayina gére %14,60 ve on iki aylik ortalamalara
gbre %12,28 artis gerceklesti.

G, e R

oy

e

Kaynak: TUIK

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) yillik %25,15,
aylik %2,36 artti

Yi-UFE (2003=100) 2020 yili aralik ayinda bir énceki aya
gore %2,36, bir 6nceki yilin aralik ayina gére %25,15, bir 6n-
ceki yihin ayni ayina gére %25,15 ve on iki aylik ortalamalara
gbre %12,18 artis g6sterdi.

Kaynak: TUIK

Ekonomik Giiven Endeksi 86,4 oldu

Ekonomik Given Endeksi kasim ayinda 89,5 iken, aralik ayinda
%3,5 oraninda azalarak 86,4 degerine distl. Ekonomik Gi-
ven Endeksi'ndeki disls, hizmet, perakende ticaret ve insaat
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sektorl glven endekslerindeki di-
slUslerden kaynaklandi.

Hizmet Sektdrl Glven Endeksi bir
Onceki aya gore aralik ayinda %9,2
oraninda azalarak 70,4 dederini,
Perakende Ticaret Sektdéri Glven
Endeksi %7,8 oraninda azalarak
87,6 degerini, insaat Sektodri G-
ven Endeksi %7,2 oraninda azala-
rak 73,3 dederini aldi. Tlketici G-
ven Endeksi ayni seviyede kalarak
80,1 dederini, Reel Kesim (imalat
sanayi) Glven Endeksi %2,8 ora-
ninda artarak 110,4 degerini aldI.

insaat Sektorii Giiven Endeksi

73,3 oldu

Mevsim etkilerinden arindiriimig

insaat Sektéri Giiven Endeksi bir

Onceki ayda 79,0 iken, aralik ayin-

da %7,2 oraninda azalarak 73,3

degerini aldi. insaat sektdriinde bir

onceki aya gore, alinan kayith siparislerin mevcut diizeyi alt
endeksi %9,5 azalarak 56,7 oldu. Gelecek Uc¢ aylik dénemde
toplam galisan sayisi beklentisi alt endeksi ise %5,7 azalarak
90,0 dederini ald1.

insaat sektdriinde aralik ayinda girisimlerin %27,4'( faaliyet-
leri kisitlayan herhangi bir faktérin olmadigini, %72,6's1 ise
faaliyetlerini kisitlayan en az bir temel faktér bulundugunu
belirtti. insaat sektériinde faaliyetleri kisitlayan temel fak-
térlerden; “finansman sorunlari” kasim ayinda %42,7 iken
aralik ayinda %41,2, “talep yetersizligi" kasim ayinda %34,2
iken aralik ayinda %37,2 ve "diger faktorler” kasim ayinda
%15,3 iken aralik ayinda %23,1 oldu.

insaat sektoérii yili pozitif tarafta kapatti

THBB'nin hazirladigi Hazir Beton Endeksi'nin 2020 Aralik
Ayi Raporu, aralik ayinda tiim endekslerde gecen yila kiyasla
olumlu bir tablonun s6z konusu olduguna dikkat cekti. Rapor,



faiz indirimleri ile birlikte normallesme adimlarinin hizlandi-
g1 haziran ayindan itibaren baslayan rlizgarin insaat sektori
acisindan halen dinmemis oldugunu ve sektorin yili pozitif
tarafta kapattigini ortaya koydu.
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Yapi ruhsati verilen yapilarin yiiz 6l¢iimii %58,1 artti
Belediyeler tarafindan verilen yapi ruhsatlarinin 2020 yilinin
ilk dokuz ayinda bir 6énceki yila gbre bina sayisi %73,7, yluz
Olcimi %58,1, dederi %76,1, daire sayisi %97,9 artti.
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Toplam yiiz 6l¢iimiin %56,2'si konut alani olarak
gerceklesti

Yapi ruhsati verilen yapilarin 2020 yilinin ilk dokuz ayinda
toplam yiz 6l¢iimi 72,5 milyon m2iken; bunun 40,7 milyon
m2si konut, 17,3 milyon m2si konut disi ve 14,4 milyon m?2si ise
ortak kullanim alani olarak gerceklesti.

Kullanma amacina gore en yiiksek pay %73,2 ile iki ve
daha fazla daireli ikamet amacl binalarin oldu

Yapi ruhsati verilen yapilarin 2020 yilinin ilk dokuz ayinda
kullanma amacina gére en yiksek paya 53,0 milyon m2ileiki
ve daha fazla daireli ikamet amach binalar sahip oldu. Bunu
4,7 milyon m2ile sanayi binalari ve depolar izledi.

Mevcut insaat isleri Seviyesi 2020 aralik ayinda 11,3
puan geriledi

insaat sektériinde mevcut isler seviyesi agustos ayindaki zir-
vesi sonrasi eylll ve ekim aylarinda sinirli élgtide gerilemis,
kasim ayinda gerileme hizlanmisti. Mevcut isler seviyesi ara-
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lik ayinda ise bir dnceki aya gére 11,3 puan azalma ile dnemli
Olclide diislis gbstermistir. Boylece mevcut isler mevsimsel-
lik etkisinin de baslamasi ile diisiise gecmistir. insaat sekté-
ri COVID-19 pandemisi ile yarim kalan islerini bliylk &lcide
tamamlamaktadir. Pandeminin ikinci dalgasi ve kis aylarina
giriliyor olmasi nedeniyle mevcut isler seviyesi kademeli ola-
rak gerilemeye devam edecektir.

Yeni Alinan insaat isleri Seviyesi 2020 aralik ayinda 5,9
puan geriledi

insaat sektdriinde alinan yeni is siparisleri aralik ayinda bir
Onceki aya gbre 5,9 puan gerilemistir. Sektérde yeni is sipa-
risleri haziran ve temmuz aylarinda énemli artis géstermis,
agustos-kasim déneminde ise is siparislerinde doygunluk
yasanmaya baslanmistir. Aralik ayinda ise yeni alinan isler
seviyesi hissedilir bir aylik disls goéstermistir. Muhtemelen
tamamlanan isler sonrasi yeni siparisler kis aylari sonrasi ve
pandeminin etkilerinin azalmasi ile birlikte yeniden artmaya
baslayacaktir.

Tiirkiye genelinde 2020 yilinda 1 milyon 499 bin 316
konut satis sonucu el degistirdi

Konut satiglari 2020 yilinda bir énceki yila gére %11,2 arta-
rak 1 milyon 499 bin 316 oldu. Ocak-Aralik déneminde ipotekli
konut satisi %72,4 artarak 573 bin 337, diger satis tdrlerin-
de ise %8,9 azalarak 925 bin 979 oldu. 2020 yilinda ipotekli
satislarin payr %38,2, diger satislarin payl %61,8 oldu. Bu
ddénemde ilk defa satilan konutlar %8,2 azalarak 469 bin 740
oldu. ikinci el konut satislari da %23,0 artarak 1 milyon 29 bin
576 olarak gerceklesti. ilk el konut satis orani %31,3, ikinci el
konut satis orani %68,7 oldu.

Tiirkiye'de 2020 aralik ayinda 105 bin 981 konut satildi
Turkiye genelinde konut satislari 2020 aralik ayinda bir 6n-
ceki yilin ayni ayina gére %47,6 azalarak 105 bin 981 oldu.

Turkiye genelinde 2020 aralik ayinda ipotekli konut satislari
bir dnceki yilin ayniayina gére %70,9 azalis gdstererek 14 bin
631 0ldu. Toplam konut satislari icinde ipotekli satislarin payi
%13,8 olarak gergeklesti.

Diger konut satislar1 2020 aralik ayinda Tlrkiye genelinde bir
onceki yilin ayni ayina gére %39,8 azalarak 91 bin 350 oldu.

Konut satislarinda 36 bin 898 konut ilk defa satildi
Turkiye genelinde ilk defa satilan konut sayisi 2020 aralik
ayinda bir dnceki yilin ayni ayina gére %51,1 azalarak 36 bin
898 oldu. Toplam konut satislariicinde ilk satisin pay1 %34,8
oldu.

ikinci el konut satislarinda 69 bin 83 konut el degistirdi
Turkiye genelinde ikinci el konut satislar1 2020 aralik ayinda
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bir dnceki yilin ayni ayina gére %45,4 azalis gostererek 69
bin 83 oldu.

Konut satis sayilari, 2019-2020
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Sanayi Uretimi yillik %11 artti

Sanayinin alt sektorleri (2015=100 referans yill) incelen-
diginde, 2020 yili kasim ayinda Madencilik ve Tasocakcihgi
Sektdrii Endeksi bir 8nceki yilin ayni ayina gére %4,6, imalat
Sanayi Sektdri Endeksi %11,6 ve Elektrik, Gaz, Buhar ve ik-
limlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektdrii Endeksi %7,5 artti.

Sanayinin alt sektdrleri incelendiginde, 2020 yili kasim ayin-
da Madencilik ve Tasocakc¢ihgi Sektori Endeksi bir 6nceki aya
gdre %0,3 ve imalat Sanayi Sektdrii Endeksi %1,5 artarken,
Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi
Sektdri Endeksi %0,1 azald1.

insaat Malzemesi Sanayi Uretimi ekim ayinda %18,2 artti
insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi 2020 yili ilk ceyreginde
%8,0 blylime gostermisti. COVID-19 pandemisi ile ortaya
¢tkan kosullar nedeniyle insaat malzemeleri sanayi Uretimi
yilin ikinci ceyredinde ise %8,0 disls gostermisti.

Tirkiye IMSAD'In Aralik Ayl Sektér Raporu’na gére, yilin
Gclnci ceyredinde insaat malzemeleri sanayi Giretimi bu kez
hizli bir toparlanma igine girmis ve %17,1 artis gostermistir.
Yilin son ceyredinde ylksek Gretim artisi devam etmektedir.
Ekim ayinda dretim gecen yilin ayni ayina gére %18,2 artis
g6stermistir. Ekim ayindaki Gretim artisinda iceride mevcut
insaat islerindeki canlanma ile dzellikle dis pazarlardaki talep
artisi etkili olmustur. 2020 yili ekim ayinda 22 alt sektdrin
21'inde dretim bir dnceki yilin ekim ayina gére artmistir. Ekim
ayinda 18 alt sektdrde Uretim ayni zamanda ¢ift haneli ve yik-
sek oranlar ile artmistir. EKim ayindaki Gretim artisi ile 2020
yil ocak-ekim ddéneminde insaat malzemeleri sanayi Uretimi
artisi %7,2 olarak gerceklesmistir. 22 alt sektérden 17'sinde
Uretim gecen yilin ocak-ekim dénemine gore artmistir.

insaat Maliyet Endeksi yillik %22,99, aylik %2,90 artti

insaat Maliyet Endeksi, 2020 yili kasim ayinda bir dnceki aya
gore %2,90, bir dnceki yilin ayni ayina gére %22,99 artt.
Bir 6nceki aya gore Malzeme Endeksi %4,03, iscilik Endeksi
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%0,35 artti. Ayrica bir énceki yilin ayni ayina gére Malzeme
Endeksi %27,19, iscilik Endeksi %14,16 artti.

issizlik oran1 %12,7 seviyesinde gerceklesti
Turkiye genelinde 15 ve daha yukari yastakilerde issiz sayisi
2020 yili EKim déneminde gecgen yilin ayni dénemine gore
391 bin kisi azalarak 4 milyon 5 bin kisi oldu. issizlik orani
0,7 puanlik azalig ile %12,7 seviyesinde gerceklesti. Tarim disi
issizlik orani 0,9 puanlik azalis ile %14,8 oldu.

istihdam orani %43,6 oldu

istihdam edilenlerin sayisi 2020 yili Ekim déneminde, bir &n-
ceki yilin ayni dénemine gére 896 bin kisi azalarak 27 milyon
447 bin Kisi, istihdam orani ise 2,3 puanlik azalis ile %43,6
oldu.

Cimento i¢c satisi Ocak-Ekim doneminde %19,7 artti
2020 yili ekim ayinda ¢imento Uretim ve i¢ satislarda, 2019
yili ekim ayina gore %31 gibi blylk oranda artis yasanmistir.
2020 yili Ocak-Ekim déneminde ¢imento Uretiminde, gegen
yilin ayni ayina oranla %24,2'lik bir artis yasanmistir. Yine
2020 yili ilk 10 ayinda bliylk bir artisla Uretilen ¢cimentonun
yaklasik %22,8'i ihracata konu olmustur. 2020 yili 10 aylik
donemde &nceki yila gore i¢ satislarda %19,7, ¢cimento ih-
racatinda ise %44,1'lik artis gercgeklesmistir. Sektér, yakla-
sik %29 daralma yasadigi 2019 yilindan sonra 2020 yilina
umutlu baslamistir. Ocak verileri diizelmeye isaret ederken,
devam eden 4 ayda da i¢ pazarda tekrardan daralma yasan-
mistir. Haziran ayindan itibaren normal hayata dénds ve in-
saat sektdrinde yasanan canlanma ile satislarda tekrar artis
yasanmistir. Bu artisin kasim ayinda da devam edecedi tah-
min edilmektedir. Bdlgesel bazda i¢ satislarda tim bélgeler-
de artis yasanmistir.

2006 - 2020 Ocak-Ekim Cimento Verileri (ton)
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Tlrkiye Hazir Beton Birliginin lyesi ve
Bélgesel Sistem Operatérii oldugu isvicre
merkezli Beton Sdrdirlebilirlik Konseyi-
nin (The Concrete Sustainability Council)
Belgelendirmesi, Amerikan Yesil Binalar
Konseyinin (US Green Building Council)
strdirilebilir yesil bina degerlendirme
sistemi LEED tarafindan tanindi.

Beton ve ¢cimento sektdriinde faaliyet gos-

teren uluslararasi kuruluslar, kaynaklarin

sorumlu kullanimi belgelendirme sistemi-

nin gelistirilmesi i¢cin 2013 yilinda bir ara-

ya geldi ve bunun sonucunda 2016 yilinda

Beton Surdurebilirlik Konseyi (The Conc-

rete Sustainability Council) kuruldu. Tdr-

kiye Hazir Beton Birligi (THBB), 2017'de

Konsey'in Uyesi ve “"Bolgesel Sistem Ope-

ratord” olmayi basardi. Beraberinde beto-

nun kalite denetiminde en etkin kurum olan Kalite Giivence
Sistemi (KGS) de "“Belgelendirme Kurulusu” olarak atandi.
Konsey, beton sektdri, cimento ve agrega gibi beton bilesen-
leri icin bdtln didnyada kabul géren bir Gridn “Belgelendir-
me Sistemi” getirmektedir. Beton Sirddrllebilirlik Konseyi
(CSC); beton, agrega ve ¢imento dreticilerinin strddrilebi-
lirlik odakli calismalarinin, glvenilir, bagimsiz, verilere da-
yanan bir belgelendirme sistemi ile édillendirilmesi imkani
sunmaktadir.
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Beton Surdurdlebilirlik Konseyi, CSC Bel-
gelendirmesinin yesil bina degerlendir-
me sistemleri tarafindan taninmasi igin
calismalarini strdirdyor. 2020 yili aralik
ayinda CSC Belgelendirmesi Amerikan Ye-
sil Binalar Konseyinin (US Green Building
Council) sardurlebilir yesil bina deger-
lendirme sistemi LEED tarafindan tanindi.
"Tedarik Zincirinde Toplumsal Hakkani-
yet"” kriteriicinde yer alan pilot kredi, ham
maddelerin ¢ikarilmasi, islenmesi, tretimi,
bilesenlerin ve trlnlerin montaj agsamalari
dahil olmak (izere, malzeme ve {rlinlerin
Uretiminden etkilenenler ve bunlara dahil
olanlar icin daha adil, daha saglikl bir cev-
re yaratmayl amaglamaktadir. CSC Bel-
gelendirmesinin LEED tarafindan tanin-
maslyla birlikte CSC Belgeli betonlarin kullanildigi projeler
LEED'den ekstra puan kazanabilecek.

CSC'nin Glncel El Kitabi'na https://www.thbb.org/hizmet-
lerimiz/beton-surdurulebilirlik-konseyi-csc/surdurulebilir-
beton-degerlendirme-araci-el-kitabi/ adresinden erisebil-
mekte, Ulkemizde CSC belgesi almak igin https://toolbox.
concretesustainabilitycouncil.com adresinden basvuru yapi-
labilmektedir.
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Avrupa Hazir Beton Birli§i (ERMCO) 4 Ara-
Itk 2020 tarihinde Beton Sdrdirdlebilirlik
Belgelendirmesi (Concrete Sustainability
Certification - a game changer) konulu web
semineri dizenledi.

Avrupa Parlamentosu Bagkan Yardimcisi Fa-
bio Massimo Castaldo’nun acgis konugmasiyla
baslayan seminerde ERMCO Baskani Marco
Borroni, beton sektdrinin sdrdirdlebilir-
ligin basit bir sézcikten daha fazlasi oldu-
guna nasil inandigini ve seffaf, glvenilir ve
kapsamli bir sertifika programini nasil des-
tekledigini anlatan bir konusma yapti.

Konusmasinda kaynaklarin sorumlu kullani-
minin 6nemine dikkat ¢ceken Beton Sirdiri-
lebilirlik Konseyi (CSC) Bagkan Yardimcisi ve
CSC Teknik Komite Baskani Michael Scharpf,
Beton Sirdirilebilirlik Konseyini tanitti. Be-
tonhuis Direktéri Ron Peters, Hollanda'da-
ki CSC Belgelendirme Sistemi ve tesvikler
konusunda gtlincel gelismeleri paylasirken
Surdurdlebilir Altyapilar Enstittstu (ISI) Bas-
kani ve CEO'su Anthony Kane, sirdirilebi-

lir altyapi sertifika sistemi ENVISION hakkinda bilgiler verdi.
ICMQ Genel Mldirl Lorenzo Orsenigo ise ENVISION'un Avru-

pa'daki dnemine dikkat ¢ekti. Soru-cevap
bdlimiyle devam eden seminer Marco
Borroni'nin kapanis konusmasiyla sona
erdi.

Seminere, ERMCO-CSC Uyesi ve CSC
Bolgesel Sistem Operatdri olan Tlrkiye
Hazir Beton Birligi adina THBB Y&netim
Kurulu Baskani Yavuz Isik, ERMCO Teknik
MUdiirii - THBB Genel Sekreteri Asli Oz-
bora Tarhan ve THBB Genel Koordinat6-
ri Resat Sénmez, THBB Teknik-Strdiru-
lebilirlik Direktdri Koray Saclitiire, THBB
Kurumsal iletisim M{diirii Hakan Zengin
ve KGS Uzman Mihendisi Gérkem Gedik
katildi.

Seminerin tamamini ERMCO’'nun Youtu-
be kanalindan izleyebilirsiniz.
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Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) hak-
kinda

Dinyada hazir beton endistrisi gelistikge,
bu alanda 6rgltlenen ulusal ve uluslararasi
kuruluslarin sayisi da artmis ve bu sayede
tlkeler arasindaki is birligi olanaklari gide-
rek geligmistir. 1967 yilinda kurulan ERM-
CO (Avrupa Hazir Beton Birligi) hazir beton
alanindaki en blydk uluslararasi kurulustur.
ERMCO, Avrupa Standartlar Komitesi (CEN)
ve Avrupa’'nin diger ilgili komitelerinde 6zel-
likle standartlastirma, belgelendirme ve cev-
re alanlarinda hazir beton sektériini temsil
etmektedir. ERMCO, Uye Ulkeler arasindaki
Uretim, standart, kalite, teknolojik yenilikler
gibi konulara iliskin is birligini tesvik edip, pe-
kistirerek hazir beton sektoriniin gelismesi-
ni sadladi§i gibi, s6z konusu Ulkeler arasinda
diger alanlarda da yakinlasma ve is birligi
olanaklarinin dogmasina zemin hazirlamak-
tadir. Merkezi Briksel'de bulunan ERMCO,
Avrupa ulkelerindeki ulusal beton birliklerin-
den temsilcilerinin bulundugu Teknik, Strda-
rebilirlik, Strateji ve Gelisim Komiteleri araci-

hgiyla etkinliklerini yaritmektedir.
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Beton Surdurulebilirlik Konseyi Paydaslar

Calistayi yapildi

Tirkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) Uyesi
ve Bélgesel Sistem Operatéri oldugu Beton
Surdurlebilirlik Konseyinin (The Concrete
Sustainability Council) Paydaslar Calista-

Concrete Sustainability
Council Stakeholders'
Virtual Workshop held

Scharpf ise is saghdi ve glivenligi ve is glici
uygulamalari bashklarinda bilgiler sundu.

Calistay'in ikinci gind 13 Kasim 2020 ta-
rihinde CSC Baskani Christian Artelt’in

y1 12-13 Kasim 2020 tarihlerinde ¢evrim igi
yapildi.

the Concrete Sustainability Coun-

Beton Sdrdurdlebilirlik Konseyinin (CSC)
Paydaslar Calistayi, 12 Kasim 2020 tarihin-
de CSC Bagkani Christian Artelt'in acis ko-
nusmasiyla basladi. Christian Artelt'in top-
lantinin hedeflerini aciklamasinin ardindan
katilimcilar sirayla kendilerini tanitti. CSC
Danigma Kurulu Baskani ve Zlrih Federal
Teknoloji Enstitlstinden (ETH Zirich) Prof.
Dr. Guillaume Habert'in toplanti glindemini paylasmasinin ar-
dindan CSC Bagkan Yardimcisi ve CSC Teknik Komite Bagkani
Michael Scharpf, CSC Sistemi'nin 4 Ocak 2021 tarihi itibariyla
uygulamaya alinacak 2.1 SGrdm ile ilgili bir sunum yapti ve
paydaslarin sorularini yanitladi. Sistemdeki degisikliklerin su-
nuldugu ve tartisildigi Calistayda CSC Teknik Komitesi Uyesi
Isabella Bussi, insan haklari; Christian Artelt strdurdlebilir sa-
tin alma, saglik ve glivenlik ydnetimi, yerel topluluklar; Michael

Stakeholders Virtual Workshop of

cil, in which Turkish Ready Mixed

Concrete Association (THBB) acts

as a member and Regional System
Operator, were held on 12-13 Novem-
ber 2020. Asli Ozbora Tarhan, CSC
Secretary, ERMCO Technical Man-
ager and THBB Secretary General;

attended the workshop.

konusmasliyla basladi. Christian Artelt’in
toplantinin hedefleri hakkinda bilgi verme-
sinin ardindan katihmcilar kendilerini tanit-
t1. Prof. Dr. Guillaume Habert'in glindemi
aktarmasinin ardindan CSC Baskan Yardim-
cisi ve CSC Teknik Komite Baskani Michael
Scharpf, CSC Sistemi'nin 2.1 SGrUmd ile il-
gili bir sunum yapti ve sorulari yanitladi.
Sistemdeki dedisikliklerin sunulmaya ve
tartisiimaya devam ettigi Calistayin ikinci
glninde CSC Baskani Christian Artelt, kalite yonetimi, kiyasla-
ma, yasam dongusl etkisi, enerji-iklim, hava kalitesi ve ulasim
basliklar altinda bilgiler verdi. Katilimcilarin dederlendirme-
leri ile devam eden Calistay Michael Scharpf'in konusmasiyla
sona erdi.

Calistaya CSC Uyesi ve CSC Bélgesel Sistem Operatérii olan
Tlrkiye Hazir Beton Birligi adina, CSC Sekreteri-ERMCO Tek-
nik Midiiri-THBB Genel Sekreteri Asli Ozbora Tarhan katildi.

Concrete Sustainability Council (CSC)
System V2.1
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Michael Scharp!
CSC Technical Committes Chair
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HABERLER NEWS

Kiresel Beton Zirvesi 30 Kasim - 10 Aralik
tarihlerinde duzenlendi

GLOBAL
CONCRETE
SUMMIT

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin destekledi-
§i Kiresel Beton Zirvesi (Global Concrete
Summit) 30 Kasim - 10 Aralik 2020 tarihleri
arasinda cevrim ici olarak yapildi. Zirveye,
Tlrkiye Hazir Beton Birligi adina THBB Y6-
netim Kurulu Bagkani Yavuz Isik ve ERMCO
Teknik Muddird - THBB Genel Sekreteri Ash
Ozbora Tarhan katildi.

Amerika Hazir Beton Birligi (The National
Ready Mixed Concrete Association) ve Grey
Matters tarafindan beton Ureticilerini ve uy-
gulayicilarini, akademisyenleri, karar veri-
cileri bir araya getirerek betonun ve beton
yapilarin gelecegini belirlemek amaciyla
Uluslararasi Kiresel Beton Zirvesi (Global
Concrete Summit) dizenlendi.

THBB'nin uluslararasi ortaklarindan biri ola-

The Global Concrete
Summit held between
November 30 and
December 10, 2020

The Global Concrete Summit,
supported by Turkish Ready Mixed
Concrete Association, has been held

online between November 30 and

December 10, 2020. The Global

Concrete Summit was designed to
bring practitioners, researchers and
policy makers together to exchange
the latest ideas, knowledge, and
tools to build the future of concrete
construction.

tasarimi, Uretimi, testi, yapimi, bakimi ve
beton arastirmalariyla ilgili son gelismeleri
paylasti.

Zirvede, "Yenilik” bashdi altinda disuk kar-
bonlu betonda yenilikler, dayaniklilik, uzun
hizmet dmri modelleri ve dogrulama, sir-
darilebilirligi tesvik etmek icin performansa
dayali dzellikler, yenilik¢i beton Gretim yén-
temleri; agrega, su, ¢cimento esasl malzeme-
ler ve yakitlar dahil alternatif malzemeler, ¢i-
mento ve beton icin kullanilan yan Grdnlerin
faydalari, karbon yakalama ve karbon mine-
ralizasyonu konularinda konusmalar yapildi.
“Dayanikhlik" bashgi altinda bir toplumun
sosyal ve ekonomik dokusunu glclendiren
ve yenileyen planlama ve tasarim, afete
dayaniklilik ve yeniden kullanima odakli ya-
pilarda ve altyapida ylksek performansli
uygulamalar konularinda bilgiler paylasildi.
"Yasam Donglsd Analizi” ana bashg altin-
da binalar, altyapi, ¢cimento ve beton Uretimi
icin karbon ayak izi, tutulmus enerji ve diger
cevresel etkilerin dederlendirilmesi tizerine
sunumlar yapildi. “Olumsuz Etkilerin Azal-
tilmasi" basligi altinda gecirimli kaplamalar
ve erozyon kontrol yapilariniiceren uygula-
malar, kentsel Isi adasinin azaltiimasi, ac¢ik
renkli kaplamalar, yesil ¢atilar hakkinda g6-
rusler paylasildi. “Sosyal Sorumluluk™ bas-
131 altinda da saglik ve saglik tesvikleri ve
mevzuati dahil olmak lzere isletmeler, yapi
sahipleri, tasarimcilar ve Ureticiler tarafin-
dan benimsenen sirdirdlebilirlik girisimleri
aktarildi. “insan Saghgi” bashg altinda ise

rak destekledigi, 30 Kasim - 10 Aralik 2020 tarihleri arasinda
cevrim ici olarak yapilan Zirve, strdirilebilir beton tasarimi,
Uretimi ve uygulamalari i¢in en son yenilikler, teknik bilgiler,
devam eden arastirmalar, araclar ve ¢éziimler hakkinda firsat-
lar sagladi.

Zirveye konugmaci olarak katilan dinyanin doért bir yanin-
dan uzmanlar, sdrdirilebilir kalkinma kapsaminda betonun
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beton yapilarda is saghgi ve glivenligi uygulamalari, malze-
me icerikleri ve aciklamasi ve COVID-19 pandemisi sirasinda
isci glvenligi konularinda sunumlar yapildi.

Zirveyi akademisyenler, 6§renciler, mihendisler, mimarlar,
muteahhitler, politikacilar, kamu goérevlileri, beton Ureticileri,
malzeme tedarikgileri ve beton sektorl profesyonelleri ya-
kindan takip etti.
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HABERLER NEWS

Turkiye Deprem Vakfinin web seminerinde
|zmir Depremi'nin sonuclari degerlendirildi

Tlrkiye Deprem Vakfi, Yunan Beton Aras-
tirmalari Dernedi ile birlikte izmir ve Sisam
Adasi'ni etkileyen 6,7 biyilkligindeki dep-
remin sonuclarinin degerlendirildigi bir web
semineri dizenledi.

Tilrkiye Deprem Vakfi (TDV), kuruldugu 1993
yilindan bu yana Ulkemizin, halkimizin dep-
remden gorecedi can ve mal kaybini en aza
indirebilmek amaci ile calismalar yapiyor.
Tirkiye Hazir Beton Birliginin mitevelli he-
yeti ve yonetim kurulu Gyesi oldugu TDV, 9
Aralik 2020 tarihinde Yunan Beton Arastir-

The results of the

Izmir Earthquake

evaluated in the
webinar of Earthquake
Foundation of Turkey

Earthquake Foundation of Turkey
has held a webinar where the results
of the 6.7-magnitude earthquake that

affected Izmir and the island of Samos
were evaluated, jointly with the Greek
Concrete Research Association.

Olimine ve 6.700 binanin harap olmasina
neden olan biiyiik depremden sonra iTU in-
saat Fakiltesi ve Maden Fakiltesi 6gretim
Uyelerinden olusan bir grup bilim adaminin
birlikte girisimleri ile Glkemizin, halkimizin
depremden goérecedi can ve mal kaybini en
aza indirebilmek amaci ile Tirkiye Deprem
Vakfini kurmaya karar vermistir. Vakif, Ul-
kemizde 06zellikle 1939 blyuk Erzincan dep-
reminden sonra birlikte calisarak buginlere
kadar llkemizde ve dis Ulkelerde basari sag-
lamis iTU, ODTU, ve BU'niin degerli 6gretim

malari Dernedi (Greek Society for Concrete

Research) ile birlikte web semineri diizenledi. Seminerde 30
Ekim 2020 tarihinde Ege Denizi'nde meydana gelen ve izmir ve
Sisam Adasi'ni etkileyen 6,7 blyikligindeki depremin sonug-
lar1 degerlendirildi.

Tlrkiye Deprem Vakfi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Erdik ve Yunan
Beton Arastirmalari Dernegi Baskani Prof. Dr. George Penelis'in
moderatérliguni yaptigi seminerde Bogazici Universitesi Dep-
rem Mihendisligi Ana Bilim Dali Kandilli Rasathanesi ve Dep-
rem Arastirma Enstitlisinden Emeritus 6gretim Gyesi Prof. Dr.
Mehmet Nuray Aydinoglu ve Prof. Dr. Sinan Akkar; Orta Dogu
Teknik Universitesi insaat Mihendisligi
Bslimiinden Prof. Dr. Kemal Onder Cetin,
Mihendislik Sismolojisi ve Deprem M-

hendisligi Enstitlisinden Dr. Nikos Theo-

doulidis, Atina Ulusal Teknik Universitesi .
insaat Miihendisliginden Prof. Dr. George 3
Gazetas, Yunanistan Altyapi ve Ulastirma %‘,—‘

Bakanhgindan Maria Kleanthi sunum esli- [
ginde degerlendirmelerini paylasti.

Seminerde THBB'yi THBB YoOnetim Ku-
rulu Baskani Yavuz Isik ve TDV Ydnetim
Kurulu Uyesi - THBB Genel Sekreteri Asli
Ozbora Tarhan temsil etti.

Tiirkiye Deprem Vakfi hakkinda

13.03.1992 tarihinde M=6,8 buyukligin-
de Erzincan'da meydana gelip 653 kisinin
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tiyeleri, dénemin Bayindirlik ve iskan Bakan-
ligr ile is birligi halinde yine memleketimizde
bu konuda etkinlik gosteren kuruluslari, Glkemizin deprem bi-
limi ve deprem mihendisligi alaninda uzman kisileri, bir araya
toplayan Tirkiye Deprem Vakfi adinda ve vakif statisiinde bir
organizasyon kurmustur. Kurucular, bir grup halinde calismis
ve (¢ toplanti sonunda gerekli Vakif Senedini hazirlamistir. Va-
kif Senedi usulline uygun olarak Kadikdy Asliye Altinci Hukuk
Hakimliginin 26.02.1993 tarih 1992/851 esas ve 1993/95 no.lu
karari ile tescil edilmis ve Vakiflar Genel Middrliglnce uygun
gorilerek 15 Nisan 1993 tarih 21553 sayili Resmi Gazete'de ya-
yimlanmistir.
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HABERLER NEWS

Hindistan insaat Haftasi, 1-5 Aralik

tarihlerinde duzenlendi

Hindistan insaat Haftasi 2020 (India Cons-
truction Week) Konferansi ve Sergisi, 1-5
Aralik 2020 tarihlerinde cevrim ici olarak
yapildi. Konferansta, Avrupa Hazir Beton
Birligi (ERMCO) Teknik Mudird - Tdrkiye

Konferansta, Avrupa Hazir Beton Birligi
(ERMCO) Teknik MUduru - Tirkiye Hazir Be-
ton Birligi (THBB) Genel Sekreteri Asli Oz-
bora Tarhan “COVID-19'un Turk Hazir Beton
Sektériine Etkileri ve Ornek Uygulamalar”

India Construction
Week held, between
December 1and 5,
2020

Hazir Beton Birligi (THBB) Genel Sekreteri
Ash Ozbora Tarhan “COVID-19'un Tiirk Ha-
zir Beton Sektériine Etkileri ve Ornek Uygu-
lamalar” bashkl bir sunum yapti.

Dinya capinda ingaat sektérd, Korona pan-
demisinden o kadar ¢ok olumsuz etkilendi ki
sektoriin bu etkilerden kurtulmasinin uzun
sirmesi bekleniyor. Bugin bile pandeminin
sona ermekten ¢ok uzak oldugu gérliyor,
hasar ve kayiplar ise hiz kesmeden devam ediyor. Bu gelisme-
lere ragmen pandeminin gélgesinde sektorlin faaliyetlerine
baslamasi bir umut olarak degerlendiriliyor. insaat sekt&riini
iyilestirmek ve canlandirmak icin sektor bilesenlerinin is bir-
ligine ve ortak calisma yapmasina ihtiya¢ bulunuyor. Bu ¢a-
lismalarin, pandeminin varligindan bagimsiz olarak, sektéri
mimkin olan en kisa slirede Korona pandemisi dncesi duru-
muna geri déndirerek sektdrin iyiles-
me sirecini hizlandirmasi bekleniyor.

Industry and Best Practices” in the

Bu hedeflere ulagsmak igin, Hindistan
insaat sektdrlinin tepe organizasyonu
olan insaat Sektdrii Gelistirme Konseyi
(Construction Industry Development
Council), Hindistan Kazisiz Teknoloji
Dernedi (Indian Society for Trenchless
Technology) ile birlikte Hindistan insaat
Haftasi'ni (India Construction Week) 1-5
Aralik 2020 tarihleri arasinda ¢evrim ici
olarak diizenledi. Hindistan insaat Haf-
tasi, konferanslar, canli gosteriler, inte-
raktif sergi, katilimcilarin projelerine ve/
veya Uretim tesislerine canli ziyaretlere,
teknik egitim programlarina, yonergele-
rin ve teknik yayinlarin yayinina kadar
cesitli etkinlikler yapildi.
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India Construction Week was held
online between December 1 and 5,
2020. Ozbora Tarhan, ERMCO
Technical Manager and THBB
Secretary General, made a presenta-
tion titled “Effects of COVID-19
on Turkish Ready Mixed Concrete

baslikli bir sunum yapti. THBB'nin bugtne
kadar yaptigi calismalardan bahseden Asli
Ozbora Tarhan, Tirkiye'nin 67 milyon met-
reklp Uretimle Avrupa'nin en bliylk beton
tireticisi oldugunu séyledi. Ulkemizde uygu-
lanmaya baslanan Elektronik Beton Takip
Sistemi‘ni (EBIS) anlatan Ashi Ozbora Tar-
han, THBB'nin hazirladi§i gincel Hazir Be-

web conference.

ton Endeksi verilerini paylasti. Korona virlisii pandemisinden
etkilenen (lkelerdeki beton sektériinde calisanlarin korun-
masina katkida bulunmak amaciyla ERMCO'nun hazirladigi ve
THBB'nin llkemiz igin uyarladigi “Hazir Beton Sektdri igin CO-
VID-19 Salgini Korunma Rehberi” hakkinda bilgiler sunan Asli
Ozbora Tarhan, THBB {yelerinin 6rnek uygulamalarini sunum
esliginde katilimcilarla paylasti.

’*ﬁtf” >

Effects of Covid-19on Tu Raady Mizod
Conerivhe | ry and Best Practices
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Akcansa hazir beton sektorunde Uluslararasi
Cevresel Uriin Beyanini yapan ilk sirket oldu

Akcansa, Global Cement and Concrete Association (Global
Cimento ve Beton Birligi) tarafindan yirutilen cevresel Grin
beyan slrecine katilarak, Tlrkiye'de bu beyani yapan ilk ha-
zir beton Ureticisi oldu. Sirket bdylece, hazir beton drinleri-
nin cevresel ayak izini, seffaf ve sorumlu bir yaklasimla mus-
terileriyle paylagsmaya basladi.

Cevresel drin beyanlari (EPD), ham madde Uretiminden
baslayarak Urliniin son asamada bertaraf

eden Tirkiye'nin lider yapi malzemeleri sirketi Akgansa, hazir
beton Urinleriicin, Global Cement and Concrete Association
(Global Cimento ve Hazir Beton Birligi) tarafindan ydrdttlen
cevresel Urlin beyan sirecini tamamlayan Tirkiye'deki ilk ha-
zir beton Ureticisi oldu.

Akcansa Genel Mudird Mehmet Zeki Kanadikirik, Cevresel
Urlin Beyanlarinin, sorumlu kaynak kullanimini tesvik eden
pazarlarda ve dnde gelen yesil bina sertifikalandirma sistem-
lerinde cevresel ayak izi dlislk Urinler icin talep avantaji ya-
rattigini belirterek sunlari soyledi:

“Hazir beton Grtnlerimiz icin musterilerimize sundugumuz
bu belgeyle Urlinln cevresel etkilerini sorumlu ve seffaf bir
yaklasimla ortaya koyuyoruz. Musterilerimiz kullandiklari
Uriinin gevresel ayak izi hakkinda bilgi sahibi oluyor ve kiyas-
lama imkani buluyorlar. Bu sertifikalar ayni zamanda, dusik
karbonlu gelecekte cevresel ayak izi distk Urlnlere y6nelik
calismalarimizicin de temel olusturuyor. Bu adimlar hem ino-
vasyon ve AR-GE yaklasimimizi sekillendiriyor hem de sirke-
timiz blnyesinde &nemli bir farkindalik ve tecribe birikimi
olugmasina yardimci oluyor.”

edilmesine kadar gecgen silrecgteki ¢evre-
sel performansini, seffaf ve bilimsel bir

Akcansa becomes the

Avrupa Birligi (AB) tarafindan Aralk
2019'da duyurulan “Avrupa Yesil Dizen

yaklasimla ortaya koyuyor. EPD sdrecini
tamamlayarak Urlin performansini beyan
eden firmalar, piyasaya slrdikleri Grinin
cevresel ayak izini musterilerine seffaf bi-
¢imde sunuyor. Boylece LEED, BREEAM ve
GreenStar gibi yesil bina sertifikalandirma
stireclerinde mudsterilerine kolayhk sagl-
yor.

TlUrkiye'de yaplr malzemesi Ureticilerinin
Grtnleri icin cevresel Urdn beyaninda bu-
lunmalari hentliz zorunlu olmamakla bir-
likte, karbon ayak izi veya sorumlu kaynak
tiketiminin izlenebilmesi bakimindan konu
her gecen glin daha fazla 6nem kazaniyor.

Sirdurdlebilir ve sorumlu is modellerinin
benimsenmesi konusunda sektdre 6ncllik

first company making
an International
Environmental Product
Declaration, in the
ready mixed concrete
sector

By taking part in the process of envi-
ronmental product declaration execut-
ed by Global Cement and Concrete
Association, Akcansa became the first
ready mixed concrete producer in
Turkey, making that declaration. This
way, the company started to share the
environmental footprint of its ready
mixed concrete products with its
customers through a transparent and
responsible approach.

Plani” iklim dedisikligini ve cevre kaygi-
larini tim politika alanlarinin merkezine
alirken, temel olarak kitanin karbon sali-
nimini 2030'a kadar 1990 yilindaki sevi-
yelerine oranla %50 azaltmayi hedefliyor.
Plan cercevesinde aralarinda ¢cimentonun
da bulundugu secili sektorlerde, ihracatla
olusan karbon emisyonunu azaltmak igin
“Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi”
getirilmesi bekleniyor. Diger taraftan Cev-
re ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan Diinya
Bankasi destediyle yuritilen PMR Tirkiye
(Karbon Piyasalarina Hazirhk Ortakhgrn
Projesi ile Glkemizde kurulacak karbon fi-
yatlandirma mekanizmasi icin hazirhk ya-

piliyor.
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Cimko'nun buitun tesisleri TSE COVID-19 Glvenli
Uretim Belgesi ald\

SANKO Holding sirketlerinden Cimko Onlemler aldi ve TSE tarafindan pandemi sirecine ydnelik
Hazir Beton, korona virlis salginina  hazirlanan ve sanayi kuruluslarinin COVID-19 ile miicadele-

All plants of

.?ISrEng\eIT;“;; kargl aldigi 6nlemlerin yeterliligi g6z ginge rehber niteligi tasiyan “COVID-19 Hijyen, Enfeksiyon
. cznune alinarak TSE COVID19 Glvenli Onleme ve Kontrol Kilavuzu"nun yénergeleri dogrultusunda
Safe Production Uretim Belgesi'ni biitiin tesislerinde N
age calismalarini yaratta.
Certificate almaya hak kazand!.

. . . Cimko Hazir Beton'un tesislerinde Tirk Standartlari Enstiti-
- T (e Sanko Holding bilinyesinde yer alan
Cimko Ready Mixed Concrete, U (TSE) t find “COVID-19 Hii Enfeksi dnl
one of SANKO Holding’s ve Turkiye'nin 6nde gelen hazir beton Y arafindan Uyen, tniekstyon Dnieme ve
subsidiaries, has been deemed Ureticileri arasinda bulunan Cimko Kontrol Belgelendirme Programi” kapsaminda denetimlerde
worthy of receiving a TSE CO- Hazir Beton; Gaziantep'te 10, Kilis'te bulunuldu. Korona virlis pandemisine karsi aldigi énlemle-

VID-19 Safe Production Certifi- 1 Adiyaman'da 4, Kahramanmaras'ta  rin yeterlili§i g6z 6niine alinan Gimko Hazir Beton, yapilan
cate in all its plants in consid- 1

eration of the sufficiency of the O.srjwaniye’de 1 §an||urfa’d'a 1, denetimler ve degerlendirmeler
measures it had taken againse 1o de 1, Kayserrde T, Malatya'da 2, - < ] ..cone e covips Gaven
Hatay'da Tve Adana'da 2 tesis olmak TSE COv- 19 Uretim Belgesi'ni biitiin tesislerin-
Gzere toplam 25 hazir beton tesisi, yil- v i e
lik 3.274.487,5 m3 {retim, tasima ve pompalama kapasitesine s

sahiptir. Cimko Hazir Beton tiretimi icin AR-GE calismalariyla e Cimko Hazir Beton, sektérde bu
yenilikler getiren, musteri odakli ve ¢evreye duyarli, dnce ka- EEEEEE =TS belgeye layik gorilen ilk firma
lite bilinci ile glivenli yapilarin insa edilmesini saglamaktadir. == /¢

the coronavirus pandemic

de almaya hak kazandi.

olma basarisini gosterdi.
Cimko Hazir Beton, korona virlis pandemisinin basindan
itibaren calisanlarinin, mdsterilerinin ve tedarikgilerinin,
dolayisiyla toplum saghgdinin korunmasi icin Ust seviyede

! Rkwam I %_‘l’f i,
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Afet Bilinci Egitimi OYAK Beton Cendere
Tesisi'nde gerceklestirildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin girisimleri ile
istanbul Afet ve Acil Durum Midurliga ta-
rafindan 19 Kasim 2020 tarihinde OYAK Be-
ton Cendere Tesisinde "Afet Bilinci Egitimi"”
gergeklestirildi.

OYAK Beton, cevre ve toplumun yani sira
calisanlarina karsi sorumluluklarini en st
seviyede yerine getiriyor. Bu amacla, Turki-
ye Hazir Beton Birliginin (THBB) girisimleri
ile OYAK Beton'un ev sahipliginde istanbul
Afet ve Acil Durum Middirlaga (AFAD) tara-
findan Afet Bilinci EGitimi gerceklestirildi.
Egitim ile istanbul ili Kemerburgaz ilcesinde
bulunan agrega ve hazir beton Uretimi ger-
ceklestiren Cendere Tesisi calisanlari; zarar
azaltma mantigi ile yasam bigimini afete
duyarh sekilde gbzden gecgirme, ¢evreyi bu
gozle algilama, glvenli yasam farkindahgt,
afet dncesi hazirlikh olma egilimi ve afetlere

karsi direnc¢ arttirma konularinda bilgilen-
dirildi. Verilen egitimde deprem &ncesin-
de, deprem sirasinda ve sonrasinda yapilmasi gerekenlerin

Disaster Awareness
Training held at OYAK
Concrete Cendere
Plant

A “Disaster Awareness Training”
was held by Istanbul Disaster and
Emergency Directorate through the
initiatives of Turkish Ready Mixed
Concrete Association at OYAK
Concrete Cendere Plant on Novem-
ber 19, 2020.

With the training, the employees of
Cendere Plant that produces aggre-
gate and ready mixed concrete in the
district of Kemerburgaz in Istanbul
were informed about reviewing
the lifestyle in a disaster-sensitive
manner, perceiving the environment
in that way, safe life awareness,
tendency for being prepared before
a disaster, and increase of resistance

against disasters..

sadece kurumlari degil bireyleri de ilgilen-
dirdigi, 6nlem alma kiltirtnin toplumun
tiim kesimlerine yayginlastiriimasi gerekti-

§i vurgulandi.

Turkiye'nin deprem riski ylksek bir Glke ol-
masindan dolayi son derece 6nem kazanan
Afet Bilinci EGitimi, afetlerden 6nce alinma-
si gereken tedbirler, afet aninda yapilmasi
gereken dogru davranis sekilleri ve afet
sonrasl i¢in yapilmasi gereken planlamalar
olmak Uzere U¢ temel baslik altinda islendi.
Egitimde yapisal ve yapisal olmayan riskler,
bunlari azaltmanin yollari, afet éncesi bu-
lusma alanlarinin belirlenmesi, afetlerden
sonraki ilk 72 saate hazirlikli olmak i¢in ih-
tiyac malzemelerinden olusan afet cantasi
hazirlamanin 6nemi, afet aninda yapilmasi
gereken dogru davranis sekilleri ve afet
sonrasl icin alinmasi gereken tedbirler de
detayl olarak ele alindi.

OYAK Beton'un istanbul'da bulunan diger tesisle-
rinde de editimlerin tamamlanmasinin ardindan
THBB'nin is birligi ile Turkiye'nin alti bdlgesinde
faaliyet g6steren tim OYAK Beton tesisleriicin de

egitim planlaniyor.

OYAK Beton, afetler dncesinde alinmasi gereken
egitimlerin dnemini kavrayan bir sirket olarak, ¢a-
lisanlarini afet farkindahgina yoénelik daha bilingli
hale getirmek, basit ama hayati olan &nlemlere
ilaveler yapmak, mevcut bilgilerin de tazelenmesi
amaciyla AFAD is birligi ile sivil toplum ayadinda
Uzerine diseni yerine getirmek icin destek sagla-

maya devam ediyor.
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OYAK Beton Misis Tesisi Sifir Atik

Belgesi almaya hak kazandi

OYAK Beton, Adana'da bulunan Misis
Tesisi'nde Sifir Atik Yonetim Sistemi kurarak
Sifir Atik Belgesi almaya hak kazandi.

OYAK Beton, cevreye, topluma ve ¢alisanla-
rina karsi sorumlulugunu hayata gecirdigi
projelerle yerine getiriyor. T.C. Cevre ve Se-
hircilik Bakanliinca yayimlanan Sifir Atik
Yénetmeligi'nde belirtilen Sifir Atik Yonetim
Sistemi'ni Adana’da bulunan Misis Tesisi'nde
uygulayan OYAK Beton, hayata gecirdigi Si-
fir Atik Projesi ile de kaynaklarin daha verimli
kullaniimasi, atiklarin yerinde toplanarak kay-
naginda geri kazaniminin saglanmasi ve bdy-
lece gevrenin korunmasini amaclhyor.

Atiklarin geri donlisiim ve geri kazanim sire-
ciicinde de@erlendirilmeden ortadan kaldiril-

mas!i, hem maddesel hem de enerji olarak ciddi kaynak ka-
yiplari yasanmasina neden oluyor. Bu acgidan sirketlerin Sifir
Atik Belgesi'ne sahip olmak icin gereken sartlari yerine getir-
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OYAK Concrete's
Misis Plant is
entitled to receive
Zero Waste
Certificate

OYAK Concrete became
entitled to receive a Zero Waste
Certificate by establishing a
Zero Waste Management Sys-
tem at its Misis Plant in Adana.

OYAK Concrete fulfills its
responsibility toward the en-
vironment, the socicty, and its
employees through the projects
it puts into practice.

meleri, dogal kaynaklarin verimli kullaniimasi

adina da biylk 6nem tasiyor. Bu dogrultuda
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhginca cevreyi
ve toplumu gézeterek atik ydnetim felsefesi-
ni benimseyen OYAK Beton, 2021 yili sonuna
kadar diger hazir beton tesisleri icin de Sifir
Atik Belgesi'ni almak icin calismalarini sir-
durldyor. OYAK Beton, Bakanlik¢a belirlenen
Sifir Atik Belgesi puanlama kriterlerine iliskin
esaslar dogrultusunda, Sifir Atik Belgesi'ne
sahip tesislerini Gimds, Altin ve Platin sevi-
yelerine tasimayi hedefliyor.

Sifir Atik Sistemi'ne dahil olabilmek igin sirket
veya kurumlarin ydnetim ekiplerinin kurula-
rak odak noktalarinin belirlenmesi, mevcut

durum tespiti, planlama, ihtiyaclarin belirlenerek temin edil-
mesi, editim ve bilinglendirme, uygulama ve raporlama adim-
larini tamamlamalari gerekiyor
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2020 yilini sehirler arasi otobus ve kamyon
pazarlarinda bir kez daha lider olarak kapattik."”

istanbul Hosdere Fabrikasi'nda sehir ici ve sehirler arasi
otobusler, Aksaray Fabrikasi'nda ise orta adir ile agir sinif
kamyonlar ve cekiciler Ureten Mercedes-Benz Tlrk; Daim-
ler Truck AG'nin Uretim ve AR-GE agdinin énemli bir parcasi
konumunda bulunuyor. Bu sayimizda Mercedes-Benz Turk
Kamyon Pazarlama ve Satis Direktor Alper Kurt, agir ticari
arag pazari hakkinda sorularimizi yanitladi ve insaat ve hazir
beton sektdri icin dretilen araclarla ilgili son gelismeleri der-

sinde 1990 yilinda Mercedes-Benz
Turk A.S. adini almistir. Mercedes-
Benz Turk, 02.01.2020 tarihi-
ne kadar Mercedes-Benz marka
hafif ticari araclarin ve Daimler
AG catisi altindaki tiim otomobil
markalarinin ithalatini ve satisini
da gerceklestirmistir. Mercedes-

"“"We ended the year
2020 once again
as the leader of the
coach and truck
markets"

Benz Tirk, 02.01.2020 itibariyla Mercedes-Benz Tirk that
Kamyon ve Otoblis gruplarindan
sorumlu olarak Daimler AG c¢atisi
altinda ayri bir tizel kisiligi olan
“Daimler Truck AG" sirketi altinda
faaliyetlerine devam etmektedir.
GUnUmuzde yurt ici pazarinda satis
yvapmak ve uluslararasi pazarlara
ihrac etmek lizere istanbul Hosde-
re Fabrikasi'nda sehir ici ve sehirler arasi otobdsler, Aksaray
Fabrikasi'nda ise orta agir ile agir sinif kamyonlar ve cekiciler
Ureten Mercedes-Benz Tirk; Daimler Truck AG'nin Uretim ve
AR-GE aginin dnemli bir pargasi konumundadir. Sirketimiz
Genel Midirlik Kamptlsimiiz, Hosdere Otobils Fabrikamiz
ve Aksaray Kamyon Fabrikamiz ile 6.000'in (izerinde perso-
neli istihdam etmektedir.

gimizle paylasti.

produces coaches and citybuses
at its Istanbul Hosdere Plant
and medium-duty and heavy-duty
trucks and truck tractors at its
Aksaray Plant is an important
part of the production and R&D
network of Daimler Truck AG.

Agir ticari arac pazarina yonelik faaliyetleriniz hakkinda
bilgi verir misiniz?

Mercedes-Benz Tiirk, Hosdere Otobls Fabrikasi ve Aksaray
Kamyon Fabrikasi ile Tarkiye'de Uretimine araliksiz devam
etmektedir. Tirkiye'de Urettigimiz araglarimizin hem yurt
ici pazarina satisini, hem de ihracatini gergeklestiriyoruz.
2020 yilini sehirler arasi otoblis ve kamyon pazarlarinda bir
kez daha lider olarak kapattik. Aksaray Kamyon Fabrikamiz
ve Hosdere Otobis Fabrikamizda surdurdlebilir bdydmeye
odaklanarak Uretim ve ihracat faaliyetlerimize devam ettik.
Mercedes-Benz Tirk olarak; mdisterilerimize sundugumuz
satis sonrasi hizmetlerimiz ve Tirkiye'de ylrittigimiz AR-
GE faaliyetlerimiz ile de agir ticari arag pazarindaki farkimizi
ortaya cikariyoruz. Ornegin Aksaray Kamyon Fabrikasi biin-
yesindeki Aksaray AR-GE Merkezi, Mercedes-Benz kamyon-
larinin tim dinyadaki tek yol testi onay merci konumunda.

Alper Kurt
Mercedes-Benz Turk Kamyon Pazarlama ve Satis Direktori

Mercedes'i kisaca tanitabilir misiniz?

1967 yilinda Daimler-Benz AG'nin ortakli§i ile Otomarsan
unvaniyla istanbul Davutpasa'da kurulan sirketimiz Tirkiye
ve ihracat yaptigi Glkelerde goérdigl itibar ve kabul netice-
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insaat ve hazir beton sektériine yonelik iiretilen araclar-
da son gelismeler nelerdir?

Aksaray Kamyon Fabrikasi'nda 2016 yili basinda dretilmeye
baslayan Arocs kamyon ve cekiciler, insaat sektori igin 6zel
olarak gelistirilen araclari temsil ediyor. Farkh aks konfiglras-
yonlari, motor gigleri ve sanziman tipleri ile damper, beton
mikseri ve beton pompasi st yapilarina uygun olarak tasar-
lanmis, zorlu kosullarda kullanima uygun Mercedes-Benz
Arocs insaat grubu kamyonlarini misterilerimizin begdenisine
sunuyoruz. Gicd, saglamhgr ve verimliligi strekli olarak 6n
plana ¢ikaran Arocs model kamyonlarimiz ile insaat sahasin-
daki en zorlu kosullarin dahi rahatlikla Gstesinden gelerek,
misterilerimizin bu konudaki beklentilerini karsiliyoruz.

Uriin yelpazemize detayli bakacak olursak, hafif insaat diye ad-
landirdigimiz tek akstan tahrikli kamyon modellerimiz iki aksli
2032 K, Ui aksli 2532 K ve dort aksli 3242 K'dir. Bu Urinlerimiz
cogunlukla sehir icinde ve daha az zorlayici santiye kosullarin-
da kullanilmaktadir. Cift ceker ingaat kamyonlari segmentinde
ise miisterilerimize biraz daha genis bir portféy sunuyoruz. Uc
aksli cift ceker ve damper st yapisina uygun kamyonlarimiz
sirastyla 3332 K ve 3342 K'dir. Dort aksh ¢ift ¢ceker damper
Ust yapisina uygun kamyonlarimizin motor glgclerini 2021 yili
itibariyle yaklasik 30 PS arttirarak daha da gliclendirdik. Bu
segmentte musterilerimizin bedenisine sundugumuz araglari-
miz sirasiyla 4145 K, 4148 K ve 4851 K'dir.

Manevra alaninin genisligi ve Ust yapinin blyukligline gére
dedisen talepleri karsilayabilmek icin cesitlendirilen beton
mikseri Ust yapisina uygun cift ceker Arocs kamyonlarimiz, si-
rasiyla t¢ aksl 3332 B ve 3342 B ile dort aksli 4142 B ve 2021
itibariyla musterilerimizin bedenisine sundugumuz ve fiyati,
motor gicl, teknik kapasitesi, aks tahvil orani, aks ve makas
kapasiteleri ile hem yol hem de arazi kosullarinda kullanim
icin tasarlanmig 3740'dan olusmaktadir. Portféyimdize yeni
katilmis olan Arocs 3740 ile birlikte hazir beton sektdriinde
faaliyet gdsteren musterilerin beklentisini hem teknik hem de
ekonomik agidan karsilayacak yeni bir oyuncuyu sahaya su-
rdyoruz.

Beton pompasi Ust yapisina uygun cift ceker Arocs kamyon-
larimizda da 2021 yili itibariyla motor glclerini yaklasik 10 PS
arttirdik ve ayrica araglarimizin kategorilerini degistirerek off-
road yani arazi kullanim karakteristiklerini iyilestirdik. Bu seg-
mentte misterilerimizin begenisine sundugumuz Griinlerimiz
sirasiylaile Ug aksl 3343 P ve dort aksh 4143 P ve 4443 P'dir.
Her uzunluktaki beton pompasi st yapisina uygun olarak kon-
figlire edilmis kamyonlarimizda standart olarak sundugumuz
en dnemli 6zelliklerin basinda ise pompa Ustyapisiicin olmazsa
olmaz yuksek tork cikish Live (NMV) PTO gelmektedir. Bu PTO
tipi sayesinde beton pompasi Ust yapilarinin imalati sirasinda
araclara uygulanan ve kardan saftinin kesilmesini gerektiren
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ara sanziman uygulamasinin da éniine gecerek masterilerimi-
ze zaman ve maliyet avantaji saghyoruz.

Genis ve glcli Arocs Urlin yelpazemiz sayesinde insaat saha-
sindaki musteri beklentilerini karsilayarak misteri memnuni-
yetinin sdrdirilebilirligini sagliyor ve bununla birlikte Glke-
mizin lokomotif endustrilerinden biri olan insaat sektértine
destek oluyoruz.

Uretim, ithalat ve ihracat faaliyetlerinizden s6z eder mi-
siniz?

2020 yihinda yasanan pandemi sebebiyle hemen her Ulkede
otomotiv pazarlarinin daraldigina sahit olduk. Agir ticari arag
segmentinde glinlik hayatin devamliliini saglayan tedarik
zincirinin en 6nemli yapi tasi olan kamyon hareketliliinde ise
Ozellikle yurt ici faaliyet gdsterenlerde azalma olmadi. Kam-
yon alaninda araliksiz bir bigcimde satis ve servis hizmetleri-
mizi slrdirerek hayatin devamliligini sagladik. Ekonominin
asisi Uretimdir, dedik ve normallesmenin basladigi haziran ayi
itibariyla yeni siparislerimizin Gretimini hizlandirdik. 2020 yih
kamyon pazari 2019'a gore ylzde 100 artis gdsterdi. 2020 yi-
lini 6932 adet satisla lider olarak kapattik. Tdrkiye agir ticari
pazari, Cin ile birlikte blylyen iki yurt ici pazardan bir tanesi
oldu. Diinyadaki agir ticari arac pazarlarina baktigimizda, 3.
ceyrek sonu verilerine gére 2020 yilinda %18 civarinda bir da-
ralma yasandigini gériyoruz. 2019 agir ticari arag pazari diin-
yada 3 milyon 739 bin adette kapanirken, 2020'nin 3 milyon
67 bin civarinda kapanmasi dngdériltyor.

2020'de agir ticari pazardaki satislarin cogu son 4 yildir dara-
lan pazarin da etkisi ile beraber ara¢ parki yaslanan filolarin
arac¢ yenileme ihtiyaglarinin yiiksek olmasindan kaynaklandi.
ilave olarak pandemi déneminde devletin vermis oldugu kredi
tesvikleri de pazarin bdyimesinde énemli bir etken oldu. Ceki-
ci pazari gecen yila gore toplam %240, Mercedes ¢ekici satis-
lari toplam %302 ve toplam Mercedes kamyon satisi ise %157
artis gdsterdi. Bildiginiz gibi 2019 yilinda i¢ pazardaki daralma-
dan dolayi ihracat pazarlarina daha fazla odaklanmistik. Uret-
tigimiz araclarin biyik bir kismini ihracata yénlendiriyorduk.
2020 yilini toparlanma ve ylikselisin baslangici gibi disindr-
ken pandemi bu durumlari erteledi. Yaklasik 4 aylik kayiptan
sonra toparlanma ihrag¢ pazarlarinda da basladi. 2020 yilinda
Mercedes-Benz Tirk olarak 7947 adet kamyon ihracg ettik.

Kamu bankalarindan yerli Gretim araglara saglanan 6zel kredi-
ler sayesinde pazardaki diists yeniden pozitif bir ivme kazan-
di. Bu alandaki kredi imkanlarini ithal modellerimiz icin de 6zel
bankalarla yaptigimiz anlagsmalar ile destekledik.

Bu yil icindeki ¢alismalarinizi anlatir misiniz? 2021 bek-
lentiniz nedir?

2020 yilinin ilk aylarinda Aksaray Kamyon Fabrikasi'nda Uret-
tigimiz yeni Actros cekicileri, “Hepsi bir. O benzersiz" slogani



ile TUrkiye'de satisa sunduk. Yeni Actros ile; teknoloji, ekono-
mi, glvenlik ve konfor konularinda sektdrde benzeri olmayan
yenilikler sunduk. Yeni Actros, MirrorCam ve Ongériili Siris
Sistemi gibi ileri teknolojik &zellikleri sayesinde %6,3 yakit eko-
nomisi saglarken; Aktif Fren Asistani 5 gibi rakipsiz givenlik
donanimlari ve essiz konfor ile hem slrticiiniin hem de arag
sahibinin beklentilerinin Gzerinde bir performans sagliyor. Yeni
Actros'un Ustlin ozellikleri ile donatilan Mercedes-Benz cekici
ailesinin yeni Uyeleri Actros 1845 LS, 1848 LS ve 1851 LS; ar-
tirilmis motor gicleriyle yiiksek performans ve verimliligi bir
arada sunuyor.

Mercedes-Benz Tiirk tarafindan Aksaray Kamyon Fabrikasi'nda
Uretilen Yeni Actros cekiciler Turkiye'nin farkli bélgelerini ziya-
ret etti. Bir ay slren Tirkiye turunda, Yeni Actros roadshow
ekibi toplamda 6 farkli sehirde musterileri ile bulustu.

2021 yilini 6ngorebilmek i¢in pandeminin nereye gidecedini bil-
mek gerekiyor. Bu sorun ortadan kalkmadan gergek bir blyu-
me olmasindan kolay kolay s6z edemeyiz. 2021i¢in en az 2020
yili pazar buylkliginde bir pazar 6ngdriiyoruz. Fakat pandemi
ve ekonomik kosullar bu noktada yine temel belirleyici olacak-
tir.

17 yildir sponsor olarak katkida bulundugunuz THBB mes-
lek kurslarinda 16 binden fazla operatére egitim verildi.
Mercedes-Benz'in mesleki egitime bakisi nedir?

Tlrkiye'de egitimi destekleyen bircok uzun soluklu projeye
imza atiyoruz. Mesleki egitimin 6nemini her firsatta vurguluyor
ve buna yonelik projeler tzerinde calisiyoruz. Kurumsal sosyal
sorumluluk projesi “EML'miz Gelecedin Yildizi" kapsaminda,
2014 yilindan gindmize Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri'nin
motor bolimlerinin gelistiriimesi amaciyla laboratuvarlarini
yeniliyor ve gerekli ekipmanlarla donatiyoruz. Mercedes-Benz
Yetkili Bayileri ile MillT Egitim Bakanliginin is birliginde gercek-
lestirdigimiz proje kapsaminda 2019 yilinda yenilenen toplam
30 laboratuvar ile liselerdeki motor bélimlerinin gelistirilmesi,
otomotiv sanayinin servis ve bakim hizmetlerinde ihtiyac¢ duy-
dugu kalifiye teknisyenlerin yetistirilmesi amaclaniyor. Tekno-
lojik egitim icin 6zel ekipmanlar ile donatilan her okula, tizerin-
de uygulamali egitim gerceklestirilecek birer adet de kamyon
bagisliyoruz.

Projemiz kapsaminda basladigimiz giinden bugline kadar
Mercedes-Benz Laboratuvarlarinda 2.500'e yakin 6grenci egi-
tim aldi; 1.200'e yakin dgrenci bayilerimizde staj yapti, 2.026
6grenci mezun oldu ve bunlarin arasindan 134 6§renci yetkili
bayilerimizde isbasl yaptl. 2019/2020 egitim-6grenim done-
mindeki zorlu pandemi kosullarina ragmen 456 yeni 6grenci
Mercedes-Benz Laboratuvarlarina kabul edilirken, 276 6gren-
ciye ayni donemde yetkili bayilerimizde staj imkani sunuldu.

Hayata gecirdi§imiz farkli projelerle de egitimi odagimiza ala-
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rak deste@imizi devam ettiriyoruz. Cagdas Yasami Destekleme
Dernedi ile birlikte 2004 yilinda 17 ilde 200 kiz 6grenciyi des-
tekleyerek baslattigimiz “Her Kizimiz Bir Yildiz" projesi 16 yildir
araliksiz olarak surddriliyor. Proje kapsaminda; Turkiye'nin
60 sehrinde lise ve Universitede okuyan 1.200 gence egitim
bursu saglaniyor, cesitli kisisel gelisim atdlyeleri diizenleniyor
ve mesleki gelisim egitimleri veriliyor. Egitimini basariyla ta-
mamlayan kiz 6grencilere mezuniyetlerinin ardindan istihdam
olanaklari da sunuluyor.

2020 yilinin ilk iki ayinda sehirleri dolasarak “Yildiz Kizlar"a ki-
sisel ve mesleki gelisim atélyesi diizenlendi. Robincode.org is
birligi ile bursiyerler icin hazirlanan, “Teknolojiyi Yoneten Ge-
lecedini Yonetir" Mercedes-Benz Bilisim Teknolojileri ve Kodla-
ma Egitim Programi, cevrim ici olarak 25 Temmuz'da baslatildi.
EylUl ayina kadar devam eden programda 70'e yakin 6drenci
egitim aldi. E§itimlerin sonunda kendi mobil uygulamalarini ya-
zan Yildiz Kizlar, 21. ylzyil becerilerini gelistirerek birer dijital
vatandas olurken, gelecekte yonlenmek istedikleri herhangi bir
meslekte teknoloji ile olan baglarini kuvvetlendiriyorlar.

2020 yilinda bursiyerlerin egitime erisimlerini saglamak ama-
ciyla tim bursiyerler ile iletisime gegilerek bilgisayar sahibi ol-
mayan dgrencilere birer tablet hediye edildi.

YUrattigimiz tim kurumsal sosyal sorumluluk faaliyetlerinin
slirdurdlebilir olmasini hedefliyoruz.

Son olarak, sektoriimiize yonelik mesajlariniz nelerdir?
Pandeminin gidisati, 2021 yilinin da bu yila benzer seyredece-
gini gosteriyor. Mercedes-Benz olarak gelecede hazir olmaktan
ziyade gelecedin nasil olacagini hem yeni triinlerimizle hem de
degisen sartlara adapte olma kabiliyetimizle dizayn ettigimizi
séyleyebiliriz. Ozellikle pandemi déneminde edinilen deneyim-
ler dogrultusunda otomotivin gelecedine yonelik ¢calismalari-
mizi simdiden planlayarak, belirlenen aksiyonlari hayata geci-
riyoruz. Bu donemde sektoriimiize katki saglayacak her tirli
destedin kiymetli olacagini distiniyoruz.
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Betonun yerlestirilmesi ve kuru sirasindaki
sicaklik kontroluniin onemi

SoJuk havada beton dékimi sirasinda dikkat edilmesi
gereken (¢ ana nokta: taze betonu donmaya karsi korumak,
yeterli dayanim elde edilene kadar koruma saglamak ve ter-
mal sok ve ¢atlak olusumundan korumak

olugsmasina neden olan buz kristallerinin olusumu, basin¢ da-
yanimini azaltabilir ve sertlesmis betonun porozitesini arti-
rabilir (Sekil 1). Donmanin, betonun yerlestiriimesinden son-
raki ilk birka¢ saat icinde veya beton yaklasik 500 psi (~3,45
MPa)'lik bir basin¢ dayanimina ulagsmadan &nce meydana
gelmesi durumunda, dayanim yari yariya disebilir. Sonradan
uygulanan kir hasari iyilestirmek veya betonun sertlesmis
ozelliklerini eski haline getirmek icin yeterli degildir.

Portland cimentosu veya ¢imento esasli malzemeler ile su
arasindaki kimyasal reaksiyonu ifade eden hidratasyon ola-
yi ile karisim suyu miktari veya suya doygunluk derecesi
yeterince azalincaya kadar taze beton erken donmaya karsi
korunmalidir. Hidratasyon sirasinda, karisim suyu c¢imento
esasli malzemelerle birlestikce ve karisim sertlesmeye
basladikca, beton karisiminin suya doygunluk derecesi siirek-
li olarak azalir. Hidratasyon sayesinde, buz kristalleri olus-
turabilecek karisim suyu miktari azalir ve bdylece betonun
donmasi durumunda kalici hasar birakma riski azalmis olur.

Dis su kaynaklarinin bulunmadigr durumlarda, kritik doygun-
luk derecesi bdylece tek bir donma déngilsi betona kalici
olarak zarar vermez - beton en az 500 psi'lik bir dayanima
ulastiginda meydana gelir. Belirtilen kir sicakliklarinda, dog-
ru tasarlanmis beton karisimlari bu dayanimi yaklasik 24 saat
icinde elde edebilmektedir. Cimento icerigi ylksek karisimlar
veya sicak su ve priz hizlandirici katkilar iceren karisimlarda

ise 500 psi dayanima ¢ok daha erken ulasi-

Soduk havada beton dékimiinde dikkate

labilir. Bu sebeple, yeni yerlestirilmis beto-

alinmasi gereken (¢ nokta vardir: 1) Yeni
yerlestirilen taze betonu erken donmanin
neden oldugu hasarlardan korumak; 2)
Yeterli dayanim kazanimi saglanana kadar
kiirlenme icin gereken kosullari muhafaza
etmek; 3) Koruma siresi boyunca betonu
termal soktan ve buna bagh olusabilecek
catlaklardan korumak.

Yeni yerlestirilmis betonun donmasi ani ve
kalicl hasara neden olabilir. Hasar, suyun
(karma suyu) dondugunda hacminin %9
artmasindan dolayi meydana gelir. Cimento
hamurunun genlesmesi ve mikro ¢atlaklarin
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Controlling concrete
placing and curing
temperatures is the
key to success

There are three primary objectives

for cold weather concreting: 1) Pro-

tect the newly placed concrete from
damage due to carly-age freezing;
2) Maintain curing conditions to

ensurc adequate strength gain; and
3) Protect concrete from thermal
shock and related cracking at the

end of the protection period.

nun ilk 24 saat boyunca veya beton en az
500 psi'lik bir dayanima ulasana kadar don-
maya karsi korunmasi olduk¢a dnemlidir.

Beton, en az 500 psi'lik bir dayanima ulas-
tiginda, eger hava siriklenmisse ve harici
bir su kaynadina maruz kalmamissa, bir kez
donma-¢dziinme dénglstine karsi dayanikli
olabilmektedir. Betonun birden fazla don-
ma-¢dziinme dénglsine karsi dayanikh ola-
bilmesi icin 3,500 psi (~24 MPa), donma-¢6-
ziinme dongusinln yani sira uygulanan buz
¢Ozicl kimyasallari da tolere edebilmesi icin
ise en az 4,500 psi (~31 MPa)'lik dayanima



ulasmasi gerekmektedir. Ayrica, yeni yerlestirilmis taze beto-
nun gozeneklerindeki karisim suyu, bosluk suyundaki alkaliler
ve diger faktorler sayesinde sicaklik 0°C'nin altina distine
kadar donmaz. Bu nedenle, élclilen beton sicakligi 0°C veya
birka¢ derece daha distikse hemen betonun donmus oldugu
yargisina varilmamalidir. Soguk havanin sebep olabilecedi kali-
crhasari dnlemek icin betonun yerlestirme, sikistirma ve ylizey
dizeltme isleminden sonra mimkin olan en kisa slirede don-
maya karsi korunmasi gereklidir.

Sekil 1. Donmus beton i¢inde bulunan buz kristalleri. Bu nu-
munede, donmadan kaynaklanan hasar sonucu mikro ¢atlak
olusumu yaklasik olarak 5 cm derinlige islemistir.. Kaynak:
David Rothstein, DRP, A Twining Company
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Sekil 2. 4°C ve 22°C sicakliklarinda kirlenmis Tip 1 ve 3
cimento iceren betonlarin erken yas basin¢ dayanimi kar-
silastirmasi. Kaynak: Klieger, P. Effect of Mixing and Curing
Temperatures on Concrete Strength, RDB RX103, Portland

Cimento Birligi, 1958, www.cement.org

INOVASYON

Yeterli dayanim saglanana kadar koruma

Sertlesme ve dayanim kazanma hizi betonun sicaklifina bag-
hdir. Sekil 2'de gosterildigi gibi, duslk kir sicakhklari hid-
ratasyon hizini disdrir ve dayanim kazanma hizini azaltir.
Kaliplarin, payandalarin ve dikmelerin givenli bir sekilde s6-
kllebilmesi ve yapilarin insaat sirasinda ve sonrasinda givenli
bir sekilde yukleri tasiyabilmesi, taze betonun istenilen daya-
nima ulagmasi, betonun korunmasi veya kirlenmesi boyunca
yeterli sicakliklarin muhafaza edilmesiyle mimkin olmaktadir.

Betonun Yerlestirmesi ve Kir Sicakligi: Taze beton dékiile-
cek tim yuzeyler kar, buz ve durgun sulardan arindiriimis
olmalidir. Donmus temel veya alt tabakalarin tstiine beton
dokilmemelidir. Zemine oturan désemeler icin, taze betoniile
temel arasinda yaklasik 6°C'yi asan sicakhk farklarindan ka-
¢cinilmalidir. Aksi takdirde yiizeyde priz alma farkhliklari, hizh
nem kaybi, tabaka halinde ayriimalar (delaminasyon) veya
plastik rotre catlaklari meydana gelebilir.

Soguk havada beton dokiimine iliskin sartnameler, betonu
erken donmaya karsl korumak ve yeterli dayanim kazanimi
saglamak adina olabilecek minimum beton yerlestirme sicak-
[1§1, minimum beton kir sicakhdi ve kir sire limitlerini belir-
ler. Amerika Ulastirma Bakanli§i (DOT) tarafindan belirtilen
en yaygin minimum beton yerlestirme ve kir sicakliklari 10-
12°C arasinda olmakla beraber eyalet bazinda nadiren 4°C'ye
kadar disebilir. Zamana bagli olarak bazi eyalet bakanliklari,
beton minimum kir sicakligini disiirmektedir.

Codu denetgi, teslimat veya yerlestirme sirasinda taze be-
ton sicakligini dlcer. Bazilariysa beton yerlestirildikten sonra
veya kaliplarin icinde &lgmeyi tercih eder. Kimi eyaletlerde
yalnizca minimum beton yerlestirme sicakliklari belirtilmis-
tir. Bu durumlarda, minimum kdr sicakhklari yerine, minimum
kesit boyutu ve ortam sicakhdina bagh olarak gerekli en az
Ist yalitimi (R-degeri) veya isil kiirleme sicakligi belirtilir. Bir-
birlerinden farkliliklar icermekle birlikte, hemen her eyaletin
ulastirma bakanhgi, sicakligi muhafaza etmek ve boylece
erken donmaya karsl koruma saglamak ve yeterli dayanim
kazanimi elde etmek icin beton yerlestirildikten hemen sonra
kdr uygulamasini baglatmayi zorunlu kilmaktadir. Uygulama-
da, minimum beton yerlestirme ve kiir sicakliklarinin bilinme-
si ve teslimat sirasinda beton sicakhidinin diisecedinin farkin-
da olunmasi gereklidir.

Koruma Sdreleri: Eyalet Bakanliklari kiirleme siirelerini farkli
sekillerde belirlemektedir. Bazilari minimum kirleme sicakligi
ve minimum sireyi belirlerken digerleri minimum kirleme
sliresine olgunluk derecesi metoduna bagli olan basing veya
edilme dayanimina goére karar verir. Betonun olgunluk derece-
si, sicaklik ve zaman parametrelerinin birlikte kullanilarak be-
ton dayanimini hesaplamanin dolayli bir yoludur (Sekil 3). Kimi
eyaletlerin bakanliklari belli bir sicaklikta kiirleme sdresi i¢in
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INOVASYON

5, 7 veya 14 glinliik stre zarfini zorunlu tutarken digerleri kir-
leme siiresine, olgunluk derecesi metoduyla elde edilen beton
dayanimina gore karar verir. Ornegdin bakanliklar siklikla, beton
en az 2000 psi basing dayanimini elde edene dek yol kapla-
masi sicakliklarinin 4°C veya Ustiinde olmasini veya minimum
klir stiresinin betonun yerlestiriimesinden baslayarak belli bir
dayanima ulasana kadar devam etmesini zorunlu kilar. Eger
mimkinse, dayanimi 6l¢mek icin en glivenli ve uygun maliyetli
yéntem olan olgunluk derecesi metodu kullaniimahdir.

Koruma Yontemleri: Ekzotermik bir tepkime olan hidratas-
yon sirasinda acida cikan islyl hapsederek yararlanmayi
saglayan izolasyonlar ve beton yalitim battaniyeleri betonu
korumada tercih edilebilecek en ekonomik ydntemlerdir (Se-
kil 4). Betonun kitlesi, cimento esasli malzemelerin miktari,
beton sicakhdl ve ortam sartlari gibi dediskenlere bagl ola-
rak, yalitim genel olarak yeterli kir sicakliklarini saglayabil-
mektedir. Hidratasyonun acida cikardigi istyl hapsetmek icin
beton, ylizeye zarar vermeden olabildigince hizli bir sekilde
kaplanmalidir. ilk ¢ikan isinin hapsedilmesi kiir sicakhgini
muhafaza etmekle kalmayip, ayni zamanda hidratasyonu
da tetikler. Béylece daha da fazla i1si elde edilmis olur. Erken
donmaya karsi en duyarli bdlgeler olan kdseler, kenarlar ve
yluzeylerin korunmasina dikkat edilmelidir. Rizgarin ve diger
dis etkilerin ugurmamasi icin izolasyon ortdleri Ust Uste bin-
dirilmeli, sikica baglanmahdir.

Siddetli kis sartlarinda hidratasyondan elde edilen 1si, kir
sicakhgi icin yeterli olmayabilir. Béyle bir durumda, elektrik
iIsitmali beton ortdleri, hidronik isiticilar ve kapali alan isitici-
lariile ilave 1si saglanabilir. Bununla birlikte, ilave i1sI uygula-
malari soguk havada beton dokme maliyetini 6nemli dlclide
artirabilir.

Sekil 3. Uzaktan, kablosuz ve anlik olarak beton sicaklk
ve dayanim (olgunluk) verilerini ileten, kopri ayagina
tutturulmus olgunluk derecesi sistemi. Kaynak: John
Gnaedinger, Con-Cure
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Sekil 4. Betonun ilk 1sisini ve hidratasyon ile aciga ¢ikan
Islyl hapsetmek i¢in yerlestirme isleminden hemen son-
ra kir kaplamalari kullanmak gereklidir.

Termal sok ve catlamadan koruma

Koruma siresinin sonunda, sonraki 24 saatlik slire boyunca
ylizey sicakliklarinin kademeli olarak sogumasi i¢in yalitimin
veya diger korumalarin kademeli olarak kaldiriimasi gerekli-
dir. Aksi takdirde, beton yiizeyinin ¢ok hizli sogumasina bagli
olarak betonun yiizeyi ve i¢ kisimlari arasinda blyuk sicaklik
farkhliklari olusabilir ve ortaya ¢ikan termal gerilmeler yi-
zeyde diizensiz catlamalara sebep olabilir.

Esasinda, beton yizeyi isil olarak blzilir, ancak hala sicak
olanic kisim biizilmez ve buna bagh olarak yiizeyde catlaklar
olusur. Beton sicakligi ortalama hava sicakhidiyla es deger
olana kadar 1s1 kaynaklarini yavasca azaltmak veya yalitimi
yerinde birakmak bu soruna bir ¢6zim olabilir. Bazi miteah-
hitler, glin boyunca sicaklik daha ylksekken korumayi kaldi-
rip gece yeniden yerlestirmeyi tercih edebilir, fakat bu iscilik
acisindan maliyetli bir yaklasimdir.

24 saatlik bir slire zarfinda minimum ylzey sicakhgi disu-
sl sartnamelerde genel olarak 10°C olarak belirtilmistir.
Bununla birlikte farkh sartnamalerde kurallar farkli olabilir
(10°C’'den az) veya bu kurallar beton elemanin minimum bo-
yutuna bagli olarak degisebilir, bu nedenle korumanin kaldi-
rilmasindan sonra izin verilen en ylksek ylzey sicakhgdi da-
slist kontrol edilmelidir.

Soguk havada basarili bir sekilde beton dékmek icin dikkat
edilmesi gereken (¢ nokta bulunuyor: Betonu erken donma-
ya karsi korumak, yeterli dayanima ulasilana kadar korumak
ve termal sok ve gatlak olusumundan korumak. Bu adimlari
iceren bir planlama sayesinde sert hava sartlarinda beton
dékmek mimkun.

Kaynak: www.roadsbridges.com/controlling-concrete-
placing-and-curing-temperatures-key-success



Simdi Dergilik’te!

- i i ! ki I
g

TASARIM
KOLTORD
DERGIiSI

MIMARLARIN
DILINDEKILER:
ANAHTAR KAVRAMLAR

RUANDA'DA
MIMAR OLMAK

pOSEYE OLMAYAN
—- EV: BASA PLANA

JUJOLY
CASA BOFARULL

NONAME
STUDIL

YENi-MOD
ECZANES

L d
[N

Arredamento Mimarlhik’i Turkcell Dergilik uygulamasiyla
mobhil cihazlarimizdan okuyabhilirsiniz!

arredamentomimarlik.com

bl Binat iletisim&Danismanlik yayinidir.




TASARIM DESIGN

Beton mutfaklar mermere alternatif

olabilir mi?

Beton mermere alternatif olabilir. Bu fikir elbette dekorasyon
diinyasinda ¢ok iddiall, ancak i¢ mimar Jamie Blake konsepte
timuyle glveniyor. Blake, i¢ mimarlik egitimi alip kendi stud-
yosu Blakes London't kurmadan dnce bagimsiz olarak mutfak
dolabi tasarimlari Gzerine ¢alismis.

Blake'in iddiasinin bir temeli var. Vogue Living, gecen yil
Sydney Annandale'de bulunan, zemin ve merdivenler de dahil
olmak Uzere, genis capl beton zeminlere sahip bir tasarimci
evini konu aldi. Ayni sekilde, 1950’lerden kalan bu Melbour-

52| HAZIR BETON | Kasim - Aralk 2020 « November - December

ne evi, zarif gortntmli cilah beton
zemine sahip. Bu ev gercgekten de
icinde yasamak isteyecediniz be-
tondan bir siginak. Bu yapilarin
timu gegtigimiz yil sayfalarimizda
yerlerini aldi, bu ylzden Blake'in
fikri o kadar da uguk olmayabilir.

Blake, eger pahali bir mermer doé-
semeye gereken 0Ozeni gdstere-
meyecekseniz, betonun mutfak
tezgahlari icin ideal bir malzeme
oldugunu soyliyor ve “Mermer le-
kelenebilir veya cizilebilir. Ancak,
betonda kullanilan yeni ydntem-
ler, insanlarin normalde mermerle
iliskilendirdigi gorsel hareketliligi

Are concrete
kitchens the new
marble?

Concrete is the new marble.
It’s a big claim that’s will
no-doubt ruffle feathers in the
décor dominion, but interior
designer Jamie Blake stands
by it. Specialising in kitchen
design, Blake worked as a
bespoke cabinetry carpenter
before studying interior de-
sign and founding his studio,
Blakes London.

sadlayabilir. Saglam dokusunun yani sira, isciligine dair ufak
ipuclari sunan kisilikli bir malzemedir.” diyor. Ne kadar daya-
nikh oldugundan ise bahsetmeye bile gerek yok.




Blake, betonun rafine gorinimiyle taninmadigini kabul edi-
yor. Mukavemeti ve dlistik maliyetli oldugu igin britalist Sov-
yet mimarisinde beton yaygin olarak kullaniimisti. Blake, yeni
teknikler sayesinde Bati'da da beton kullaniminin yayginlasa-
cagini séyluyor.

Blake, “Karisimda ya da kiirlenme siiresinde daha énce yapi-
lan hatalar, beton désemelerde ufalanmaya ve hava bosluk-
larina neden oluyor.” diyor. “Bu da catlamaya ve lekelenmeye
yatkin zayif noktalar olusturuyor.” Avustralyalilarin éncdli-
ganu yaptigi yeni yéntemler, beton karisimina cam lifler,
akigkanlastiricilar ve elyaf ekleyerek bu sorunlari ¢ézlyor.

Ayrica Blake, “Bu yeni karisimlar kaliplara pUskirtdlebiliyor
ve puskilrtme islemi hava kabarciklarini disari ¢tkmaya zorla-
yarak pirilizsiz ve saglam bir ylizey olusturuyor. Bu yontemi
kullanarak mutfak adalari, lavabolar, barbekl alanlari gibi
pek cok beton tasarimlar yapabilirsiniz.” diyor.

DESIGN TASARIM

Blake genel olarak bir beton meraklisi olsa da, regineli ka-
risimlardan ¢ok hosnut dedil. “Bu kimyasal katki maddesi,
ylizeyi gozeneksiz yaparak lekelenmesini onler, ancak ham
betona daha az benzeyen yapay bir gérintd olusturuyor.”
diyor.

Eder evinizi yeniliyorsaniz, beton kullanimi i¢in bulunan yeni
yollar kesinlikle distntlmeli. Betonun dokunulasi, gizel ve
tamamen kendine 6zgl oldugunu sdyleyen Blake, higbir iki
tezgahin ayni olmadigini ve mermer gibi bunda da ufak ku-
surlari blyltmek yerine oldugu gibi kabul etmek gerektigini
ekliyor.

Kaynak: https://www.vogue.com.au/vogue-living/design/
are-concrete-kitchens-the-new-marble/image-gallery/2622
d884444968823411d3291a285b14
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(YELERIMIZ

Yasar Cihan Hazir Beton San. ve Tic. AS 2000 vyilinda
Bursa'da kurulmus ve hazir beton tretimine baslamistir.

Cihan Beton'un Y&netim Kurulu Bagkani Yasar Cihan, Yone-
tim Kurulu Basgkan Vekili Hilya Cihan, Genel Mduri ise Ulug
Cihan'dir.

Cihan Beton, Bursa'da Niliifer, Osmangazi, Yildirim, inegél il-

celerinde ve Sakarya Pamukova'da bulunan toplam 4 hazir

beton tesisi, 13 beton pompasi, 42 transmikseri ve 4 labora-
tuvarl ile hizmet vermektedir. izmir Yolu Tesisi
150 m3/saat, Yalova Yolu Tesisi 160 m3/saat,
inegdl Tesisi 120 m3/saat, Pamukova Tesisi 100
m3/saat olmak Uzere yillik 1.300.000 m*® hazir
beton Uretim kapasitesine sahiptir.

28 Subat 2019 tarihinde Tirkiye Hazir Beton

Birligi (THBB) Uyesi olan Cihan Beton, Kalite

Glvence Sistemi (KGS) Uygunluk Belgesi, KGS

- G Uygunluk Belgesi, TSE Uygunluk Belgesi,

ISO 9001:2015 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi,

ISO 14001:2015 Cevre Ydnetim Sistemi Belge-
si, ISO 45001:2018 is Sagligi ve Giivenligi Yonetim Sistemi
Belgelerine sahiptir.

Cihan Beton, rin kalite sartlari gereklerine uyarak ¢alisma-
yI ve musteri ihtiyaclarina en etkili sekilde cevap vermeyi,
kaliteli Gretim ve hizmet saglamayi, misteri ve sirket calisan-
lariile etkili iletisim kurmayi ve takim ruhuna gerekli dnemi
vermeyi temelilkeler olarak belirlemis sektérinin lider kuru-
luglarindan biridir. Firmanin politikasi, is saghgi ve givenligi
ilkeleri 6nciliglinde, cevresel duyarliligin azami diizeyde tu-
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tuldugu ve Urin kalitesinde oturttugu durusunu siirekli etkin
kilmaktir.

Cihan Beton'un bugiine kadar beton verdigi buyik projeler
arasinda, Korupark 2. Etap (Terrace Evler), Biaport (Ozliice),
Biaport (Yildirim), Medicana Bursa, inegél TOKI, Giirsu TOKI,
Uludag Universitesi 2000 Yatak Kapasiteli Ogrenci Yurdu,
Sakarya Akfen HES Projeleri, Yildirim Egitim Vadisi, Bursa
Ozel Harekat ve Cevik Kuvvet Projesi yer almaktadir.

AR-GE calismalarini yillik olarak planlayan ve sistemli bir ekip
calismasi olarak yilriten Cihan Beton, graniile edilmis atik
kaucuk lastiklerin ve puzolanik 6zellige sahip cesitli endistri-
yel atiklarin hazir beton dretiminde kullaniimasi vb. projeler
ylrttmektedir.

240 m3/saat kapasiteli, 3 pompa ve 12 mikser makine parkina
sahip Karacabey beton tesisinin 2021 yili nisan ayinda faali-
yete baslamasi, 1 beton santralinin yenilenmesi, 50 mikser ve
10 pompa yatirimi yapilmasi planlanmaktadir.

\(
CiHAN\ GRUP

Adres: Alaaddinbey Mah. 244. isimsiz Sok. No.:6
Niltfer / BURSA

Tel: +90216 41322 44

Faks: +90 216 413 22 48

Web: www.cihangrp.com

E-posta: info@cihanbeton.com.tr



CIMYA Cimento insaat Yapi Malz. Makine
Enerji Madencilik San. ic ve Dis Tic. AS,
2017 yilinda Elazig'da kurulmus ve 2018
yilinda hazir beton Gretimine baslamistir.

CIMYA Hazir Beton'un Y&netim Kurulu
Baskani Halil Glines, tek hissedari Prof. Dr.
Yasemin Acik'tir. Genel Midiru ise Oktay
Bilent Oz'dur.

29 Mayis 2020 tarihinde Tirkiye Hazir Be-
ton Birligi (THBB) iiyesi olan CIMYA Hazir
Beton, Kalite Glivence Sistemi (KGS) Kalite
Uygunluk Belgesi ile TSE ve G Uygunluk
belgelerine sahiptir.

CIMYA Hazir Beton'un, 5 hazir beton tesi-

si, 25 transmikser 11 hazir beton pompasi

ve 6 hazir beton laboratuvari ile EI4z1§ ve

Malatya'da hizmet vermektedir. CIMYA Hazir Beton Elazi§'da
bulunan Baskil Hazir Beton Tesisi 140 m?3/saat, Akcakiraz
Hazir Beton Tesisi 100 m3/saat, Yemislik Hazir Beton Tesi-
si 220 m3/saat, Kussarayl Hazir Beton Tesisi 100 m3/saat,
Malatya’'da bulunan Yesilyurt Hazir Beton Tesisi 200 m3/saat
Gretim kapasitesine sahiptir.

Toplam 9 TOKI projesinde 440.000 m?3 beton déken CiM-
YA Hazir Beton'un 4.053 konut, 207 dikkan ve 4 cami ya-
pimi biten blylk projeleri arasindadir. 20'den fazla devam

UYELERIMiZ

eden projesi bulunan CIMYA Hazir Beton'un devam eden
biiylik projeleri arasinda DSi sulama kanali projesi, Elazi§ ve
Malatya'da devam eden deprem konutlari ve TOKI projeleri
yer almaktadir.

CIMYA Hazir Beton, kaliteyi en dncelikli hedef ve politika ola-
rak belirlemistir. Kaliteli Grdn Gretme, bu Grini uygun yol-
larla, hizli-kaliteli bir sekilde sevk etme ve ¢alisanlara uygun
ve kaliteli calisma ortami saglama, ana politikasidir. Konumu,
marka dederi, standart sapmasi duslik strdirilebilir kaliteli
Urunleri, teknolojik ve inovatif alt yapisi, kalifiye insan kay-
naklari, hizli ve kaliteli sevkiyati ile misteri memnuniyetini
6n planda tutan CIMYA Hazir Beton, bélgede sektériin lideri
olma hedefiyle hizla ilerlemektedir. Cevreye duyarli, is saghgi
ve glivenligi kurallarina uyan, yasalarin gere-
gini ve kalite standartlarini en Ust dizeyde
uygulayan yapisiyla gelecede emin adimlarla
ilerlemektedir.

Gerek CIMYA Hazir Beton gerekse diger grup
sirketleri AR-GE ve inovasyona dnem ver-
mekte ve 6nemli bitceler ayirmaktadir. AR-
GE Birimi tarafindan beton dayanimlarini ar-
tirici ve bikulebilir beton Uretimi icin AR-GE
calismalari sirdurdlmektedir.

CIMYA Hazir Beton, bdlgesine ve sehrine
daha iyi hizmet edebilmek icin ve istihdami
artirmak icin yeni beton santralleri, arag ve
ekipman sayilarini artirarak ontimuzdeki yil-
larda faaliyetlerine devam etmeyi planlamak-
tadir.

Gl e Ton

Adres: Atasehir Mah. Gliney Cevre Yolu No.: 302/A
Merkez / ELAZIG

Tel: 053236047 23-0424 247 20 42
Faks: 0424 247 37 02

Web: www.cimya.com.tr

E-posta: info@cimya.com.tr
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(YELERIMIZ

Bartin Cimento Fabrikasi, 1955 yilinda temeli atilmis ve 1962
yilinda devreye alinmistir. Uzun yillar Tirkiye Cimento ve
Toprak Sanayi TAS Genel Midurltgine bagl bir kamu iktisa-
di tesekkill olarak ekonomiye katkida bulunmus, 1993 yilin-
dan sonra Ozellestirilmistir.

2005 yihinda SANKO Holding bin-
yesine katilan kurulus, SANKO Bar-
tin Cimento Sanayi ve Ticaret AS
adi altinda faaliyetini strddrmek-
tedir. 2015 vyilinda Lafarge Eredli
Cimento Fabrikasi, SANKO Holding
tarafindan satin alinarak Bartin Ci-
mento Eredli Subesi adi ile faaliyeti-
ne baslamistir.

Yarim asirlik tecriibesiyle, sektérde
ve bdlgede 6nci olan SANKO Bar-
tin Cimento 2019 vyilinda kurulan
4 hazir beton tesisi ile hazir beton
alaninda da hizmet vermeye basla-
mistir.

Adiyaman, Bartin, ve Narli lokasyonlarinda 3 entegre ¢cimen-
to fabrikasi ve Eregli'de kurulu bulunan 1 ¢imento dedirmeni
vasitasi ile piyasanin ¢cimento ihtiyacini karsilayan SANKO Ci-
mento grubu cesitli bdlgelerde kurulu toplam 29 adet hazir
beton tesisi ile misterilerine beton alaninda hizmet vermek-
tedir. Yonetim Kurulu Baskani Adil Sani Konukoglu, Genel
Miidiirii ise ibrahim Keretli'dir.

SANKO Bartin Cimento Hazir Beton, Bartin Merkez ilcesi'nde
bulunan, Bartin ilge ve koylerine hizmet veren 90 m3/saat
tiretim kapasiteli, Zonguldak ili; Kdz Eregli ilcesi'nde 120 m3/
saat lretim kapasiteli, Kozlu ilcesi'nde 90 m3/saat Uretim
kapasiteli, Gokcebey ilcesi'ndel20 m3/saat lretim kapasiteli
4 hazir beton tesisi, 8 mobil pompa, 27 transmikser ile bél-
gedeki kaliteli beton ihtiyacini karsilamak igin faaliyetlerini
sirdirmektedir.

Bu kapsamda ¢imento ve hazir beton sektériinde faaliyet
gosteren SANKO Bartin Cimento Hazir Beton, faaliyet gos-
terdigi alanda uygulanabilir, uluslararasi mevzuat ve stan-
dartlara uygun Uretim yaparken kentsel ve bdlgesel ¢evrenin
korunmasini, dogal kaynaklarin korunarak enerjinin verimli
sekilde kullanilmasinin saglanmasini, yaptigi iste “Once Is
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Guvenligi

sozi ile yola ¢ikarak bulundugu boélge ve tlke eko-
nomisine katkida bulunmayi ve kurmus oldugu ydnetim sis-
temlerinin yiratilmesi ve iyilestirilmesi amaciyla belirledigi
hedeflere ulasmak icin verdigi taahhitleri calisanlariyla ve
baglantil oldugu btin birey ve kurumlarla paylasmayi ve bu
taahhdtleri yerine getirmeyi ilke edinmistir. SANKO Bartin Ci-
mento Hazir Beton “isin Hilesi Diristliktir” ilkesinden yola
citkarak musteri talep ve isteklerini karsilamaktadir.

20 Kasim 2020 tarihinde “Tiurkiye Hazir Beton Birligi
(THBB)" Uyeligine giris yapan SANKO Bartin Cimento Hazir
Beton, “KGS Uygunluk Belgesi”, “G Uygunluk Belgesi”, Kalite
Ydnetim Sistemi TS EN ISO 9001:2015, Cevre Y&netim Sis-
temi TS EN 14001:2015, Enerji Yonetim Sistemi TS EN ISO
50001:2001 ve Tirkiye'de ilk olarak cimento ve hazir beton
sirketleri tarafindan alinan “TSE COVID 19 Givenli Uretim
Belgesi"'ne sahiptir.

Faaliyete gecisinin ilk yilinda kamu ve 6zel sektérin bircok
projesine hizmet vermeye baslayan SANKO Bartin Cimento
Hazir Beton, misteri memnuniyeti ve kaliteden 6din verme-
yen yaklasimi ile sektdrdeki ilerleyisine devam etmektedir.

Adres: Golbucagl Mah. 114. Cad. No.:68
74200 BARTIN

Tel: +90 378 227 80 80

Faks: +9037822712 96

Web: www.bartincimento.com.tr

L O

SANKO

E-posta: bartin@bartincimento.com.tr




Hazir Betonun Siparisi Rehberi*

Hazir Beton Nedir?

TECHNICAL NOTES TEKNIK NOTLAR

Beton icin hem antik hem de modern bir yapi malzemesidir demek yanlis olmaz. Betonu, baglayici bir malzemenin su ile birlikte
bir hamur olusturarak irili ufakl taslari sardigi ve birlikte katilasan/sertlesen heterojen bir yapi olusturdugu malzeme olarak
tanimlarsak; bu malzemeye 12.000 yil 6nce insa edilen Gobeklitepe'de, 1900 yil 6nce insa edilen Panteon Tapinagi'nda ve 450
yil 8nce insa edilen Selimiye Camisinde rastlayabilmekteyiz. Zaman sadece kullanilan baglayici malzeme tipini, Gretim teknik-
lerini, karisim oranlarini dedistirmis; ancak beton binlerce yildir insanliga ayni sekilde hizmet etmeye devam etmistir.

Go6beklitepe, Urfa

Ready Mixed
Concrete Ordering
Guide*

67 million m3 ready mixed
concrete was produced in
Turkey, according to 2019
annual data. In consideration
of the prediction that a truck
mixer carries 8 to 10 m3 ready
mixed concrete on average,
it appears that delivery of ap-
proximately 7,5 million picces
of product takes place in the

sector dLlI'iI"Ig ayear.

GUnumuzde dUretilen betonun dnemli bi-
lesenlerinden biri olan ¢imento, modern
haliyle 1824 yilinda icat edilmistir. Bu bir
dondm noktasidir. Diger bir donim nokta-
si ise 19. ylzyilin sonlarinda Avrupa'da ilk
betonarme yapilarin insa edilmeye baslan-
masidir. Betonarme ydnteminin basarisi,
betonun bir anda vazgegilmez bir yapi mal-
zemesi olarak dne ¢ikmasini saglamistir.

20. ylzyihn baslarinda beton ekipman tek-
nolojisinin gelisimi ile tasima beton kavra-
mi 6ne ¢ikmistir. Hazir betonun bir nevi ilk
versiyonu olarak da gérilen tasima beton
yontemi ilk kez 1903 yilinda Almanya'da ha-
yata gecmistir.

Beton karistirma ekipmanlari, beton tasima araci olan trans-
mikser ve daha sonra icat edilen mobil pompalarin teknolo-
jik ilerlemesi hazir betonun tim dinyada giderek daha cok
bilinen ve uygulanan bir malzeme olmasinin 6ntint agmistir.

1970’lerdeki otomasyon devrimi ile hazir beton modern
haline kavusmustur. Ulkemiz ise hazir beton ile 1970'li yillarin
sonunda tanismistir.

Hazir beton tesisi, 1936, Alabama
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Hazir Betonun Siparisi

Turkiye'de, 2019 yih verilerine gére 67 mil-
yon m3 hazir beton Uretilmistir. Bir transmik-
serin ortalama 8 - 10 m? hazir beton tasidigi
6ngordlirse sektérde vyil icinde yaklasik 7,5
milyon adet Urln tesliminin gerceklestirildigi
ortaya cikmaktadir. Bu denli blyilk bir orga-
nizasyonu mimkin oldugunca hatasiz ve en
verimli sekilde ylritmek hem dretici hem de
musteri icin cok dnemlidir.

Ulkemizde yapilarin yaklasik %95'i betonarme
olarak insa edilmekte ve bu yapilarda hazir
beton kullaniimaktadir. Hazir beton ve demir,
betonarme yapilarda tasiyici sistemi olustu-
ran en énemli malzemelerdir. Ozellikle hazir
beton, insaat demirine oranla daha fazla dik-
kat ve onem gerektiren bir malzemedir. Bu-
nun en onemli nedeni hazir betonun demir

[t is very important for both pro-
ducers and customers to execute
such a substantial organization
without errors as much as pos-
sible and in the best efficient

manner.
Approximately 95% of the build-
ings in our country are con-
structed in the form of reinforced
concrete structures and ready
mixed concrete is used in them.
Performance expected from con-
crete is also affected by applica-
tions on worksites, environmental
conditions, and labor. Thus, there
are numerous important issues to
which both producers and users
must pay attention in ordering

ready mixed concrete.

gibi bitmis bir Griin olmamasidir. Betondan
beklenen performans; santiyedeki uygula-
malardan, ¢evresel kosullardan ve iscilik-
ten de etkilenmektedir. Bu nedenle hazir
betonun siparisinde hem Ureticinin hem de
kullanicinin dikkat etmesi gereken bircok
onemli husus vardir. Bir yari Grin olan ha-
zir beton, kullanicinin uygulamalari sonra-
sinda bir son Urln haline dénlismektedir.
Basarili uygulamalarin uretici ve kullanici-
nin dogru is birligi ile hayata gecebilecegdi
asla unutulmamalidir.

Hazir betonun siparisi, is plani icerisinde
basit bir sire¢ gibi g6zlkse de belli bir
bilgi birikimi ve organizasyon becerisi
gerektirmektedir. Asagidaki semada hazir
betonun siparisinin iletisim asamasindan
teslim asamasina kadarki sUre¢ haritasi
Ozetlenmistir.

Hazir Betonun Siparisi

[

|

|

iletisim Uriin Sevkiyat Santiye
Telefon Standartlar Teslim zamani Organizasyon
Mobil uygulama Sartnameler Yasak saatler isG
Faks Misteri talepleri istiap haddi Saha ettdi
Yiiz yiize Trafik durumu Pompa ihtiyaci
Web sitesi

Dokiim sekli

Projede kullanilacak betonun tim &zellikleri tasarimci ve
sartname hazirlayici tarafindan belirlendikten sonra tim
bu veriler hazir beton Ureticisi ile yapilacak goérigmelerdeki
"“teklif alma sartnamesinde” yer almalidir. Bu asamada hazir
beton Ureticisinin onerileri de degerlendirilmelidir. Bu sekil-
de hem daha seffaf bir teklif alma slireci yonetilir hem de
Uretici daha sonra herhangi bir sirpriz ile karsilasmaz.

1. lletisim

Dogru ve glven Uzerine kurulan iletisim, tim siireclerin
basarisi adina en 6énemli basamaktir. GlniUmizde bircok
teknolojik arag hizli ve etkin iletisim kurmak agisindan blyuk
avantaj saglamaktadir.
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Hazir beton dreticisi ile musteri arasindaki iletisim farkli ka-
nallar yolu ile gerceklesebilmektedir. Ozellikle bilyiik proje-
lerde bu sire¢ daha detayh ve uzun sireli olabilmektedir.
Bununla birlikte telefon yolu ile de anlk siparisler verilebil-
mektedir. Mobil uygulamalar ve dijital talep formlari da giini-
mizde kullanilan iletisim kanallari olmaktadir. is yogunlugu
nedeniyle yazili olmayan siparislerde aksakliklar yasanabil-
mektedir. Ayrica, birden fazla sinifa ait beton dékilen san-
tiyelerde yanlis anlasiimalar c¢ikabilmektedir. Bu nedenle
siparislerin 6nceden belirlenmesi ve zamaninda Ureticiye
iletilmesi olasi sorunlarin 6nline gecmektedir.

Hazir betonun Uretimi ile santiyede dékilmesi arasinda sinir-
I bir stire oldugu unutulmamahdir. iletisim kaynakli sorunlar



hazir betonun santiyede uzun siire beklemesine neden ola-
bilir.

Sadece, siparis edilecek betonun 6zelliklerinin Greticiye dog-
ru ve eksiksiz verilmesi yeterli degildir. Ozellikle dékim sekli
ve betonun dokilecedi eleman bilgisi de verilmelidir.

Unutulmamalidir ki iletisimdeki hatalar ve eksikler, hem be-
ton performansini hem de santiyedeki ig sireclerini olumsuz
etkileyebilir.

Hazir betonu tim yapi1 malzemelerinden farkh kilan baslica
ozellik, hedeflenen performansa teslim aninda yani santiye-
deki uygulama noktasinda tam olarak sahip olmamasidir. Bir
bakima hazir beton, nihai bir Grin olarak musteriye teslim
edilemez. Bunun ana nedeni 28 glnlik bir slire¢ sonunda
basin¢ dayanim performansinin tespit edilebilmesidir. Mis-
teriye teslim edilene kadar tamamen Uretici sorumlulugunda
olan Urdn, artik ortak bir sorumluluk altindadir. Santiyede
dokilen betonun yerlestirilmesi, sikistirilmasi, bakimi ve kiri
gibi dnemli uygulamalar kullanicinin sorumlulugundadir. Bu
nedenle kullanicilar standart kapsaminda taze ve sertlesmis
beton 6zelliklerine hakim olup siparis sirecini buna gére yo-
netmeli ve UrlnG bu sekilde kontrol etmelidir.

Hazir betonun proje asamasindaki en énemli parametreleri
basin¢ dayanim sinifi ve ¢evresel etki sinifidir. Tabii ki blyUk
capli projelerde dirabilite ve diger mekanik 6zellikler de pro-
je asamasinda tasarlanan parametreler olmaktadir. Hazir
betonun proje asamasinda teorik 6zellikleri (dayanim, cevre-
sel etki sinifi, klordr sinifi vb.) uygulama esnasinda ise pratik
Ozellikleri (kivam, yaylima, sicaklik vb.) 6ne ¢ikmaktadir.

TS EN 206 ve bu standardi tamamlayici nitelikteki TS 13515
Standartlarinda betonun siniflari ve misteriye verilen irsali-
yede bildirilmesi gereken hususlar belirtilmistir.

2.1. Hazir Beton irsaliyesinde Belirtilmesi Gerekilen Hususlar

Uretici, her beton yiikii (transmikser) tesliminde kullaniciya
en az asadida verilen bilgileriiceren, bilgisayar ¢iktisi, matbu
belge veya elle yazilmis sevk ve teslim belgesi vermelidir.

* Hazir beton tesisinin ismi,
+ Sevk ve teslim belgesinin seri numarasi,

+ YUkleme tarihi ve saati (cimento ve suyun ilk temas ettigi
zaman),

« Kamyonun plaka numarasi veya araci tanitici bilgi,
+ Alicinin veya mdsterinin ismi,
+ Santiyenin ismi ve yeri,

+ Sartnamelerle ilgili ayrintilar veya atif (kod no., siparis no.
gibi),

TEKNIK NOTLAR

+ Beton hacmi, m? olarak,

+ Sartnamelere ve EN 206'ya uygunlugunun beyani,
+ Varsa belgelendirme kurulusunun ismi ve isareti,

« Betonun santiyeye ulastigi zaman (saat ve dakika),
+ Bosaltmanin basladi§i zaman (saat ve dakika),

+ Bosaltmanin tamamlandidi zaman (saat ve dakika).

Betona ana karistirma islemi sonrasinda santiyede kimyasal
katki, boyar madde veya liflerin ilave edilmesi halinde, sevk
ve teslim belgesine el ile asagdidaki bilgiler ilave edilmelidir;

+ ilave etme zamani,
+ ilave edilen maddenin tipi ve miktari,

+ ilave etmeyi talep eden taraf beton kullanicisi ise bunun
belirtilmesi,

« ilave edilme 6ncesinde transmikserde kalan tahmini beton
miktari,

« ilave 6ncesi beton kivami,

- ilave sonrasi beton kivami

ilave olarak sevk ve teslim belgesinde asagida verilenlerle
ilgili ayrintili bilgiler de bulunmahdir;

Tasarlanmis beton igin;
« Dayanim sinifi,

+ Cevresel etki siniflari,

« Klordr igerigi sinifi,

« Kivam sinifi veya hedef deger,

+ Belirtilmisse beton karisim oranlariyla ilgili sinir degerler,
+ Belirtilmigse ¢imento tipi ve dayanim sinifi,

+ Belirtilmisse kimyasal katki ve mineral katki tipi,

+ Belirtilmisse liflerin tipi ve miktari veya liflerle giglendiril-
mis beton performans sinifi,

+ Gerekliyse 6zel nitelikler,
« Dmax (agrega en biylik tane blyukligu),

« Hafif veya agir beton icin, birim hacim kitle sinifi veya he-
def birim hacim kitle degeri,

« Dayanim gelisim hizi (7/28 orani, sapma sinirlari  %15)

Tarif edilmis beton igin;
+ Beton bilesimi ile ilgili detayh bilgiler, cimento miktari ve
gerekliyse katki tipi gibi,

+ Hedef su/cimento orani veya belirtildigi sekilde kivam sinifi
veya hedef deger,

« Dmax (agrega en biylk tane blyliklGgu),

+ Belirtilmisse liflerin tipi ve miktari.
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2.2. TS EN 206 ve TS 13515 Kapsaminda Hazir Beton Siniflari
2.2.1. Basin¢ Dayanimi

Hazir beton kullanicisi genellikle basing dayanimi ve kivama gére beton siparisinde bulunmaktadir. Bu yeterli bir siparis bilgisi
gibi duslinilse de, betonun diger 6zellikleri de g6z 6niinde bulundurulmalidir. Asagidaki tabloda TS EN 206 Standardi'nda yer
alan beton basing dayanim siniflari gorilmektedir.

En diisiik karakteristik silindir dayanimi En diisiik karakteristik kiip dayanimi
Basing dayanimi sinifi Ry fck’kﬁp
N/mm? N/mm?
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 15
Beton basin¢ dayaniminin kodlamasi
C 30 / 37
Betonun
15cmx30cm’lik silindir Betonun 15 cm’lik klp
Concrete numuneye gore . numuneye gore karakteristik
karakteristik basing basin¢ dayanimi
dayanimi

Betonun basin¢ dayanim sinifi ile ilgili bilinmesi gereken geg yaslar igin, érnek olarak; 56 veya 90 glin olarak belir-
bazi 6nemli hususlar: lenebilir. Ozellikle sicakhdin kontrol altina alinmak istendigi
- Onceden Uzerinde mutabakata varilmasi sarti ile beton  KUtle betonlarinda 28 giinlik basing dayanimi sonuglari, top-

basing dayanimi f_ 6zel kullanim yerlerinde 28 giinden daha  !am badlayici miktarinin ve dayanim gelisme hizinin distk
olmasi nedeniyle istenilen beton sinifini saglamayabilir.
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+ Beton dayanim sinifi C35/45 ve Gzerindeki beton siniflarinda
baska herhangi bir matematiksel iligki (korelasyon) kurulma-
dan agrega en blylk tane blyUkligd 25 mm'den kiigclik olan
betonlarda (150x150x150 mm) kiip sekilli veya (150x300 mm)
silindir sekilli numuneler yerine (100x200 mm) boyutlardaki
silindir sekilli numunelerin kullaniimasi durumunda betondan
alinacak 28 giinliik en az 3 adet numuneden elde edilen orta-
lama beton basing dayanim sonucu, dederlendirme esnasinda
(150x300 mm) ebadindaki silindir numune basin¢ dayanimina
asagidaki katsayi kullanilarak dondstdrdlebilir.

fs@s0)= 0,97 X fs(100)

+ Beton basing dayanimi tayininde agrega en blylk tane
blyUkligld 25 mm'den kicik olan betonlarda (150x150x150
mm) kip sekilli veya (150x300 mm) silindir sekilli numune-
lere ilave olarak (100x100x100 mm) boyutlardaki kip sekilli
numunelerin kullaniimasina da asagida verilen bagintinin
kullaniimasi sarti ile misaade edilebilir. Bu durumda beton-
dan alinacak 28 glinlik en az 3 adet (100x100x100 mm) kip
numuneden elde edilen ortalama beton basin¢g dayanim so-
nucu, dederlendirme esnasinda (150x150x150 mm) ebadin-
daki kip numune basin¢ dayanimina asagidaki katsayi kulla-
nilarak dontstirdlebilir.

fk(150) = 0,95 X fk(100)

+ Beton basing dayanimi tayininde referans yéntem silindir
sekilli numunelerin kullaniimasidir. Ozellikle beton dayanim
sinifi C35/45 ve lizerindeki beton siniflarinda (150x300 mm)
veya (100x200 mm) boyutlardaki silindir sekilli numunelerin
kullaniimasi dnerilir.

2.2.2. Kivam Sinifi

Codunlukla hazir betonun kivam sinifi olarak ¢okme (slamp)
dederi kullanilir. TS EN 206 Standardi’'nda sikistirma, yayilma
ve kendiliginde yerlesen beton icin diger kivam siniflari da
yer almaktadir.

Hazir beton siparisinde kivam sinifi oldukga &nemlidir. Bu-
nun nedeni beton kivaminin santiyede yapilacak uygulama
ile dogrudan iliskili olmasidir. Genelde kullanici tarafindan
ylksek kivamli beton talep edilmektedir ve bazi durumlarda
Uretici - kullanici arasinda kivam ile ilgili sorunlar ortaya ¢I-
kabilmektedir. Hazir beton Ureticisi misteri talebi do§rultu-
sunda betonun kivamini santiyeye gore ayarlar, ancak hava
durumu, trafik ve plan disi bekleme durumu kivam dederini

TECHNICAL NOTES TEKNIK NOTLAR

etkileyebilir. Bunun igin standart tolerans dederler belirle-
mistir. Kullanici, hazir betonun kabuliinde bu toleranslari dik-
kate almalidir.

Bazi durumlarda santiyede kivam ayarlamak icin transmikser
icindeki taze betona kimyasal katki ilave edilebilmektedir. Bu
uygulama, beton icin zararli degildir ve standartta buna izin
verilmistir. Sadece, katkinin beton icerisinde homojen olarak
karistigindan emin olunmalidir. Bu nedenle transmikser ka-
zaninin yliksek devirde en az 5 dakika ¢evrilmesi yeterlidir.

S1 10 — 40

S2 50 — 90

S3 100 — 150
S4 160 — 210
S5 > 220

SF1 550 — 650
SF2 660 - 750
SF3 760 - 850

Bu siniflandirma Dmax = 40 mm’yi asan betonlara uygu-
lanmaz.

Gokme (Slamp)

Hedef deger, mm | <40 | 50ilago | 2100

Tolerans, mm +10 +20 + 30

2.2.3. Cevresel Etki Siniflar

Bir yapinin servis dmri boyunca beton performansini etki-
leyecek en 6nemli parametre cevresel etkilerdir. Bu nedenle
tasarimci ve sartname hazirlayici, yapiya tesir eden cevresel
etki sinifini tespit etmek ve tasarimini bu kapsamda yapmak
zorundadir. Aksi takdirde yapidan beklenen saglikh servis
omri elde edilemez.

2018 yilinda Resmf Gazete'de yayimlanan Tirkiye Bina Dep-
rem Yénetmeligi, betonarme projelerinde (gizim paftalarin-
da) beton dayanim sinifi ve donati sinifi ile birlikte TS EN
206'ya uygun cevresel etki sinifinin belirtilmesini zorunlu
hale getirmistir.
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Asadgidaki sekilde betonun performansini olumsuz etkileyen kosullar gériilmektedir.

BETONA HASAR VEREN ETKENLER

FizIkSEL VE KIMYASAL VE

ETKEMNLER ETKENLER
pOY Ve HACIHDE DECls .

ASINMA, EROZYON, OYLULMA

ALKALI siLika REAKSIYONU J

BUZ COZOCO TUZLAR e ALKALI KARBEOMAT REAKSIYONU

Siddetli cevresel etkilere maruz kalan yapilarda dirabilite yani dayaniklilk tasarim agisindan dayanimin éniine gecmektedir.
Bu tlir projelerde basing dayanim sinifini arttirmak dirabilite acisindan kesin bir etkiye sahip dedilken, daha diistik dayanimda,
ancak dogru gevresel etki sinifinda Uretilmis beton kullanimi etkili bir ¢6zim olabilmektedir. Bu durum asagidaki érneklerle
daha iyi anlasilabilmektedir.

Ornek 1 Ornek 2
Deniz suyu ile temas edecek bir yapida klorir etkisine karsi Atik su aritma tesisi projesinde aritma havuzu ve
tasarim yapilmalidir. Béyle bir durumda cevresel etki sinifi- ofis binalari icin farkli sinifta betonlar kullanil-
na goére beton sinifi belirlenmelidir. E§er sadece basing da- malidir. Atik su ile temas edecek beton igin kim-
yanimi belirtilirse Uretici bu konuda farkli bir ¢evresel etki yasal etki tespit edilip uygun cevresel etki sinifi
sinifina gére tasarlanmis beton dretebilir. Bu durumda da belirlenmelidir. Hazir beton siparisi buna gére
minimum badlayici miktari, en distik su /cimento orani gibi verilmelidir.

onemli parametreler yeterli performansi saglayamayabilir.
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Proje ve sartname hazirlanirken TS 13515 Standardi'nda yer alan gevresel etkilere gére beton sinifi tespit edilmeli ve buna
gore beton siparisi verilmelidir. Asagidaki tabloda cevresel etki siniflarina gére betonun sahip olmasi gereken o&zellikleri
gorilmektedir.

o Mineral katki
En biiyiik o
. kullanildiginda
. Etki su/ : -
Cevresel Etki . enazcimento . ... Diger Ozellikler
Sinifi |~ ¢imento iy
icerigi
orani
Korozyon etkisi ve riski yok X02 - C12/15 - - - -
XC1 0,65 C20/25 260 250 - -
: XC2 0,60 €25/30 280 260 - -
Karbonatlasma nedeniyle
korozyon
& XC3 0555 €30/37 280 260 - .
XC4 0,50 C30/37 300 280 - -
XD1 0,55 €30/37¢ 300 280 - -
Klorlr iyonlari nedeniyle
korozyon (deniz suyu XD2 0,50 C35/45¢%¢ 320 280 - -
haricinde)

XD3 0,45 C35/45¢ 320 280 - -
XS1 0,55 C30/37 300 280 - -

Klorlr iyonlari nedeniyle
korozyon (deniz suyundan XS2 0,50 C35/45 320 280 S o
gelen klordr)

XS3 0,45 C35/45 320 280 S =
XF1 0,60 C25/30 300 280 - F,
0,55¢ C25/30 300 f MS,.
XF2 2809
0,509 C35/45¢ 320 - MS,,
Donma ¢6zilme etkisi
0,55 C25/30 320 f F,
XF3 280
0,50 C35/45¢ 340 - F,
XF4 0,509 C30/37 340 300¢ fj MS,q
XA1 0,60 C25/30 300 280 - -
Zararli kimyasal ortam XA2 0,50 C35/45¢4¢ 320 280 = SDC
veya clrusu ¢imento
XA3 0,45 C35/454 320 280 - kullaniimasi gereklidir. (I)
XM1 -
0,55 C30/37¢ 300! 280 ]
Islem uygulanacak beton
Asinma XM2 ylzeyi (k)
0,45 C35/45¢ 320 280 -
XM3 Sert agrega kullanilarak
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a) Sadece donatl veya gémild metal icermeyen betonlar

icindir.

b) Hafif betona uygulanmaz.

¢) Agrega en blylk tane blyUkliglu 63 mm olan betonlar

icin gcimento dozaji 30 kg/m?3 azaltilabilir.

d) Hava siriklenmis beton icin bir sinif distik beton sinifi

(cevre etki sinifi XF'in gereklerinin karsilanmasi gibi). Bu
durumda e) dipnotu uygulanmaz.

e) Dayanim kazanma hizi daha yavas betonlar icin bir sinif

f)

alti uygulanir (fcm,2 / fcm,28 < 0,30 oldugunda). Bu du-
rumda, siniflama igin basing dayanimi Madde 4.3.1'de ol-
dugu gibi 28 glinlik numunelerde belirlenir.

Betonun, yerlestirmeden hemen 6nceki ortalama hava
icerigi; agrega en blylk tane blyikligi 8 mm olan be-
tonlar icin hacimce en az % 5,5, agrega en buyuk tane
blyUkligl 16 mm olan betonlar igin hacimce en az % 4,5,
agrega en blyik tane bliyUkligi 32 mm olan betonlar igin
hacimce en az % 4, agrega en blylk tane blyikligl 63,5
mm olan betonlar i¢in hacimce en az % 3,5 olmahdir. Her-

hangi bir tek deney sonucunun verilen bu deney sonucla-
rindan sapmasi - % 0,5'ten daha fazla olmamaldir.

g) En az ¢imento miktari ve su/gimento oraninin hesaplan-

masinda, cimentoya eklenecek, badlayici mineral katki
olarak sadece ucucu kil dikkate alinir. Diger tip Il mineral
katkilar bu hesaplamada dikkate alinmaz. Betonda, ugucu
kil ve silis dumaninin birlikte kullaniimasi durumunda he-
saplamada ucucu kil dikkate alinmaz.

h) TS 706 EN 12620+A1'e uygun agrega kullaniimalidir.

)

Yiksek dayanimli beton disinda, maksimum ¢imento mik-
tari 360 kg/m?3 olmalidir.

Su/cimento orani 0,40'dan daha kiliclik olan nemli toprak
kivamindaki betona hava suriklenmesine gerek yoktur.

Ylzeydeki suyun vakumla c¢ekilmesi ve ylzeyin tesviyesi
gibi.

Silfat konsantrasyonuna badh olarak XAl ve XA2 cevre
etki siniflarricin SR5 veya SR7'ye uygun oranda ilave ugu-
cu kil ve XA3 cevre etki sinifi icin SR3 veya en az %65
curuflu cimento kullaniimahdir.

X0 Donati veya gomiili mgtgl bqunmuayan betonlarda hicbir
zararli etkinin olmadii evreler

XC1 Kuru veya siirekli 1slak

XC2 Islak, ara sira kuru

XC3 Orta derecede nemli

XC4 Dongiilii 1slak ve kuru

XD1 Orta derecede nemli

XD2 Islak, ara sira kuru

XD3 Dongqiilii 1slak ve kuru

XSt Hava ile tasinan tuglara maruz kalan, ancak deniz suyu ile

dogrudan temas etmeyen

XS2 Siirekli olarak su icerisinde

XS3 Gelgit, dalga ve serpinti bdlgeleri

XF1 Buz ¢6ziicli madde icermeyen suya orta derecede doygun

XF2 Buz ¢oziicii madde iceren suya orta derecede doygun

XF3 Buz ¢oziicli madde icermeyen suya yiiksek derecede
doygun
Buz ¢oziicli madde iceren su veya deniz suyuna yiiksek
XF4
derecede doygun
XA1 Az zararl kimyasal ortam
XA2 Orta zararl kimyasal ortam
XA3 Cok zararli kimyasal ortam
XM1 Orta derecede asinma
XM2 Onemli derecede asinma
XM3 Cok yiiksek derecede asinma
Normal kiir isleminin ardindan ¢ok kisa siireyle rutubetli
Xwo kalma disinda, kullanimi boyunca biiyiik dl¢lide kuru kalan
beton
Sik sik veya daha uzun siireyle rutubetli ortamlara maruz
XWF
beton
Sik sik veya daha uzun siireyle rutubetli ve alkali iceren
XWA
ortamlara maruz beton
XWS Yiiksek dinamik yiiklerin oldugu ve alkalilerin dogrudan
etki ettigi ortamdaki beton
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Yapinin insa edildigi zeminin ve zemin suyunun analizi mutlaka yaptirilmalidir. EGer standarda gore yapiya zarar vere-
cek nitelikte ve miktarda madde var ise buna uygun hazir beton sinifi siparis edilmelidir.
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2.2.4. Kloriir Sinifi

Kullanici betonun kullanilacadi yere goére klordr sinifini tespit ederek hazir beton Ureticisine bilgi vermelidir. Bilindigi tGzere
klorlr betondan ziyade donati icin tehlikeli olmakta ve korozyona neden olmaktadir. Bu nedenle hazir beton blinyesindeki
klorir icerigi sinirlandiriimistir.

Beton kullanim yeri Kloriir icerigi sinifi Cimento kiitlesine gére en fazla Cl-, %

Korozyona dayanikli kaldirma elemanlari C11,00 1,00
haric olmak Uzere, celik donati ve diger
gémult metal ihtiva etmeyen beton

Celik donati veya diger gomili metal 10,20 0,20
ihtiva eden beton

Cl 0,40 0,40
Betona dogrudan temas edecek sekilde 6n Cl 0,10 0,10
germe celigi ihtiva eden beton ol 0.20 020

2.2.5. Agirlik Sinifi
Betonun normal, agir ve hafif olmak Gzere G¢ farkh agirhk

sinifi vardir. 2.3.Miisteri Talepleri ve Teknik Sartname

Yogunluk Sinifi Sinir Degerler (kg/m?) Hazir beton musterisi, standartlarda yer almayan bazi husus-

N lar igin Ureticiden talepte bulunabilir. Bu taleplerin standart-
Agir >2600 . . : .
lar ile celismemesi gerekmektedir.
Normal >2000 ve <2600 Beton sicakli§i
Hafif <2000 Kullanici beton sicakliginin belirli bir limiti gegmemesini talep

edebilir. TS 13515 Standardi'na gore taze beton sicakligi 35
2.2.6. Agrega En Biiyiik Tane Biiyiikliigiiniin °"C’y| gecmemelidir.
Sinirlandiriimasi Ozel kimyasal katkilarin kullanimi

Korozyon onleyici, rotre engelleyici vb. kimyasal katkilarin
kullaniimasi talep edilebilir. Burada kullanilacak kimyasal kat-
kilarin TS EN 934-2 Standardi’'na uygun olmasi gerekmekte-
dir. Hazir beton Ureticisinin bilgisi ve onayl olmadan santiye-
de musteri tarafindan betona katilacak katkilar icin treticinin
sorumlulugu yoktur.

genighik

kalinlik

Cekme ve egilme dayanimi

prmpe  donalanas Ozellikle zemin betonlarinda egilme dayanimi igin talep ola-
il bilir.

Diirabilite ozellikleri

Genelde blylk projelerde (dzellikle altyapn) betonun mihen-

dislik 6zellikleri tasarimda oldukca dnemlidir. Kullanici su is-

leme derinligi, klordr iyonlari gecirgenligi, siinme vb. konu-

larda talepte bulunabilir.

TS EN 206 Standardi'na gore beton icerisindeki agre-
ga siniflandirmasi en biyiik agrega tane boyutuna gore
yapilmaktadir. Bu nedenle projelerde TS 500'e uygun
agrega kullaniimalidir. TS 500'e gore en blylk agrega

blyUklugu: Beton bilesenleri

- Kalip genisliginin 1/5'inden, Kullanici belirli 6zelliklere sahip agrega ve ¢imento kullanil-
- Déseme kalinhginin 1/3'tnden, masini talep edebilir. Cevresel etkiye gore ya da siirdurilebi-
- iki donati cubugu arasinin 3/4'iinden ve lirlik adina mineral katkr kullanimi talep edilebilir. Agreganin
- Beton pas payindan asinma direnci ve su emme 6zelligi ile ilgili sartlar koyulabilir.
blyik olamaz. Hidratasyon isisina yénelik 6zel tasarim isteyebilir.
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Projede kullanilacak hazir betonun hacmi tamamen mdsteri
tarafindan hesaplanmaktadir. Bazi durumlarda musteri tara-
findan talep edilen beton miktari eksik ya da fazla olabilmek-
tedir. Bu nedenle hesaplama yapilirken ¢ok dikkatli olunmal
ve buna gore siparis verilmelidir. E§er taraflar arasinda bir
anlasmazlik olursa is birligi icinde tim detaylar incelenmeli
ve sorunun kaynadi tespit edilmelidir.

Eger kullanici teslim edilen betonun hacminden stiphe duyar-
sa Ureticiden recete ve kantar fislerini talep edebilir. Uretim
asamasinda mekanik bir ariza ya da operatdr hatasi olmus
olabilir.

Kullanici dogru metraji hesaplayamamis olabilir. Mastar payi,
kaliplarin sismesi, kaliplarin sizdirmasi, kalip ebadindaki de-
Jiskenlikler ve beton dokimuindeki fireler de bu duruma ne-
den olabilir.

I 21cm

20m

20 cm kalinliginda 6ngdérilen bu désemenin gercekte
kalinligr 21 cm oldugunda:
20m x50 m x (0,01 m) =10 m?
daha hazir betona daha ihtiyag duyulur.

TS 13515 Standardi'na gore karistirma donanimi olan arag-
larla veya transmikserlerle betonun bosaltma islemi, cimento
ile suyun ilk temasindan itibaren en fazla 120 dakika sonunda
tamamlanmalidir. Herhangi bir karistirma donanimi olmayan
araclarla tasinan kati kivamdaki taze beton ise ¢cimento ve
suyun ilk temasindan itibaren en fazla 45 dakika sonunda ye-
rine bosaltiimalidir.

Normal sartlar icin verilmis olan bu slrelerde hava sartlarin-
dan, beton sinifindan veya kimyasal katki kullaniimasindan
dolayi priz suresinin hizlanmasi veya gecikmesi dikkate alin-
mahdir.
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Kendiliginden yerlesen beton veya priz hizlandirici kimyasal
katki ilave edilmis betonlar disindaki geleneksel betonlarda
normal sartlar altinda uzun sireli tagima nedeniyle taze be-
tonun priz baslangi¢ siresi, betonun dékimi ve kaliba yer-
lestirilebilmesi amaciyla en az 150 dakika olmaldir. Bu amag-
la, betonun priz baslangi¢ slresinin tayini icin TS 2987'de
verilen yontem uygulanmalidir.

Hazir beton siparisleri ideal olarak birkag giin édnceden Ure-
ticiye bildirilmelidir. Elbette isin dogasi geredi anhk talepler
olacaktir, ancak bunlari minimum seviyede tutulmahdir. Kul-
lanici hazir beton Ureticisine asagidaki hususlarda bilgi ver-
melidir:

Teslim zamani

Santiyede isin hizli devam etmesi i¢in plansiz bir sekilde
transmikserlerin pes pese gelmesi istenmemelidir. Son arag-
larda beton kivaminda problem yasanabilir. Ozellikle endiist-
riyel zemin betonu dékimlerinde, ylzey sertlestirici uygula-
mas! yapilmasi durumunda kivam stabilitesi cok 6nemlidir.
Ayrica, aracglarin bekleme slresi nedeniyle sonraki sevkiyat
hizi diser. Bolgede yasak saat uygulamasi varsa siparisler
buna gore yapilmahdir.

2020 yilinda transmikserlerde RFID etiket ve irsaliyede bar-
kod uygulamasina gecildigi icin yapi denetim ve yapi denetim
laboratuvarlarinin betonun teslim slrecine etkisi artmistir.
Etiket ve barkod okumada gecikme, teknoloji kaynakl sorun-
lar, ilgili personelin sahada bulunmamasi ya da dékim prog-
ramina uymamasi nedeniyle program aksayabilir. Bu duru-
mun yasanmamasl adina surecteki tim unsurlar iyi iletisim
kurmalidir.

Yol ve trafik durumu

Santiyenin oldugu bdlgede pazar kurulmasi, kaza olmasi, yol
calismasli vb. nedenlerle yol glizergahinin degismesi s6z ko-
nusu olabilir. Bu konuda kullanici ve Uretici bilgi alisverisinde
bulunmahdir.

istiap haddi

Karayollari Trafik Yonetmeligi dingil sayisina gore kamyonla-
rin tasima limitlerini belirlemistir.

Hazir beton Ureticisinin sdrecleri G¢ lokasyonda gercekles-
mektedir. Bunlar dretim tesisi, tesis-santiye arasi yol ve san-
tiyedir. Santiyedeki tim silrecler misterinin sorumlulugu
altindadir ve is sagligi ve glvenligi kapsamindaki tim gerek-
liliklerden sorumludur. Bu konuda elbette Ureticiden sireg-
leri ve calisanlari icin iSG kapsaminda taleplerde bulunabilir.
Bunlar;



Hazir beton firmasi ¢alisanlarinin uygun ve eksiksiz kisisel
koruyucu ekipman kullanmasi

Operatdrlerin hiz kurallarina uymasi
Araclarin temizligi
Araclarin iSG ag¢isindan uygun olmasi vb.

Uretici de miisteriden personelin giivenligi, pompanin kurul-
masl! ve calismasi gibi konularda talepte bulunabilir. Beton
doékumu isi baslamadan birka¢ giin dnce pompanin kurulaca-
g1 alan ve transmikserlerin hareket edecedi yollarda santiye

TECHNICAL NOTES TEKNIK NOTLAR

sefiile birlikte saha kontroll yapilmali ve kayit altina alinma-
lidir.

Ulkemizde betonun %80'i mobil pompa aracihdi ile yerles-
tirilmektedir. isin niteligine gére pompanin 6zelligi ve sayisi
degiskenlik arz edebilmektedir. Bu nedenle musteri, siparis
esnasinda pompa adedi ve 6zelligi (bom uzunlugu vb.) konu-
sunda bilgi vermelidir. Ozetle; misteri beton dékiiminiin ne
zaman, nerede, nasil ve hangi sartlarda yapilacagiile ilgili de-
tayh bilgileri Gretici ile paylagmali ve bu kapsamda ortaklasa
karar alinmalidir.

HAZIR BETON SiPARISINDE DiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

&

a

|
A N
s \

Sicak havalarda

Kalip ve demir isleri
bitmeden siparis
vermeyiniz.

Siparis vermeden
hava durumunu
kontrol ediniz.

Beton metrajini
siparis vermeden
kontrol ediniz.

Beton irsaliyesini
kontrol ediniz.

beton siparisi
vermeden gerekli
tedbirleri alimiz.

“»

Soguk havalarda
beton siparisi
vermeden gerekli
tedbirleri alimz.

Soguk derz riski icin
onlem aliniz.

Gece dokiimleri icin
gerekli aydinlatmayi
saglayiniz.

Hazir betonu
iiretiminden itibaren
en gec¢ 2 saatte
yerlestiriniz.

Siparis oncesi
kaliplarin temizligini
tamamlayiniz.
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Elektronik Beton izleme Sistemi (EBIS)
Gelismeler ve Son Durum

EBIS

LIS TN N

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Yapi Denetim Sistemi
kapsaminda EBIS (Elektronik Beton izleme Sistemi) adi veri-
len piyasada “¢ipli beton uygulamasi” olarak adlandirilan bu
sistem ile yapi denetim i¢in betondan santiyelerde alinan nu-
munelerin icerisine RFID ¢ip konulmasi ile betonun standart-
lara uygunlugunun dijital olarak izlenmesi hedeflenmistir.
Bakanlik tarafindan bu sisteme gecilme-

Laboratuvar personelince laboratuvara getirilen numuneler,
kiire tabi tutulmadan dnce el terminali ile EBIS mobil yazilimi
Gzerinden okutulur. Numunelerin kiire konuldugu kir odalari
ve/veya kir havuzlarinin gnlik sicakliklari ile kiir odalarinin
glinlik badil nem oranlari EBIS hizmetlerinin alindigi kuru-
lus tarafindan tcretsiz saglanacak sensérler vasitasiyla EBIS
Merkezi izleme Yazilimina aktarilr.

Deney zamani gelen numuneler EBIS hizmetlerinin alindi§!
kurulus (ASELSAN) tarafindan saglanan beton kirim cihazin-
da test edilir ve deney sonuclari otomatik olarak EBIS siste-
mine aktariimis olur.

14 Kasim 2020 tarih ve 31304 sayili Resmi Gazete'de yayim-
lanan “4708 Sayili Yapi Denetimi Hakkinda Kanun Kapsamin-
da Denetimi Ydrutilen Yapilara Ait Taze Betondan Numune
Alinmasi, Deneylerinin Yapilmasi, Raporlanmasi Sireclerinin
izlenmesi ve Denetlenmesine Dair Tebligde Dedisiklik Yapil-
masina Dair Tebli§" geredi, karekod uygulamasi ile beton

Ureticisinin sahaya yolladi§gi her mikserde de beton mikser

sindeki ana amacin o6zellikle yapi denetim
laboratuvarlarinca uygulamalarda yapila-
bilen hata, kayip ve kagaklari engellemek,
hilelerin énline gecebilmek oldugu belirtil-

Electronic Concrete
Tracking System (ECTS)
Developments and The
Current State

etiketi bulunacadi, ilgili beton Ureticisinin
karekod olusturarak irsaliye bilgilerini bu
kod igerisinde bulunmasini saglayacagi ve
karekodlu beton irsaliyesinin yapi denetim
laboratuvari personelince santiye sahasin-
da el terminali ile okutularak kayit altina

mektedir.

With this system named ECTS (Elec-

Son iki yildir uygulanmakta olan mevcut
sistemi genel olarak 6zetlemek gerekirse;
santiye sahasina gelen hazir betondan la-
boratuvar personelince standarda uygun
olarak alinan her bir numunenin icerisine
bir adet RFID beton etiketi yerlestirilir ve el
terminali ile okutularak EBIS yazilhimi lze-
rinde kayit altina alinir. ilgili standardina
uygun olarak emniyetli bir sekilde santi-
yede bekletilen beton etiketli numunelerin
santiye mahallinden cikariimasi sirasinda, laboratuvar per-
sonelince yine el terminali ile okutularak EBIS mobil yazilimi
Gzerinde santiye ¢ikis islemi gergeklestirilir.
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tronic Concrete Tracking System) re-
ferred to as a “chip concrete application”
on the market, the purpose is to digitally
keep track of the compliance of concrete
with the standards by placing an RFID
chip into samples taken from concrete in

construction sites for building inspec-

tion, within the scope of the Building
Inspection System of the T.R. Ministry

of Environment and Urbanization.

alinacagi belirtilmektedir. Karekod iceri-
sinde irsaliye seri numarasi, Uretici firma
vergi numarasi, sevk tarihi ve saati, beton
miktari, beton dayanim sinifi, 7/28 gin
dayanim gelisim orani, kivam sinifi, yogun-
luk sinifi, klortr icerigi sinifi, agreganin en
blyiik tane blyikligi, su/cimento orani,
arag plaka numarasi, ¢imento tipi, kimya-
sal katkl, mineral katki ve lif bilgilerinin yer
almasi gerekliligi vurgulanmaktadir. Ayrica
santiyede alinan beton numunelerinin ilgili
standardina (TS EN 12390-2) uygun olarak
emniyetli bir sekilde yapi miteahhidi veya santiye sefince
santiye mahallinde saklama alani veya saklama kutularinda



bekletilmesi gerektigi belirtilmistir. Bu sayede santiyede eti-
keti olmayan transmikserlerin beton dékimi yapmasinin en-
gellenmesi, sahada alinan numunelerin standartlara uygun
saklanmasi ve sonrasinda laboratuvarlarda standartlara uy-
gun kir edilmesi hedeflenmektedir. Son teblig sonrasinda bu
Sistem 30 Kasim 2020 tarihinde yurirlige girmistir.

Her bir beton numunesi icine konulmakta olan RFID etiketler
yap! denetim firmalari tarafindan EBIS hizmetleri alinan ku-
rulustan 2020 yih fiyati olarak 8,30 TL+KDV bedelle temin
edilerek laboratuvarlara teslim edilmektedir. Beton kirim ci-
hazi, sicaklik ve bagil nem &l¢tim sensorleri, sicakhk ve bagil
nem Ol¢cliim aktarim cihazi ile el terminalleri

TECHNICAL NOTES TEKNIK NOTLAR

de bulunduk. Bakanhgimizin yapmis oldugu dederlendirme-
ler sonucunda sistemin daha etkin olmasi icin cesitli tedbirler
alinmistir. Bu tedbirler dahilinde aslinda ilk olarak 24 Mart
2020 tarihli 31078 sayili Resmf Gazete'de yayimlanan “4708
Sayili Yapi Denetimi Hakkinda Kanun Kapsaminda Dene-
timi Ydrdtdlen Yapilara Ait Taze Betondan Numune Alin-
masi, Deneylerinin Yapilmasi, Raporlanmasi Sireglerinin
izlenmesi ve Denetlenmesine Dair Teblig” ile hazir beton
ureticilerinin karekodlu irsaliye ve ara¢ mikseri etiketi kul-
lanmasi zorunlulugu getirilmis idi. Tebli§ yayimlandiktan 60
glin sonra ydrdrlige girecekti ancak, pandemi déneminde
Tlrkiye Hazir Beton Birliginin Korona Virist (COVID-19) pan-
demisinin bulagsma riskinin tamamen bertaraf edildiginden
emin olunduktan sonraki bir tarihe ertelenmesi icin yaptigi
basvuru sonrasinda Bakanlik Makami Oluru ile 24.03.2020
tarihinden itibaren 120 gilin slre ile uzatildi. Korona virisi
(COVID-19) pandemisi sebebiyle sektérimuizin entegrasyon
icin ihtiya¢ duyulan donanim ve yazilimin tedarikinde sikin-
tilar yasayabilecedi 6ngorilerek bir stire daha ertelendi ve
nihayet son teblig ile uygulamanin 30 Kasim 2020 tarihi iti-
bariyle yirirlige girdi. THBB olarak bu silrecte Uyelerimize
ve Ulkemizdeki hazir beton firmalarina sirekli olarak bilgi
akisi saglamakta ve sistemin aksamadan verimli bir sekilde
uygulanmasina katkida bulunmaktayiz.

EBIS'in genel olarak Tirkiye'de beton kalite-

yine EBIS hizmetlerinin alindi§i kurulusa ait
olup bu cihazlar laboratuvarin is yogunlugu
ile orantili olarak belirlenen adette olmak
Uzere laboratuvarlarin kullanimi i¢in tcretsiz
olarak teslim edilerek kurulumu gercekles-
tirilmektedir. Beton mikser etiketleri beton
Ureticisi tarafindan EBIS hizmetlerinin alindi-
g1 kurulustan talep edilmekte olup, ilk beton
mikser etiketleri beton etiket bedeli alinmak-

[t is said that the main objec-
tive of the transition to this
system by the Ministry is, in
particular, to prevent errors,
losses, and leaks that can

be incurred in the practices

spection laboratories and to

prevent fraud.

sinin daha da yulkseltilmesi ve sektérimizde
haksiz rekabetin azaltilmasi icin énemli bir
firsat oldugunu disiinmekteyiz. 2019 yilinda
ylrirlige giren yeni Tlrkiye Deprem Tehlike
Haritasi incelendiginde nifusumuzun yilz-
de 70'ten fazlasinin deprem tehlikesi ylksek

carried out by building in-

bdlgelerde yasadigini gérmekteyiz. Betonar-
me yapilarda zemin etlidiine dayanan dogru
bir temel se¢imi, deprem hesabini da igceren

sizin beton dreticisine gdnderilmektedir. Be-

ton Ureticisinin sahaya yolladigi her mikserde

beton mikser etiketi bulunmak zorundadir. Beton Ureticisi
ayni zamanda kendi Uretim ve sevkiyat teknolojik altyapisini
yeni sisteme ilgili yonerge 1siinda adapte etmis olmasi ge-
rekmektedir.

2018 yili sonunda Tirkiye Hazir Beton Birligi olarak Elektro-
nik Beton izleme Sistemi ile ilgili baslatilan pilot uygulama si-
recini yerinde inceleyerek sistemin ayrintilarini gérme firsati
yakaladik. 2019 ve 2020 yillarinda Sistem uygulamaya alin-
diktan sonra da sahada yasanan sorunlari ve bunlara iligkin
alinmasi gereken ¢dzumler icin Bakanlik nezdinde girisimler-

bir statik projenin bulunmasi, projenin dogru

olarak 6zenle uygulanmasi ve projedeki daya-
nimlari saglayan malzemelerin projede belirtildigi boyutlar-
da ve konumlarda kullaniimasi esastir. Bu dogrultuda, dep-
reme dayanikl yapilarin insasinda kritik 6neme sahip olan
betonun kalite standartlarina uygun Uretilmesinin, santiyede
dogru bir sekilde uygulanmasinin ve denetiminin saglanmasi
icin EBIS'i cok faydall buluyoruz. Tiirkiye Hazir Beton Birligi
olarak, uygulamadan kaynaklanabilecek sorunlari takip ede-
rek hizlica giderilmesi igin Bakanligimiz ile siirekli iletisim ha-
linde bulunmaya devam edecediz.
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ARTICLE MAKALE

POLIKARBOKSILATLARLA AKISKANLASTIRILMIS
GIMENTO HAMURLARININ HERSCHEL-BULKLEY
MODELI iLE REOLOJiK ACIDAN iNCELENMESI

Velican Ozdemir', Kiibra Kaya? S. Gamze Erzengin?

Ozet

Gerceklestirdigimiz calismada; ana
zincir yapisi, yan-zincir uzuniugu ve
yan-zincir yogunlugu farkh olan po-
likarboksilat bazli siper akiskanlas-
tiricilar  serbest-radikalik polimeri-
zasyon reaksiyonuyla sentezlenerek,
bu polimerlerle hazirlanan ¢imento
hamurlarinin islenebilirlik ve reolojik
davraniglari 2 saat slreyle incelen-
mistir. Ornekler (izerinde islenebi-
lirlik deneyleri “Kantro mini ¢dkme
konisi" ve reoloji deneyleri MCR52
reometre ile yurditllmustir. Reolojik
Olcimlerde elde edilen akis edrileri
Herschel-Bulkley (HB) modeli uyarin-
ca analiz edilerek, modele ait para-
metreler olan kayma esigi-(T,), kivam
faktori-(K) ve akis indeksi-(n) deger-
leri belirlenmistir. Belirli bir kayma
hizinda ¢imento hamurlarinin efektif
viskoziteleri de hesaplanmis, 6rnek-
ler birbirleri iginde karsilastirmal
olarak dederlendirilmistir. Sonucta,
stiper akiskanlastiricilarin yapisindaki
yan-zincir yogunlugunun, yan-zincir
uzunluguna gdre sistemi akiskanlas-
tirmada daha baskin etki olusturdu-
gu goOzlenmistir. Ayrica, ana zinciri

The Rheological Examination of
Cement Pastes Superplasticized
With Polycarboxylates Using
Herschel-Bulkley Model

In this study, polycarboxylate-based superplasticiz-
ers with different main-chain structure, side-chain
length and side-chain density were synthesized with
free-radical polymerization, the workabilities and
rheological behaviours of cement pastes prepared
with these polymers were investigated for a period of
2 hours. The workability and rheological tests were
achieved with “Kantro mini-slump cone” and MCR352
rheometer, respectively. The flow curves obtained
from measurements were analyzed by Herschel-
Bulkley(HB) model, rheological parameters such
as shear-yield stress-(T ), consistency factor-(K) and
flow index-(n) were determined. Effective viscosities
of pastes at a certain shear-rate were calculated and,
the specimens were evaluated comparatively. It was
observed that, side-chain density in superplasticizer
structure had more dominant effect than side-chain
length on system fluidity. Although, the synthesized
superplasticizers, with single and multi-combinations
of the monomers (monocarboxylic and dicarboxylic
acids) which form main-chain, provided higher
fluidity to pastes, it was determined that superplasti-
cizers only possessing monocarboxylic acid perfectly

retained fluidity by time.

olusturan bilesenlerin (mono-karboksilik asit ve dikarboksilik

asit) tekli olarak ve birlikte kullanimlariyla sentezlenen stiper
akiskanlastiricilarin hamurlari yliksek oranda akiskanlastir-
ma 0Ozelli§i olmasina ragmen, sadece mono-karboksilik asit
tastyanlarin islenebilirligi zamana bagli olarak daha mikem-

mel korudugu belirlenmistir.

1. GIRIS

Polikarboksilat bazli SA'lar yeni ne-
sil stper akiskanlastiricilardandir,
ozellikle ilk gelistirildigi 1980'li yil-
lardan glnlimize kadar molekiler
yapisi sirekli degistirilerek cimento
icerisinde en ylksek performansin
elde edilmesi hedeflenmektedir [1-
3]. Gergeklestirilen c¢alismalarda,
polikarboksilatlarin  ¢cimento esasl
sistemlerde  mikemmel dagitma
kabiliyetinin ve kararliliginin oldugu,
disUk dozlardaki kullanimlarinda dahi
¢imento hamurunda etkin dagiimayi
sadladigi ifade edilmistir [1,2]. Ayrica
bu katkilar geleneksel su azaltic
katkilara kiyasla, beton karisimlarin
su ihtiyacini %30-40 seviyelerine
kadar azaltabilmekte [4], dolayisiyla
beton mekanik dayanimlarinda artisa
neden olmaktadir.

Betonun reolojik davranisinin  bil-
inmesi bu malzemenin karistiriima,
tasinma, pompalanma ve insaat
alaninda vyerlestirilmesi-kaliplanmasi
acisindan  oldukca 6nemlidir.  Ci-
mento esasli yapi malzemelerinin

islenebilirligi “cokme deneyi” ve “yayilma deneyi” ile uygu-
lama sahasinda kolayca belirlenebilirken, ileri arastirmalarda
bu sonuclarin reolojik testlerle desteklenerek kullaniimasi
daha dogru bir yaklasimi olusturmaktadir. Taze betonun re-

olojik 6zelliklerinin ilk olarak ve genis ¢apta bilinen bir deney

1) velicannozdemir@gmail.com, 2) kubra_916@hotmail.com 3) gamzeerzengin@sdu.edu.tr, Siileyman Demirel Universitesi, Isparta

(*) Tiirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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diizenedgi ile belirlenmesi Tattersall (1976) tarafindan gercek-
lestirilmistir. Betonun taze hali akiskan davranis sergilemek-
tedir ve cogunlukla Bingham akiskan ozelliklerini gésterdigi
varsayllmaktadir [5]. Bu tip bir akiskan profilinde, esik (kri-
tik) kayma gerilmesi ve plastik viskozite olmak Uzere en az
iki parametre akis davranisini agiklamakta kullaniimaktadir
[6]. Bununla beraber, ¢cimento iceren sistemlerin reolojik
davraniglarini belirlemekte son dénemlerde Herschel-Bulk-
ley, Casson, Sisko, Williamson ve Modifiye Bingham gibi farkl
reolojik modeller de kullaniimakta ve bu alandaki ¢alismalar
sunulmaya devam etmektedir [7].

Calismamizda, Herschel-Bulkley modeli kullanilarak ¢cimento
hamurlarinin reolojik davranislari incelenmistir. Asagida bu
modele ait denklem belirtilmektedir:

T=T,+Ky"

Burada, T kayma gerilmesini (Pa), T, esik kayma gerilmesini
(Pa), y kayma hizini (s"), K kivam faktérini (Pa.s") ve n akis
indeksini ifade etmektedir. Akis indeksinin 1'e esit oldugu du-
rumda denklem Bingham modeline dénustrken, n<l kayma
incelmesi (deformasyon yumusamasi) ve n> kayma kalinlas-
mas! (deformasyon sertlesmesi) davranisini géstermektedir.
Kayma incelmesi davranisinda, artan kayma hizlarinda akis-
kanin gérlnilr viskozitesinde azalma meydana gelmektedir.
Stper akiskanlastirici (SA) icermeyen cimento hamurunun
bu reolojik davranisi sergiledigi énceki ¢alismalarda belirtil-
mistir [8]. Kayma kalinlagsmasi davranisinda ise, akiskana ait
goérundr viskozite artan kayma hiziyla artmaktadir. Polikar-
boksilat bazli SA'larin kullaniminda ¢imento esasl yapi mal-
zemelerinin kayma kalinlasmasi davranisina sahip oldugu ve
bu davranisin kontrol edilmesinin gerekliligi yapilan calisma-
larda ifade edilmistir [8-101.

2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Malzemeler

SA Uretiminde, metoksi polietilen glikol (met) akrilat
(MPEG(M)A), metakrilik asit (MAA-monokarboksilik asit) ve
fumarik asit (FA-dikarboksilik asit) kullanilimistir. iki farkli yan
zincir uzunluguna (M : 480 ve 950 Da) ve iki farkli yan zincir
yogunluguna (MAA/mPEG(M)A: 30/1 ve 60/1) sahip kopoli-
merler ve terpolimer (MPEG(M)A-MAA-FA) sentezlenmistir
(Tablo 1). Polikarboksilat esasl tarak-tipi polimerler yapila-
rinda temelde iki ana bilesen tasimaktadir. Bunlardan ilki, po-
zitif yUkld ¢imento ylzeyine tutunan (adsorplanma) negatif
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ylklerden olusmus bir polimer ana zinciridir. Diger bilesen
ise, cimento hamurunda topaklasmayi engelleyerek homojen
ve etkin dagiimayi saglayan, yapisal olarak taragin ucglarina
benzeyen, tekrarlayan etilen oksit (EO) birimlerinden olusan
makromonomerlerdir. Tablo 1'de, SA ana zincirindeki karbok-
sil gruplari ile yan zincir molar orani (MAA+FA)/mPEG(M)A
ile, ana zincirdeki mono-karboksilik asitin dikarboksilik asite
orani MAA/FA ile, yan zincirlerin molekul agirliklari (mPEG(M)
A uzunlugu) ise M, ile ifade edilmistir. Cimento hamuru ve
harcinin hazirlanmasinda CEM | 42,5 R Portland ¢imentosu
kullaniimistir. Tablo 2'de ¢cimentoya ait kimyasal ve fiziksel
Ozellikler yer almaktadir.

Tablo 1. SA sentezinde kullanilan makromonomer ve mono-
merler

. o (MAA+FA)/ MAA/ FA
aki ksal::l): rt|r|C| Y;‘n ?[I)I:;Ir LEELL (mol
shanias " (mol bazinda) ~ bazinda)
SA-1 480 30/1
SA-1 480 60/1 sadece MAA
SA-3 950 60/1
SA-4 480 60/1 5/1

Tablo 2. Portland ¢cimentosunun (CEM | 42,5 R) kimyasal ve
fiziksel 6zellikleri

Koﬁ';‘g:ii‘yon Kiltlece % Fiziksel Ozellikler
Sio, 20,26 0zgiil agiriik (g/cm?)
ALO, 421 304
Fe,0, 337 Blaine incelik (cm?/q)
Ca0 63,05 3480
Mg0 153 ilk priz (dakika)
S0, 3,01 150
Na,0 0,10 Son priz (dakika)
K,0 0,59 195

Kizdirma kaybi 2,85




2.2. Reolojik Olciimler

Sentezlenen SA'lar ile akiskanlastirilan cimento hamurlarinin
reolojik davranisi, Anton Paar MCR52 reometre ile incelen-
mistir. Cimento hamurlarinin hazirlanmasinda, tim katkilarla
rahat calisilabilen ve ayrisma olmadan ylksek yaylima ¢apla-
ri elde edilen 0,31 su/¢cimento orani tercih edilmistir. Her bir
hamura ait akis egrisi 0,1-100 s' kayma hizi araliginda alinan
verilerle olusturulmus ve bu veriler RheoCompass1.i1 yazilimi
ile “"Herschel-Bulkley (HB)" modeli uyarinca analiz edilmistir.
Sonug olarak, modele ait reolojik parametreler (esik kayma
gerilmesi-T,, kivam faktori-K ve akig indeksi-n) belirlenmis-
tir. Ayrica, cimento hamurlarinin zamana bagli viskoziteleri-
nin karsilastirilmasi amaciyla 50 s’ kayma hizindaki efektif
viskozite dederleri hesaplanmistir. Efektif viskozite, baslan-
gi¢ kayma hizinin Gzerindeki herhangi bir kayma hizinda be-
lirlenebilen ve kayma hizinin bir fonksiyonu olan viskozitedir.
Birimi Pa.s'dir.

2.3. islenebilirlik Deneyleri

Cimento hamurunun (s/¢=0,31) islenebilirliginin belirlenme-
sinde Kantro “mini ¢dkme" metodu kullaniimistir. Kantro’nun
¢alismasinda [11] ¢cimento-SA uyumu mini ¢cokme konisi ile
tayin edilmektedir. Burada kullanilan ¢6kme konisinin boyut-
lari; 36 mm Ust i¢ cap, 64 mm alt i¢c cap ve 60 mm ylkseklik
seklindedir. Deney su sekilde gerceklestirilmistir: Laboratu-
var tipi karistiricida ¢imento, su ve SA ile karistirilarak ¢cimen-
to hamuru hazirlanmistir. Mini ¢ékme konisi bir cam plaka
Uzerine yerlestirilmis, hazirlanan ¢imento hamuru ile dol-
durulmus ve Ust ylizeyi metal bir cubuk ile diizlenerek dikey
yénde ¢ekilmistir. Cam plakaya yayilan ¢imento hamurunun
capi, birbirleriyle 90° aci yapacak sekilde 2 defa él¢llmis ve
ortalamasi hesaplanmistir. Hamurun iginde bulundugu kabin
ylzeyi nemli bir bezle tamamen &rtilerek bir sonraki dl¢im
beklenmis, Kantro “mini ¢cdkme deneyi” sirasiyla 60. ve 120.
dakikalarda tekrarlanarak zamana bagh islenebilirlik belir-
lenmistir [12].

Cimento harglarinin islenebilirliginin tayini, TS EN 1015-3'e
[13] uygun olarak “yayilma tablasi”"nda gerceklestirilmistir.
Bu amacgla, 0,5 su/gimento oraninda referans (katkisiz) ve
%0,3 (cimento kitlesine gére) SA dozunda harglar hazirlan-
mis, SA’larin harglarin islenebilirligine ve zamana bagh isle-
nebilirligin korunmasina olan etkileri 2 saatlik stire boyunca
belirlenmistir. Sonug olarak, SA'lar ile hazirlanan harglarin
yayllma dederleri referans harca ait sonuc ile oranlanarak
“goreceli yayllma artislari” ylizdesel olarak hesaplanmistir.

ARTICLE MAKALE

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME
3.1. SA Molekiil Yapisinin Reolojik Parametrelere Etkisi

Cimento hamurlarinin reolojik davranislarinin belirlenme-
si amaciyla, sentezlenen 4 farkl molekil yapisina sahip SA
ile 0,31 su/cimento oraninda karisimlar hazirlanmistir. HB
uyarinca belirlenen esik kayma gerilmesi ve efektif viskozite
degerleri (¥ =50 sv) Sekil 1'de yer almaktadir. Bilindigi gibi
polikarboksilat bazlh SA'lar, negatif yUkli ana zincirlerinde
bulunan karboksil (COO") gruplari ile ¢cimento yilzeyine tu-
tunmaktadir. Tarak yapisina benzeyecek sekilde ana zincire
baglanan uzun yan zincirlerin, tasidiklari sterik etki kuvvetle-
ri ise ¢cimento taneciklerinin topaklasmasini engellemektedir.
Sentezlenen SA'lar icinde en yogun yan zincir iceren SA-1'dir,
s6z konusu polimerde ana zinciri olusturan monomerlerin
yan zincir makromonomerine orani 30:1 seklindedir. Cimento
esasli sistemlerde SA'nin yan zincir yogunlugu kadar, yan zin-
cir uzunlugunun da sistemi akiskanlastirmada etkili bir para-
metre oldugu ifade edilebilir. Farkli SA'lar iceren hamurlarin
esik kayma gerilmeleri incelendiginde, tiim zaman dedgerleri
icin en yogun yan zincir tasiyan kopolimerin en disik kayma
esigi sagladigi belirlenmistir. Bu siralamayi, ana zincirinde
iki tiir monomer tasiyan SA-4 izlemektedir. inceledigimiz sis-
temde, uzun yan zincirlere sahip SA-3'Un (yan zincir uzunlu-
gu, M =950 Da) kayma esigini azaltmada en az etkili siper
akiskanlastirici oldugu gdézlenmistir. Cimento hamurlarinin
efektif viskoziteleri 50 s™ kayma hizinda hesaplanmistir. S6z
konusu kayma hizi, 0,1-100 s kayma hizi araliginda alinan ve-
rilerde tam orta noktayi temsil etmesi bakimindan tercih edil-
mistir. Sekil 1'"den gorilecedi Gizere SA-1, kayma esigini en faz-
la disliren ve ayni zamanda sistemin efektif viskozitesini de
onemli oranda azaltan bir polimerdir. Bunun yani sira, SA'nin
tasidigi uzun yan zincirlerin de sterik kuvvetleri ile karisim
viskozitesini azaltmada 6nemli rol Gstlendigi gordimistar.
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Sekil 1. SA iceren hamurlarin farkh zamanlardaki esik
kayma gerilmesi ve efektif viskozite degerleri
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Sekil 1. SA iceren hamurlarin farkli zamanlardaki esik kayma
gerilmesi ve efektif viskozite degerleri

HB modelinde yer alan diger parametreler akis indeksi ve ki-
vam faktoéruddr. Sekil 2'de ¢imento hamurlarinin akis indeksi
ve kivam faktériniin zamana bagh dedisimleri yer almak-
tadir. Polikarboksilat bazli SA igeren sistemlerin literatiirde
[8,9] kayma kalinlagmas! sergiledigi ifade edilmistir. Sekil
2'de de bu yaklasim acik¢a gortlmektedir. Kayma kalinlas-
masi davranisinin 6zellikle yiksek kayma hizlarinin uygulan-
dig1 ekipmanlarda (pompa, karistirici vb.) kontrol edilmesi,
bu ekipmanlarin glvenli bir sekilde ¢alismasi i¢in gerekli ol-
maktadir. Sekil 2'de zamana badh en ylksek akis indeksinin
SA-1iceren hamura ait oldugu gorilmektedir. Bu sirayi genel
anlamda SA-2 ve SA-4 izlemektedir. Kayma kalinlagsmasi dav-
ranisini emsalleriicinde en fazla indirgeyenin, en uzun zincir-
lere sahip polimer oldugu belirlenmistir. Kivam faktérinin
zamana bagh dedisimleri incelendiginde, cimento hamurla-
rinin zamanla hidratasyonuna bagl olarak katilasma meyili
sonucu kivam faktérindn arttigi gézlenmistir. Kivam faktéri
en dislk hamur SA-1iceren hamurdur, bu sonug distk kay-
ma esigi ve efektif viskozite dederi ile beraber dederlendiril-
diginde daha anlamlidir. SA-2 ve SA-3 iceren hamurlara ait
egriler birbirlerine yakin seyretmekle beraber, ana zincirinde
farkli monomerler tasiyan SA-4 ile hazirlanan hamurda ki-
vam dedisimlerinin olduk¢a keskin oldugu gorilmustir.
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74 \ HAZIR BETON \ Kasim - Aralik + 2020 * November - December

=
Pt

-1

=
i

=
o
L

G

=
A
L

Kivam faktori (Pa.s")

=
Pk
1

4] T T T

0 30 60 90 120
Zaman |dakika)

Sekil 2. SA iceren hamurlarin zamana bagl akis indeksi ve
kivam faktort degisimleri

3.2. SA Molekiil Yapisinin islenebilirlige Etkisi

Reoloji deneyleri gerceklestirilen cimento hamurlarinin Kant-
ro "mini ¢cékme" konisiyle belirlenen yayilma sonugclari Sekil
3'te sunulmaktadir. DUslk su/cimento (0,31) oraninda hazir-
lanan cimento hamurlari kitlece % 0,3 SA dozu icermekte-
dir. Ayni su iceriginde katkisiz hamur da hazirlanmis, ancak
yayllma dederi vermediginden (yayilma capi=6,4 cm) Sekil
3'te yer almamaktadir. Hamurlarin yayilma dederleri zamana
bagl olarak karsilastirmali incelendiginde, en yiiksek degeri
SA-1iceren hamur vermektedir. Burada ilk 5. dakikadaki so-
nucun digerlerinden distk olmasi, SA'nin ¢cimento ylizeyine
tutunmasinin s6z konusu siire icinde hala devam ettigini ve
heniiz etkin dagitmayi saglamadidini ifade etmektedir. Ana
zincirde mono ve dikarboksilik asitleri birlikte tasiyan SA-4
ile hazirlanan hamurun yiksek islenebilirlik 6zelligi yaninda,
zamana bagli islenebilirlik kaybinin diger hamurlardan daha
fazla oldugu belirlenmistir. Uzun yan zincirler tasiyan SA-3
ve seyrek yan zincir tasiyan SA-2 (SA-3 polimerinin yan zincir
uzunlugu, M =950 Da; SA-2 polimerinde ana zinciri olustu-
ran monomerlerin yan zincir makromonomerine orani 60:1)
iceren hamurlar daha dusdk yayillma sonuclari vermesine
ragmen, bu SA'larin sistemin akiskanhginin korunmasinda

mikemmel etkileri oldugu gorilmustir.
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Sentezlenen SA'larin ¢imento hamurlari yaninda, betonu
daha iyi temsil ettiginden 6ttirt cimento harclarinda da per-
formanslari denenmistir. Sekil 4'te, SA'lar ile hazirlanan ¢i-
mento harglarinin (B6lim 2.3) farkli zamanlardaki goreceli
yayllma yuzdeleri verilmektedir. Harclara baslangicta en
ylksek islenebilirligi SA-4 saglarken, daha disik islenebilir-
lik degerine sahip olan SA-1 ve SA-3 iceren harglarda 2 saat
boyunca islenebilirligin daha iyi korundugu belirlenmistir.
Sonug olarak, ana zincirde iki tir monomer tasiyan SA-4'lGn
sistemi ylksek oranda akiskanlastirmasindan 6tlri tercih
edilebilecek bir alternatif oldugu ancak, zamanin énemli ol-
dudu uzun nakliye siresi gerektiren uygulamalarda yogun
yan zincirli SA-1 ve uzun yan zincirler tasiyan SA-3'n daha
uygun olacadi dislnllmektedir.

140
120 4
100 4
g 80 Z
g 60 /
c 0 7
: 2
L 7
= 40 /
g 7
20 /
N 7
SA-1 SA-2 SA-3 SA-4
B 5.dakika A 60.dakika M 120.dakika

Sekil 4. Cimento harclarinin farkl zamanlardaki géreceli ya-
yilma ylzdeleri

3.3. SA Dozunun Reolojik Parametrelere Etkisi

Beton Uretiminde siper akiskanlastirici uygulamalari kadar,
bu uygulamalar i¢in optimum SA dozunun belirlenmesi de
hem performans hem de maliyet acisindan olduk¢ca 6nemli-
dir. Bu amacla, farkh SA-2 miktarlarinda (cimento kutlesine
gore) ve 0,31 s/¢ oraninda hazirlanan ¢imento hamurlarinda
reoloji deneyleri gerceklestirilmistir. HB modeli uyarinca elde
edilen bulgular sirasiyla Sekil 5 ve Sekil 6'da sunulmaktadir.
Sekil 5'te, SA doz artisi ile akis indeksinin kayma incelmesi
davranisindan kayma kalinlasmasi davranisina dogru degi-
sim gosterdigi ve Ozellikle % 0,2 dozundan sonra sabit bir
seyir izledigi belirlenmistir. Yine, zamanla hidratasyon reak-
siyonlarina bagh olarak sistemin akis davranisi da bir miktar
etkilenmektedir ve ¢cimento hamurlarinin akis indeksinin tim
SA dozlariicin zamanla bir miktar azaldigi belirlenmistir. SA-
dozu-kivam faktord iliskisi incelendiginde, egrilerdeki keskin
dénilsin bir dnceki grafikle paralel sekilde % 0,2 SA dozun-
dan sonra gerceklestigi gorilmektedir. Cimento hamurlari,
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distk SA dozunda ylksek kivam faktdrine sahipken, opti-
mum SA dozundan sonra kivam faktériinde dnemli dedisikler
belirlenmemistir. Bu durum, sistemi etkin bir sekilde akiskan-
lastirmak icin %0,2 civarinda SA'nin yeterli oldugunu ifade
etmektedir.
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Sekil 5. Cimento hamurlarin farkli zamanlardaki SA dozu-
akis indeksi ve SA dozu-kivam faktord iligkileri

Sekil 6'da, farkli SA dozlarinda ¢imento hamurlarinin esik
kayma gerilmesi ve efektif viskozite degisimleri yer almakta-
dir. Bilindigi gibi HB modelinde akiskanin viskozite dederleri
Bingham modelinde oldugu gibi sabit olmayip, kayma hizinin
artma-azalmasina gore dedismektedir (B6Iim 2.2). Dislik SA
dozunda (%0,2) 6zellikle 120. dakikada yliksek kayma esigi
sistemin katilasma davranisina bagli olarak gozlenmektedir.
Bu durum, yliksek SA dozlarinda ¢ok carpici sekilde degis-
memektedir. %0,1 SA dozuna ait kayma esigi verileri oldukga
ylksek oldugundan, grafigin net anlasilabilmesi icin bu veri-
ler Sekil 6'da yer almamaktadir. Efektif viskozite degisimleri
incelendiginde, 6zellikle %0,1 dozundan sonra hamurlarin
efektif viskozitelerinde 6énemli azalmalar gdzlenmistir. So-
nu¢ olarak ¢imento esasl sistemlerde ylksek akiskanlagsma
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Ozelliginin elde edilebilmesi icin, polikarboksilat bazli siper
akiskanlastiricinin molekiler yapisi kadar uygulama dozunun
da oldukga dnemli oldugu belirlenmistir. S6z konusu katkilar-
la calisilirken karsilasilacak en dnemli problem, karisimlarin
kayma kalinlasmasi davranisi yani artan kayma hizina bagli
gériinir viskozitenin artmasidir. Ozellikle yiiksek SA dozu ve
duslk su/cimento oraninda bu etkinin siddetlenmesi bekle-
nebilir. Uretimlerde bu &zelligin dikkate alinarak, uygun ka-
risim tasarimlarinin yapilmasinin gerekliligi géz ardi edilme-
melidir.
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Sekil 6. Farkli SA dozlarinda hamurlarin zamanla esik kayma
gerilmesi ve efektif viskozite (50 s) degisimleri
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