TEKNIK NOTLAR TECHNICAL NOTES

TS EN 13791:2019 Standardi Kapsaminda Beton
Basin¢ Dayaniminin Yerinde Tayini

Yiik. ins. Miih. Yasin Engin*

Assessment of In-situ
Compressive Strength
in Structures within the
Scope of TS EN 13791:
2019 Standard

The “I'S EN 13791 - Assessment of In-situ
Compressive Strength in Structures and
Precast Conerete Components” Standard
published in 2019 was translated into
Turkish by TSE in april 2021 and entered
into force. Before and after this process,
Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion conducted discussions with both
TSE and the General Directorate of
Construction Works of the T.R. Ministry
of Environment and Urbanization within
the scope of the accurate understanding

and implementation of the Standard.

2019 yilinda yayimlanan “TS EN
13791 - Beton Basin¢ Dayanimi-
nin Yapilar ve Ondékimli Be-
ton Bilesenlerde Yerinde Tayini"”
Standardi'nin Turkce cevirisi TSE
tarafindan 2021 yilinin nisan ayin-
da yapilmis ve yirdrltge girmistir.
Bu stirecin hem dncesinde hem de
sonrasinda Tilrkiye Hazir Beton
Birligi hem TSE hem de T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi Yapi Isleri
Genel M{darlGga ile Standardin
do@ru bir sekilde anlasiimasi ve
uygulanmasi kapsaminda gorus-
meler yapmistir.

Yapi isleri Genel Mudirlugi ta-
rafindan yayimlanan 29.04.2021
tarihli ve 2021/7 No.lu Genelge
ile dzellikle yapi denetim sistemi

kapsaminda TS EN 13791 Standardi'nin uygulanmasinda bir-
likteligin saglanmasi ve yasanmasi muhtemel anlasmazlikla-
rin dnline gecilmesi amacglanmistir. Bu yazida ilgili Genelge
cercevesinde standarttaki 6nemli hususlar ve degisiklikler
aciklanacaktir.

Kapsam

Standart, yerindeki dayanimin tayiniicin asagida belirtilen iki
uygulamayi kapsar:

1. Bir deney bdlgesine ait yerindeki karakteristik basing da-
yaniminin ve/veya belirli alanlara ait yerindeki dayanimin
tayini;

2. Insa halindeki yapiya getirilen betonun basing dayanim si-

nifinin, standart deney sonuclarinin esas alindigi basing da-
yanimindan veya beton uygulama (ddkim, yerlestirme, sikis-
tirma, bakim vb.) kalitesinden stphe duyulmasi durumunda
tayini.

Sekil 1'de goriildigu gibi insa asamasinda olan bir yapinin
beton basing dayaniminda herhangi bir nedenle siiphe du-
yulmasi durumunda TS EN 13791 Standardi'nin 9. maddesine
basvurulmaktadir.

TSEN 13791:2019

Sekil 1: TS EN 13791'e gore yerindeki dayanimin tayini

Sliphe durumunda Sekil 2'de gorildigi gibi TS EN 13791'e ve
Standardin atif yaptigi diger standartlara gére analiz ve de-
gerlendirme yapilmaktadir. Dogru analiz ve dederlendirme
yapmak icin bu standartlarin glincel versiyonlarina hakim
olmak ve belirtilen yéntemlere uygun hareket etmek gerek-
mektedir.

TS 13685
T5 EN L3P Is upgulanmasime
TS EN 13791 soemy
Birton Bong dayanmnus, papier
¥ Okl Detos bifepenleroe
yerinde by
TS EN 12390-3
TS EN 12504-1 e Dy st
Beton - Vapada beton deseypien - [ ———

Bdldm 1: Koot Bamuneer - Karol
‘alma, mugrese v basieg
dayanssms toyini

Sekil 2: ilgili standartlar

(*) THBB Teknik Danismani, yasin.engin@gmail.com
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TS EN 13791 kapsaminda yapilan
arastirmanin amaci, yapidaki
betonun belirtilen basin¢ daya-
nim sinifina uygunlugunu tespit
etmektir. Bu arastirma icin hem 3
yapidan hem de hazir beton te-
darikgisinden elde edilecek mev- 4
cut bilgilerin harmanlanmasi ve
gbzden gecirilmesi gerekmek-

tedir. Bu ayrica en ekonomik 6
dederlendirme icin de bir sarttir.

Through the Circular with
) B Dokiim arunda taze betondan alnan numunelédn dayanimimn digik okmah

the date of 29/04/2021 and the

number of 2021/7 published

by the General Directorate of e e it et

Construction Works, it was
. . . Dibklen anmirda taze betondan numune alinamamas
aimed to ensure unity in the

implementation of the 'T'S

Betonda yerlegtirme ve kir gibd uygulamalann yetediliinin tespit edilmesi

EN 13791 Standard particu-

ar 1 1 > Qe DEe 5 N
lar ]'\ within the Scope of the LB Taze beton numunesi alndiktan sonra betona miidahale ed@mesi (s ilavesi vb.)

building inspection system

and to prevent disputes that Betan teslimatinga garsel incelemeyi takibern alusan endipeler

might be experienced. In this

article, important issues and .
Betonun gerekli dayanima sa-

hip oldugundan emin olmak igin
yapidan karot numuneleri alip

alterations in the standard Sekil 3: Karot alinmasini gerektiren bazi durumlar

will be explained within the Bolge Kavrami

TS EN 13791'deki 6nemli degisikliklerden birisi bolge kavra-

framework of the respective

Circular. beton basin¢ dayanimini tespit

etmek etkili bir yontem olsa da
slireci bir plan olmadan veya
Ureticiye danismadan ydnetmek cevaplardan daha fazla
sorunun olusmasina neden olabilir. Bu nedenle ilk is olarak
saha uygulamasindan ve beton teslim belgelerinden temin
edilecek bilgiler 1siginda stiiphe duyulan bdlgenin siniri be-
lirlenmeli ve sliphe duyulan bélgede hangi sinif betonun ne
zaman ve hangi elemanlarda kullanildi§i sorulari cevaplan-
mahdir. Daha sonra, yeterli sayida test olmaksizin ¢cok biyuk
bir alani degerlendirmeye calismak gecersiz bir dederlendir-
meyle sonuclanacadi icin, yapinin arastirilan kismi standarda
gbre bdlge ve hacimlere ayrilmahdir. Ayrica, onerilen test
konumlarinin hem temsili hem de erisilebilir olmasini sagla-
mak icin stirece dahil olan tiim tarasarin birlikte karar almasi
gerekmektedir.

Siiphe Durumu

insa halindeki yapilarda kullanilan betonun belirlenen basing
dayanim sinifindan ¢esitli sebeplerle siphe duyulabilir. San-
tiyeye teslim edilen beton kalitesine dair sipheler, yapininin-
sasl esnasinda yasanan sorunlar veya insa sonrasi santiyede
yasanan istisnai bir olay sebebiyle yerindeki beton kalitesin-
den sliphe duyulabilir.

“Slphe” terimi, bunlarla sinirli olmamak lzere asagida belir-
tilenlere iliskin olabilir:

« imalat kontrolii icin alinan numune takiminin, uygun bulun-
mama beyanina sebep olan yetersiz basing dayanimi;

« Tanimlama deneyleriicin alinan numune takiminin yetersiz
basin¢ dayanimi;

* Yapinin insasl esnasinda yasanan sorunlar.

minin gelmis olmasidir. Deney bdélgeleri, bir grup benzer yapi
elemani, blylk bir yapi elemani veya basing dayanimi igin
tanimlama deneylerine (yerinde yapilan kontrol) bagh olarak
tanimlanmis hacimdeki beton kisim olabilir. Karigim tasarimi
bakimindan farkli betonlar, ayri deney bdlgeleri olarak belir-
lenmelidir.

incelenmekte olan beton, test bdlgelerine balinmelidir. Test
bolgesi yaklasik 180 m3i gecmemelidir. Her bir deney bol-
gesi yaklasik 30 m3lik beton iceren boélimlere ayriimahdir.
30 m3ten daha az beton iceren bir deney bdlgesi, betonun
bir glinde dokilmis olmasi ve beton ylklerinden herhangi
birinin digerlerinden farkl olduguna dair bilgi bulunmamasi
sartiyla tek bir b6lim olarak degerlendirilebilir.

Bir bdlgenin hacimlere bdlinmesi, basit¢e esit hacimlere bo-
Iinerek yapilabilir. Taze betondan alinan numune sonuglari-
nin incelenmesi de dahil olmak Uzere teslimat belgeleri ve
saha kayitlari dikkate alindiktan sonra, bunlarin ayri hacimler
olarak islem gérmesini saglamanin mantikli olacadl durum-
larda, 6zellikle ilgili bolge dahilindeki beton alanlarin belirlen-
mesi mimkdin olabilir.

Karot Boy Faktorii

Uygulama acisindan mimkin olmayan durumlar haric tutul-
mak Uzere, uclari tiraslanmis karotun boy/cap orani 2:1 veya
1:1 ve karot ¢api =75 mm olarak belirlenmis olmalidir. Donati
detaylarina bagli olarak capi 275 mm olan karotlarin alinma-
si mimkin olmadidinda, karot ¢capi 50 mm’'den daha kliglk
olmayacak sekilde belirlenmelidir.

TS EN 13791'de boy/cap orani 2:1 ve 1:1'den farkli olan karot-
lara ait yerindeki beton basing dayaniminin (f_) dontstural-
mesine iliskin herhangi bir bilgi verilmemistir. Bu durumda
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ulusal eklere, kilavuzlara ya da givenilir kaynaklara basvu-
rulmasi gerekmektedir.

Yerindeki beton basing dayaniminin tayini icin karot deney
sonucu, karot boy faktoéri (CLF) kullanilarak boy/gap orani
2:1 olan karot es dederine donustirdlmelidir. Kullanim ye-
rinde gecerli hiikiimlerde farkli bir deger verilmedikce veya
deneyler ile farkl bir deger dogrulanmadikca, normal agir-
likli ve hafif beton igin boy/cap orani 1:1 olan karota ait yerin-
deki beton basing dayanimini, boy/cap orani 2:1 olan karo-
tun yerindeki beton basin¢g dayanimina déntstirme faktori
0,82'dir. Diger boy/cap oranlari icin kullanim yerinde gecerli
hikimlerde CLF verilmelidir.

Standarda gore boy/cap orani 1:1 olan karotlar igin tolerans
araligi 0,90:1ila 1,10:1 arasindadir. Boy/cap orani 2:1 olan ka-
rotlaricin ise 1,95:1ila 2,05:1 arasindadir.

Yontemler

Hazir beton imalatgisi, misteri, miteahhit, misavir, yapi de-
netim firmasi gibi ilgili tim tarasar yerine yerlestirilmis du-
rumdaki betonun basin¢ dayanim sinifinin tayin edilmesi icin
gerekli islemleri belirlemek ve maliyeti en aza indirmek igin
bu islemlerden asgari kaynak kullanimina gére hangilerinin
tercih edilebilir oldugunu tespit etmek zere alinacak karara
dahil olmaldir. Beton basing dayanim sinifinin tayini icin uy-
gulanabilecek bu islemler, en dislik maliyetliden en yiksek
maliyetliye gore siralanarak asagida belirtilmistir:

+ Tarama testi,

+ Dolayli deneylere ilaveten secilmis karotlara ait deney ve-
rilerinin kullanimi,

« Karot verilerinin kullanimi.

Alinan karotlarin birim hacim kutlesi, tereddiide mahal ver-
meyecek sekilde kaliba dokilerek olusturulan standart de-
ney numunelerinin birim hacim kutlesinden dislikse, bunun
sebebi/sebepleri acikhda kavusturulmahdir. Yerindeki beton
basing dayanimi deney sonuglarinin, gerekli kriterleri dogru-
lamamasi durumunda, yapinin yapisal yeterliligi ve gerekti-
ginde dayanikhlik ile ilgili belirtiler kontrol edilmelidir.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Yapi isleri Genel Midiirli-
gu tarafindan yayimlanan 29.04.2021 tarihli ve 2021/7 No.lu
Genelge'de dolayli deneylere ilaveten secilmis karotlara ait
deney verilerinin kullanimi net bir sekilde belirtilmistir. Yani,
pratikte beton test cekici ile fazla sayida tarama yapilarak,
daha az karot numunesi alimi yéntemi uygulanacaktir.
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Dolayli deneylere ilaveten secilmis
karotlara ait deney verilerinin kullanimi

Beton test gekici veya ultrasonik atimli dalga hizi (UPV) 6l-
¢lim sonuglariile birlikte yapidan daha az sayida alinan karot
numunelerine ait deney verilerinin kullaniimasi hem daha
ekonomik hem de yapiya ¢ok daha az hasar veren bir ydontem
olarak 8ne cikmaktadir. iscilik, zaman, maliyet, is glvenligi
ve en Onemlisi yapi bitlinligi dikkate alindiinda yapidan
asgari miktarda karot numunesi alinmasi gerekmektedir. Bu
nedenle en uygun ydntem dolayli deneylerle birlikte karot
deney verilerinin kullaniimasidir.

Tablo 1'de belirtilen sayida deney alani, secilen dolayli deney
yontemi uygulanarak test edilmelidir. Her bir deney alanin-
da, TS EN 12504-2'ye gbére geri sicrama (beton test cekici)
deneyi veya TS EN 12504-4'e g6ére UPV 6lcimU yapilmahdir.

1P 9
2-4 12
5-6 20

a Beton hacmi genis bir alani kapsiyorsa, deney
bdlgesindeki dayanim degiskenliklerini temsil
etmesiicin dolayl deney sayisi artiriimalidir.

b Deney bdlgesinin tek bir bélim olarak
degerlendirilmesi sartiyla, 9.2 (1)'e bakilmahdir.

Tablo 1: Deney bdlgesi icin dolayli deney dl¢limleri yapilacak
asgari deney alani sayisi

Geri sigrama cekici kullaniminda cihazin kalibrasyonunun ol-
masi gerekmektedir. Siphe durumunda farkh cihazlarin test
edilerek okuma dederlerinin karsilastiriimasi son derece fay-
dali olmaktadir. Cihazi kullanan personelin bu konuda yeterli
bilgi ve deneyime sahip olmasina ve ayni bélgedeki okuma-
larin ayni personel tarafindan yapilmasina dikkat edilmelidir.

Dolayh deney sonuclarina gére Tablo 2'de belirtilen sayida
karot numunesi alinmaktadir.
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Tablo 2: Secilmis karotlarin alinacadi deney alanlari ve dederlendirme kriterleri

Bir deney bdlgesi icin geri sigrama
Deney bdlgesinde sayisi ortanca degerine veya UPV

yaklasik 30 m3liik : ortalama degerine tekabiil eden ST
: Karot alinacak asgari deney alani sayisi ® deney sonucu
beton iceren yerlere en yakin deney alanlarindan -
boliimlerin sayisi elde edilen karot deney sonuglarinin
ortalamasi ®
" Bir deney pﬁ!g_esi icin en dustik iki dolayl.l deney_deéerinin elde :
edildigi deney alanlarinin her birinden bir karot
2-4 Bir deney bolgesi icin en diisiik dolayli deney dederinin elde >085(f.  +1) 2 0'8_5M(fck,spec
edildigi alandan bir karot ve bir deney bolgesi icin geri sicrama T
sayisi ortanca degerine veya UPV ortalama degerine tekabiil
56 eden yerlere en yakin 2 deney alaninin her birinden bir karot 2085 (fck.spec+ 2)

a Her bir deney alanina ait deney sonucunu elde etmek tzere gereken asgari karot sayisi i¢in

Madde 6'ya bakilmalidir.

b Karot dayanimi, secilen f, _dederine bagli olarak f_,  veyaf ,  olarakifade edilebilir.

¢ C20/25 veya daha yUksek beton basing dayanim sinifi icin M = 4 MPa'dir. C16/20, C12/15 ve C8/10 siniflari i¢in ihtiyat
pay! M, sirasiyla 3, 2 ve 1'e dusdurdlebilir.

d Deney bolgesinin tek bir bolim olarak dederlendirilmesi sartiyla, 9.2 (1)’e bakilmalidir.

Tablo 2'de verilen her iki kriterin saglanmasi halinde, incelenen deney bélgesinde kullanilan betonun basing dayaniminin uy-
gun oldugu kabul edilebilir.

Tablo 3'te ise Yapi isleri Genel Mudiirlugi tarafindan yayimlanan Genelge'de TS EN 13791 kapsaminda farkli karot caplarina ve
bolge hacimlerine gore olusturulmus alinacak en az karot sayisi ve dolayli deney dl¢limleri icin gerekli asgari deney sayilari
gorilmektedir.

Tablo 3: 29.04.2021 tarihli ve 2021/7 No.lu Genelge'de belirtilen asgari deney sayilari ve dederlendirme kriterleri

Deney bolge de Dola dene Alinacak en a AlInacak en a Dol3 deney ortanca dege

DO g g asdari dene 8 ) 0 ) dene 0 : 0

1(0-30 m3) 9 6 2 uygulanmaz

2 (31-60 m?) 12 9 3

3 (61-90 m?) 12 9 3 20,85 (fck'spec+ 1) >085
491120 mY) 12 9 3 (Fcpec™4)
5 (121150 m?) 20 9 3

2 0’85 (fcks ec+ 2)

6 (151-180 m?) 20 9 3 P

Not 1: Bir deney bélgesinin (0-30 m®) var olmasi halinde, yapilan dolayli testlerden en diisiik iki dolayli deney dederinin elde edildigi her deney alani
icin bir adet karot alinir.

Not 2: Birden fazla deney bélgesinin (31-180 m?) var olmasl halinde, yapilan dolayl testlerden en diisiik deney degerinin elde edildigi deney alanindan
bir adet ve yapilan dolayl testlerden ortalama degere tekabiil eden yerlere en yakin iki deney alaninin her birinden bir karot olmak iizere toplam ii¢
adet karot alinir.

Not 3: Bir deney bdlgesi icin karot sicrama sayisi ortanca degerine tekabiil eden yerlere en yakin deney alanlarindan elde edilen karot deneylerinin
ortalamasidir.

Not 4: 50 mm'den biiyiik ve 75 mm'den kiiciik karot capl igin asgari karot basing dayanim degeri sayisi enterpolasyonla bulunmalidir.

Not 5: Karot boy/cap orani 1:1 olan karotlar degerlendirilirken karot boy faktorii (CLF) 0,82 kullanilarak boy/cap orani 2:1'e doniistiiriilmelidir.
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Karot aliminda ve degerlendirmesinde asagidaki
hususlara dikkat edilmelidir:

* Karotlarda donati bulunmamahdir. Karotta basin¢ dayani-
mi tayininde uygulanan ylike dik dogrultuda donati varsa
bu durum kayda gegirilmeli ve bu karot digerlerinden ayri
olarak degerlendirilmelidir.

+ Karot alma dogrultusunda veya bu dogrultuya yakin ko-
numda donatiiceren herhangi bir karot derhal reddedilme-
li ve ayni deney alanindan baska bir karot alinmalidir.

« Karot deneylerinde, uygunluk deneylerinde ulasilan olgun-
luktan (20 °C sicaklikta 28 glin) daha diislik olgunluga sa-
hip karotlar kullanilmamalidir.

« Karot numuneleri alinmadan 6nce incelenen beton, deney
bdlgelerine ayrilir. Deney bdlgesi, ayni bilesen malzemeleri
kullanilarak yapildigi ve ayni basing dayanim sinifinda ol-
dugu bilenen veya kabul edilen bir veya birkac benzer yapi
elemanidir. Deney bdlgesinde kullanilan betonun hacmi
180 m3l asmamalidir. 180 m3in Uzerindeki hacimler, 180
m3i gegmeyecek sekilde birden fazla bdlgeye ayrilir. Farkli
glin dokilen betonlar ayri bolge olarak dederlendirilebilir.
Birden fazla deney bolgesi oldugu durumda her bdlge ayri
bir sekilde degerlendirilmelidir.

« Bir deney bolgesi, 30 m3lik beton iceren bdlimlere ayril-
malidir. 30 m3ten az beton iceren bir deney bdlgesi, be-
tonun bir giinde ddkilmis olmasi ve beton ylklerinden
herhangi birinin digerlerinden farkli olduguna dair bilgi
bulunmamasi sarti ile tek bir bélim olarak degerlendirilir.

Ornek Uygulamalar

Degerlendirme

Yukarida belirtilen islemler kapsaminda yapilan yerinde-
ki beton basing dayaniminin dederlendirilmesinde, sonug
olumluysa, yapiya yerlestirilen betonun belirlenen basing da-
yanim sinifina uygun oldugu, santiyeye teslim edilen beton
Gizerinde yapilan ayarlamalarin énemli etkisinin olmadigi ve
betonun yerlestirilmesi, sikistirilmasi ve kiire tabi tutulmasi
islemlerindeki itina seviyesinin EN 13670 veya EN 13369'dan
ilgili olanina uygun oldugu kabul edilir.

Kriterlerin kargilanamamasi; betonun belirlenen basing¢ da-
yanim sinifina ulasamamis olabilecedini, betonun santiyeye
nakledilmesinde sorunlar meydana geldigini, varsa kullanici
tarafindan betonda lzerinde yapilmis ayarlamalarin dnemli
olabilecegini, betonun yerlestirilmesi, sikistiriimasi ve kire
tabi tutulmasi bakimindan uygulanmasinin EN 13670 veya
EN 13369'dan ilgili olanina uygun olmadigini, erken yastaki
sicaklik degisimlerinden kaynaklanan etkinin dikkate alinma-
digini veya bu faktérlerin birlikte etkidigini gésterir. imalatcl
ve kullanicinin bu faktérlerden hangilerinin énemli oldugunu
belirleme ihtiyaci olabilir, ancak bu tanimlama islemi, ima-
lat¢i tarafindan temin edilen beton Uizerinde varsa yapilan
degisikliklerin, karotlardaki bosluk orani ile donatinin ve de-
ney aninda karot olgunlugunun dikkate alinmasini icerir. Bu
faktorlerin basing dayanim dederi Gzerindeki sayisal etkisinin
belirlenmesine iliskin kilavuz bilgi standart kapsaminda veril-
memistir.

Ornek 1:
Bolge =180 m* Geri Sigrama Sayilari Beton Dayanmim Sinifi = C35/45
ﬁ 29 30 EF f:w-: =35MPa
—] 33 | 34 | 3 | 37
En diisiik karot dayanimi = 30 MPa
18 :: g a1 Ortalama karot dayanimi = (32 MPa + 34 MPa) / 2

=33 MPa

42 42 43 a4

0,85 {f 4 spec - M) = 0,85 {35 MPa - 4 MPa) = 26,35 MPa

45 45 46 48

0,85 (f.4,spec + 2) = 0,85 (35MPa + 2 MPa) = 31,45 MPa

Al 30 MPa

B1 32 MPa

C1 34 MPa
Asgari 3 karot numunesi
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Ornek 2:
- 3
Bélge =25 m Gert Sogromsr Saytkon
36 37 Beton Dayamim Sinifi = C30/37
A | Bl 3= fopapec = 30 MPa
19 40 41
En diisiik karot dayanimi (déniistiirilmiis) = 32 MPa

43 44 44

0,85 (fos spec - M) = 0,85 (30 MPa — 4 MPa) = 22,1 MPa

Karot Dayanimi* 2:1 Karot
(1:1) Dayanimina
‘ Dénilstilriilmiis**
Al 32 MPa 26,2 MPa [@ 26,2 MPa 2 22,1 MPa
* Karot gap 2 75 mm
** CLF=0,82

Asgari 2 karot numunesi

Ornek 3:
Bdlge = 120 m?
Geri Sigrama Beton Dayamim Sinifi = C30/37
" o spec = 30 MPa
28 En diisiik karot dayanimi = 24,6 MPa

Al 29 | 30 | 32 Ortaloma karot doyonimi = (25,4 MPa + 26,2 MPa) / 2
= 25,8 MPa

34 | 36 -
Bl | €1 | 37 | 0.85(fuspe- M) = 0,85 (30 MPa -4 MPa) = 22,1 MPa

0,85 (f.4, puc * 1) = 0,85 (30MPa + 1 MPa) = 26,35 MPa

[O 24,6 MPa 2 22,1 MPa 1
Karot Dayamir® | 2:1 Karot Dayamimina
(1:1) Déntgtirilmig**
Al @ 25,8 MPa < 26,35 MPa ]

33

41

30 MPa 24,6 MPa
Bl 31 MPa 25,4 MPa
cl 32 MPa 26,2 MPa
* Karot gopy 2 75 mm
" CLF = 0,82 Asgari 3 karot numunesi
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Ornek 4:

1. Bélge = 120 m®
Gerl Sicramea Sayilart
a0
Al 30 i1 32
36 a7
35 B1 c1 9
35 41 42 42

Al 25 MPa
Bl 28 MPa
C1 30 MPa
* Karet gapi 2 75 mm Asgari 3 karot numunesi

Gerl Sicramea Sayilart
29
Al 30 i1 32
33 34
i3 B1 c1 36
38 40 41 42

Al 23 MPa

Bl 26 MPa

C1 29 MPa
* Karat gopi 2 75 mm

Asgari 3 karot numunesi

180 m3ten daha fazla betonun oldugu bir arastirma alani 180 m3i asmayacak bélgelere ayrilmaldir. EGer farkli glinler
beton dokimu yapildiysa buna gére bdlge hacimleri belirlenebilir. Ayni glin dékiilmus ve ayni basing dayanim sinifin-
daki betonu bolgelere ayirirken bdlge hacimlerinin birbirine yakin olmasi degerlendirme acgisindan tercih edilebilir.
Ornegin; 200 m3liik bir hacim 180 m?+ 20 m? yerine 100 m3 + 100 m?3 ya da 120 m? + 80 m3 gibi daha rasyonel bdlgelere
ayrilabilir. Bu konuda standardin ¢ok net bir tanimlamasi bulunmamaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken en énemli
husus bdélgelerin ayri ayri dederlendirilmesi gerektigidir.

Ornegin; 240 m3liik bir arastirma alaninda C30/37 sinifi beton incelendiginde toplam hacim 180 m3ten fazla oldugu
icin iki bolgeye ayrilmasi gerekmektedir. 120 m? + 120 m?3 olacak sekilde iki bdlge secildiginde dederlendirme asagida
belirtildigi gibi bolgeler 6zelinde yapiimalidir.

T4 spoc = 30 MPa

[ Beton Dayamim Sinifi = C30/37 ]

En diigiik karot dayanimi = 25 MPa
Ortalama karot dayammi = (28 MPa + 30 MPa) / 2
=29 MPa

0,85 (f.4 pec - M) = 0,85 (30 MPa — 4 MPa) = 22,1 MPa
0,85 (£.5..pec + 1) = 0,85 (30MPa + 1 MPa) = 26,35 MPa

@ 25 MPa 2 22,1 MPa |
O 29 MPa = 26,35 MPa |

[ Beton Dayamim Sinifi = C30/37 ]

T4 spoc = 30 MPa

En diigiik karot dayanimi = 23 MPa
Ortalama karot dayamimi = (26 MPa + 29 MPa) / 2
= 27,5 MPa

0,85 (f.4 spec - M) = 0,85 (30 MPa - 4 MPa) = 22,1 MPa
0,85 (£.y pec + 1) = 0,85 (30MPa + 1 MPa) = 26,35 MPa

()
©

23 MPa 2 22,1 MPa |

27,5 MPa 2 26,35 MPa |
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