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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani

President

Son aylarda Ulkemizin bircok
bdlgesinde meydana gelen or-
man yanginlari ve Karadeniz
Bolgemizde meydana gelen sel
felaketleri hepimizi derinden UGzmustir. Orman yanginlarinin
sondirilmesinde hazir beton sektord, arag ve ekipmaniyla 6n
saflarda yer almistir. Bu yanginlari sondiirmek ve can kurtar-
mak i¢in yapilan ¢alismalara, Uyelerimi-

Sturdurulebilirlige gindemimizde
oncelikli olarak yer veriyoruz

onemli ve ilgili yonleri dikkate alinarak performans degerlendi-
rilmesinde bitlnsel bir yaklasim gerekmektedir. Bu dogrultuda
THBB olarak, hazir beton sektérinln ve paydaslarinin déngu-
sel ekonomi, yasam ddngusu analizi, yasam déngusi maliyeti,
cevresel Urln beyani basta olmak tzere gliniimuz is modelle-
rini etkileyen yeni gevreci yaklasimlar konusunda farkindaligi-
ni arttirmak amaciyla “Hazir Beton Yasam Donglsi Rehberi”

hazirladik. Bu rehber, insaat sektori ve

zin transmikser ve beton pompasi basta

insaat malzemeleri alaninda yasam dén-

olmak Uizere arag¢ ve ekipmaniyla katila-
rak destek vermesi bizleri gururlandir-
mistir.

Simdiye kadar oldugu gibi bu zor gin-
lerde de devletimiz milletimiz el ele
vererek bu felaketlere karsi muicadele
etmistir. Devletimiz ve Aziz Milletimiz
birlik beraberlik icerisinde bu yaralarin
hepsini saracaktir. Bu vesileyle, bir kez
daha hayatini kaybeden vatandaslarimi-
za Allah'tan rahmet, ailelerine ve yakin-
larina bassaglig dileriz.

Birligimizin kuruldugu 1988 yilindan bu
yana, Ulkemizde glvenli ve dayanikl
yapilarin insasi icin gerekli olan kaliteli,
dogru, cevreye duyarh ve sirdurulebilir
beton Gretiminin ve kullaniminin yaygin-
lasmasi icin calisiyoruz. Bildi§iniz tzere
beton, diinyada en cok kullanilan insan

We prioritize sustainability
on our agenda

Concrete’s technical and technological proper-
ties have an important impact on many aspects
of building sustainability throughout its whole
lifecycle. A holistic approach is required in
performance assessment, by means of taking
all important and related aspects of sustain-
ability, both environmental and economic,
into account. Accordingly, as THBB, we have
prepared the “T'he Ready Mixed Concrete
Lifecycle Guidebook™ to raise awareness
of the ready mixed concrete sector and its
stakcholders regarding the new environmental
approaches that affect today’s business models,
particularly the circular economy, lifecycle
analysis, lifecycle cost, and environmental

product declaration.

glsini degerlendiren ve sektdrin duru-
munu veriler ile gdsterenilk rehber oldu.
Rehberimiz sadece hazir beton sektori
ve paydaslari icin dedil, yasam déngisi
hakkinda bilgi almak isteyen tim Kisi ve
kurumlar icin de 6rnek bir rehber niteligi
tasiyor. Rehberin Universitelerin insa-
at mihendisligi bolimlerinin tesinde,
mimarlik ve cevre mihendisligi bolim-
lerinde de bir¢ok akademisyen ve bu ko-
nuda calisacak 6grenci icin bir referans
kaynak olacagini 6ngoriyoruz.

17 Agustos 1999 Marmara Depremi’'nin
22'nciyildoniminde basin agiklamasin-
da bulunarak depreme dayanikli yapilas-
ma ve yapl stokumuzun yenilenmesiyle
ilgili gérislerimizi paylastik. 2019 yilinda
ylrdrlige giren yeni Tirkiye Deprem
Tehlike Haritasi'ni inceledigimizde nifu-

yapimi malzemedir. Dolayisiyla betonun sirdurilebilir olmasi
gelecedimiz icin 6nemlidir. Bu nedenle strdirilebilirlie gin-
demimizde dncelikli olarak yer veriyoruz.

Betonun teknik ve teknolojik nitelikleri, tim yasam déngUsl
boyunca yapi strdirilebilirliginin bircok yoni Gzerinde énemli
bir etkiye sahiptir. Stirdlrilebilirligin cevresel ve ekonomik tim
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sumuzun ylzde 70'ten fazlasinin deprem tehlikesi ylksek olan
bélgelerde yasamakta oldugunu gériyoruz. 2012 yilindan bu
yana Tirkiye'de 1,5 milyon konutun déntsimi saglanmistir.
2019 yilinda T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, kentsel donlisi-
min gerekli oldugu 6,7 milyon konuttan acil, éncelikli denilen
1,5 milyon konutun da 5 yil icerisinde kentsel donlisim kapsa-



minda yenilenecegini agiklamistir. Buglin, Tlrkiye'de depreme
dayaniksiz olan s6z konusu 6,7 milyon konutun timinin ye-
nilenmesi icin gerekli adimlar atilmali ve kentsel donlisim ¢a-
ligmalari hizlandirilmalidir. Basin aciklamamizda, 6zellikle 90l
yillardan 6nce insa edilen yapilarin mutlaka yenilenmesi gerek-
tigini, yeni yapilarin insasinda ve kentsel donlisim caligsmala-
rinda kullanilacak KGS belgeli kaliteli hazir betonun, olasi bir
depremde bircok hayat kurtaracadini, insaat stirecindeki bitiin
teknik kurallara eksiksiz uyularak insaatlarda daha ylksek da-
yanim sinifinda betonlar kullaniimasi gerektigini belirttim.
Pandemi tedbirleri kapsaminda alinan kararlar nedeniyle ara
verilen meslek ici egitimlerimize ve mesleki yeterlilik belgelen-
dirmelerimize gerekli énlemleri alarak basladik.

Gectigimiz aylarda Karabilk ve izmir'de gerceklestirdigimiz
Ekonomik ve Givenli Stris egitimlerimize katilan kursiyerlere
transmikser Uzerinde uygulamali ve teorik olarak egitim ver-
dik. Yine gectigimiz aylarda Ankara ve izmir'de Hazir Beton
Santiye Operasyonlarinda Yer Tespit Elemani ve Beton Pompa
Operatorleriicin Teknik Emniyet Kurallari E§itimi diizenleyerek
katiimcilariingaat mahallinde dikkat edilmesi gereken kurallar
konusunda bilgilendirdik.

Beton Pompa Operatdri Mesleki Yeterlilik Belgelendirmeleri-
mize devam ediyoruz. THBB Mesleki Yeterlilik ve Belgelendir-
me Merkezi olarak temmuz ayinda istanbul'da Beton Pompa
Operatdri Mesleki Yeterlilik sinavini basarili bir sekilde gercek-
lestirdik. Is giivenligine uygun calismak ve sorunlarla karsilas-
mamak adina personelinizin Beton Pompa Operat6rligi Mes-
leki Yeterlilik Belgesi almak lzere THBB MYM'ye basvurularini
bekliyoruz.

Mesleki Yeterlilik Belgelendirme calismalarimizia ilgili 6nemli
bir gelisme de agustos ayinda yasandi. INTES ile birlikte hazir-
ladi§imiz “Beton Transmikser Operatori” Ulusal Yeterliliginin
de MYK insaat Sektér Komitesi tarafindan degerlendirilme-
sinin ardindan Resmi Gazete'de ve MYK resmf web sitesinde
yayimlandi. Gerekli ¢aligmalar sonrasinda “Beton Transmikser
Operatéri” Mesleki Yeterlilik Belgelendirmesini de hizmetleri-
miz arasina ekleyecegiz.

Uyelerimize &zel olarak insaat sektdri ile ilgili glincel ekono-
mik verileri iceren aylik insaat Sektéri Degerlendirme Raporu
hazirlamaya basladik. Temmuz ve agustos aylarinda hazirladi-
§imiz raporlari siz dederli Uyelerimizle paylastik.

Sektdrimuzi bitin platformlarda temsil etmeye devam ediyo-
ruz. Agustos ayinda Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonunun,
Orta Dogu Universitesi is birliginde gerceklestirdigi “Yapilar-
da Kullanilan Beton ve Harclar ile Bilesenleri Semineri” konulu
web seminerine katilarak “Hazir Beton Uretimi - Beton Uygula-
malari” bashkli bir sunum gerceklestirdik.

Yurt icinde calismalarimiza devam ederken sektérimizi ulus-
lararasi platformlarda temsil etmeye devam ediyoruz Uyesi

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

oldugumuz Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) Temsilciler,
Ydnetim Kurulu ile Strateji ve Gelisim Komitesinin eyldl ayinda
Amsterdam’da yapilan toplantilarina katilarak sektérimuizin
giindemindeki maddeleri goriiserek kararlar aldik. Uyesi ve
Bélgesel Sistem Operatérii oldugumuz isvicre merkezli Beton
Surdurdlebilirlik Konseyinin (CSC) eyldl ayinda yapilan Yéne-
tim Kurulu toplantisina katildik.

Son dénemde yaptigimiz calismalari dzetledikten sonra eko-
nomik dederlendirmelerimi sizlerle paylasmak istiyorum. 2021
yilinda da Turkiye, bitce harcamasi yoluyla pandeminin etki-
lerini gidermeye y&nelik genisletici maliye politikasina devam
etmektedir. Gegen yil cari harcamalarin vergi gelirlerine orani
%60'ya yakin iken bu yil ilk 7 ayda bu oran %58 olarak gergek-
lemistir. Yaniilk 7 ayda 78 milyar TL bitce aci§i vererek ve elde
ettigi vergi gelirinin yaridan fazlasini piyasaya enjekte ederek
ekonomiyi canh tutmaya galisiyoruz.

Eylll basinda acgiklanan ikinci ceyrek blylme rakamlarina gére
Turkiye, cok ciddi bir blylime performansi ortaya koymustur.
Gecen yil pandeminin aslil etkisinin goérildiga ikinci ceyrede ki-
yasla baz etkisi devreye girmistir. Bu donemde %21,7 blylyen
TlUrkiye ekonomisindeki sektérler icerisinde ingaat, tarimdan
sonra en disik pozitif bliylime oranina sahip olan sektérddr.
13 ceyrektir insaat sektéri %3'lin Gzerinde bir bliyime perfor-
mansi ortaya koyamamaktadir. insaat sektériiniin 2009 kiire-
sel krizi dncesinde ¢eyrekler bazinda ortalamada %9,8 ve kriz
sonrasinda 2010-2017 déneminde %11 olan blyldme rakami,
2018'den bugiine -%4'e inmistir. Bu rakamlar isiginda pandemi
oncesinde zaten islerin iyi gitmedigi insaat sektoriiniin halen
istenilen toparlanma slirecinden uzak oldugu anlasiimaktadir.
Son aciklanan konut satis rakamlari da talep tarafinda bir to-
parlanmanin olamayacadini gdstermektedir. Temmuz ayinda
ilk el ipotekli konut satislari 5 bine kadar gerilemis gérinmek-
tedir. Gecen yilin ocak-temmuz déneminde 128 bin olan ipotekli
ilk el konut satislari bu yilin ayni déneminde 33 bine diiserek
%74 gerilemistir.

2021 yilinda ABD ekonomisinin %7, AB'nin %4,6, diinya eko-
nomisinin ise %6 biylimesi beklenmektedir. Fitch'in son rapo-
runda Tlrkiye'nin 2021 yilinda %7,9 biyilyecedi tahmin edildi.
JP Morgan ise, Tlrkiye i¢in 2021 blyime tahminini %6,1'den
6,8'e yukseltti. Kuskusuz Tirkiye ekonomisi 2021 yilinda bu
tahminlerin 6tesinde bir bliylime sergileyecektir. Ekonomimiz
yilin ikinci yarisinda i¢ talebin yavaslamasina gli¢li ihracat ve
turizm sektérindeki toparlanma ile karsilik verecektir. Kritik
konu, enflasyon gergeklesmeleridir. Son aciklanan rakamlarla
gosterge faizinin Gzerine ¢ikan enflasyon karsisinda Merkez
Bankasinin Uzerindeki baski artmistir. Yilin son ¢eyreginde faiz
indirimine her kosulda gidilecedine olan beklenti arttik¢a, kur
kademeli olarak ylkselise gececektir. Enflasyonda kalici dists
rotasina girilmeksizin faiz diizeyini asagi cekmenin maliyeti
ylUkselecektir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Depreme dayaniksiz olan yapilar acilen

yvenilenmelidir

17 Adustos 1999 Marmara Depremi'nin 22'nci yil donimi
vesilesiyle agiklamada bulunan Tirkiye Hazir Beton Birligi
Baskani Yavuz Isik, 2019 yilinda yurdrlige giren yeni Tir-
kiye Deprem Tehlike Haritasi incelendiginde nidfusumuzun
ylzde 70'ten fazlasinin deprem tehlikesi ylksek bdlgelerde
yasamakta oldugunun gorialdigini ve Tirkiye'de depreme
dayaniksiz olan 6,7 milyon konutun acil olarak yenilenmesi

gerektigini séyledi.

yasamakta oldugunu goriyoruz. 2012 yilindan bu yana
Tlrkiye'de 1,5 milyon konutun dénliisimi saglanmistir. 2019
yilinda T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, kentsel donlisimin
gerekli oldugu 6,7 milyon konuttan acil, éncelikli denilen 1,5
milyon konutun da 5 yil igerisinde kentsel dénlisiim kapsa-
minda yenilenecedini aciklamistir. Bugiin, Tirkiye'de depre-
me dayaniksiz olan s6z konusu 6,7 milyon konutun timuntn
yenilenmesi icin gerekli adimlar atiimal ve kentsel donlisim
calismalari hizlandiriimalidir.” dedi.

Ozellikle 90'li yillardan 6nce insa edilen yapilarin mutlaka
yenilenmesi gerekmektedir
2020 yilinda yasadigimiz bazi depremlerin THBB'nin misyo-
nunun 6nemini bir kez daha gozler 6niine serdigine dikkat
ceken Yavuz Isik konusmasini soyle strdirdi: “Eldz1§, Van
ve izmir illerimizde depremler yasanmistir. EIdzi§ ve izmir'de
hasar gérmdis yapilari incelemek Uzere, uzmanlarimizdan
olusan ekipler génderdik. Yikilmis veya agir hasar almis
binalarin ayrintili incelenmesi ve alinan numunelerin deneye
tabi tutulmasi sonucunda hazirladi§imiz raporlar, binalarda
ciddi mihendislik ve uygulama zafiyetleri ile birlikte ilkel
yontemlerle elle Uretilmis disuk kalitede

TUrkiye'de standartlara uygun beton
Uretilmesi ve insaatlarda dodru beton

Structures not resistant

beton ve standartlara uymayan, yetersiz
donati celigi kullaniminin yikimlara neden

uygulamalarinin saglanmasi i¢in 1988
yilindan bu yana calisan Tirkiye Hazir
Beton Birligi (THBB), 17 Adustos 1999'da
yasanan deprem felaketinin 22'nci vyil
dondminde deprem gercedini hatirlatti.
Gecmiste yurdumuzda bircok yikicr dep-
remler oldugu gibi, gelecekte de olusa-
cak depremlere karsi dnlem alinmazsa
bliylk can ve mal kaybina ugrayacagimiza
dikkat ¢eken Tirkiye Hazir Beton Birligi
Yonetim Kurulu Baskani Yavuz Isik, “2019
yilinda yirirlige giren yeni Turkiye Dep-

to earthquakes must be
renewed urgently

Turkish Ready Mixed Concrete Asso-

ciation (THBB), which has been work-

ing for the production of concrete in

accordance with the standards and to
ensure accurate concrete applications
in constructions since 1988, reminded
the reality of carthquakes on the 22nd
anniversary of the carthquake disaster

that took place on 17 August 1999.

oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle
90l yillardan 6nce insa edilen yapilarda
elle veya basit betonyerlerle karistirilip
dokilen kalitesiz ve dayanim sinifi disik
olan betonlarin kullanildidini ve yikilan bi-
nalarin beton kalitesinin C6, C10 gibi ¢ok
disik dayanimli betonlar oldugunu tespit
ettik. Bu kalitesiz betonlar ¢ok bosluklu
ve gegirimli oldugundan, ayni zamanda
icindeki donati celigini dis ortam etkile-
rine karsi koruyamiyor ve korozyona da
neden oluyor. Yani bu yapilarin yikilmasi

icin herhangi bir depreme gerek yok, bu binalar ¢cevresel etki
faktorleriyle de kendi kendiligine yikilmaya aday binalardir.
Bu yapilarin mutlaka yenilenmesi gerekmektedir.”

rem Tehlike Haritasi’'ni inceledigimizde nifusumuzun ylizde
70'ten fazlasinin deprem tehlikesi yliksek olan bdélgelerde
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KGS belgeli kaliteli hazir beton olasi bir depremde birgok
hayat kurtaracaktir

Kaliteli beton kullanimi ve denetim ile depremi az hasarla at-
latmanin mimkiin oldugunu vurgulayan Yavuz Isik: “Yapilan
arastirmalarda deprem yikimlarinin dnemli nedenlerinden

ACTIVITIES ETKINLIKLER

uygulama" ve “denetim” kurallarinin hepsine eksiksiz uyul-
mas! gerektiginin altini gizerek, lkemizdeki Yapi Denetim
Sistemi’'nin énemini vurguladi.

insaatlarda daha yiiksek dayanim sinifinda betonlar

birinin standart disi beton kullaniima-
si, uygulama ve proje hatalari oldugu
gorilmektedir. Depreme dayanikli
yapilara ihtiya¢ olan tlkemizde hazir
beton sektdrinin en dnemli sorunu
bir kisim Ureticinin denetim disi, kali-
tesiz Uretim yapmasidir. THBB olarak
onceligimiz bu Ureticilerle ilgili bitin
kesimleri ve halkimizi bilgilendirmek,
THBB Kalite Glivence Sisteminin (KGS)
Onemini anlatmak ve Ulkemizde kulla-
nilan betonun tamaminin kaliteli Gre-
tilmesi igin c¢aligmaktir. Hazir beton
alaninda kaliteyi garanti altina almayi
hedefleyen Birligimiz, Kalite Glvence
Sistemi (KGS) ile tesislerin Gretim sart-
larini, teknik ve laboratuvar altyapisi-
ni, personel yeterliligini denetleyerek
kaliteli ve ylksek dayanim siniflarinda
beton Uretimi gergeklesmesini sag-
lamaktadir. Beton Uretim tesislerinin
yerinde denetiminin yani sira haber-
siz rln denetimleri de gergeklestiren
KGS, tarafsizhigi ile kalite strekliligine
sahip beton kullaniminin yayginlas-
masina katki saglamaktadir. Hazir be-
tonun Uretim slirecinin tamamini kap-
sayacak sekilde denetlenmesi, deprem

kullaniimah

Inviting attention to the fact that we
will suffer substantial losses of life and
property if precautions are not taken
against carthquakes that will happen
in the future, as there have been many
devastating carthquakes in our country
in the past, Yavuz Isik, Chairman of the
Board of Directors of Turkish Ready
Mixed Concrete Association, said,
“When we scrutinize the new Turkey
Earthquake Risk Map that entered into
force in 2019, we see that more than 70
percent of our population inhabit in
arcas with high ecarthquake risk. Trans-
formation of 1,5 million residences has
been realized in Turkey since 2012. In
2019, the T.R. Ministry of Environ-
ment and Urbanization announced that
out of 6,7 million houses where urban
transformation is required, 1.5 mil-
lion, which are considered urgent and
prioritized, would be renewed within
the scope of urban transformation in
five years. Today, the required steps
for the renewal of all of the 6,7 million
houses that are not resistant against
carthquakes in Turkey must be taken
and endeavors in urban transformation
must be accelerated.”

Tirkiye Bina Deprem Yd&netmeliginin
binalarda en az C25 dayanim sinifi be-
tonun kullaniimasini 6ngdrdidgind soy-
leyen Yavuz Isik, “2019'da yirirlige
giren bu Yonetmelige gére yapilarda
kullanilacak beton dayanim sinifinin bir
sinif yikseltilmesi sevindiricidir ancak
yeterli degildir. Ozellikle betonarme
yapilarin uzun yillar boyunca depreme
karsi dayanikli olabilmesi i¢in dis gevre
etkilerine de dayanikli olacak sekilde
bosluksuz ve gecirimsiz olmasi gere-
kir. Bu dayanikliligin yani dirabilitenin
sadlanmasi i¢in, beton dayanim sinifla-
rinin daha da yikseltilmesi cok dnemli-
dir. Yiksek dayanim siniflarinda ve ka-
lite belgeli betonlarla insa edilen dogru
tasarlanmis ve denetlenmis binalarin
depremde alacagi hasarin daha az ola-
cagini dngorebiliyoruz.” dedi.

Deprem Performans Analizi hizmeti-
mize devam ediyoruz

istanbul Kalkinma Ajansi (ISTKA)
destegiyle kurduklari Tirkiye Hazir
Beton  Birligi Beton  Arastirma

Gelistirme ve Danisma Merkezi ile

ve diger dis etkilere dayanikli binalar Gretmek icin kaginilmaz
bir sarttir. Kentsel dontsimde de, kaliteli beton kullanimi
ve dogru beton uygulamalarinin saglanmasi gerekmektedir.
Yeni yapilarin insasinda ve kentsel donlisim calismalarinda
kullanilacak KGS belgeli kaliteli hazir beton, olasi bir deprem-
de bircok hayat kurtaracaktir.” dedi.

insaat siirecindeki biitiin kurallara eksiksiz uyulmasi
gerekiyor

insaat yapim siirecinde dikkat edilmesi gereken kurallara
dedinen Yavuz Isik, yapilarin depreme dayanikli olmasi icin
insaatlarin tasarim ve yapim zincirinde bulunan “zemin in-

AT [T [T

celemesi”, “dodru projelendirme”, “kaliteli malzeme", “dogru

sektére AR-GE ve teknoloji danisma
hizmeti vermeye devam ettiklerine dikkat c¢eken Yavuz
Isik, “Beton ve beton bilesenleri ile ilgili bltlin deneyleri
yaptigimiz ve kalibrasyon hizmeti verdigimiz laboratuvari-
miz, genisleyen kapasitesiyle birlikte Ulkemizdeki ve yurt
disindaki 6nemli projelere hizmet vermektedir. 2019 yilinda
baslattigimiz Deprem Performans Analizi hizmetimize devam
ediyoruz. Binalarinin depreme karsi dayanikhihdini merak
etmekte olan; milk sahipleri, bina y6neticileri, mihendislik
birolari, belediyeler ve mahalli idareler, kamu kurumlari icin
benzerlerinden ayirt edici 6zelliklere sahip ve ayrintili Dep-
rem Performans Analizi Raporu hazirlayabiliyoruz. Bu kap-
samda yerel yonetimlerle de is birligi yapmaktayiz.” dedi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Turkiye Hazir Beton Birligi, insaat sektoriinun
ilk Yasam Dongusu Rehberi'ni hazirladi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi, gliniimUz is modellerini etkileyen
yeni gcevreci yaklasimlar konusunda farkindaligini arttirmak
amaciyla "Hazir Beton Yasam D6ngisi Rehberi” hazirladi.
Bu rehberin insaat sektéri ve insaat malzemeleri alaninda
yasam dodnglsinli deerlendiren ve sektériin durumunu
veriler ile gosteren ilk rehber oldugunu vurgulayan Tirkiye
Hazir Beton Birligi Yonetim Kurulu Baskani Yavuz Isik, “Hazir
Beton Yasam D&nglsil Rehberi, sadece hazir beton sektori
ve paydaslariicin degil, yasam ddngisi hakkinda bilgi almak
isteyen tiim kisi ve kurumlar icin de drnek bir rehber niteligi
tasiyor.” dedi.

Ginlimiz dogrusal ekonomi modeli “al-kullan-at” prensibi

Asya'da olacaktir, ancak 2060 yilina kadar 25 milyar m? yeni
insaat alani eklenecek olan Avrupa'da da hala énemli bir bi-
yime beklenmektedir. Gintimizde pratik bir alternatifi olma-
yan beton, yeni bina ve altyapi talebini karsilamada dnemli
bir rol oynamaktadir ve oynamaya da devam edecektir.

Beton gevresel etkiyi azaltma potansiyeli yiliksek bir yapi
malzemesi haline geliyor

Son yirmi yilda beton sektérindeki mevcut gelismeler, Ure-
tim teknolojisi ve beton yapilarin gelisimi teknik parametre-
lerde ve ilgili cevresel etkilerde performans degisikligine yol
acmistir. Karisim optimizasyonu sayesinde beton; dayanim,
mekanik performans, dayanikhlik ve asiri ylklere karsi direng

ile cok miktarda atik olugsmasina neden
olmakla beraber dogal kaynaklarinin
hizli bir sekilde tiketilmesine, cevresel
bozulmaya, iklim degisikligine, enerji ve
ham madde tedarikinde sorunlarin art-
masina yol agmaktadir. Artan niifus ve
bu artisin dogurdugu ihtiyaclar dogrusal
ekonomi modelinde ekonomik, sosyal ve
cevresel risklerin giderek artmasina da
neden olmaktadir.

Dongusel ekonomi ise bir tGrinin veya
hizmetin yasam dongisu bittiginde dahi
ekonominin icinde kalmasini saglayarak
kaynak verimli ve dislk karbonlu sir-
durllebilir bir bluyumeyi gerceklestir-
mesini amaclar. Bir Grlindn déngl icinde
tekrar kullaniimasinin temelinde daha
verimli sureclerin olusturulmasi, atik-
larin azaltilmasi, tekrar Gretme ve geri
doénlsiim bulunmaktadir.

Birlesmis Milletler; kiresel olarak onu-
mizdeki 40 yil icinde 230 milyar m2lik
yeni bir alan insa edilecegdini ve diinya-
daki binalarin mevcut taban alaninin
iki katina ¢ikacagini tahmin etmektedir.
Bu artisin blylk cogunlugu Afrika ve

12| HAZIR ETON | Temmoz - Austos » 2021 + Juy - August

Turkish Ready
Mixed Concrete
Association releases
the construction
sector’s first Lifecycle
Guidebook

Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation has drawn up its Lifecycle
Guidebook to raise awareness about
new environmental approaches affect-
ing today’s business models. High-
lighting the fact that the guidebook
is the first one that evaluates the
lifecycle in the construction sector and
in the field of construction materials
and demonstrates the state of the sec-
tor with data, Yavuz Isik, President
of Turkish Ready Mixed Concrete
Association, said, “T’he Ready Mixed
Concrete Lifecycle Guidebook has the
aspect of being an exemplary lodestar
for not only the ready mixed concrete
scctor and its stakcholders but also all
individuals and institutions who want

to get informed about the lifecycle.”

acisindan dnemli dlclide daha iyi 6zellik-
lere sahip olmustur. Beton giderek cev-
resel etkiyi azaltma potansiyeli ylksek
bir yapi malzemesi haline gelmektedir.

Betonun teknik ve teknolojik nitelikleri,
tiim yasam dénglist boyunca yapi sir-
darilebilirliginin bircok yonu Gzerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Strddrdlebilir-
ligin (cevresel ve ekonomik) tim énemli
ve ilgili yonleri dikkate alinarak perfor-
mans degerlendirilmesinde bitlnsel bir
yaklasim gerekmektedir.

Bu dodrultuda calismalar yiriten Tar-
kiye Hazir Beton Birligi, hazir beton
sektdrindn ve paydaslarinin déngusel
ekonomi, yasam ddngusi analizi, yasam
donglisti maliyeti, cevresel Grlin beyani
basta olmak Uzere glinimiz is model-
lerini etkileyen yeni cevreci yaklasim-
lar konusunda farkindaligini arttirmak
amaciyla “Hazir Beton Yasam Do6ngUsu
Rehberi” hazirladi. Rehberin birinci bo-
[Gminde yasam ddngusu analizi, envan-
teri ve maliyeti gibi konular genel olarak
aciklandi ve beton 6zeline girilmeden
yesil bina sertifikasyonu, gomdali kar-



bon ve cevresel Griin beyani gibi 6nemli basliklar detaylica
islendi. Rehberin ikinci bdliminde hazir beton sektdru irde-
lenirken Rehberin son bdliminde ise konu ile ilgili énemli
terimlerin detaylica aciklamalari yapildi.

Rehberin en 6nemli kismi, kapsamli bir sektdr arastirmasi so-
nucu elde edilen veriler kullanilarak hesaplanan betonun ¢ev-
resel performansi oldu. Arastirma kapsaminda Glkemizdeki
hazir betonun ortalama karbon ayak izini (gémili karbon)
hesaplamak icin dayanim sinifi bazinda ortalama beton
recetelerinin tespit edilmesi amaclandi. Ayrica, ¢alisma kap-
saminda sektorin yakit ve elektrik tiketimi ile ham madde
kaynaklarinin ortalama mesafeleri de arastirildi ve bu veriler
kullanilarak hesaplamalar yapildi. Yapilan arastirmaya kati-
lan Ureticilerin toplam Gretimi Tirkiye hazir beton Gretiminin
%25'ini olusturmaktadir. Bu oran glvenilir temsil icin yeter-
li gorildd. Turkiye hazir beton sektéri tarafindan dretilen
Grlnlerin icerikleri ve Gretim oranlari dikkate alinarak geneli
temsil eden “ortalama bir Grin" tespit edildi. Bu temsili Gri-
nin besikten kapiya yani ham maddelerin ¢ikariimasi, islen-
mesi, nakliyesi ve Urlinlin Uretilmesine kadar olan sirecteki
karbon ayak izi 310 kg CO, eq/m? olarak hesaplandi. Calisma
kapsamindaki en diisiik dayanim sinifi olan C25/30 betonun-
da bu degerin 285 kg CO, eg/m?3iken en ylksek dayanim sini-
fi olan C45/55 betonunda 396 kg CO, eq/m?® oldugu goriildi.

Siirdiiriilebilirlige glindemimizde oncelikli olarak yer ve-
riyoruz

THBB'nin Hazir Beton Yasam Donglisi Rehberi hazirlama-
siyla ilgili degerlendirmelerde bulunan Tirkiye Hazir Beton
Birligi Yonetim Kurulu Baskani Yavuz Isik, “Beton, diinyada
en cok kullanilan insan yapimi malzemedir. Dolayisiyla beto-
nun sdrddrilebilir olmasi gelece§imiz icin énemlidir. Bu ne-
denle surdurdlebilirlie glindemimizde oncelikli olarak yer
veriyoruz. 2017 yilindan bu yana Uyesi ve Bélgesel Sistem

ACTIVITIES ETKINLIKLER

HAZIR BETON .
YASAM DONGUSU REHBERI

Operatéri oldugumuz isvicre merkezli Beton Sirddrdilebilir-
lik Konseyi (CSC) ile calismalarimizi stirdriyoruz. CSC'nin
Belgelendirme Kurulusu olan THBB Kalite Glivence Sistemi
de Ulkemizde ve bdlgemizdeki beton ve ¢imento tesislerini
denetleyerek uluslararasi strdirtlebilirlik belgelendirme fa-
aliyetlerine devam etmektedir.” dedi.

Hazir Beton Yasam Dongiisii Rehberi bir referans kaynak
olacak

GUnumuz is modellerini etkileyen yeni cevreci yaklasimlar
konusunda hazir beton sektérinin ve paydaslarinin farkin-
dahginiarttirmak amaciyla Hazir Beton Yasam Déngusi Reh-
beri hazirladiklarini ifade eden Yavuz Isik, “Bu rehber, insaat
sektdrl ve insaat malzemeleri alaninda yasam déngdsind
dederlendiren ve sektérin durumunu veriler ile gdsteren
ilk rehber oldu. Rehberimiz sadece hazir beton sektéri ve
paydaslari icin dedgil, yasam donglsi hakkinda bilgi almak
isteyen tim kisi ve kurumlar icin de 6rnek bir rehber niteligi
tasiyor. Rehberin Universitelerin insaat mihendisligi bolim-
lerinin &tesinde, mimarlk ve cevre mihendisligi bdlimlerin-
de de bircok akademisyen ve bu konuda calisacak 6§renci
icin bir referans kaynak olacagini 6ngoriyoruz.” dedi.
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THBB egitimleri devam ediyor

Uzun yillardir diizenledigi e@itimlerle hazir beton sektoriine egi-
timli, bilingli ve kalifiye eleman yetistiren Tirkiye Hazir Beton
Birliginin (THBB), transmikser, pompa ve santral operatorleri ile
laboratuvar teknisyenleriicin diizenledigi egitimler devam ediyor.
Tesislerde hem teorik hem de sahada uygulamali olarak diizenle-
nen Ekonomik ve Glivenli Stris Egitimleriile hazir beton tesisleri-
nin kaynaklarinin verimli kullaniimasi saglaniyor.

nen “Hazir Beton Santiye Operasyonlarinda Yer Tespit Elemani
ve Beton Pompa Operatorleri icin Teknik Emniyet Kurallari EGi-
timi" teorik ve uygulamali olarak 8-11 Haziran tarihlerinde OYAK
Beton'un Aydin ve izmir Gaziemir hazir beton tesislerinde, 15
Haziran 2021 tarihinde OYAK Beton'un Ankara Temelli hazir be-
ton tesisinde, 27 Temmuz 2021 tarihinde OYAK Beton'un Anka-
ra Sasmaz hazir beton tesisinde, 13 Agustos 2021 tarihinde ise
BATIBETON'un izmir Bornova hazir beton tesisinde gerceklesti-
rildi. THBB'nin 2020-2021yili Transmikser ve Pompa Operatérleri
Kurslari Ana Sponsoru Mercedes-Benz Tirk A.S.'nin katkilariyla
diizenlenen e§itimlerde, katilimcilar insaat mahallinde dikkat edil-
mesi gereken kurallar konusunda hazirlanmig videolar ve gériin-
tuler esliginde bilgilendirildi.

7-13 Temmuz 2021 tarihlerinde Akkuyutst Hazir Beton Santrali
personeline y&nelik “Depreme Dayanikh Yapilarda Beton ve Be-
tonarme Deneyleri” egditimi diizenlendi. THBB'nin 2020-2021 yih
Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlarindan Polisan'in
katkilariyla Mersin Akkuyu Nikleer Gig¢ Santrali'nde gerceklesen
egitim, THBB Mekanik Laboratuvari Midiiri Yiiksek insaat M-
hendisi Cenk Kiling, THBB Kimya Laboratuva-

Korona virlisi (COVID-19) pandemisi tedbir-
leri kapsaminda alinan kararlar nedeniyle
ara verilen THBB meslek ici egitimleri gerek-

Trainings of THBB
ongoing

ri Mdurd Kimya Mihendisi Dr. Eylp Eren ve
THBB Kalibrasyon Laboratuvari Midard Fizik
Mihendisi Arda Isik tarafindan verildi. Egiti-

li dnlemler alinarak yeniden diizenlenmeye

me katilan kursiyerler teorik ve uygulamal

basladl. 28 Haziran 2021 tarihinde "Tehlikeli
ve Cok Tehlikeli islerde Beton Santral isleri”
kursu, THBB 2020-2021 Beton Santral i§leri
Operatdrii Kursu Sponsoru Ozbekoglu firma-
sinin katkilariyla diizenlendi.

Transmikser Uzerinde uygulamali ve teorik
olarak yapilan Ekonomik ve Glvenli Sirls
Egitimi, 6-8 Temmuz 2021 tarihlerinde Yiimaz
Beton Karabik hazir beton tesisinde, 12-14
Adustos 2021 tarihlerinde ise BATIBETON'un
izmir Bornova hazir beton tesisinde gercek-
lestirildi. Trafik kazalarinin azaltilmasi ve sifi-

"T'rainings of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) that has
been providing educated, conscious, and

qualified personnel to the ready mixed
concrete sector through its trainings
it has been organizing for many years,
oriented to the concrete pump, truck
mixer, and batching plant operators and
laboratory technicians are ongoing. It
is ensured through the Economic and
Safe Driving Trainings held both theo-
retically in the facilities and practically
onsite that the resources of ready mixed
concrete facilities are used efficiently.

olarak beton ve agrega deneyleri hakkinda
bilgilendiler.

THBB Meslek ici Kurslari hakkinda

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mesle-
ki ve Teknik Egitim Yénetmeligine uygun ola-
rak uzman editmenler tarafindan verilmek-
tedir. Her bransta verilen egitimin ilk konu
baslidi ise is glvenligi kurallari esas alinarak
calisma disiplini kazanilmasi olarak belirlen-
mistir.

Pompa ve Transmikser Operatorleri egitimi

ra indirilmesi ve hazir beton tesislerinin kay-

naklarinin verimli kullanmasi amaciyla bire bir uygulamali olarak
diizenlenen bu egitimler THBB'nin 2020-2021 yili Transmikser ve
Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru Mercedes-Benz Tiirk
A.S.nin katkilariyla diizenlendi.

Santiye operasyonlarinda gorev yapan yer tespit ve sevkiyat go-
revlileri ile beton pompa operatérlerine yonelik olarak diizenle-
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icin hazirlanan ders programinda; kullanilan
araclarin teknik dzelliklerinin bilinmesi, ileri ve glvenli stiriis tek-
niklerinin 6grenilmesi konulari islenmektedir.

Santral Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 6§renilmesi, beton hakkin-
da temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin yapil-
masi ve beton Uretimine etki edecek ariza ve yanlis uygulamalarin



6grenilmesi konulari hakkinda editim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikh Yapilarda
Beton Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uy-
gun beton dretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune
degerlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda labora-
tuvar ortaminda uygulamali editim verilmektedir.

ACTIVITIES ETKINLIKLER

4 farkh brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim
alan katilimcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili
olanlara MillT Egitim Bakanhgindan onayli sertifika verilmektedir.

Talepler dogrultusunda da acilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36 nu-
marali telefonu arayabilirsiniz.

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2020-2021

Mercedes-Benz

Santral Operatorleri Kurslari Sponsoru 2020-2021

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2020-2021
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine

devam ediyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendir-
me Merkezi (THBB MYM), Beton Pompa Operatéri Mesleki
Yeterlilik Belgelendirmelerine tim hiziyla devam ediyor.
THBB MYM'nin yaptidi sinavlarda basarili olan adaylar, Mes-

leki Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan

Betonsa Esenkent Hazir Beton Tesisi'nde Beton Pompa Ope-
ratéri Mesleki Yeterlilik sinavlari yapildi.

THBB MYM'nin yaptigi sinavlarda basaril olan adaylar, Mes-
leki Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan diizenlenecek Mes-
leki Yeterlilik Belgesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile ca-
lisacak. Mesleki Yeterlilik Belgesi almak icin 0216 322 96 70
numaral telefondan THBB MYM'yi arayabilir veya www.thbb.
com.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.

THBB Mesleki Yeterlilik Merkezi hakkinda

Sektor ¢alisanlarina ve beton kullanicilarina yonelik egitimler
ve seminerler diizenleyen Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB)
2015 yilinda Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu'na gére sinav
ve belgelendirme yapmak amaciyla Tirkiye Hazir Beton Bir-
ligi Iktisadi isletmesi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendirme Mer-
kezini (THBB MYM) kurmustur. THBB MYM, Tirk Akreditas-
yon Kurumu (TURKAK) tarafindan Betoncu Ulusal Yeterliligi
kapsaminda 2016 yilinda akredite edilmistir. Mesleki Yeterli-
lik Kurumunun (MYK) yetkilendirme denetimi basari ile ger-
ceklesen THBB MYM, sinav ve belgelendirme yapmak Uzere
yetkilendirilmis ve 2016 yilinda faaliyetleri-

dizenlenen Mesleki Yeterlilik Belgesi ve

Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile ¢alisabi-
liyor.

Mesleki Yeterlilik Belgelendirmesi alanin-
da c¢alismalarini yiriten THBB MYM, Mes-
leki Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan 29
Mayis 2019 tarihinde Beton Pompa Ope-
ratérd ulusal yeterliliginden sinav ve bel-
gelendirme yapmak Uzere yetkilendirildi.
THBB MYM, ilk Beton Pompa Operatéri
Mesleki Yeterlilik sinavini 3 Ekim 2019 ta-
rininde gerceklestirerek mesleki yeterlilik
belgelendirme sinavlari yapmaya basladi.
THBB MYM tarafindan 9-10 Nisan 2021
tarihlerinde Akgansa Cimento San. ve
Tic. AS'nin Betonsa Edremit Hazir Beton
Tesisi'nde, 30-31 Temmuz 2021 tarihlerin-
de ise Akcansa Cimento San. ve Tic. AS'nin
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THBB continues
Professional
Competence

Certifications

The Center for Professional Com-
petence and Certification of Turkish
Ready Mixed Concerete Association
(THBB MYM) continues at full
throttle its Professional Competence
Certifications for Conerete Pump
Operators. The prospective opera-
tors who pass the examinations held
by THBB MYM are able to work
with their Professional Competence
Identity Cards and Professional
Competence Certificates issued by

the Professional Competence Agency

(MYKD.

ne baslamistir. 2019 yilinda “Beton Pompa
Operatéri Ulusal Yeterliligi" kapsaminda
akredite olan ve yetki belgesini alan THBB
MYM, belgelendirme faaliyetlerine basla-
mistir. THBB MYM'nin INTES ile birlikte ha-
zirladigi “Beton Santral Operatori” Ulusal
Yeterlilidinin MYK insaat Sektér Komitesi
tarafindan dederlendirilmesinin ardindan
Resmi Gazete'de ve MYK resmi web site-
sinde 11.03.2020 tarihinde yayimlanmistir.
THBB MYM'nin INTES ile birlikte hazirladig
"Beton Transmikser Operatéri” Ulusal Ye-
terliliginin de MYK insaat Sektér Komitesi
tarafindan dederlendirilmesinin ardindan
Resmi Gazete'de ve MYK resmfi web site-
sinde 11.08.2021 tarihinde yayimlanmistir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Yuksek faiz insaat sektorunu olumsuz
etkiliyor

High interest rates
pose an adverse
impact on the
construction sector

Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) has an-
nounced its “Ready Mixed Con-
crete Index” 2021 August Report
that reveals the current state and
expected developments in the
construction sector and related
manufacturing and service sectors
and that is expected curiously
every month.Following the drop
in activity, stemming from the
religious holiday in July, there was
an increase in August, while the
Expectation Index keeps progress-
ing on the positive side. Even
if there appears to be a limited
increase in the Confidence Index,
it is observed that the conditions
required for a long-term recovery in
the construction industry have not
emerged yet, despite the improve-
ment in the pandemic conditions
and economic normalization.

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
her ay merakla beklenen insaat ve
bununla badlantili imalat ve hizmet
sektorlerindeki mevcut durum ile
beklenen gelismeleri ortaya koyan
“Hazir Beton Endeksi” 2021 A§us-
tos Ayl Raporu’nu a¢ikladl. Temmuz
ayinda faaliyetteki bayram tatili
kaynakli gerilemeden sonra agus-
tosta bir ylikselme yasanirken Bek-
lenti Endeksi pozitif tarafta devam
ediyor. Glven Endeksi'nde sinirli bir
artis gorutlmekle birlikte, pandemi
kosullarindaki iyilesme ve ekono-
mik normallesmeye ragmen insa-
atta uzun dénemli toparlanma icin
gerekli kosullarin ortaya c¢ikmadigi
gordltyor.

THBB, her ay merakla beklenen Ha-
zir Beton Endeksi'nin 2021 AGustos
AyiRaporu’'nu acgikladil. Rapora gore,
temmuz ayinda faaliyetteki bayram
tatili kaynakli gerilemeden sonra
agustosta bir ylikselme s6z konusu-
dur. Beklenti Endeksi pozitif tarafta
devam etmistir. Given Endeksi'nde
sinirli bir artis gorilmekle birlikte,
pandemi kosullarindaki iyilesme ve

ocak-temmuz déneminde 128 bin olan ipotekli ilk el satislari
bu yilin ayni déneminde 33 bine diiserek %74 gerilemistir.”
diye konustu.

insaat sektorii icin planli ve siirdiiriilebilir bir biiylimeye
ihtiyag var

ikinci ceyrekte %21,7 biylyen Tiirkiye ekonomisindeki sek-
torlericerisinde ingaatin, tarimdan sonra en disuk pozitif bu-
ylime oranina sahip olan sektor oldugunu belirten Yavuz Isik,
"13 ceyrektir insaat sektdrl %3'ten ylksek bir biyime per-
formans! ortaya koyamamaktadir. insaat sektdriiniin 2009
kiiresel krizi 6ncesinde ceyrekler bazinda ortalamada %9,8
ve kriz sonrasinda 2010-2017 déneminde %11 olan biyime
rakami, 2018'den bugline -%4'e inmistir. Bu boyutta bir di-
sUs, insaat sektérd igin planh ve slrddrulebilir bir bliyime
ihtiyacini ortaya koymaktadir.” dedi.

Grafik 1: Endeks Dederleri

ekonomik normallesmeye ragmen insaatta uzun dénemli to-
parlanma igin gerekli kosullarin ortaya ¢ikmadigi gorilmek-
tedir. Ayni zamanda Glven Endeksi'nin diger endekslere gore
disik kalmasi, insaat sektéri 6zelinde gliven tesisinin diger
sektorlere kiyasla cok daha zor olduguna isaret etmektedir.

Hazir Beton Endeksi AGustos Ayl Raporu verilerine gore bek-
lenti disindaki diger endeksler, pandemi sonrasinda Tirkiye
ekonomisinde toparlanmanin etkilerinin goraldigi gecen yi-
lin agustos ayina kiyasla yiksek gérinmektedir.

Raporun sonuglarini dederlendiren THBB Ydnetim Kurulu
Baskani Yavuz Isik, “"Ekonomideki genisleme gdstergelerine
ragmen ingaatin gérece geri kalmasinin temel nedeni, yik-
sek faiz olarak gorilebilir. Temmuz ayinda ipotekliilk el konut
satislari 5 bine kadar gerilemis goérinmektedir. Gegen yilin
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Grafik 2: Endeks Degerlerindeki Degisim (Onceki Yihin Ayni Ayina
Gore, %)
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Cimento - Beton ve Yeralti Kimyasallarinda

OZUM ORTAGIMIZ!

Beton Katki Maddeleri
Yiksek Performansli PCE icerikli Katkilar « StGper Aklskanlastlrlc_l_lar
Mid-Range (Orta) Akiskanlastiricilar « Akiskanlastiricilar « Kalip Yaglari « Ozel Urtnler

Cimento Katki Maddeleri
Ogutme Kolaylastiricilar « Erken Mukavemet Katkilari « Gec Mukavemet Katkilari
Kalite Arttiricilar « Krom indirgeyiciler

Yeralti Kimyasallari
Alkali ve Alkalisiz Priz Hizlandirici « Kivam Kontrol Katkilari
TBM Kimyasallari ¢ Prekast Segment Beton Katkilari

Dilovasi Fabrika “

Dilovasl O.S.B. 1. Kisim Liman Cad. No:7 41455 Dilovasl/ Kocaeli
T 0.262 679 71 00 - 754 80 00 F 0.262 754 19 20

Adana Fabrika

Adana Haci Sabanci O.S.B. Acidere O.S.B. Mah. Atatirk Blv. No:13 Saricam / Adana
T 0.322 502 1111 F 0.322 50212 12

Samsun Fabrika ]
19 Mayis O.S.B. Yasar Dogdu Cad. No:9/1 Tekkekdy / Samsun

T 0.362 266 66 77 F 0.362 266 65 77

Casablanca Fabrika

Maroc SA Parc Industriel Bled Solb Lot 12 Commune de Chellalat - Ain Harrouda Casablanca / Maroc B
T 0.212 522 32 94-95 F 0.212 522 32 94-91 KI M YA

polisankimya.com.tr
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Gayrisafi Yurt ici Hasila (GSYH) 2021
yili ikinci ¢eyrek ilk tahmini; zincir-
lenmis hacim endeksi olarak, bir 6n-
ceki yilin ayni ceyregdine gore %21,7
artti.

GSYH'yi olusturan faaliyetler ince-
lendiginde; 2021 yih ikinci ¢ceyredin-
de bir 6nceki yila gdre zincirlenmis
hacim endeksi olarak; hizmetler
%45,8, sanayi %40,5, mesleki, idari
ve destek hizmet faaliyetleri %32,4,
diger hizmet faaliyetleri %32,3,
bilgi ve iletisim faaliyetleri %25,3,
kamu yénetimi, egitim, insan saghgi
ve sosyal hizmet faaliyetleri %8,5,
gayrimenkul faaliyetleri %3,7, insa-
at %3,1 ve tarim, ormancilik ve ba-
likcihk %2,3 artti. Finans ve sigorta
faaliyetleri ise %22,7 azaldi.

Mevsim ve takvim etkilerinden arin-
diriimis GSYH zincirlenmis hacim en-
deksi, bir 6nceki ceyrege gore %0,9
artti. Takvim etkisinden arindiriimig
GSYH zincirlenmis hacim endeksi,
2021 yili ikinci geyredinde bir dnceki
yilin ayni ¢eyredine gére %21,9 artti.
Uretim y&ntemiyle GSYH tahmini, 2021 yilinin ikinci ceyregin-
de cari fiyatlarla bir dnceki yilin ayni ceyredine gére %52,4
artarak 1trilyon 581 milyar 120 milyon TL oldu. GSYH'nin ikin-
ci ceyrek dederi cari fiyatlarla ABD dolari bazinda 188 milyar
566 milyon olarak gerceklesti.
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insaat sektorii 2021 yili ikinci ceyreginde %3,1 biiyiidii
2021 yihnin ilk ceyredinde %3,3 blylime gosteren insaat sek-
tord yilin ikinci ceyredinde %3,1 bliylim{stir. Boylece insaat
sektérinde yilin ilk yarisindaki biyime %3,2 olarak gercek-
lesmistir. Pandeminin etkilerinin en ylksek yasandidi gecen
yilin ilk yarisinda insaat sektdri %5,3 daralma gostermisti.
insaat sektdrii 2021 yilinin ilk yarisinda gecen yilin kayipla-
rini heniiz tam olarak telafi edememistir. TUIK ayrica 2020
yilina iligkin insaat sektdri kicllmesini de %3,4'ten %5,5'e
glncellemistir.

Tiiketici Fiyat Endeksi yillik %19,25, aylik %1,12 artti
TUFE'de (2003=100) 2021 yili agustos ayinda bir énceki aya
gbre %1,12, bir 6nceki yilin aralik ayina gére %11,65, bir on-
ceki yilin ayni ayina gére %19,25 ve on iki aylik ortalamalara
gbre %15,78 artis gerceklesti.

Kaynak: TUIK
Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi yillik %45,52, aylik %2,77
artti
Yi-UFE (2003=100) 2021 yili agustos ayinda bir dnceki aya
gbre %2,77, bir 6nceki yilin aralik ayina gére %28,51, bir 6n-
ceki yihn ayni ayina gére %45,52 ve on iki aylik ortalamalara
gore %31,34 artis gbsterdi.
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Ekonomik Gliven Endeksi 100,8 oldu

Ekonomik Glven Endeksi temmuz ayinda 100,1 iken, agus-
tos ayinda %0,7 oraninda artarak 100,8 dederine yikseldi.
Ekonomik Giiven Endeksi'ndeki artis, Reel Kesim (imalat Sa-
nayi), Hizmet, Perakende Ticaret ve insaat Sektérii Given
Endekslerindeki artislardan kaynaklandi. Reel Kesim Gliven
Endeksi bir 6nceki aya gore agustos ayinda %0,1 oraninda
artarak 12,2 degerini, Hizmet Sektérli Glven Endeksi %1,2
oraninda artarak 116,1 degerini, Perakende Ticaret Sektori
Glven Endeksi %0,6 oraninda artarak 110,3 degerini, insaat
Sektérl Glven Endeksi %7,1 oraninda artarak 92,4 degerini
aldi. Tuketici GUven Endeksi %1,6 oraninda azalarak 78,2 de-
Jerini aldI.

in§aat Sektorii Gliven Endeksi 92,4 oldu

Mevsim etkilerinden arindirilmis insaat Sektérii Giiven En-
deksi bir dnceki ayda 86,3 iken, agustos ayinda %7,1 oranin-
da artarak 92,4 dederini aldi. insaat sektdriinde bir 6nceki
aya gore, alinan kayith siparislerin mevcut dizeyi alt endeksi
%5,4 artarak 83,0 oldu. Gelecek U¢ ayhk dénemde toplam
calisan sayisi beklentisi alt endeksi ise %8,5 artarak 101,8
dederini aldu.

Yiiksek faiz insaat sektoriinii olumsuz etkiliyor

THBB'nin hazirladigi Hazir Beton Endeksi'nin 2021 Agustos
Ayl Raporu’'na gére temmuz ayinda faaliyetteki bayram ta-
tili kaynakh gerilemeden sonra agustosta bir ylikselme ya-
sanirken Beklenti Endeksi pozitif tarafta devam ediyor. GU-
ven Endeksi'nde sinirli bir artis gérilmekle birlikte, pandemi
kosullarindaki iyilesme ve ekonomik normallesmeye ragmen
insaatta uzun dénemli toparlanma icin gerekli kosullarin or-
taya citkmadigi goruliyor.

Mevcut insaat isleri Seviyesi agustos ayinda 1,5 puan
ylikseldi

insaat sektériinde mevcut isler seviyesi agustos ayinda bir
onceki aya gore 1,5 puan daha ylkselmistir. Temmuz ayinin
basindan itibaren tam acilmaya gecgilmesiyle birlikte insaat

HABERLER

sektérindeki islerde sigrama yasanmisti. Agustos ayinda ise
mevcut isler seviyesi artisina yavaslayarak devam etmistir.
Agdustos ayi insaat sektdriinde mevsimsellik ile mevcut isler
seviyesinin yliksek oldugu aylardan biridir. Bunun da katkisi
ile mevcut isler seviyesinde uzun silredir yasanan duragan-
lasma simdilik geride kalmistir ancak pandemide dérdinci
dalga nedeniyle yeni islerdeki canlanmanin ne kadar slirebi-
lecedi belirsizdir.

Yeni Alinan insaat isleri Seviyesi agustos ayinda 4,2
puan artti

Alinan yeni is siparisleri agustos ayinda bir 6nceki aya gore
4,2 puan artis géstermistir. Mevsimsellik ile yeni is siparisle-
rinde geleneksel olarak artis gergeklesen bir dénem yasan-
maktadir ve bunun etkisi agustos ayinda da olumlu olarak
g6rilmustir. Normallesme yeni alinan is siparisleri tizerinde
olumlu etkisini gdstermeye baslamistir.

Yapi ruhsati verilen yapilarin yiiz 6l¢ciimii %45,3 artti

Belediyeler tarafindan verilen yapi ruhsatlarinin 2021 yilinin
ilk alti ayinda bir 6nceki yilin ayni donemine gére bina sayisi
%88,4, yliz 6lcimi %45,3, deferi %93,7, daire sayisi %49,8
artti. Yapi ruhsati verilen yapilarin 2021 yilinin ilk altr ayinda
toplam yiz 6lgiimi 65,4 milyon m?iken; bunun 38,5 milyon
m?si konut, 14,4 milyon m?si konut disi ve 12,5 milyon m?si ise
ortak kullanim alani olarak gergeklesti.

Yapi ruhsati, Ocak-Haziran 2019-2021
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Yapi kullanma izin belgesi verilen yapilarin yiiz dlciimii
%3,3 artti

Belediyeler tarafindan verilen yapi kullanma izin belgelerinin
2021 yihinin ilk alti ayinda bir énceki yilin ayni dénemine gore
bina sayisi %19,0, yliz 6l¢imi %3,3, dederi %37,7, daire sayi-
s1%3,4 artti. Yapi kullanmaizin belgesi verilen yapilarin 2021
yihnin ilk alti ayinda toplam yiz él¢iim{ 57,1 milyon m?iken;
bunun 31,8 milyon m?si konut, 13,6 milyon m?si konut disi ve
11,7 milyon m?si ise ortak kullanim alani olarak gergeklesti.

Tiirkiye genelinde agustos ayinda 141 bin 400 konut sa-
tildi

Turkiye genelinde konut satislari agustos ayinda bir 6nceki
yilin ayni ayina goére %17,0 azalarak 141 bin 400 oldu.

July - August * 2021 « Temmuz - Agustos | HAZIR
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ipotekli konut satislari 27 bin 375 olarak gerceklesti
Tlrkiye genelinde ipotekli konut satislari agustos ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gére %64,0 azalis gdstererek 27 bin
375 oldu. Toplam konut satislariicinde ipotekli satislarin payi
%19,4 olarak gerceklesti.

ilk defa satilan konut sayisi 42 bin 639 olarak gerceklesti
Tlrkiye genelinde ilk defa satilan konut sayisi agustos ayinda
bir 6nceki yilin ayni ayina gére %18,2 azalarak 42 bin 639
oldu. Toplam konut satislarriginde ilk satisin payi %30,2 oldu.

Sanayi iiretimi yillik %8,7 artti

Sanayinin alt sektorleri (2015=100 referans vyilli) incelendi-
ginde, 2021 yili temmuz ayinda Madencilik ve Tasocakg¢ihgi
Sektdri Endeksi bir 6nceki yilin ayni ayina gére %15,2, imalat
Sanayi Sektodri Endeksi %7,9 ve Elektrik, Gaz, Buhar ve ik-
limlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektdrii Endeksi %11,7 artti.

Sanayi iiretimi aylik %4,2 azaldi

Sanayinin alt sektorleri incelendiginde, 2021 yili temmuz
ayinda Madencilik ve Tasocakgili§i Sektdrl Endeksi bir on-
ceki aya gére %1,8 ve imalat Sanayi Sektérii Endeksi %5,0
azalirken, Elektrik, Gaz, Buhar ve Iklimlendirme Uretimi ve
Dagitimi Sektorl Endeksi %4,5 artti.

insaat Malzemesi Sanayi Uretimi 2021 yili haziran ayinda
%26,5 artti

insaat malzemeleri sanayi retimi haziran ayinda gecen yi-
lin haziran ayina gére %26,5 artis gostermistir. Gecen yilin
haziran ayinda pandeminin etkileri azalmaya baslamis ve sa-
nayi tretimi yeniden yikselmeye baslamisti. 2021 yili haziran
ayinda da kismen kapatmalar olmasina karsin sanayi Gretimi
hizli blylimeye devam etmistir. Tim bu kosullar iginde in-
saat malzemeleri sanayi Uretimi haziran ayinda gegen yilin
mayls ayina gore %26,5 artmistir. 2021 yilinin ilk yarisinda
ise gecen yilin ayni dénemine goére Uretim artisi %32,1olarak
gerceklesmistir. ic talebin canli kalmasi ve dis pazarlardaki
6nemli talep artigi etkili olmaya devam etmektedir. 2021 yili-
nin ilk yarisinda 22 alt sektdriin tamaminda retim 2020 yili
ilk yar1 dénemine goére artis gdstermistir. 2021 ilk yarisinda
yine tim alt sektérlerin Gretimi ayni zamanda cift haneli ve
yliksek oranlar ile artmistir.

insaat Maliyet Endeksi yillik %42,48, aylik %2,89 artti
insaat Maliyet Endeksi, 2021 yili haziran ayinda bir dnceki aya
gore %2,89, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %42,48 artti. Bir
énceki aya gére Malzeme Endeksi %4,23 artti; iscilik Endeksi
%0,40 azaldi. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gére Malze-
me Endeksi %53,70, Iscilik Endeksi %19,88 artti.
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Mevsim etkisinden arindiriimis igsizlik orani %12,0 sevi-
yesinde gerceklesti

Turkiye genelinde 15 ve daha yukari yastaki kisilerde issiz
sayisi 2021 yil temmuz ayinda bir dnceki aya gére 506 bin
kisi artarak 3 milyon 902 bin kisi oldu. Issizlik orani ise 1,4
puanlik artis ile %12,0 seviyesinde gerceklesti.

istihdam edilenlerin sayisi 2021 yili temmuz ayinda bir dnceki
aya gore 125 bin kisi artarak 28 milyon 730 bin kisi, istihdam
oraniise 0,2 puanlik artisg ile %45,1 oldu.

is glicli 2021 yill temmuz ayinda bir dnceki aya gére 631 bin
kisi artarak 32milyon632 bin kisi, is glicine katilma orani ise
0,9 puanlik artis ile %51,2 olarak gergeklesti.

Temmuz ayinda istihdam edilenlerin sayisi bir dnceki aya
gore tarim sektdriinde 17 bin kisi, hizmet sektériinde 454 bin
kisi, artarken sanayi sektoriinde 287 bin kisi, insaat sekto-
rinde 60 bin kisi azaldi. istihdam edilenlerin %17,2'si tarim,
%20,7'si sanayi, %6,0'l insaat, %56,2'si ise hizmet sekt6-
rinde yer aldi.

Cimento i¢ satisi 2021 yilinin ilk yarisinda %28,8 artti
2021 yih ilk yarisinda ¢imento Uretimde, gecen yila oranla
%26,0'lik bir artis yasanmistir. Yine 2021 yili Ocak-Haziran
déneminde Uretilen cimentonun yaklasik %21,8'i ihracata
konu olmustur. 2021 yili 6 aylik dénemde 6nceki yila gore i¢
satislarda %28,8, cimento ihracatinda

ise %10,0'lik artis gerceklesmistir. Sektdr, yaklasik %23
blyime yasadigli 2020 yilindan sonra 2021 yilinda da hem
pazarin tekrar aciimasi hem de baz etkisiyle satislarini ar-
tirmisti ancak haziran ayindan itibaren baz etkisi ortadan
kalkmistir. Bélgesel bazda i¢ satislarda tiim bdlgelerde artis
yasanmistir.

2007 - 2021 Ocak - Haziran Cimento Verileri (ton)
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HABERLER NEWS

YUF ve ODTU is birligiy

le “Yapilarda Kullanilan

Beton ve Harclar ile Bilesenleri Semineri"
gerceklesti

“"Concrete and
Mortars used in
Buildings and their
Components Seminar"
held in YUF-METU
collaboration

The “Concrete and Mortars used
in Buildings and their Components
Seminar” organized online in col-
laboration between Building Ma-
terials Manufacturers’ Federation
(YUF) and Middle East Technical
University (METU) brought the
spearheading figures of the sector
together with the youth. In repre-
sentation of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB),
Civil Engineer MSc Cenk Kiling,
THBB Mechanical Laboratory
Manager, attended the seminar with
his presentation titled “Ready Mixed
Concrete Production - Conerete Ap-
plications.”

Yapi Urtinleri Ureticileri Federas-
yonu (YUF) ve Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTU) is birliginde
cevrim ici diizenlenen “Yapilarda
Kullanilan Beton ve Harglar ile
Bilesenleri Semineri” sektorin
dncu isimlerini genclerle bir ara-
ya getirdi. Seminere Tirkiye Ha-
zir Beton Birligini (THBB) temsi-
len THBB Mekanik Laboratuvari
Miidiri Yiksek insaat Mihendisi
Cenk Kiling, “Hazir Beton Uretimi
- Beton Uygulamalari” bashkli su-
numu ile katildi.

YUF ve ODTU is birligi ile diizen-
lenen Yapilarda Kullanilan Beton
ve Harglar ile Bilesenleri Semine-
ri 26 Agustos 2021 tarihinde cev-
rim ici gerceklesti. ODTU Insaat
Miithendisligi Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Ozgiir Yaman'in moderatérli-
glind Gstlendigi Seminerde istan-
bul Arel Universitesi Mimarlik B6-
[im Baskani Didem Bas, “ilham

Veren Beton Mimarligi” bashkl bir sunum gerceklestirdi.
Seminere THBB'yi temsilen THBB Mekanik Laboratuvari

MUdirl Yiksek insaat Mihendisi Cenk Kiling “Hazir
Beton Uretimi - Beton Uygulamalari” baslkl sunumu
ile katildi. 2007 yilinda kurulan THBB Yapi Malzeme-
leri Laboratuvarinda bugiin Yildiz Teknik Universitesi
TeknoPark'ta bircok akademisyen ve tecribeli kadro-
suyla sektére katki saglayacak AR-GE calismalari ve
projeler gelistirdiklerini séyleyen Cenk Kiling, istanbul
Havalimani, Nikleer Santral, Yavuz Sultan Selim K&p-
risd, Osmangazi Képrisl, Canakkale 18 Mart Képrisu
ve metro gibi Glkemizin énemli projelerine hizmetler
verdiklerini belirtti. Beton kullanicilari i¢cin depreme
dayanikli yapi tasarimi ve hazir beton uygulamalarini
konu alan bilgilendirmeler yaptiklarini ifade eden Ki-
ling, “THBB olarak &zel ve kapsamli Deprem Perfor-
mans Raporu da hazirlamaktayiz. istanbul Kalkinma
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Ajansinin destediyle alinan yeni cihazlarla énemli bir AR-GE
laboratuvari konumuna yikselen Laboratuvarimiz ve dene-
yimli ekibimizle hazirliklarimizi tamamladik ve bdtin yapi
sahiplerine glvenilir ‘Deprem Performans Raporu’ vermeye
basladik. Binalarinin depreme dayaniklihgiyla ilgili durumunu
merak etmekte olan; milk sahipleri, bina yéneticileri, mihen-
dislik bdrolari, belediyeler ve mahalli idareler, kamu kurum-
lari icin benzerlerinden ayirt edici 6zelliklere sahip ayrintili
Deprem Performans Raporu hazirlayabiliyoruz. Mevcut ya-
pilarin depreme dayaniklihdini 6lgmenin yani sira yapi servis
omdrlerini de tespit edebiliyoruz. Bu kapsamda yerel yone-
timlerle de is birligi yapmaktayiz.” dedi.

Seminerde, TURKGIMENTO Teknik Danismani ve ODTU insa-
at Mihendisligi Bslim Ogretim Uyesi Prof. Dr. ismail Ozgiir
Yaman “Cimento, Beton ve Beton Yollar Teknolojisindeki Ge-
lismeler”; Agrega Ureticileri Birligi Genel Sekreteri Caglar
Tanin “Yasanabilir Kentlerin Ana Ham Maddesi: Agregalar”;
Tirkiye Prefabrik Birliginden insaat Miihendisi Alper Ucar
“Beton Prefabrikasyon", Katki Ureticileri Birligi adina Omer
Kaya ve Faraz Malik “Beton Bilesenleri ve Fiberler” baslikli
birer sunum gerceklestirdi. Kire¢ Sanayicileri Dernedi adina
Kocaeli Universitesi insaat Miihendisligi Bélimiinden Docg.
Dr. Aydin Kavak'in da sunumuyla katildigi seminerde 6Jrenci-

ler, uzmanlara sunumlari ile ilgili sorular sorarak bilgi aldilar.
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Turkiye, yurt disi miiteahhitlikte 40 firma ile

dinya uc¢lincisu oldu

M. Erdal Eren

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Baskani

Uluslararasiinsaat sektéri dergisi ENR'nin “Diinyanin En BU-

Uluslararasi insaat sektori dergisi ENR'In (Engineering News
Record), tim diinyada ekonomi cevreleri tarafindan ilgiyle
takip edilen, muteahhitlerin bir dnceki yilda tlkeleri disindaki
faaliyetlerinden elde ettikleri gelirleri esas alarak yayimladi-
g1 “Dinyanin En Blyilk 250 Uluslararasi Miteahhidi” 2021
yili listesi acgiklandi. Tirkiye, uluslararasi insaat pazarinda
COVID-19 salgininin etkisinde gecen 2020 yilinda yasanan
ylizde 11,1'lik daralmaya ragmen listede 40 firma ile yer al-
may| basardi.

EENR, listenin yer aldigi “Toparlanmaya Giden Yolu Acmak”
bashkl bilteninde, listenin en tepesindeki firmalarin bile
zorluklarindan kagcamadigi COVID-19 salgininin ortaya ¢ikti-
g1 2020 vyilinda, uluslararasi insaat pazarinin bir 6nceki yil-
ki 4731 milyar ABD dolari seviyesinden %]11'lik daralma ile
420,4 milyar ABD dolarina geriledigini kaydetti. Pazarda ya-
sanan bu daralmanin listenin yayimlanmaya basladi§i 2003
yihindan bu yana yillik bazda yasananlarin en blyugi oldu-
dguna ayrica dikkat cekildi. Blltende, salginla gecen 1,5 yilin
ardindan birgok uluslararasi miteahhitlik firmasinin operas-
yonlarini daha esnek hale getirecek adimlar attigi belirtildi.
Dinya ekonomisinde blylimeye donls beklentileri kapsa-
minda klresel insaat pazarinda ortaya ¢ikacak firsatlara da

yUk 250 Uluslararasi Miteahhidi” 2021 yili
listesinde Tirkiye'den 40 firma yer aldi. Boy-
lece Tirkiye, olaganisti sartlararagmen lis-
tede 78 firmasiyla yer alan Cin'in ve 41 firma
ile yer alan ABD'nin ardindan Ugincl oldu.
TUrkiye'nin diinya miteahhitlik pazarindan

Turkey becomes
the third country
of the world abroad
contracting, with 40
companies

isaret edilirken, ekonomiler toparlanirken
altyapi yatirimlarinin pazari destekleyebile-
cedine, ancak, uluslararasi miteahhitlerin
bazilariicin dngdrilemez risklerin halen bi-
ylk engel olusturduguna dikkat ¢ekildi.

Muteahhitlik firmalarinin 2020 yili uluslara-

aldi§i pay da ylzde 4,4 olarak aciklandi.

Tlrkiye Miteahhitler Birligi (TMB) Baskani
M. Erdal Eren, Tirk muteahhitlerin yurt di-
sindaki basarisini bir kez daha gosterdikle-
rini ifade ederek, “Her gegen giin zorlasan
rekabet sartlari ve daralan pazar bir tarafa,
salgin nedeniyle icinde bulundugumuz ola-
Janustl sartlara ragmen bu yil da ENR liste-
sinde ilk tcte yer almayi basardik. Bu basari,
Glkemize daha glzel ginler icin gli¢ sagla-
maktadir.” dedi.

International Contractors of the
World” of ENR, an international
construction sector magazine.

stances. Turkey’s share on the
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40 firms from Turkey took place
on the 2021 list of “T'op 250

T'urkey ranked third on the list
after China with 78 companies
and the US with 41 companies, in
spite of the extraordinary circum-

world’s contracting market was

rasi proje gelirlerine gore 2021 yili listesinde
ilk 250 firma arasina giren Tdrk muteahhit-
lerinin sayisi 40 oldu. ENR listesinde, COVID-
19'un gdlgesinde daralan uluslararasi mite-
ahhitlik pazarinda, Tirkiye'nin firma sayisi
ile on yili agkin stredir Cin'in ardindan koru-
dugu ikincilige ABD'nin 41 firma ile ylkseldi-
§i dikkat ¢ekti. Uluslararasi proje gelirlerine
gore 2021 yili listesinde ilk 100 firma arasina
giren Turk mateahhitlerin sayisi 7 oldu. Bir
Turk miteahhitlik firmasi ilk 30 uluslararasi

announced as 4,4 percent.



miteahhitlik firmasi arasinda yer aldi. Tlrk insaat firmala-
rinin elde ettikleri 18,3 milyar ABD dolari tutarinda gelir ile
Turkiye, kiiresel pazardan yuzde 4,4 pay alarak Ulkeler siI-
ralamasinda sekizinci oldu. Tlrk firmalarin faaliyetleri lider
pazar Rusya'nin da dahil edilerek degerlendirildigi Avrupa (8
milyar ABD dolari) ve ardindan Orta Dogu (5,9 milyar ABD
dolari) bdlgesinde yogunlasti.

TMB Baskani Eren: "Kiiresel basarilarimiz, ekonomimiz
icin 6nemli bir kaynak olusturuyor”

ENR 250 listesi hakkinda konusan TMB Baskani M. Erdal Eren,
sunlari kaydetti: “Bir kez daha muteahhitlik firmalarimizin ve
teknik misavirlerimizin yurt disindaki basarilarinin, diinyaca
nll ENR dergisi tarafindan tescil edilisini kutluyoruz. Listede,
bu yil 40 firmamiz yer almaktadir. Her gegen glin zorlasan re-
kabet sartlari, 2020 yilindan baslayarak tim diinyayi sarsan
salgin ve daralan pazarin ortaya c¢ikardigi olaganisti sartlara
ragmen firmalarimizin elde ettikleri bu basari cok dnemlidir.
Firmalarimizin bu performanslari neticesinde Ulkemiz, Cin
ve ABD'nin ardindan diinya siralamasinda Gg¢tncd olmustur.
Uzun siiredir elimizde tuttugumuz diinya ikinciligini de bir fir-
ma farkla, geri almak Gzere, bu yil ABD'ye &diing verdik. Lis-
tede yer alan 40 firmamizin 34'Gnin Birligimiz Gyesi olmasi
bizi ayrica gururlandiriyor. TMB olarak kendimizi yurt disi mi-
teahhitlik hizmetlerimizin merkezi olarak gériyoruz. Nitekim
Birligimiz Gyesi 120 firma, Tldrk miteahhitlerin yurt disinda
Gstlendikleri projelerin %90'inI temsil ediyor. Birligimiz Gyeli-
gi hemen hemen tiim Ulkelerde bir referans olarak kabul edi-
liyor. Bu cercevede, uluslararasi projelere imza atmak Uzere
yurt disina agilmayi hedefleyen diger meslektaslarimizi da
Birligimiz catisi altinda gérmeye ve gli¢ birli§gimizi artirmaya
davet ediyorum. Tirk miteahbhitler, tim dinyada islerini hizli,
kaliteli ve guvenilir yapmalari ile taniniyor. Yasanan zor si-
rece ragmen, miteahhitlerimizin olumlu imaji sayesinde he-
deflerimizi tutturmaya devam edecegiz. Oniimiizdeki dénem
icin diinya ekonomisinde toparlanmayi destekleyecek blylk
altyapi projelerinin hayata gecirilecek olmasi bize umut ver-
mektedir. Bu nedenle salgin dncesinde ortaya koydugumuz
yurt disinda kisa vadede 20 milyar ABD dolari biylkligiinde
yillik yeni projeye ulasma hedefimiz sirlyor. Orta vadede ise
yurt disinda yillik 50 milyar dolarlik yeni proje Gstlenmeyi he-
defliyoruz. Miiteahhitlerimiz ve musavirlerimizin uluslararasi
basarilari, hizmet ve mal ihracatimizda da artis ile ekonomi-
mize daha fazla doviz girdisi saglanmasi ve Tirk is glicline
daha cok istihdam olanagi yaratilmasi anlamina geliyor. Ki-
resel basarilarimiz, ekonomimiz i¢cin énemli bir kaynak olustu-
ruyor. Bu basarinin, ilkemize daha gizel ginler igin umut ve
gli¢c saglamasini diliyoruz.”

NEWS HABERLER

ENR'IN “DUNYANIN EN 'BU.YUK 250 ULUSLARARASI
MUTEAHHIDI LISTESI"NDEKI

TURK FIRMALARI VE KURESEL SIRALAMADAKI YERLERI

FIRMA LISTESI 2021 2020
RONESANS 28 23
LIMAK 56 61
ANT YAPI 57 80
YAPI MERKEZI 68 78
ENKA 70 86
TEKFEN 80 65
ONUR 92 116
TAV 101 84
NUROL 102 109
ESTA 115 129
GULERMAK 122 124
ASLAN 125 g
SEMBOL 133 %
KUzU 136 142
KOLIN 137 94
YUKSEL 144 118
ESER 145 158
IC ICTAS 151 157
CALIK 157 m
ILK 158 213
GAP 162 216
POLAT YOL 163 203
ALARKO 165 189
DEKINSAN 168 137
GURBAG 181 182
TEPE 183 179
MAKYOL 185 221
METAG 188 180
USTAY 198 222
YENIGON 201 197
SUMMA 203 166
GAMA 204 212
NATA 205 21
CENGIZ 206 219
MBD 212 229
FEKA 215 o
IRIS 222 o
SMK 223 236
STFA 238 218
DOGUS 239 165
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Avrupa Hazir Beton Birligi toplantilari
Amsterdam’'da yapildi

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) 2021 yili Temsilciler Top-
lantisi ve 29. D6nem Yd&netim Kurulunun 2. Toplantisi 13-14
Eylal 2021 tarihlerinde Amsterdam’da yapildi. Toplantilara,
THBB Y&netim Kurulu Baskani Yavuz Isik ve ERMCO Teknik
MUdiirii - THBB Genel Koordinatérii Asli Ozbora Tarhan ka-

tildi. Gegtigimiz yil ERMCO Baskanhdgini

dellemesi (BIM) Calisma Grubu ile Déngisel Ekonomi Calis-
ma Grubunun son faaliyetleri gérisilda.

Toplantida, 28 Haziran 2021 tarihinde yapilan ERMCO Siir-
dirtlebilirlik Komitesi (ESC) toplantisinda goristlen Soluna-
bilir Kristalin Silikayla ilgili Avrupa Parlementosu tarafindan
yeniden dizenlenmesi planlanan mesleki maruziyet sinir
degeri ve konuyla ilgili NEPSI'nin hazirlamis oldugu durum
raporu konulari degerlendirildi.

ERMCO Yoénetim Kurulu Toplantisi'nin devaminda 28 Haziran
2021 tarihinde yapilan ERMCO Teknik Komitesi (ETC) top-
lantisinda gorustlen uygunluk kriteri, CEN/TC104/SC1/TG10
Uygunluk Dederlendirme toplantisi, betonun dirabilitesinin
performansa dayal olarak belirlenmesi, Beton - Ozellikler,
Performans, imalat ve Uygunluk Komitesinin CEN/TC104/
SC1/WG1ve CEN/TC104/SC1/WG1/AHG toplantilari, Beton Ko-
mitesinin 32. CEN/TC 104 ve 36. CEN/TC

devreden THBB Baskani Yavuz lIsik'a,

104/SC1 toplantilari dederlendirildi.

ERMCO Baskani Marco Borroni ve ERMCO
Genel Sekreteri Francesco Biasioli tara-
findan tesekkdr plaketi takdim edildi.

13 Eylil 2021 tarihinde yapilan 29. Donem
ERMCO Ydnetim Kurulunun ikinci toplan-
tisinda ERMCO Baskani Marco Borroni,
toplanti gindemi ve dnceki Yénetim Ku-
rulu kararlarini onaya sundu ve Avrupa
beton sektdrindeki kurumlar hakkinda
bilgiler paylasti. ERMCO'nun haziran,
temmuz ve agustos aylarindaki calisma-
lari ile ilgili bilgiler veren ERMCO Genel
Sekreteri Francesco Biasioli, ERMCO'nun
hesap durumu ve Uyeliklerle ilgili glincel
bilgiler paylasti.

ERMCO Y6netim Kurulu Toplantisi'nin de-

Meetings of European
Ready Mixed Concrete
Organization held in
Amsterdam

The Representatives meeting of the
European Ready Mixed Concrete
Organization for the year of 2021 and
the 2nd session of the 29th ERMCO
Board meeting were held in Amsterdam
on September 13-14, 2021. On behalf
of the Turkish Ready Mixed Concrete
Association, Yavuz Isik, President of

Turkish Ready Mixed Concrete Associa-

tion (THBB) and Asli Ozbora Tarhan,
ERMCO Technical Manager and
THBB General Coordinator, attended

these meetings.

14 Eylal 2021 tarihinde yapilan ERMCO
Temsilciler Toplantisi, “BETON 2030 -
Zorluklar ve Firsatlar” bashkl bir toplanti
ile basladi. ERMCO Baskani Marco Borro-
ni ve Hollanda Beton Birligi (VOBN) Bas-
kani Bernard van der Peijl'in agis konus-
masliyla baslayan bu toplantida, Global
Cimento ve Beton Birligi (GCCA) CEQO'su
Thomas Guillot, Avrupa Cimento Birligi
(CEMBUREAU) Baskani Isidoro Miranda,
BIBM Baskani Bart van Melick'in séz al-
digi toplantida BETONAKKOORD'dan R.
Dielissen, Lafarge’dan ERMCO Yapi Bilgi
Modellemesi (BIM) Calisma Grubu Bas-
kani Olivier Stéphan, Avrupa Prefabrik
Beton Endulstrisi Federasyonu (BIBM)

vaminda ERMCO Strateji ve Gelisim Komitesinin (ESD) gun-
deminde yer alan Avrupa Beton Platformunun (ECP) "Adil
Rekabet Kurallari" kampanyasi ile ilgili glincel bilgiler, AB'nin
mevcut cevreyi daha ylksek sosyal dedere sahip daha siirdi-
rilebilir bir cevreye donistirmek icin tasarladigi bir girisim
olan "Yeni Avrupa Bauhaus" Projesi, ERMCO Yapi Bilgi Mo-
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Genel Sekreteri Alessio Rimoldi birer konusma yapti. ERMCO
Temsilciler Toplantisi'nda, 2020-2021 Faaliyet Raporu'nun ve
komitelerin faaliyetleri ile ilgili raporlar paylasildi ve ERMCO
2020 istatistikleri gériisiildii. Bir sonraki ERMCO Temsilciler
Toplantisi'nin 2022 haziran ayinda Avusturya’'da yapilmasina
karar verilmesiyle toplanti sona erdi.
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HABERLER NEWS

Beton Surdurulebilirlik Konseyi Yonetim Kurulu

toplantisi yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin tyesi ve Bolgesel Sistem Ope-
ratéri oldugu isvicre merkezli Beton Sirdirilebilirlik Konse-
yinin (The Concrete Sustainability Council) Yénetim Kurulu
toplantisi 15 Eyldl 2021 tarihinde telekonferans ydntemiy-

Executive Committee
meeting of the Concrete
Sustainability Council

Executive Committee meeting of the
Switzerland-based Concrete Sustain-
ability Council (CSC), in which Turk-
ish Ready Mixed Concrete Association
(THBB) has acted as a member and
Regional System Operator, was held
via teleconference on 15 September

2021. Ash Ozbora Tarhan, THBB Gen-

eral Coordinator & CSC Secretariat
Executive, represented Turkey at the

meeting.

le yapildi. Toplantida Ulkemizi
THBB Genel Koordinatdri-CSC
Sekretarya Yéneticisi Asli Ozbo-
ra Tarhan temsil etti.

15 EylUl 2021 tarihinde telekon-
ferans yontemiyle yapilan CSC
Ydnetim Kurulu toplantisi, CSC
Baskani Christian Artelt'in (He-
idelbergCement) konugmasiyla
basladi. CSC Bagkani Christian
Artelt ve CSC Baskan Yardimcisi
Michael Scharpf'in (LafargeHol-
cim) CSC'nin yeni Teknik Danis-
mani Leo Dekker'i tanittigi top-
lantida, Ash Ozbora Tarhan'in

2021 yilinda satilan lisans haklari ve gergeklesen belgelendir-

melerle ilgili bilgi verdi. Christian Artelt ve Michael Scharpf'in
2021 yili bitcesi ile ilgili glincel bilgiler paylastigi toplantida,
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Christian Artelt'in 2022 yil Giye aidatlari ve 15 Eyll 2021 tari-
hi itibariyla uygulamaya konan negatif faiz oranlari hakkinda
bilgi verdi.

Ydnetim konularinin gérisilmesiyle devam eden toplantida
Christian Artelt ve Ron Peters (Betonhuis-VOBN), 2021 Genel
Kurul, Bolgesel Sistem Operatorleri ve Belgelendirme Ku-
ruluslari toplantilari hakkinda bilgi paylastl. Christian Artelt
toplantida y6netim kurulu Uyelerine lisans alimi sirecinde
gerekli olabilecek ilave 6zel hizmetler igin idari Gcretlerin uy-
gulanmasi konusunda bilgi verdi.

CSC Belgelendirme Sistemi ve diger gelismelerin gorisildi-
gl toplantida, Christian Artelt ve Michael Scharpf CO2 mo-
dill ve deniz agregalartileilgilidevam eden calismalara dair
bilgi verdi. Andreas Tuan Phan'in (BTB-CSC) Sirdurilebilir
Beton Dederlendirme Araci ile ilgili gelismeleri paylasmasi-
nin ardindan Christian Artelt dnemli performans gésterge-
leri ve Uclncd taraf onayl konusunda yénetim kurulunu bil-
gilendirdi.

Yesil bina degerlendirme sistemleriyle uyum konusunun go-
risildigiu toplantida Christian Artelt ve Michael Scharpf,
Amerikan Yesil Binalar Konseyinin (US Green Building Coun-
cil) sertifika sistemi LEED ile ilgili gelismeleri aktardi.

CSC iletisim Komitesi calismalarinin gérisildigi toplanti-
da, CSC Sdrdurtlebilirlik Midird ve Koordinatéri Cynthia
Imesch ve Richard Frost (CRH), 2021-2022 faaliyet énerileri,
CSC web sitesi ana sayfasina reklam alinmasi, Wikipedia'ya
CSC hakkinda bilgi girilmesi ve 2021'de yapilan Kiresel Be-
ton Zirvesi (Global Concrete Summit) basta olmak tGizere giin-
demdeki gelismeleri aktardi.

Bélgesel sistem operatorlerinin Ulkelerindeki gelismelerle
ilgili bilgi paylastigi toplanti, Almanya adina Olaf ABbrock
(BTB), Hollanda adina Ron Peters (Betonhuis-VOBN), Belci-
ka adina Peter de Vylder (FEDBETON) ve Bert De Schrijver
(FEDBETON), italya adina Marco Borroni (FEDERBETON),
Tirkiye adina Asli Ozbora Tarhan (THBB), Latin Amerika adi-
na ise Cynthia Imesch'in bilgi vermesiyle sona erdi.



MADE IN GERMANY &, SCHWING
by SCHWING-Stetter

BETON POMPALARI

S 47 SX il

7.99m

|
i
2

SEK' UNDE. -

DUNYANIN
! TEK LIDERI...

Fark Yaratan Teknolojiler

- Daha Az Suyla Daha Hizl Temizlik
- Akilli Asinma Korumasi
- Az Asinma Daha Fazla Kar
5 ,

- Daha Hizli Konumlandirma icin Daha Fazla Ddniis
- Kolay Bakim

e ’ - Daha Fazla Givenlik igin Daha Fazla Esneklik
8.07m

=

MWWF

.-"'

o
o g

*Mecidiyekdy-Kagithane-Mahmutbey Metro Hatti insaati / ISTANBUL
3.00m

info@gurisendustri.com

GURIS is Makinalari EndiistriA.S.,
I SCHWI “G 9 G U R i S Schwing Tiirkiye Distribiitoriidiir.
Stetter 1958 iS MAKINALARI ENDUSTRI ;:s. www.gurisendustri.com

T: +90(216) 305 05 57




HABERLER NEWS

Bodrum Beton orman yanginlarinin
sondurulmesi calismalarina katildi

Gectigimiz aylarda Ulkemizin bircok bdlgesinde orman yan-
ginlari meydanda geldi. Hazir beton sektéri de orman yan-
ginlarinin séndirilmesinde arag ve ekipmaniyla sahada yeri-
ni aldi. Turkiye Hazir Beton Birligi Gyesi olan Bodrum Beton,
4 beton pompasi, 16 transmikser, 1 tanker, 2 greyder, 2 eks-
kavator, 1lastikli kepce ve 80 personelle orman yanginlarina
miidahalede bulunarak yanginlarin séndirilmesine énemli
bir katki sagladi.

Orman yanginlarinin séndirilmesi icin yaptiklari ¢alisma-
lar hakkinda bilgiler veren Bodrum Beton'un Mesul Mudurd
Selguk Melek, “Milas ve ¢evresinde insaat alaninda hizmet
vermekte olan Bodrum Beton olarak ilgcemizde ¢ikan orman

yanginlarinin  sénddrilmesi igcin sahadaydik. Yanginlarin
basladigi ilk gliinden yanginlar kontrol alinincaya kadar is
makinelerimiz ve personelimizle orman yanginlarinin sondi-

rilmesi icin elimizden gelen tiim
destedi verdik. Firmamiz bu kotd
glinlerde de milletimizin ve bdlge
halkinin yaninda, devletimizin

hizmetinde oldu.” dedi.

Orman yanginlarin séndirilme-
si icin Bodrum Beton'un arag,
ekipman ve personeliyle sahada
oldugunu belirten Bodrum Be-
ton Mesul Mdurl Selguk Melek,
"Yanginlarin sondirtlmesi ¢a-
lismalarina 4 beton pompasi, 16
transmikser, 1tanker, 2 greyder, 2

Bodrum Concrete
takes part in
the efforts of

extinquishing the

forest fires

Forest fires emerged in many
parts of our country in recent
months. The ready mixed concrete
sector took its place in the field
in extinguishing the forest fires,
with its vehicles and equipment.
Bodrum Concrete, a member of
Turkish Ready Mixed Concrete
Association, provided a significant
contribution to extinguishing the

ekskavator, 1 lastikli

forest fires by responding to them,
kepce ve 80 perso-
katildik.

Transmikserlerimiz-

with four concrete pumps, 16 truck

nelimizle mixers, one tanker, two graders,

two excavators, one loader, and 8o

B . personnel.
le yangin bdélgeleri-

ne su tasidik, beton pompalarimizla da arazéz
ve itfaiye araglarina tasinan suyu naklettik.
Orman yanginlarini séndirmek icin beton pom-
palarimizla direkt miidahale ettigimiz yerler de
oldu. Ayrica, greyderlerimiz, ekskavatdrlerimiz
ve kepgelerimiz, yanginin énind kesmek icin or-
man a¢ma islemleri sirasinda faaliyet gosterdi.”
diye konustu.

Yanginlar kontrol altina alindiktan sonra yetkili-
lerin talimatiyla ekiplerinin bélgeden ayrildigini
ifade eden Bodrum Beton Mesul Miduri Selguk
Melek, “Dayanismanin 6n plana ¢iktigr bu zor
glnlerde, elimizden gelenin fazlasini yapmaya
calisan basta bdlge halki, devlet kurumlari, 6zel
sektdr kuruluslari ve personelimize tesekkiri
borg biliriz." dedi.
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Cagdas Beton tum ara¢ ve ekipmaniyla orman
vanginlarina mudahale etti

Gectigimiz aylarda Ulkemizin bircok bdlgesinde meydana ge-
len orman yanginlarinin séndirilmesinde hazir beton sek-
torl, arac ve ekipmaniyla on saflarda yer aldi. Tarkiye Hazir
Beton Birligi Uyesi olan Caddas Be-

ton, 42 transmikser, 9 beton pompa-

Cagdas Concrete
responds to the
forest fires with
all its vehicles and
equipment

T'he ready mixed concrete sec-
tor took part at the forefront of
extinguishing the forest fires
that emerged in many regions of
our country in the past months,
with its vehicles and equipment.
Cagdas Concrete, a member of
Turkish Ready Mixed Concrete
Association, played an important
part in extinguishing the for-
est fires by responding with 42
truck mixers, nine mobil concrete
pumps, four excavators, one fire
truck, and 200 staff members.

sl, 4 ekskavator, 1 adet itfaiye araci
ve 200'e ulasan personelle orman
yanginlarina miidahalede bulunarak
yanginlarin séndirilmesinde 6nemli
bir rol Ustlendi.

Orman yanginlarinin soéndurdlmesi
icin yaptiklari calismalar hakkinda
bilgiler veren Caddas Beton Genel
Madurd Sait Gokhan, “Belirli dénem-
lerde bdlgede ¢ikan yanginlara beton
mikserleri ile su puskirttik. Yol ke-
narlarinda yanan alanlara mikserler-
le su bosaltarak sodutma calismasi
yaptik. Bodrum icmeler yangiminin
ilk basladigi dakikalarda fabrikamizi
kapatarak, yangin bodlgesine gitmeye
karar verdik. icmeler’in iist taraflarin-
da evlerin bittigi, ormanin basladidi
yerlere pompalarimizi kurduk ve yo-

gun bir sekilde sogutma galismasi yaparak atesin evlere ulas-
masini engelledik. Kendimize ait itfaiye arag¢larimizla da itfai-
ye ekiplerinin hep yaninda olduk. Atesler cok hizli bir sekilde
icmeler'e dogru ilerlerken, itfaiyenin suyunun bittigi séylendi.
Hemen orada gelisen bir fikirle pompayi ¢evirip suyu itfaiyeye
bosalttik. itfaiyelerin gidip su doldurup gelmesi, calismalarda
1 bucuk 2 saatin bosa gitmesine sebep oluyordu. Bu durumu
engellemek i¢in pompalarla strekli itfaiyelere su tasiyarak it-
faiyelerin durmadan ¢alismasini sagladik. Bu sayede yangini
kisa siirede kontrol altina alarak evlere sicramasini engelle-
dik." ifadelerini kulland!.

Bodrum icmeler'deki yangin séndiirme calismalarina katila-
rak o bélgede yanan alevleri kisa strede séndirdiklerini be-
lirten Sait Gokhan, "“Yanginin oldugu bdlgeye giderek 9 tane
beton pompamizi o bdlgeye kurduk ve itfaiyelere su tasidik.
Ust taraflara miidahale edemedigimiz icin yangin devam etti
ama evlere 40-50 metre kala yangini séndirebildik. Yaklasik
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8 gln boyunca biatin araclarimizla, kéylerdeki evlere atesin
sicramasini engellemek icin 2-3 saatlik uykuyla itfaiyelere su
tasidik. Ayrica atesin biylyerek yayilmasindan kaynakl Fesle-
gen ve Kemerkdy Termik Santralinde de ekiplerimizi hazir bir
sekilde bulundurduk.” dedi.

Yangin sondirme calismalarinda Gagdas Beton'un tiim arag ve
ekipmanini seferber ettigini belirten Sait Gokhan, “42 mikser,
9 beton pompasi, 4 ekskavator, 1 tane itfaiye araci ve 200'e
ulasan personelimizle yanginlar boyunca sahadaydik. Beton
pompalarimiz ve ekskavatorlerimizle birlikte kamyonetlerimiz
de sahada aktif olarak calisiyordu. Kamyonetlerimizin lizerine
5 tonluk su tankerleri, jenaratdr ve su pompalari yerlestirerek
itfaiye ile blylk kamyonlarin giremedigi yerlerde séndirme
calismalari yaptik." ifadelerini kullandi.

Mikserlerin yanginlarda kullanilabilmesi icin yeni bir ¢calisma
icerisinde olduklarini sdyleyen Sait Gokhan, “Beton mikserle-
rimiz ortalama 15 - 20 ton su aliyor. Bundan sonra mikserle-
rimize pompa ve su tabancasi ekleyerek, bir itfaiye araci gibi
yangina midahale edecek sekilde gelistirmeyi planhyoruz.”
ifadelerini kullandi.
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Mercedes-Benz Turk, kamyon urun grubunda
20271'in ilk 6 ayini basarilarla tamamladi

Alper Kurt
Mercedes-Benz Tirk Kamyon Pazarlama ve Satis Direktori

2021 itibariyla Turkiye'deki faaliyetlerindeki 54. yilina giren
Mercedes-Benz Tiirk, Tlrkiye'de Urettigi kamyonlarin ihraca-
tindan elde ettigi gelir ile Glke ekonomisine katkisini araliksiz
devam ettirirken, kamyon Urin grubunda, Ocak-Haziran 2021
doneminde pazar liderligini strdarda.

eden liderligini strdlrdd. Turkiye'de Uretilen her 10 kamyon-
dan 7'si Mercedes-Benz Tirk fabrikasindan yollara ¢ikarken,
ihra¢ edilen her 10 kamyondan 8'inde de Mercedes-Benz
Turk imzasi yer aliyor.

Mercedes-Benz Tirk Kamyon Pazarlama ve Satig Direktori
Alper Kurt; “Mart 2020'de etkilerini hissetmeye basladigimiz
pandemiye ragmen, Tlrkiye i¢c pazarinda kamyon satislarimi-
z1 2019 yilina gore ylzde 141 arttirip 6.932 adede ulasarak,
bir kez daha Turkiye kamyon pazarinin lideri olmustuk. Ocak-
Haziran 2021 arasindaki yilin ilk yarisinda kamyon Uretimi ve
ihracatinda pandeminin etkisi azaldigini séyleyebiliriz. 2021
yilinin ilk 6 ayinda 11.361 adet kamyon Ureterek gecen yilin
ayni dénemine gore yilizde 148'lik artis yakaladik. Ocak-Ha-
ziran 2021 arasinda 6.399 kamyon ihrag ederek gecen yilin
aynidénemine gore ylzde 100°'lUk artisa imza attik. 2021 yili-
nin ilk 6 ayinda gecgen yilin ayni ddnemine gére 5.451 adetlik
satislarimizla ylizde 165'lik artis yakaladik.” dedi.

Uretim, satis ve ihracat haricinde, satis

Mercedes-Benz Tirk, pandeminin etkisine
ragmen, 2019 yilina gére 2020 yilini, sa-
tislarint ylzde 141 arttirarak, 6.932 adet
ile tamamlamistl. 2020 yilini bir kez daha
Turkiye kamyon pazarinin lideri olarak
tamamlayan Mercedes-Benz Tirk, Ocak-

Mercedes-Benz Tiirk
completes the first six
months of 2021, with
achievements in the
truck product group

sonrasl hizmetler ve AR-GE alanindaki ¢a-
lismalardan da bahseden Alper Kurt; “Pan-
demi doneminde misterilerimize kesintisiz
hizmet sa§lamak amaciyla satis sonrasi
servis agimiz 7 glin 24 saat hizmet verme-
ye basladi. Hayatin kesintisiz olarak devam

Haziran 2021 déneminde bu basarisini str-

edebilmesi icin sundugumuz bu hizmetleri

dirdd.

2021'in ilk 6 ay sonuglarina gére; kamyon
sektorinid degerlendiren Mercedes-Benz
Turk, bu slre igerisinde 11.361 adet kam-
yon ve ¢ekici Uretirken, bu araclarin yiz-
de 56'lik oranla 6.399 adedi ihra¢ edildi.
2021'in ilk 6 ayinda Turkiye i¢ pazarina
5.451 adet Mercedes-Benz markali kamyon
satisi gerceklestirildi. Bu veriler 1siginda

Having started its 54™ year in its
activities in Turkey as of 2021,
Mercedes-Benz Tiirk kept contribut-
ing to the economy of the country
nonstop, with the revenue it obtains
from the export of the trucks it
produces in Turkey, while continu-
ing its market leadership in the truck
product group in the January-June
2021 period.

2021'de de araliksiz sirdlrdik. Musterile-
rimiz tarafindan biyUk bir memnuniyet ile
karsilanan bu uygulamamiz sayesinde hem
mevcut is ortaklarimiz ile olan baglarimizi
kuvvetlendirdik hem de yeni musterilere
daha fazla ulastik. Mercedes-Benz stan-
dartlarina gore belirlenmis, test edilmis ve
onaylanmis olan TruckParts Grdnlerimizi

de uygun fiyatlarla sunmaya basladik. AR-GE alanindaki so-
rumluluklarimiza her giin yenilerini ekleyerek kiresel reka-

Mercedes-Benz Tiurk, 2020'nin Ocak-Haziran sonuclari ile
2021 kiyaslandiginda Tirkiye'nin kamyon ve cekici Gretimi,

ic pazar satisi ve ihracat rakamlariyla, uzun yillardir devam betteki konumumuzu gliclendirdik.” dedi.
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INOVASYON

Cimento Uretimi dinyadaki antropojenik CO, saliniminin
%8’inden sorumludur. Yeni formulasyonlar bu sayiyi yariya
kadar indirebilir.

En ¢ok kullanilan malzemeler listesinde ilk sirada olmamasi,
betonun 6nemsiz oldugu anlamina gelmez. Diinyada kulla-
nim miktari bakimindan sudan sonra gelen bu yaygin mal-
zemenin imalat miktari oldukca biyUtk. EndUstri raporlarina
gore, yaklasik 30 milyar ton beton her yil kdprd, yol, otoban,
gOkdelen, kanalizasyon sistemleri ve daha

bircok yapinin insasinda kullanihyor.

Ozetle

Yillar boyu milyarlarca ton miktarinda imala-
ti yapilan ¢cimento, betonu baglayan bir bag-
layici gbrevi Ustlenmenin yani sira modern
diinyanin blylk bir kismini bir arada tutu-
yor: Kdpriiler, barajlar, gbkdelenler, gbézden
uzak altyapi ancak, dinya genelinde imal
edilen ve hayati 6nem tasiyan bu malzeme,
atmosfere kiresel antropojenik CO, emis-
yonlarinin %8 kadarini yayiyor. Sonug¢
olarak, arastirmacilar bu sera gazi emis-
yonlarini dizginleyecek alternatif ¢imento
formilasyonlari ve prosediirleri bulmak is-
tiyor. Bazilari ticarilestiriimeye baslayan bu
girisimlerin arasinda, baska sanayilerin atik
drdnlerini kullanmak ve imalat sirasinda CO,
salinimina sebep olacak tepkimelere maruz
birakilmayacak, standart olmayan c¢imento
bilesenleri kullanmak bulunuyor.

Slphesiz ki bu yapay tas malzeme modern
dinyanin cogununun adirhdini kaldiriyor.
Ayni zamanda dinyadaki sera gazi emisyon-
larinin bircogundan da sorumlu. Cimento imalati ylksek 1si
Ureten bir sirectir. Cok dnemli olan ve betonun bilesenlerini
baglayan bu yapistirici, dinyadaki antropojenik karbondiok-
sit emisyonlarinin asagi yukari %8'inden sorumlu. Bunun
yani sira, Uluslararasi Enerji Ajansina gore kiresel enerji

Temmuz - Agustos « 2021 * July - August

ikmalinin %2 veya 3'lni de tiketiyor.

Georgia Teknoloji Enstitisiinde calisan, insaat mihendisi
ve beton uzmani Kimberly E. Kurtis “Beton ¢ok ise yarar bir
malzeme ve bu yizden ¢ok fazla kullaniyoruz. Her zamankin-
den daha fazla beton kullanmakla kalmiyor, her zamankinden
daha fazla kisi basi beton kullaniyoruz.” diyor ve gectigimiz
40 yilda kisi basi tiketimin neredeyse lce katlandiginin da
altini giziyor.
Bu akimin azaldigi da yok. Asya ve Afri-
ka'daki Ulkeler yeni insaat projeleri ortaya
ciktikca ve Avrupa ile Amerika kitalarindaki
Ulkeler eskiyen altyapiy! yeniledikce, beton
talebi gittikce ylkselmeye devam ediyor. Bu
artan kullanim daha ciddi cevresel etkilere
sebep olabilir, tabii e§er imalatcilar hayati
6nem taslyan bu malzemenin Uretiminde
degisiklikler yapmaya baslamazsa.

Dedisikler yapilmaya simdiden baslandi. Me-
sela Dinya Cimento Birligi CEO'su lan Riley,
¢imento imalatgilarinin ¢imento yapiminda
kullanilan malzemelerin yakilarak islenmesi-
nisaglayan devasa firinlarin enerji verimlilik-
lerini, mihendislikte yapilan yeni gelismeleri
kullanarak arttirdigini séyledi. Enerji verim-
liligini artirmak yakit kullanimini, bdylece
CO, emisyonlarini azaltir. Bu emisyonlari ya-
kalamak da ise yarar tabii ki. BazI ¢cimento
imalatcilari net CO, emisyonlarini, kati emici
maddeler kullanarak veya katilasip sertles-
meden dnce direkt betonun igindeki gazlari
ayirarak karbon yakalama teknolojisi aracili-
giyla azaltiyor.

Her zamankinden daha fazla beton kullanmakla kalmiyor,
her zamankinden daha fazla kisi basi beton kullaniyoruz.

Kimberly E. Kurtis, Insaat Mihendisi ve Beton Uzmani, Geor-
gia Teknoloji Enstitisi



Betonun CO,sorununa karsi alinabilecek bagka bir énlem ise
geleneksel imalat yéntemlerinde kullanilan ¢imentolar ye-
rine, gimentolari daha az CO, emisyonu Ureten benzer mal-
zemeler ile yeniden formile etmek ve onlari kullanmak. Bir
baska segenek ise imalatgilarin daha az CO, Ureten bilesenler
kullanmasini saglayacak malzemeler bulmak.

Cimentoyu yeniden formdle etme istegi yeni ortaya ¢cikmadi.
Ancak iklim degisikliginin olusturdugu tehdidin giin gectikce
artmasiyla, konu Uzerindeki ilgi artti. Kolayca bulunup bulu-
namadiklarini, ucuz olup olmadiklarini, standart ekipmanlar
ve uygulamalarla uyumlu olup olmadiklarini, dayanikli ve
sert Urlnler ortaya cikarip cikaramayacadini belirleyebilmek
icin sanayideki ve akademik ¢evredeki bilim insanlari bu al-
ternatif malzemeleri bastan asagi dederlendiriyor.

CIMENTO VE BETON NEDIR?
RAKAMLARA GORE CIMENTO VE BETON
~8%:

Cimento imalati sebebiyle etrafa yayilan kiiresel antropoje-
nik CO,
~30 milyar ton:

Dlinyada (retilen yillik beton miktari
1,450 °C:

Cimento islemek icin kullanilan firinlarin isisi
25-50%:

2050 yilinda kiirsesel beton talebindeki tahmini artis

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi; Nat. Mater. 2017, DOI:
10.1038/nmat4930.

Ginlmuz ¢imento sirketlerinin yaptigi standart Grin, port-
land ¢cimentosu olarak geciyor. Yapilmasinda kullanilan pro-
sediir 200 yil kadar 6nce ingiltere'de gelistirildi, o zamandan
beri cok bir degisime ugramadi. Sertlesmis malzemenin ismi,
ingiltere’nin Portland Adasi'nin tas ocaklarindan ¢ikarilan ka-
yalara olan benzerliginden geliyor.

Bu ydntem, hem yaygin hem de ucuz malzemeler olan toz
kalker ve kili 1.450 °C bir firinda isitmakla baslyor. Kalsinas-
yon olarak bilinen bu strec, kalkerin asil bileseni kalsiyum
karbonati (CaCO,) kalsiyum oksite (CaO) yani kalkere cevirir.
Bu sayede CO, salinmis olur.

Ohio Eyalet Universitesinde calisan Beton Uzmani ve insaat
Mihendisi Lisa E. Burris'in dedigine gore cimento yapimi-
nin en énemli unsuru olan bu basit tepkime hem c¢imento
imalatinda Gretilen CO, emisyonlarinin neredeyse yarisinin
kaynagi hem de emisyonlari azaltmayi zorlastiran sebeplerin

INOVASYON

en blyiga. Kalan emisyonlarin biyik bir cogunlugunun se-
bebi ise basta kdmur olmak Uzere firinlari isitmak igin yakilan
fosil yakitlar.

Gimento imal etmek icin imalatgilar, kalsinasyon sirecinden
citkan klinker adh Griint ogutlrler, sonra da topaklanmayi
engellemek ve sertlesme hizini kontrol etmek icin kalsiyum
stlfat minerali olan alc¢iyla karistirirlar. Bu siire¢ genel ola-
rak imal edilen her ton ¢cimento basina 800 kg'den fazla CO,
Uretiyor.

Beton yapmak igin, tedarikgiler ¢cimento tozunu kum, cakil
ve suyla karistiriyor. Béylece karmasik bir kimyasal tepkime
dizisini tetikliyorlar. Bu tepkimeler de hamurumsu kitleyi in-
saatta cok kullanilan kaya gibi sert haline getiriyor. Onemli
tepkimelerden biri trikalsiyum silikatin ¢cimento icindeyken
hidratasyona ugramasi. Bu isiveren siireg, kalsiyum ve hid-
roksit iyonlari Uretip kalsiyum silikat hidrati olusturur. Bu
asama, sentetik kayay! glglendirir. Dikalsiyum silikat kulla-
nilarak elde edilen benzer bir tepkime ise betonu glclendirir.

GCiMENTO 101

Ogutililmis kalker ile kili déner firinda yiiksek 1s1 esliginde
karistirmak CO, salar ve klinker dretir. Klinker de ¢imento
elde etmek igin algiyla karistirihr. Farkli girdi malzemelerCO,
emisyonlarini azaltabilir.

Groond lmeitore and clay

Kaynak: Yang H. Ku/C&EN/Shutterstock

ATIK FIRSATLARI

Gimento yapiminda Uretilen emisyonlari azaltmanin bir yolu
kalkerleri CO2 Uretmeyen cimentoya benzer malzemeler ile
karistirip kalker kullanimini azaltmaktir. En iyi 6rnek kémar
yakmanin bir yan Urlnu olarak ortaya ¢ikan ucgucu kildir. Bu
malzeme genellikle yliksek oranda silis, aluminat ve demir
oksit igerir. Pahali bir malzeme oldugu da dogrudur. Su ile
karistirildiginda ¢imento benzeri 6zelliklere sahip bilesenler
ortaya gikarir.
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51,760 pm?

52,858 pm? 53,342 pm?

Kaynak: Constr. Build. Mater.

Mikroskobik ¢imento partikillerinin X-ray tomografi goériin-
tilemesi, cimentoyu serlestiren hidratasyon siireci sirasinda
daha bliylik olan partikiillerin genislemeye meyilli oldugunu
goOsteriyor. Daha klclk partikiller ise sabit bir sekilde ¢ozuil-
meye basliyor. Yesil, ¢6zilmis mineralleri ve dislk kditleli
bélgeleri gbsteriyor. Koyu gri ise katilari gésteriyor.

Burris'e goére yillar boyu yapilmis olan arastirmalar, hem
ucucu kilin betondaki karbon ayak izini duslrtecegini gos-
teriyor hem de dayanimini ve islenebilirligini, yani yerlesme
akicihgini arttirdigini gosteriyor. Mesela hizli sertlesme ge-
rektirmeyen bazi uygulamalarda portland ¢imentosu %40
veya 50 oranina ulasabilecek kadar ugucu kil ile karistirilabi-
lir. Bunun sonucunda hem emisyon Uretimi asagi yukari ayni
miktarda azaltilir hem de maliyet diser.

Kurtis'e gore ugucu kil sadece imalat sirasinda, fayda sag-
lamakla kalmiyor. Ayni zamanda betonu daha dayanikli ya-
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parak fayda sagliyor. Malzemenin dmrinid uzatmak, yapilari
onarmak ya da yeniden yapmak icin kullanilan enerjiyi ve
Uretilen emisyonlari azaltiyor.

Gercekte etrafta ¢ok fazla atik kil mevcut. On vyillardir ko-
mur ile beslenen elektrik santrallerinin sonucu bu malzeme
ile dolu devasa gdéletler olustu, Burris'e gére bu seviyede
kullaniilmaya devam edilirse ucucu kil, sanayiyi 130 yil daha
ikmal edebilir durumda. Dahasi ise kdmur santralleri etra-
finda yasayan insanlar bu atigin uzaklasmasini istiyor ¢lnki
ciddi oranda cevre kirliligine sebep olmakta ancak birkag se-
bepten 6tlrd ¢cimentoya eklenmek icin kullanilan ugucu kdl
temininde sikinti mevcut. K&mir ile beslenen elektrik sant-
rallerinin sayisi, dogal gaz kullanan santrallere gore gittikce
azalmaya basladi, bu ylzden Uretilen ugucu kil miktari da
azalmaya basladi. Ugucu kilin kimyasal yapisi kdmurin cin-
sine gore ve yanma siirecinin detaylarina gore degistigi icin
komur santrallerinden ¢ikan atik malzemelerin hepsi ¢cimen-
to sanayisinin gereksinimlerini ya da Uluslararasi ASTM gibi
kuruluslarin belirledigi standartlari karsilamiyor. Mesela y k-
sek oranda karbon iceren (%10 Ustlinde) ucucu kil, hapsol-
mus hava cepleri ylziinden zayif ve bosluklu betonlara sebep
olabilir.

Uzun vadeli saklama géletlerinden toplanan malzemeleri kul-
lanmak da cok basit degil. Killer baska kdmir yanmasi sonu-
cu olusan yan urlnlerle karismis olabilir veya on yillar stiren
depolanma silirecinde kimyasal degisimlere ugramis olabilir.
Bu da cimento hidratasyonunu etkileyebilir. Kurtis, “Ucucu
kilu betonla kullanmada ¢ok biyik bir firsat var ama ilk dnce
en iyi sekilde nasil kullanacagimizi anlamamiz gerek.” diyor.

Burris, Kurtis ve baska arastirmacilar hem ugucu kilin sahip
olmasi gereken kimyasal ve fiziksel 6zellikleri hem de iste-
nilen performansi elde etmek icin portland ¢imentosuyla ne
kadar karistirilabilecedini sistematik bir sekilde degerlendi-
riyorlar. Malzeme zaten betonlarda kullaniliyor ama bu aras-
tirmacilar kullanimini genisletmeyi hedefliyor. Sanayi, bu atik
malzemeleri kullanmakta hemfikir olsun ve bu malzemenin
ortaya cikardigi beton drinleri yillarca iyi performans sag-
lasin diye ucucu kil standartlarini giincellemekle ugrasiyor.

Cimento ve betonda kullanilan tek atik ugucu kil degil. Cimen-
to imalatgilari ayni zamanda celik yapimi sirasinda eritilen
demir cevherlerinin kalsiyum aliminosilikat yan Grind olan
ylksek firin crufunu da kullaniyor. Ucucu kilde oldugu gibi,
toz halindeki clruf ile suyu karistirmak CO, lretmeyen ve ci-
mentoya benzer Urinlerin ortaya ¢ikmasini saglayan kimyasal
tepkimelere sebep oluyor. Yani clrufla portland ¢cimentosunu
karistirmak ¢imentodaki CO, salan bilesenlerin olusmasini 6n-
IUyor. Bdylece sera gazi emisyonlari azalmis oluyor.



Bazi imalatcilar clruf ve ucucu kil barindiran ticari beton
Urdnlerini satiyor. Portland ¢imentosunu bu atik Grlnler ile
ikame ederek geleneksel ¢cimentoya gére %30-%60 oraninda
CO, azaltimi saglayabiliyor ancak isvec Malzeme Bilimi ve Tek-
nolojileri Federal Laboratuvarinda (EMPA) cimento kimyasi
ekip liderligi yapan Frank Winnefeld'a gére bu yan Grinlerden
sanayinin devasa taleplerini karsilayacak kadar yok. Bu yiz-
den Winnefeld ve ekibi baska secenekleri arastiriyor.

EMPA ekibi, elektronik atik kaynagina sebep olup, biylimeye
devam edecedi kesin olan, metalurjik stirecler kullanarak cep
telefonlarini geri donistiren Avrupa'l bir sirketle is birligine
girdi. Winnefield'in dedigine gore degerli metaller ¢ikarildigi
zaman kalinti, kalsiyum, silikon, aliminyum ve demir igerip
CO, dretmeyen bir ¢cimento baglayicisi gérevi gériyor. Ekip
cimento formillerinde bu malzemenin en iyi nasil kullanila-
cagini arastiriyor.

INNOVATION INOVASYON

ALTERNATIF YESIL CIMENTOLAR

Biliminsanlari, betondaki karbon ayak izini disirmek igin ge-
leneksel portland modelinin yani sira birgcok ¢cimento modeli
arastirdi. Isitilmis kil baz alan bir 6rnek de dahil olmak Uzere
bu alternatif cimentolardan bazilari ciddi dikkat cekti.

Lozan'daki isvicre Federal Teknoloji Enstitiisiinde (EPFL)
arastirmaci bir ekibin liderligini yapan Karen Srivener'in
aciklamasina gore Kkiller, siradan c¢imentoyu isitmak igin
gereken 1.450 °C dereceden ¢ok daha disik olan 800 °C
derecede isitilinca veya kalsine edilince aktif ¢cimento ben-
zeri malzemelere donisdr. Killeri kalsine etmek daha az CO,
Ureten yakit kullanmakla kalmiyor, ayni zamanda geleneksel
¢imento hazirlama sirecinde ¢ok biylk bir gaz kaynagi olan
kalker ayristirmayi da kullanmiyor. Scrivenerin dedigine
gore kil bazli ¢cimento az da olsa isitiimamis kalker igeriyor.

Kaynak: J. Am. Chem. Soc.

Niikleer manyetik rezonans ¢alismalari ve hesaplamalari sayesinde arastirmacilar ¢cimento ve betonu gl¢lendirmek
icin kullanilan en 6nemli hidratasyon Grinlerinden biri olan kalsiyum aluminat silikat hidrattaki aliminyum ve kalsiyu-
mun nasil baglandidini belirledi (Al = gri; Ca = turkuaz; Si = mavi dért yizli piramit; O = kirmizi; H = beyaz).
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Kalker kalsineli kil ¢cimento Grin, diger adiyla LC3, port-
land cimentosuyla karistirilir ve Scrivener'in dedigine gore
geleneksel malzeme ile asagi yukari ayni 6zelliklere sahiptir.
Ancak LC3'ln karbon ayak izi geleneksel ¢cimentodan %40
oraninda daha kli¢lik. Ayni zamanda LC3'( tercih edenlerden
olan Kurtis, LC3'Un saf olmayan kil kullanilarak da imala-
tinin yapilabileceg@ini soyledi. Bdylece hem pratik hem de
ekonomik olacak.

LC3 basarili olmaya basladi. Scrivener Hindistan ve Kiiba'da
tam 6lcekli deneyler yaptiklarini sdéyledi. Kolombiya'da bir
LC3 drlnlnin ticarilestirildigini ve Fildisi Sahili'nde blylk
capl bir kalsine santrali acilacagini da ekledi.

Karmasik cimento tirlerinin arasinda kalsiyum sulfoaluminat
(KSA), cevre dostu olmasindan dolayi ciddi dikkat cekiyor.
KSA standart ¢cimento hazirlanmasiyla karsilastirildiginda
islenirken neredeyse yarisindan daha (bazen %20’'den bile
daha az) az CO, Uretiyor ¢lnki islenmemis malzeme karisi-
mindaki kalker miktari daha az ve isleme 1s1s1 200 °C derece
daha soguk.

Winnefeld'in dedigine gére KSA cimentolari ticari olarak sa-
yili uygulamalarda kullaniliyor, standart portland modelin-
den daha hizli sertlesiyor ve daha pahali oluyor. Hizli sert-
lesen dogasi KSA cimentolarini tamir isleri icin ideal fakat
insaat icin kullanigsiz yapiyor.

Beton olmazsa olmaz ancak lirettigi ciddi miktardaki
emisyonlar olmadan da liretilebilir..

Karen Scrivener, Arastirma Ekibi Lideri, Isvicre Federal
Teknoloji Enstitlisd, Lozan (EPFL)

Bu malzemeler Zirih Havaalaninda, hava trafiginde gegi-
ci bir sakinlesme oldugu zaman tek gece sliren ucgak pisti
tamirlerinde kullaniimakta. Burris ise lllinois otobaninda sa-
bah trafiginde acilan ama aksam trafigine kadar KSA cimen-
tosuyla kapatilan obruku anlatiyor. Burris'e gére “Portland
cimentosuyla yapmak imkansiz olurdu” c¢linkli sertlesmesi
icin en az birkag¢ glin gerekiyor. Arastirmacilar KSA'nin hidra-
tasyon kinetiklerini yavaslatip, cevre dostu cimentonun daha
genis capta kullaniimasi icin arastirmalar yapiyor.

Glndemde olan ve az CO, lreten bir bagka ¢imento kategorisi
ise jeopolimerler. Zampini'nin dedigine gore klinkersiz olan
ve baglayici roli goren bu jeopolimer beton, alkali aktif alu-
mina siklat matrisine sahip. Bu malzeme geleneksel ¢cimen-
toya goére CO, emisyonlarini %70 oraninda dislriyor ve
ylksek isiile islemeye ihtiya¢ duymuyor.

Temmuz - Agustos « 2021 * July - August

MOLEKULER DUZEYDE CiMENTO

Arastirmacilarin ¢cimento formulasyonlarini daha ¢evre dos-
tu hale getirmek igin ¢imentonun molekiiler diizeyde nasil
isledigini daha iyi anlamalari gerekiyor. is ¢cimento kimyasina
gelince Zampini “Roket bilimi degil sonucta, kaya bilimi" de-
mekten hoslaniyor.

Bu dedigi temel 6gelerin basit ve koklid oldugunu distindir-
tebilse de, gercek 6yle degil. Arastirmacilar on yillar boyu
cimento ve betonu giiclendiren merkezi hidratasyon tepki-
mesiyle ugrastiklari halde birgok detay hala bilinmiyor. Yakin
zamanda yapilan iki calisma biliminsanlarinin bu kayip detay-
lari ortaya cikarmak icin giicli analitik yontemler kullandigini
gOsteriyor.

Bir calismada, Oklahoma Eyalet Universitesinden Masoud
Moadian ile Princeton Universitesinden ve Argonne Ulusal
Laboratuvarindan calisma arkadaslari, portland ¢imentosun-
dan alinan bir 6rnekte 60.000 partikdldn hidratasyonun ilk
16 saati boyunca nano boyutta yasadigi evrimi inceleyebil-
mek icin X 1sin1 tomografisi ¢ekti. Analizler blyuk partikllle-
rin 6rnekteki agir mineralleri toplayarak iyice blyudigind,
kiclUk partikdllerin ise sabit bir sekilde eridigini gosterdi.
Moradian'in dedigine gére bu sireci daha iyi anlamak beton
dayaniklihgr alaninda gelismeler kat edilmesini saglayabilir.

Diger calismada ise EPFL biliminsanlari Scrivener, Aslam
Kunhi Mohamed ve Lyndon Emsley’'nin de dahil oldugu aras-
tirma ekibi, kalsiyum aluminat silikatin, az CO, reten ¢imen-
tolarda gérilen hidratasyon fazindaki atom dizeyinin yapi-
sini anlamak i¢in hesaplama ydntemleri ve niikleer manyetik
rezonans spektroskopisini birlikte kullandi.

Scrivener'in dedigine gore dayanimin ve diger cesitli cimento
ozelliklerinin gelismesi bu faza bagh. “Uzun zaman boyunca
yapisi gizem altindaydi. Cimentonun nasil gelistigini anlarsak
cevreyi nasil daha az kirletmesini saglayacagimizi da anlamis
oluruz.”

Her yil milyarlarca ton beton Uretiliyor ve modern diinya-
nin vazgecilmez malzemesi. Kurtis, “Cok ilgin¢ bir malzeme,
toplum icin de hayati 6nem tasiyor. Ancak Urettigi sera gazi
emisyonlarinin dizginlenmesi lazim.” diyor. Scrivener ise
“Beton olmazsa olmaz ancak Urettigi ciddi miktardaki emis-
yonlar olmadan da Uretilebilir.” diyor.

Kaynak: https://cen.acs.org/materials/inorganic-chemistry/
Alternative-materials-shrink-concretes-giant/98/i45
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3D beton yazici ile
prototip bir kulube insa edildi

Ashen Kabin’in beton zemini bir 3D beton yaziciyla olusturuldu, ahsap olan dis kismi ise daha 6nce otomobil yapiminda kullanilan bir robotik
kol kullanilarak olusturuldu

Dalgali ahsap dis cephesi ve beton zemini ile Ashen Kabin ol-
dukga carpici bir goriiniime sahip,
3D printer and ancak bu prototip konutun asil ilgi

automotive robot used cekici tarafi, yapim ydntemi. Beton

. zemini bir 3D yazici ile olusturuldu
to build prototype ) Y  UstUrue
R ve bdceklerden zarar gérmus dis-
cabin

budak odunu daha 6nce otomotiv
sanayisinde kullanilan bir robotik
kol kullanilarak kesildi.

With its wavy wooden exterior

and concrete base, Ashen Cabin .
Bu kabin, Ithaca, New York mer-

kezli bir mimarlik firmasi tarafin-

has a striking appearance, but the

really interesting thing about this

prototype dwelling is how it was dan tasarlandi. Kullibe 10 x 10 ft
made. Tts conerete base was creared (3 X 3 m) Ol¢llerinde olup oldukca
with a 3D printer and the wood sade dizayn edildi; icerisinde s6mi-
is beetle-damaged ash cut using a ne, lavabo, raf bulunan bir oda ve
robotic arm previously used in che  oturmak veya uyumak icin kullani-  Kabin'in i dekoru, 3D baskili beton ve boceklerden zarar gérmiis
automotive industry. labilecek bir platform bulunmakta. ahsap kullanimi sayesinde sade ve saglam bir gérinime sahip
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Daha 6nce yapilmis 3D beton baskili projelerde oldugu gibi,
kulGbenin bacas! da dahil olmak Uzere yapi-

INNOVATION INOVASYON

te, bu nedenle insaat icin nispeten riskli olan disbudak agaci

kullanmanin avantaji hem karbonu toprada

sal zemini, betonu bir nozilden katmanlar
hélinde ekstriide eden bir 3D yazici kullanila-

Ashen Cabin was designed

by Ithaca, New York-based

baglamasi hem de daha yaygin olarak kullani-
lan agag tirlerinin hasadini dengelemesidir.”

rak insa edildi. Yaklasik iki hafta sliren yapim architecture firm Hannah. It seklinde acgikladi.

streci, mimkin olabildigince az beton kulla- measures 10 X 10 ft (3 x 3 m Odunu kullanima hazirlamak icin, Zivkovic
nilmasindan dolayi oldukga verimli gecti. and its interior is very basic, ve RCL ekibi internetten satin aldiklari, daha

. .. onsisting of just one room with " . .
Mimarlik ofisinde calisan ve New York Cornell ~ * 'f_\ “1 sl |\ (I : ! 1 once otomobil yapiminda kullanilan bir robo-
o, . . . e p e . a rireplace, sink, spclving, and a . . . [P .
Universitesinde Mimarhk Béliminde yardim- e ) ) tik kolun Gzerinde degisiklikler yapti. Ekip, ro-
platform for seating or sleeping

¢l dogent gérevinde bulunan Leslie Lok ve

on.

botu yeniden programlayip sekilsiz disbudak

Sasa Zivkovic, “Kuliibe, Cornell Robotik insa-
at Laboratuvarinda (RCL) kendi kendine insa eden ve acik
kaynakh, blyuk 6lgekli bir yazici kullanilarak 3 boyutlu olarak
basildi.” seklinde aktardi.

"Yaziclyt RCL'de 2016 yilinda bir 6grenci ekibiyle sifirdan insa
ettik ve o zamandan beri gelistirmekteyiz. Dik konsollar igin
destek malzemesi olarak yeniden kullanilabilir ¢cakil agrega
iceren 6zel bir 3D yazdirma teknigi gelistirdik. Bu, kulibenin
“bacaklari” olan dik konsollari 3D olarak basabilmemizi sag-
ladi. Herhangi bir hirdavatgidan satin alinabilecek ¢cimento ve
kumdan yapilmis kendi beton karisimimizi gelistirdik.”

Kabin'in bacasi da dahil olmak (izere beton zemini, acik kay-
nakli bir 3D yazici kullanilarak iki haftalik bir siirecte basildi

Kullanilan ahsap, bir bécek tirl tarafindan enfekte edilmis
haldeydi. Firma, bu tir bir haldeki ahsabin normalde konvan-
siyonel kereste fabrikalari tarafindan ev yapimiicin bir keres-
te kaynadi olarak kullaniimaya uygun gorilmedigini séyledi.
Zivkovic, “Bécekler tarafindan istila edilmis disbudak agacla-
ri genellikle ya ¢urlr ya da enerji icin yakilir. Ne yazik ki, her
iki senaryoda da atmosfere CO, salinimi meydana gelmek-

agaglarini islemek icin bir platform insa etti.
Robotik kol, 6grencilerin yardimiyla kuliibe monte edilmeden
once ahsabi gerekli sekil ve boyutlarda kesti.

Kabin'in ahsap bélimleri, internetten satin alinan ve daha
oénce otomobil yapiminda kullanilan bir robotik kol kullanila-
rak olusturuldu

Lok ve Zivkovic, gelecekte bu projenin strdirilebilir konut
insaatiicin 6rnek olusturabilmesini umuyor. Bunu g6z 6niin-
de bulundurarak, ikili, konut insa sdreclerini artirmak adina
hem 3D beton baski hem de robotik ahsap yapiminda insaat
endustrisi ile is birligi yapmayi hedefliyor.

Kaynak:https://newatlas.com/architecture/ashen-cabin-3d-
printed-prototype/
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Zemin Betonlarinda ACI 360R-10'a Gore
Makro Sentetik Fiber Donatili Tasarim

Burak Erdal', Tuluhan Ergin?, Ugur Alparslan?

Ozet

Makro sentetik fiber donatilar 1990l yillardan itibaren saha
(zemin) betonlarinda, yol betonlarinda, puskirtme ve bazi

Design of the Slab-
On-Ground Concrete
with Macro Synthetic
Fiber Reinforcement

according to ACI
360R-10

Synthetic macrofibers became avail-
able in the 1990s with applications
such as slabs-on-ground, pavements,
shotcrete, and some precast units.
Synthetic macrofibers can be viable
alternatives for full replacement of
conventional steel bars in concrete
elements with continuous support
such as slabs-on-ground or shot-
crete. They can provide crack resis-
tance enhanced ductility, toughness,
and durability. Macro synthetic
fiber reinforcement conformity with
the standard EN 14889-2 (Fibers -
for use in concrete - Part 2: Polymer
fibers - Definitions, specifications,
and conformity) equivalent diam-
cter>> 0.3 mm are referred to as

macro synthetic fiber.

prekast elamanlarda kullaniimak-
tadir. Strekli destekli sistemlerde
ornedin puskirtme ve saha (zemin)
betonlarinda tamamen geleneksel
donatinin yerine kullanilabilmekte-
dir. Makro sentetik fiber donatilar
betonda catlak direncini arttirip
durabilite saglar, tokluk ve sinekli-
gi arttirir. Makro sentetik fiber do-
natilar EN 14889-2 (Lifler - Beton-
da Kullanim icin - B&lUm 2: Polimer
Lifler - Tarifler, Ozellikler ve Uygun-
luk) Standardi'na uygunluk goste-
rir. Es de@er capi »0,3 mm'den bi-
yik olan lif gesitleri makro olarak
adlandirilir.

Zemin Betonlarinda
Tasarim

Zemin betonlari makro fiber dona-
tilarin ana uygulamalarindan biri-
dir. Bu uygulamada guclendirme
malzemesi sadece makro sentetik
donati olabilmektedir. Cesitli konut
ve ticari gibi yer Ustl yapilarinin
zeminlerinin yani sira, yollar ve kal-
dirimlarda nihai ytkler uygulanma-
dan dnce betonda catlaklar olusa-

bilmektedir. Kuruma bizllmesi, termal dedisimler, cevresel
etkiler (6rnedin, donma, ¢dzme ve alkali silika reaksiyonu),
beton k&selerinde gerilim konsantrasyonu ve tekrarlayan

yliklemeler (yorgunluk) betondaki catlaklarin olusmasini et-
kiler. U¢ boyutlu takviye saglayan makro sentetik makro fi-
berler betonun catlak direncini arttirir ve daha uzun hizmet
omri saglar.

Deneysel Calisma

Deneysel calismada olusturulan beton dizayninda kullanilan
agregalarin elek analizi TS 13515'e uygun olarak segilmistir.
C30/37 beton sinifina ait mix dizayn asagdidaki Tablo 1'de be-
lirtilmistir. Kullanilan makro sentetik elyafin teknik dzellikleri
Tablo 2'de yer almaktadir.

Sekil 1. Makro Sentetik Lif

1) burak.erdal@kordsa.com 2) tuluhan.ergin@kordsa.com 3) ugur.alparslan@kordsa.com
Kordsa Teknik Tekstil, izmit Kocaeli
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Tablo 1: Beton Karisim Dederleri

Su 157,5
Cimento (CEM142.5R) 315
Kaba Agrega 957,6
ince Agrega 9814
Stiper Akiskanlastirici 2,5 (%0,8)
Makro Sentetik Lif 2
Tablo 2: Makro Sentetik Lif Teknik Ozelikleri
Boy 50 mm
Es deger cap 0,65 mm
Cekme Gerilmesi 660 MPa
Elastisite Mod(ilu 10 GPa

ASTM C1609 / C1609M - 19a Lifle Giiglendirilmis Betonun
Egilme Dayanimi Test Metodu Standardi (4 Nokta Kiris
Yiiklemesi)

Uretilen numuneler tizerinde ASTM C1609 Standardi'na gére
egilme deneyleri yapiimistir. Yapilan deneyde prizmalar yan
cevrilerek kaliplara deden beton yizeyleri iki celik mesnet
Gizerine serbestge oturtulmustur. Deney mesnet agikhigr 450
mm'dir. Prizmanin Ust ylzeyinde, mesnet acikhdinin 1/3'U
mesafesinde, birbirine esit iki ylik uygulanmistir. YUkler ka-
pali cevrim test cihaziile uygulanmis, numunenin orta nokta-
sindaki sehimi LVDT (linear variable differential transformer)
ile 6l¢llmUstir. Bltln deneyler, 28 glin yaslandiriimis numu-
neler Uzerinde ve alti adet numune Gzerinde gergeklestiril-
mistir. Numune boyutlari 15 cm x 15 cm x 50 cm'dir. L/900

Tablo 3. Test sonugclari

INOVASYON

(0,5 mm) kadar 0,035 mm/dk, L/900 - L/150 (0,5 mm- 3 mm)
sehim araligi 0,12 mm/dk olusacak bicimde uygulanan bir
ylkleme hiziyla ylik-sehim edgrileri elde edilmistir.

T

Sekil 2: ASTM C 1609 Test Diizenegi

1 5,14 2,18 291 59 51
2 4,46 120 156 32 32
3 4,52 1.26 1.25 32 32
4 5,06 150 196 40 35
5 428 175 2,05 48 50
6 422 2,22 3,03 59 62
Ortalama 4,61 1,69 213 45 44
STD 039 044 0n 12 13

Beton miks dizaynina bagh olarak fiber performansi degisebilmektedir.
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Tablo 4. Basin¢ Deney sonuclari

Makro 38,00
Sentetik 2 15x15x15 3 3750 378
Lif 38,00

Makro Sentetik Fiber Kullanilarak Zemin Beton Tasariminin Yapilmasi (ACl 360R-10'e gore hesaplamalar yapilmistir)

Tablo 5. Hesaba Katilan Parametreler, Proje Bilgileri

Plak Kalinligi 200 mm, h
Zemin Yatak Katsayisl 0,03 N/mm?, k
Beton Sinifi (30/37, MPa
Tekerlek Yiiki 60 kN
Tekerlek Temas Alani 500 mm, 250 mm
Tekerlek Basinci 0,8 MPa
Re3 44%
Es deger Egilme orani (Makro Sentetik Lif 2 kg/m?)
TEK DiMGIL
T Il

Sekil 3. Dingil 12 ton, Tek tekerlek 6 ton

edo 7104 P AT 7D

Sekil 4. Tir Aks YUkleri Sekil 5: Tekerlek YUk
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Makro fiber donatinin pozitif moment hesabina olan katkisinin degerlendirilmesi tekil yik ¢6zimi yapilmistir.

Sekil 6. YUkin merkez ve kenarda olmasi durumu

LT
Ly ¥
iy £ Sragd o lace

S b dd

=yl wlmrdl Ml

Tablo 6. Proje Bilgileri

f'c: Betonun basing dayanimi 30 MPa
h: Beton kalinligi 200 mm
fr: Betonun egilme dayanimi 340 MPa ACI 318R-1919.2.3.1
Ec: Betonun elastisite modiili 25.142,96 MPa ACI 318R-1919.2.2.1.b
v: Poisson orani 0,15
k: Zemin yatak katsayisi 0,03 N/mm?
Re3: Es deder egilme orani 44 % ASTM C1609
L: Bagil rijitlik yari ¢api 874,65 mm ACI 360R-10- esitlik 7.3/ equ.7.3
yc: Beton icin malzeme giivenlik faktorl 15 ACI 360R-10 A6.2
Mn: Zeminin negatif moment kapasitesi 15,09 kNm/m ACI 360R-10 11.3.3.3 Durum 3/Case3
Mp: Zeminin pozitif moment kapasitesi 6,64 kNm/m ACI 360R-1011.3.3.3
Mp+Mn =Mo, Toplam moment kapasitesi 21,73 kNm/m ACI 360R-1011.3.3.3
Tekil Yik 60 kN
Taban alani, a 500 mm
Taban alani, b 250 mm
a: yliklin esdeger temas alani yarigapi 199,52 mm ACI 360R-10 A6-1
Durum: 1Yiik merkezde ACI 360R-1011.3.3.3
Po: Tagima kapasitesi 189,90 kN
a: Yuk transferi 0 %
yl: Yiik icin malzeme giivenlik faktori 1.7 ACI 360R-10 Tablo 5.2 / Table 5.2
Pult: Etki eden toplam yik 102 kN ACI 360R-10 A6-2
Pult/(Po)<1 0,54 Uygun
Durum 2: Yiik kenarda ACI 360R-10 11.3.3.3
Po: Tagima kapasitesi 128,12 kN
a: Yik transferi 20 %
yl: Yk icin malzeme giivenlik faktori 17 ACI 360R-10 Tablo 5.2 / Table 5.2
Pult: Etki eden toplam yiik 81,6 kN ACI 360R-10 A6-4
Pult / (Po) <t 0,64 Uygun
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Derz Kesimi ve Detaylari

Derz, zemin betonlarinda olusturulan dizenli catlaklardir.
Buradaki amac¢ betonun istemsiz catlaklarinin dniine gecil-
mesidir. Derz kesimleri betonun durabilitesinin korumasi icin
gereklidir.

Makro Sentetik Lif ile
Glclendirilmis Zemin /

Betonu

Sekil 7. Kesme derz kesimi ve detaylari

Derz Kesim Boyutlari: Beton Plak kalinhidinin maksimum 30
kati, X-Y

Derz Kesim Genisligi: 3-4 mm, w
Derz Kesim Derinligi: Plak kalinhdinin %25'i, d

Derz Kesim Zamani: Beton dokildikten sonra genellikle 24
saat sonra yapilmali (betonun kesim seritleri hasar gérmeye-
cek kadar glglid olmalidir)

Dikis Demir Uzunluk, Capi ve Arahgi: 450 mm uzunlugunda,
25 mm capli, 300 mm aralik ile siralanmis (ACI 302.1R), DD-S

Tablo 7. Derz kesim bilgileri

6m x 6m

3-4 mm

50 mm
25¢/300 - 450 mm uzunluk

Tablo 8. Varsayimlar / Dizayn Kriterleri ve Makro Sentetik
Lif ile C6zUm

k, zemin yatak katsayisi, N/mm3 0,03
Beton Basing Dayanimi, f'c, MPa 30
Pozitif Moment, Mp kNm/m 6.6
Negatif Moment, Mn kNm/m 15,09
Makro Sentetik Lif ile Coziim
Plak Kalinligi, mm 200
Dozaj, kg/m? 2
Fiber Tipi 50 mm Makro Sentetik Fiber
Re3: Es deder Egilme Orani ASTM C1609 44%

Temmuz - Agustos « 2021 * July - August

Tekerlek yikl 60 kN olan yukarida verilen proje bilgilerine
gore ¢6zim yapildiginda, 200 mm plak kalinligi icin 2 kg/m?
Makro Sentetik Lif GrinU gerekli yik ve moment kapasitesi
saglamis olup, tamamen geleneksel celik donatinin yerine
kullanilabilecegi gdrilmektedir. Makro sentetik lifler 3 boyut-
lu dagilim saglayarak 2 boyutlu calisan celik hasira gore cat-
lak kontrolU agisindan ¢ok daha etkin rol alir. Catlak kontroli
betonun durabilitesini (zamana bagh dayanim) korumasi icin
en 6nemli kriterdir.

REFERANSLAR

e ASTM C 1609: Standard Test Method for Flexural Per-
formance of Fiber-Reinforced Concrete (Using Beam with
Third-Point Loading)

e ACIl 544.4R-18: Guide to Design with Fiber-Reinforced
Concrete

e ACI 360R-10: Guide to Design of Slabs-on Ground

e ACI 302.1R: Guide for Concrete Floor and Slab Construc-
tion

e TS 13515: TS EN 206-1'in Uygulamasina Y&nelik Tamam-
layici Standart

e TR 34: Technical Report No .34, A Guide to Design and
Construction
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Ince agregasiz beton

ince agregasiz beton (IAB) normal beton ka-
risimindan ince agregayl, yani kumu ¢ikara-
rak elde edilir. Tek boyutlu iri agregalar ise
dayanim katmasi amaciyla ince bir ¢cimento
hamuru tabakasi ile birlestirilir.

IAB'nin sagladigi avantajlarin arasinda ucuz

malzeme, daha yiksek 1si yalitim dederleri,
daha az bizilme ve daha dislk birim agir-
1131 ve yogunlugu bulunmaktadir. Genellikle
yUk tasima, bir ve ¢ok katl konutlarin ye-
rinde dékulmis dis duvarlari, ki¢lk perde
duvarlar veya zeminde dokilmis beton fa-
yanslarin alt temel malzemelerinin nem da-
yanikhhgini saglamak icin kullaniimaktadir.
Beton Enstitisinin (BE) Muadird Here
Bryan Perrie, bu tip betonlar hakkinda bilgi
veriyor:
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Concrete that works
fine - without any
sand

No-fines concrete (NFC) is
obtained by eliminating the fine
material - sand - from the normal

concrete mix. Instead, single-
sized coarse aggregates are sur-
rounded and held together by a
thin layer of cement paste to add

strength.

Among the main advantages of
NFC is economy in materials,
higher thermal insulating values,
lower shrinkage, and lower unit

weight and density.

iAB iri agrega ve cimento hamurundan olu-
sur. Sertlestikleri zaman, agrega partikilleri
ince ¢cimento hamuru tabakasiyla értilir ve
birbirleriyle noktadan noktaya temas icin-
dedir. Her temas noktasinda, hamur kiiclk
seritler olusturur. Bu seritler partikilleri bir
arada tutup betona dayanim saglar.

Bu yiizden iAB birbirine bagl biyiik bosluk-
lara ve normal yogun betondan daha distk
yogunluga sahiptir. IAB'nin yapisi kanalizas-
yon ve bodrum zeminlerinin altinda drenaj
tabakasi olarak kullaniimasi icin miikemmel-
dir. Yalitim tabakasi ve nem direngli malze-
me olarak da kullanilabilir ancak iAB, agresif
kimyasal ozellikli sularin oldugu vyerlerde
drenaj icin kesinlikle uygun degildir.



Malzemeler:

Cimento: SANS 50197'e uygun normal ¢imentolar iAB icin

kullanilabilir. Har¢ c¢imentolari uy-
gunsuzdur.
Su: Normal betonlarin yapiminda
kullanilan su uygundur.
Agregalar: Temiz, tek boyutlu agre-
ga kullaniimalidir. Pul pul olan ag-
regalardan kag¢inilmahdir. En yaygin
kullanilan agrega 19mm kirma tastir.
Daha kucik taslar kullanilabilir. Hat-
ta daha klgUk taslarla yapilan kari-
simlari isleyip yerlestirmek daha ko-
laydir ama bunun i¢in ¢cok daha fazla
¢imento gerekir.
Codu uygulama icin her cimento torba-
si (50 kg) basina 200 ila 300 litre ag-
rega karistirin. Karisimdaki su miktari
kritik: Hamur ¢ok kuru olursa agregay!
dlzgin kaplayamaz, ¢ok islak olursa
agrega partikdllerini ayristirir ve doki-
mun altindaki bosluklari tikar. Su mik-
tari ¢cimento torbasi basina 18 ila 22
litre arasi olmahdir.
Sikistiriimis [1AB'nin gevsek halde &l-
¢llmis metre kipl asadr yukari 1,05
m?3 agrega gerektirir. Karisim oranina
gore cimento icerigi 260ila180 kg ara-
st olmalidir.
Elile karistirmak zor ve zahmetli olaca-
g1 icin 1AB makineyle karistiriimalidir.
Elle karistirmak disinda bir secenek
yoksa, ¢cimento-su hamurunu agregay-
la karistirlmadan 6nce ayri bir kapta
karistirmak en iyisi olacaktir. Hamuru
karistirirken, cimentoyu suya ekleyerek
karistirin. Suyu ¢cimentoya eklemeyin.
iABacik yapisiyliziinden hizla kurudugu
icin karistirildiktan sonra en kisa
zamanda vyerlestirilip sikistirilmahdir.
Sikistirma betonu sisleyerek elde edilir.
Fazla sikistirmaya gerek olmadigindan
titresim kullanilmamalidir. 1AB  acik
yapisindan dolayr nemli tutulmali ve

INOVASYON

daha o6nce astarlanmazsa, sivanmazsa ya da kaplanmazsa
en az yedi giin boyunca islak sekilde kirlenmelidir.

iAB'nin yizeyi sivanmak icin sert bir
ylzeye sahiptir. Normal siva karisim-
lari kullanilir ve [AB'nin yiizeyi sivayl
uygularken kuru olmalidir. Sivanmis
iAB duvarlari harika 6zelliklere sahip
olmakla beraber, duvarlara aparat
baglamak icin ne geleneksel priz ne de
beton civisi kullanilabilir. IAB zemin alti
drenaji, cati yahtimi ve fayanslar igin
kullanildiktan 72 saat sonra sivay! Islak
sekilde kir edecek sekilde sivanmahdir.
Gimento torbasi basina 100 ila 130 lit-
re beton kumu iceren karisimlar suyla
birlikte plastik kivam cikaracak sekilde
kullaniimalidir.

IAB'nin neredeyse hic egilme veya cek-
me dayanimi yoktur. Basing dayanimi
ise genellikle 28. glinde 6nceki kapsam
g6z onlinde bulunduruldugunda 5 ve
10 MPa arasindadir. Her ¢imento tor-
basi basina 50 kg ince kum eklenirse
daha ylksek dayanimlar elde edilebilir.
Bu, dayanimi arttirir ama ayni zaman-
da bosluklari azaltip paralel sekilde yo-
dunlugu da arttirir.

Kaynak:https://www.engineeringnews.
co.za/article/concrete-that-works-fine-
without-any-sand-2020-10-27/rep_
id:4136
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Kendini temizleyen beton,
binalarin omrunu uzatiyor

JTECH T¥OUTLT

2.000 yildan uzun bir stire 6nce Romalilar
bugiin ¢cimento bazli beton olarak bildigimiz
malzemeyi icat etti. Dinyadaki en dnemli
yapl malzemelerinden biri, ayni zamanda
cevresel risklere de en dayaniksiz olanidir.

Havaya, yagmura ve kirlilige uzun siire ma-
ruz kaldigi zaman, beton yapilar kirlenir, so-
lar ve catlamaya baslar ama bilim insanlari
binalari glivende tutacak gelecegin betonu-
nu kesfetti.

Cin Bilim ve Teknoloji Universitesinden Prof.
Xu Xin, malzemenin ylzeyinin suyu emebil-

digini soyledi. Su tutma yetisi azaltilirsa ¢imento hidrofobik

olur.
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Tech It Out: Self-
cleaning concrete
helps prolong
buildings’ life cycle

Over 2,000 years ago, the
Romans invented what we now
know today as cement-based con-
crete. It is one of the world’s most
crucial building materials, and is
also the most prone to environ-
mental risks.

Hidrofobik “suya karsi duyulan korku" de-
mektir. Hidrofobi, bir molekdlin sudan ka-
¢inma Ozelligidir. Bu gibi ylzeyler niltfer
yapraklarindan bdcek kanatlarina kadar
dogada bircok yerde bulunmaktadir. Ozel
blinyeleri ve kimyasal yapilari sayesinde
hem suya hem de toz ve kirleticilere karsi
koyabilir.

Bilim insanlari bu gibi slper hidrofobik
ylzeyleri kiyafet ve ayakkabi gibi glnlik
kullanilan esyalar icin laboratuvarlarda tak-
lit edebildi. Bu Urinlerin merkezinde PDMS

(Polidimetilsiloksan) olarak bilinen son derece su gegirmez

bir silikon polimer var.



Xu, CGTN (Cin Kiresel Televizyon
Agn ile konusurken "“PDMS, toplu
Uretilebilen ve yilzeylerde koruyucu
bir katman olarak kullanilabilen bir
sanayi trintdar.” dedi.

Peki, PDMS polimer nasil koskoca
binalari su gecgirmez hale getirebili-
yor? Boya yaparmisc¢asina duvarlara
slirmek yetmiyor, zira tst katmanlar
zamanla yipraniyor.

PDMS'i ¢cimento ile birlestirirsek ne
olur?

“PDMS ¢imentoyla birlestirilirse
veya bitin bir binayl kaplarsa esit
dagitim gibi sorunlar ortaya ¢ikmaz
ancak PDMS’'de meydana gelen ay-
risma, ¢atlaklara sebep olur.”

Peki, PDMS polimeri nasil etkili bir
sekilde ¢cimento ile karistirabiliriz?

Xu, suya dayanikh materyal icin en
uygun tastyicinin yag oldugunu be-
lirtti fakat yag ve suyun karismadigi-
ni hemen hepimiz biliyoruz.

Peki, bu karisimdan nasil kendini te-
mizleyen beton elde edilir?

Yaz tathsi olan dondurma o&rnedi
ile bu agiklanabilir ¢linkii yag ve
su arasindaki birlikteligin en gizel
ornegidir. Bu birliktelige emdilsiyon
da deniliyor. Siire¢ su sekilde isliyor:
Emdlsiyonlastiricilar kullanilarak sivi
karisimlari birlestiriliyor ki ayrilama-
sinlar. Yani yag ve suyun birleseme-
digini sdyleyenler cok da hakh dedil,
biraz yardimla birlesebilir.

Emulsiyonlastirma sonucu ne olur?
Suda ¢ok miktarda minik yag dam-
lalari ortaya ¢ikar. Xu, bu karigima
cimento eklenip karistirilabilecegini
sOyllyor.

Artik hidrofobik partikll tasiyan o
yag damlalari sulu harcin her yerine

karismis durumdadir. Bu harg kurutulup isitildigr zaman igin-
deki damlaciklar buharlasip arkalarinda hidrofobik polimer

gbzenekler birakir.

INOVASYON

islemin sonucunda ortaya yeni, hafif
ve su gecirmez bir beton ¢ikacaktir.

Bu beton toz partikilleri ve su digin-
da sit, bira, soya sosu, kahve, renkli
su gibi baska sivilari da ylzeyinden
uzak tutabilecektir. Yizeyinden ici-
ne kadar malzeme siper hidrofobik
Ozelligini ufalanip toz haline getiril-
dikten sonra bile koruyor.

Normal betonlarin gdzenek boyu-
tu asagr yukari bir milimetredir.
Xu'nun takimi bu boyutu 50 kat
daha kiclk bir hale getirmeyi ba-
sardl. GoOzeneklerdeki bu kicilme
sayesinde isi direnci ve ses emiciligi
gelismis oldu.

Normal betonlar sertlesip dayanim
kazanmas! i¢in kir slrecinden ge-
cer, bu sire¢ boyunca birka¢ gln
1slak kalsin diye suda birakilir ancak
konu bu yeni beton oldugu zaman
isler degisiyor: Siper hidrofobik
ylzey olustugu zaman bu betona su
eklemek imkansiz hale gelir fakat bu
her an dedisebilir. Malzeme normal
betonlarin gectigi kir slrecinden
gecip hem daha qgui¢cli hem de daha
verimli olabilsin diye arastirmacilar
simdi de su eklemeyi mimkuin kilma-
ya calisiyor.

Bilim insanlari kendini temizleyen
malzemeye tibbi bir ekleme yapmaya
da calistyor, bu sayede bu malzeme
hem suya hem kire hem de bakteri-
lere kars! koyabilecek hale gelebilir.

Nemli ylzeyler bakterilerin iremesi
icin mikemmel bir yerdir. Ylizey ku-
ruysa mikrop Ureme ihtimali az olur.
Xu, bu betonun pratik uygulamalarini
gelistirmek istiyorlarsa bilim insanla-
rinin daha yolun basinda olduklarina
inaniyor.

https://news.cgtn.com/news/2020-10-02/Tech-
-I1t-Out-Self-cleaning-concrete-helps-prolong-buildings-life-
Ug41SwSCiY/index.html
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Roma mimarisi beton lzerinden
yorumlaniyor

Spaceworkers interprets
Romanesque architecture

Romanesque architecture
interpretation centre

Mimarlik ofisi Spaceworkers,
Glkenin  kuzeyindeki Roma
mimarisinin  tarihini acikla-
mak adina Portekiz kéyl Lo-
usada’'daki beton bir yapi olan
Centro de Interpretacdo do
Romanico mizesini tasarladi.

in concrete for

Architecture office Spaceworkers

Interpretacao do Romanico museum in
Portuguese village LLousada to explain
the history of Romanesque architecture

Yerel  mimariyi  ziyaretgi-
lere acgiklamak hedefi ile
olusturulan yorum merkezi,
-Portekiz'in kuzeyinde bulu-
nan ve 58 Orta Cag anitina ev
sahipli§i yapan Sousa Vadisini
cevreleyen- Romanesk giizergahi tizerine insa edilmistir.

has designed the concrete Centro de

in the north of the country.

Spaceworkers, Romanesk Yorumlama Merkezi olarak tercime
edilen Centro de Interpretacdo do Romanico’'nun beton bina-
sini, isminde bahsi gegen yorumlamanin bir pargasi olacak se-
kilde tasarladi. Modern binanin sekli, yorumlamaya yardimci
olmayi amacladigi Romanesk mimarisinden tiretilmistir.
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Spaceworkers, “Portekiz'deki Roma-

Paredes merkezli
nesk mimarisinin konseptlerine dayanarak tasarlanan bina,
simdiki ve uzak Romanesk ge¢misi arasinda bir gegis unsuru
olmayi hedefliyor."” dedi.



“Hacim kullanimi, sade bir sekilde, cesitlilik icinde birlik ilke-
sini yansitiyor; farkli yikseklik ve boyutlarla dalgalar halinde
belirerek bizlere Romanesk yapilarin biraktigi cesitliligi gos-
teriyor.”

Mdze, erisilebilir, cam ¢atili bir atriyum ile birbirine baglanan
yedi kiibik, beton formdan olugmaktadir.

Bu beton kutular, geometrik formlari kiran bir Romanesk kili-
se kapisinin bir yorumlamasi olarak, bazi pencere ve girisler
disinda, blylk 6lgtde diz bicimde tasarlanmistir.

Spaceworkers kurucu ortadi Rui Dinis, “ilham aldigimiz
Romanesk binalar ile bir baglanti kurmamizi saglayan birkag
unsur binaya dahil edildi.” dedi.

DESIGN TASARIM

Rui Dinis, “Dis cephede, cephelerin sadeligi, acikhklarin ol-
mamasl ve Ol¢ek gibi bizi Romanesk mimariye yonlendiren
unsurlart kullanmayi tercih ettik; ayni zamanda, nesnel bir
bakis acisiyla, binaya giris kapisi Romanesk dini yapilarin ¢o-
gunda bulunan tipik girisin cagdas bir yeniden yorumlanmasi
olarak kabul edilmektedir.” seklinde acikladi.

Mizedeki sergiler, her biri seklini dogrudan Romanesk mima-
risinden alan bir tavana sahip yedi beton yapi halinde diizen-
lenmistir.

Mimarlik ofisi, her yapinin ayri bir sergi alani oldugunu soyle-
di. “Aralarindaki iliskiyi kesfetmek igin, Orta Cag sokagini bir-
lestirici bir unsur ve yasam deneyimleri olusturan bir gti¢ -bir
kemer alti- olarak tanimlayan bir fikir olustu, bu fikre uygun
bir bicimde yapilarin birbirine camla kaph yollarla baglandigi
merkezi bir yapi olusturuldu.”
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Spaceworkers, malzemenin Romanesk mimarinin ideallerini
yansittigina inandidi icin yorum merkezini betondan insa et-
meyi tercih etti.

Dinis, “Ge¢miste de Romanesk yapilar sahada bulunan ma-
teryallerle yapilirdi, o durumda tercih edilecek materyal
granit tas idi.” dedi. "Beton glinimuzin tasidir, bu nedenle
yapinin ana malzemesi olarak onu sectik. Ayrica, Romanesk
yapilarin sadeligini vurgulamak niyetindeyiz ve brit beton
kullaniminin bu mesaji hayata gecirmenin en iyi yolu olacagi
anlayisina vardik."” seklinde devam etti.

Dinis, binanin gelen ziyaretgilere yerel bdlgedeki Romanesk
mimarisini anlamalari bakimindan yardimci olacagini umu-
yor.

Dinis konusmasini, “Binanin Romanesk'in buglni ile uzak
gecmisi arasindaki baglantiyr kurmasi ve ziyaretcinin bunu
giris kapisindan gecer gecmez hissetmesi bizim icin énemli.”
seklinde sonlandirdi.

Kaynak: https://www.dezeen.com/2020/05/22/cent-

ro-de-interpretacao-do-romanico-museum-romanesque-
architecture-spaceworkers/
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TASARIM DESIGN

Beton kurdele seklinde sira disi
bir konsept ev

Projeleri kaliteli mimari gérsellestirme ile tasvir eden dijital
tasarimcilar DESI House isimli mimari bir oyma sanati gorin-
tisl veren konsept bir ev tasarladi.

Concrete Ribbons
Define This Unusual
Concept House's
Architecture

We are all dreaming of vaca-
tions and making post-quaran-
tine bucket lists. Where I live
right now it is extremely hot
and humid, so all I want is to
go and live in a big house in the
mountains for a while once the
pandemic ends.

Panoramik manzaralara baska bir bo-
yut kazandiran genis pencerelerile be-
zenen kavramsal DESI House'un, sakin
Avusturya Alplerinde konumlanacadi
dustnuliyor. Yapinin sekli oldukca
¢arpici, birisi el sanatlari dersi igin bir
kalemin etrafina beton bir levha yuvar-
lamis gibi duruyor! Daha kisa bir yapi
ile sarmalanmis, uzun, silindirik bir
yapi ve oradan devam eden, muhteme-
len konadi ikiye bdlen “isinlar” var gibi
duruyor. Ayrintili 3D goérintilerden
anlasildigi tzere, evin jakuzili sonsuz-
luk havuzu gibi oldukga liks 6zellikleri

ve c¢atiyl -kelimenin tam anlamiyla- canlandiran bir botanik
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bahcesi bulunuyor. Nefes kesen pencereleri bile herhangi bir
ana sekle sahip degil, sanki birisi Alpleri ortaya cikarmak igin
bir firca darbesiyle betonu silmis gibi duruyor. Beton, bu evin
hayali sakinlerine bagh olarak dedisiklige tabi olan ahsap i¢
mekanla iyi bir sekilde eslestirilmis durumda.

Kaynak: https://www.yankodesign.com/2020/04/15/
concrete-ribbons-define-this-unusual-concept-houses-
architecture/
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YAZISMALI UYELERIMiZ

IMER-L&T is Makinalari A.S. sektd-
rinde Avrupa'nin 6nde gelen fir-
malarindan biri olan IMER Group
ile Yiksek Makine Mihendisi Me-
tin Uygur ortakliginda transmikser
imalati amaciyla 2006 nisan ayinda
Aksaray’'da kurulmustur.

En son teknoloji ile yillik 2.300 adet
transmikser Uretim kapasitesine
sahip olan fabrika; ¢ok kisa slrede
Avrupa'nin 6nde gelen transmikser
Gretim tesislerinden birisi haline gel-
mistir. Tim transmikserler firmami-
zin cevresel titizli§gi ve ekolojik say-
gistyla uyumlu olarak, gurdltiyu ve
toz cikisini kisitlayacak bir bicimde
Uretilir.
AR-GE, Uretim, Satis ve SSH birim-
lerinin etkin ve esnek organizasyonu
sayesinde mdsterilerin gereksinim-
lerine gére tasarlanir. Satis sonrasi
servis birimi; Turkiye'de ve tim dliinyada bulunan servis nok-
talariile tim mdsterilerin yedek parca ve servis gereksinimle-
rinin en kisa slirede karsilanmasini saglar.
IMER-L&T ayni zamanda Mercedes-Benz Tiurk A.S., Ford
Otomotiv San. A.S., MAN Kamyon ve Otobds Tic. A.S., Volvo
Trucks Turkiye, Renault Trucks ve BMC firmalari tarafindan
onaylanmis Ust yapi Uretici firmasidir.
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20.000 m? kapall, 100.000 m? aclk alana sahip olan Uretim
tesisi; 2022 yilinda tamamlanmasi planlanan 4.000 m? kapa-
Il alana sahip boyahane yatirimi ile Gretim adedi yilhik 3.000
adet transmikser ve 850 adet yedek parca kazani olarak he-
deflenmistir.

Toplam satisin yaklasik %55'ini olusturan ihracat satislari ile
tim diinyaya Euro 3-5-6 normlarinda kamyona monteli komp-
le transmikser satisi gerceklesmektedir. Basta tim Avrupa Ul-
keleri olmak Uzere dinyanin 5 kitasina ihracat yapilmaktadir.
Dinya pazarinda Tlrkiye'ye bir marka degeri kazandirmasi
IMER-L&T icin mutluluk ve gurur kaynadi olmustur.
Transmikser, konveydr bant ve boomix (pompali mikser) tre-
timi ile Avrupa’'nin dnde gelen firmalarindan olan IMER-L&T;
transmikserde 3 m3ten 14 m3e kadar farkli tip transmikser se-
cenekleri sunmaktadir.

“Tirkiye'de ve Avrupa'da, betonun oldugu her yerde; IMER-
L&T yaninizda..." sloganiyla ¢calismalarini strdirmektedir.

@IMER

GROUP

Adres: Erenler OSB Mah. 13. Sok. No.:23 Taspinar, Merkez /
AKSARAY

Tel: 03822662300

Faks: 0382 266 23 40

Web: www.imer-It.com.tr

E-posta: info@imer-It.com.tr
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YAZISMALI UYELERIMiZ

Koluman Holding, Mustafa Koluman ve Tirkay
Saltik tarafindan 1965 yilinda kurulmustur. Kolu-
man, Mercedes-Benz Tirk A.S.'nin en buyuk yerli
ortagidir. Holdinge bagli Grup sirketi olan Koluman
Otomotiv EndUstri A.S. ise Tarsus/Mersin lokas-
yonunda bulunan Uretim fabrikasidir. 80.000 m?
kapali Uretim alani ve 312.000 m? toplam yerlesim
alanina sahiptir. Uretim fabrikasinda yaklasik 500
personel istihdam edilmekte olup yillik kapasitesi
15.000 adet Urdnddr.

Fabrikaya 2015 yilindan bu yana 65 milyon avro-
luk yatirim yapilarak kapah alan 22.000 m2den
80.000 m2ye cikartilip Gretim tesisleri son tekno-
loji ile modernize edilmistir. Uriinlerde yerlilestir-
me calismalarina hiz verilerek istihdam yaratmaya
devam edilmektedir.

Koluman Otomotiv, Mersin Bdélgesi'nin ilk AR-GE merkezi

olma unvanina sahiptir ve her yil ci-
rosunun % 3'Unl AR-GE'ye y6nlen-
dirmektedir.
Koluman Otomotiv, TUrkiye'nin en
genis Urdn gamina sahip treyler ve
Ustyapi dreticisidir. Uriin gami ola-
rak 4 anaistigal konusu vardir. Bun-
lar1 ingaat sektord, lojistik sektord,
kamu ve savunma sanayi ¢ézimleri
olarak ayirabiliriz. insaat sekt&ri
icin beton pompasi st yapisi, kam-
yon Ustl damper ve damper treyler
gibi Urlnler yapilmakta olup lojis-
tik sektérd icin semi treyler grubu
Urdnler sunulmaktadir. Kamu igin
ise havaalani pist sdplrgesi, yol
stipdrme araclari, tuz serici ve kar
bicagi trdnleri mevcuttur.

Her sene artis gOsteren satis adedi
ve hedefiyle KOLUMAN Otomotiv,
beton pompasi Urdnlerindeki uz-
manligini piyasadaki 6 Urlinliyle gdézler dniine sermektedir.
25m,38m, 43 m, 47 m, 52 m ve 57 m uzunlugundaki pompa-
lardan olusan genis Urln yelpazesi, farkh dlgeklerdeki Grin-
lere ihtiyac duyan miusterilere hitap etmektedir. 2006'da
Junjin firmasiyla olusturulan ortaklik, bu alandaki varligini
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glclendirmektedir. 2006 yilindan itibaren ortak calismalar
sonucu musteri beklentilerini en Ust dizeyde karsilamak
ve firmanin bircok kontroliinden olusan kalite standartlari-
ni beton drdnlerinin Uretiminde kullanmak i¢in 2012 yilinda
yerlilestirme uygulamalarina baslanmistir. Bu calismalar so-
nucunda farkl metrajlardaki beton pompalarini Tlrkiye'de
Uretmeye baslamistir.

Koluman Otomotiv, ginimuzde dinya devlerinden elde et-
tigi deneyimleri uluslararasi standartlarda Gretim, satis, sa-
tis sonrasi hizmetler ve pazarlama anlayisiyla bulusturarak,
Turkiye'nin kiresel rekabet gliclinde stratejik rol oynayan
otomotiv sektérind uluslararasi pazarlarda da temsil etmek-
tedir.

Son yillarda ihracat odakl calisiimakla birlikte, su anda Ure-
timin %601 ihra¢ edilmektedir. ihracat yapilan iilkeleri bas-
ta Rusya olmak Uzere Almanya, Cezayir, Azerbaycan, Turki
Cumhuriyetler, G. Kore, Belarus, israil, Irak, farkli Afrika Glke-
leri vs. olarak siralayabiliriz.

4 KOLUMAN

oToOMOTIV ENDOSTRI A5,

Adres: Sahin Mah. Sait Polat Bulvari No.:386 C Blok
Tarsus / MERSIN

Tel: 03246510020

Miisteri Hizmetleri: 0850 840 9933

Faks: 0324 65146 02

Web: www.koluman-otomotiv.com.tr



BETONDA HARC-AGREGA ARAYUZEYi

MEZO-MEKANIK MODELLEME*

Canan Tasdemir!

Ozet

Bu calismada, silis dumani iceren ve
icermeyen har¢ disk numuneler kul-
lanildi. Merkezinde silindirik model
kalker agregas! bulunan disk numu-
nelerde yapilan modelleme calisma-
larinda malzeme; agrega, cimento
harci ve agrega-har¢ araylizeyinden
olusan Ug¢ fazh bir kompozit varsayil-
di. Bu model yardimiyla araylizeyde,
har¢ta ve agrega ylizeyinde gerilme
dagilimlari ile araylizey bolgesinin
kalinlig1 hesaplandi. Silis dumani ice-
ren numunelerde model agrega-harg
araylzeyi kalinligi daha dislik bulun-
du. Silis dumani iceren ve icermeyen
karisimlarda agrega-¢imento hamuru
arayuzeyindeki mikro yapisal incele-
meler elektron mikroskop yardimiyla
dogrudan gercek betonda yapildi. Si-
lis dumani icermeyen betonlarda ag-
rega-gimento hamuru temas ylzeyi
bdlgesinin daha heterojen bir yapiya
sahip oldugu gorildid. Cimento ha-
muru igindeki bosluklarda ve temas

Meso-Mechanical Modelling of
Mortar-Aggregate Interface in
Concrete

In this study, mortar disc specimens with and
without silica fume were used. In the modelling
studies made on disc mortar samples containing

model cylindrical limestone aggregate at its center;
the material was assumed as a three-phase composite
material consisting of aggregate, cement mortar and
aggregate-mortar interface. Using this model, the
thickness of the interfacial zone and the stress distri-
butions at the interface, mortar and the aggregate
surface were calculated. In the samples containing
silica fume, the thickness of model aggregate-mortar
interface was found to be low. In mixtures with and
without silica fume, microstructural analyzes of the
aggregate-cement paste interface were performed
directly on real concrete using SEM (Scanning
Electron Microscope). In concretes without silica
fume, a more heterogeneous structure was observed
at the interface of the cement paste and the aggre-
gate. Large amounts of hydrated products such as
calcium hydroxide (CH) crystals, monosulfate (Afm)
or etrenjite (Aft) were detected in the empty spaces of
the bulk cement paste and also at the cement paste-

agregate interface.

ylzeyi bdlgesinde bol miktarda biytk boyutta kalsiyum hid-

roksit (CH), monosilfat (Afm) veya etrenjit (Aft) gibi hidrate

Urlnlere rastlandi.

ARTICLE MAKALE

iCiN

1. GIRIS

Beton genellikle agrega ve hargtan
olusan iki fazh bir kompozit malzeme
olarak g6z 6nline alinmaktadir. Beto-
nun elastik davranisini tahmin etmek
amaciyla kullanilan kompozit malzeme
modelleri cogunlukla iki fazlidir. iki faz-
Il kompozitlerin elastisite moduld ile
ilgili 8nerilen ideal Sert Kompozit Mal-
zeme Modeli (Ust Sinir - Paralel Mo-
del veya Es Sekil Degistirmeli Model)
ve ideal Yumusak Kompozit Malzeme
Modeli'nin (Alt Sinir - Seri Model veya
Es Gerilmeli Model) betona uygulan-
masl Hansen tarafindan yapilmistir.
Hirsch, agrega ve harc¢ fazlarindaki
gerilme dagihmlarindan hareket ede-
rek baska bir model ileri strmastar.
Daha sonra Dougill, Hirsch'in modeli-
ni gdzden gecirmis ve “ideal Sert" ile
“Ideal Yumusak" kompozit malzeme
modellerinin ayri bir dizenlemesi ol-
dugunu goOstermistir. Bu model lite-
ratlrde Hirsch-Dougill modeli olarak
da adlandirilir. Bu modelin aksayan
yonlerini dnlemek icin Counto baska
bir model dnermistir. Hirsch-Dougill ve

Counto Modelleri alt ve st sinirlar arasinda kalmaktadir. Ben-

nett, Hansen'in makalesine yazdigi tartisma yazisinda mode-

1) tasdemircanan@gmail.com, ITU insaat Fakiiltesi, istanbul

(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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linin hafif betonun elastisite modilinin tahmininde iyi sonug
verdigini, elli kadar deney sonucuyla ¢ok iyi uyum sagladigini
belirtmistir. Hansen'in bagintisina benzer bir basitlestirme-
yi Hobbs da yapmistir. Literatirde Hashin-Hansen bazen de
Hashin-Hobbs olarak anilan model agregalar arasinda girisim
yoksa ve matris ile agrega arasinda mikemmel bir aderans
varsa gecerlidir [1]. Bunlardan ilki gercekgi diistinilse de ikinci-
si dedildir. Hashin-Hansen modelini Tasdemir [2] hafif ve yari
hafif betonlara uygulamistir (Sekil 1).

AHF EC = 0,40

o - Halal

il

18 Fi B 2 A\ grega

1+ @

w ¥ - ,f::l‘l

i ':',_-j Qs Mommal
AEiCEa

[ 14 2 34 42
By s N/mme

Sekil 1. Deneysel ve tahmin edilen elastisite modili degerle-
rinin karsilastirilmasi [2]

Hesapla bulunan elastisite modli dederlerinin deneysel ola-
rak bulunan elastisite modili dederlerinden blylk oldugu
Sekil 1'de gorllmektedir. Farklar su/cimento orani arttikca
artmaktadir. Su/cimento orani yiksek betonlarda hesapla-
nan degerlerle deneysel dederler arasindaki farkin fazla ¢ik-
masl agrega ile harg arasindaki bagin mikemmel olmamasin-
danileri gelmektedir. Halbuki model, yukarida belirtildigi gibi
fazlar arasindaki bagin miilkemmel olmasi esasina dayanir.

GUnUmuzde yaygin uygulama alani olan yiksek mukavemet-
li betonlarin temas ylizeyi 6zelikleri ve bu betonlarin kiriima
parametrelerinin mikro yapi ile birlikte incelenmesi daha ras-
yonel projelendirmeler icin gereklidir. Silis dumaninin hem
puzolanik etkisi hem de filler etkisi nedeni ile betonda kul-
lanimi ve bunun sonucu olarak temas ytzeyi gli¢clenmesinin
mekanik davranista ve i¢ yapisal diizeyde kantitatif olarak
incelenmesi 6nemlidir. Sonucta, normal dayaniml betondan
ylksek dayanimli betona kadar genis bir aralikta dedisen bu
kompozitlerin ara ylzlerinin tGglinci bir faz olarak ele alinma-
st zorunludur [3].
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2.UC FAZLI BIR KOMPOZIT OLARAK BETON

Betonun 6zelikleri sadece agrega ve harcin 6zeliklerine bagl
olmayip temas ylzeyinden de etkilenir. Betonda en zayif hal-
ka olarak bilinen agrega ve ¢cimento hamuru arasindaki gegis
bdlgesi gecirimlilik, dayanim, dayanikhlik ve ¢catlak yayilmasi
gibi beton dzeliklerinin belirlenmesinde dnemli bir isleve sa-
hiptir. Boylece beton, daha gergekgi bir yaklasimla agrega,
har¢ ve agrega-har¢ temas ylzeyinden olusan Ug¢ fazh bir
kompozit malzeme olarak ele alinmaktadir.

Onerilen (¢ fazli kompozit malzeme modeli ic ice ayni mer-
kezli bir silindir ile iki silindirik kabuktan olusmaktadir. Sekil
2.a'da iki fazli model, Sekil 2.b'de ise en icte silindir model
agrega, bunu gevreleyen ince cidarh silindirik araylzey ve
araylizeyi gevreleyen kalin silindirik har¢ fazindan olusan (g
fazli model sematik olarak gésterilmektedir.

Agrega

Harg
P Agrega-Harg Temas Yiizeyi

Sekil 2. Beton disk numunelerde; iki fazh ve ¢ fazli kompozit
malzeme modelleri [1, 4, 5]

Bu modellemenin amaci, betonda asiri gerilmelerin yerlerini
ve mertebelerini hesaplamak, bdylece betonun sekil degis-
tirme ve kirilma davranisini anlamaya katkida bulunmaktir.
Dlzlem kutupsal koordinat sisteminden yararlanarak, silindir
yarma deneyindeki gibi cap karsiti noktasal yikler uygulan-
diginda; i) araylzeyin harg tarafinda ve agrega ylzeyindeki
teGetsel gerilmeler, ii) harg tarafinda, araylizeyde ve agrega
ylzeyinde radyal ve iii) harg¢ tarafinda araylizeyde ve agre-
ga ylzeyinde kayma gerilmeleri elastisite teorisi yardimiyla
hesaplandi. Bu hesaplarda har¢-araylizey arasinda ve aray-
zey-agrega arasinda normal ve kayma gerilmeleri ile deplas-
manlar esit varsayildi. Béylece, her bilesendeki gerilmeler ve
deplasmanlar seriler halinde elde edildi. Serilerde n sayisina
1,2, 3,... gibi deerler verilerek sayisallastirildi ve gerilme ya-
yilislari bulundu [1, 4, 51.

Temas ytizeyinde ve harctaki gerilme yayilislari E/E, ve E./
E,'nin fonksiyonu olarak elde edildi. Burada E, E, ve E, sira-
siyla matrisin (harg), temas ylzeyinin ve agreganin elastisite
moddlleridir. Hesaplar, izotrop ve kiclik deformasyon varsa-
yimiyla elastisite teorisine gore yapildi. Gerilme dagilimlari
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E< E, ve Ep E, hallerinde bulundu. Sekil 1.b'de r, model ag- gore dis yaricap! R, i¢ yaricapi r olan halka bélgeye ait geril-
reganin yarigapini, r,-r, temas ylizeyinin kalinligini R ise disk me ve sekil dedistirmeler disk yarma ylklemesi esas alinarak
numunenin yaricapini gostermektedir. Sekil 1.a ve Sekil 1.b'ye asagidaki gibi yazilabilir [1, 4-7]:

i) Radyal (Or), tegetsel (Co6) V€ kayma (Or6) gerilmeleri:

o]

b
o(0,1r) = r_g + 2¢o — Z{aZnZn(Zn —Dr?2 4+ p,.2n + 1)(2n — 2)r?"
n=1

+ cpn2n(2n 4+ Dr=@2 4 4, (2n — 1)(2n + 2)r~?"}cos2né

b [ee)
G (0,1) = =22+ 2cp + Z{aZnZn(Zn — )22 4 b, (20 + 1) (20 + 2)r2n
n=1

+ cn2n(2n 4+ Dr~@2 4 d, (2n — 2)(2n — 1)r ?"}cos2né

0,4(0,1) = Z{aZnZn(Zn — 1Dr?2 + b,,2n(2n + Dr?" — c,,2n(2n + 1)r~ @+
n=1

—dy2n(2n — 1)r~?"}sin2n0

i) Radyal (Uy) ve tegetsel (Ugg) deplasmanlar:

1 b -
U (61) = E{—?O(l + V) + 2¢o(1 — v)r + Z[aZnZn(l + v)r2n-1
n=1
+ by [(2n = 2) + v(2n + 2)|r?* Tt — ¢y 2n(1 4+ Y)r-@ntD
—dyp[(2n +2) + v(2n — 2)] 1~ V] cos2nb}

1 N 2n-1 2n+1
Ugg(6,1) = E {Z [azn2n(1+ v)r +byp[2n (14 v) +4]r
n=1

+ (1 + Vr= GO 4 g, [2n(1 + v) — 4] r~ @ V] sin2n 6}

Yarigapi r olan icteki dolu bdlge icin gerilme ve deplasman denklemleri de asadidaki gibi yazilabilir:

i) Radyal (Or), tegetsel (Goo) ve kayma (G:6) gerilmeleri:
[ee]

o,+(8,1) = 2¢} — Z{a y.2n(2n— Dr2v2 4+ p ) (2n+ 1)(2n — 2)r*"}cos2nd

n=1
0pe(6,1) = 2¢§ + Z{a y2n(n— Dr?2 + p 5 (2n+ 1)(2n + 2)r*"}cos2nd
n=1

0,4(6,1) = Z{a m2n(n— 1)r*"2 + b 2n(2n + 1)r?"}sin2no

n=1
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i) Radyal (Uy) ve tegetsel (Usg) deplasmanlar:

1
U (61) = E{ZC(')'(]. —Wr+ Z [ab,2n(1+ v)r?t + b5, [(2n —2)
n=1

+ v(2n + 2)]r?"*1] cos2nb}

1 [ee]
Uge(0,1) = E {Z [af,2n(1+ v)r?™ L+ by [2n (1 + v) + 4] r?"*1] sin2n6}
n=1

Sekil 1.b'de goruldigia gibi ti¢ fazl kompozit modelinin iki halka bdlge (dis yaricapi R, i¢ yaricapi ri olan harg ve
dis yaricapli ri, ic yaricapi ro olan arayiz) ve icteki dolu bélgeden (yaricapi ro olan agrega) olustugunu kabul
ederek sinir kosullarini uygularsak:

r=R’de;
Opy = — R cos2nb

n=1
Oy = 0
r=ri’de; r=ro’da;
o (harg) = o5, (ara yliiz) o (ara yiiz) = o, (agrega)
o0 (harg) = 0,9 (ara yiiz) or¢(ara yiiz) = 0,6 (agrega)
U, (harg) = U, (ara yiiz) U, (ara yiiz) = U,» (agrega)
Uve (harg) = Use (ara yliz) Uve (ara yliz) = Use (agrega)
yazilabilir.

Ey, E2, E3 ve vi, vz, va sirasiyla harg, ara

ylizey ve agreganin elastisite moddlleri ve poisson oranlari ve deplasman denklemlerindeki katsayilar harg fazi
icin a, b, ¢, d, araylzey fazi icin a', b', ¢', d' ve agrega fazi icin a”, b", c”, d” olmak Uzere sinir kosullari gz
onidne alinarak verilen denklem takimindan;

n=0 i¢in; bo, co, bo', co' ve co”
n=1 i¢in; az, by, c2, do, a2', ba', ¢2', d2', a2" ve b
n=2 i¢in; as, ba, c4, d4, a4', b4', c4', d4', a4” ve ba

n

n

bulundu.
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Bu sekilde n'ye 3, 4, 5, ... dederleri verilerek diger katsayilar
da bulunabilir. 8'ya 0°den 90°ye kadar degerler verilerek ve
Sekil 3 ve Sekil 4'teki gerilme yayilislari bulundu [1, 4, 51.
Yumusak matris icinde sert enkllzyon igeren disk numune
(normal beton) i¢cin E/E,=30, E,/E,=70, v=0,2, R=75 mm,
r,=15 mm, r,=15,1 mm ve P=1000N/mm alinarak elde edilen
gerilme dagilimlari Sekil 3'te gosterilmektedir.

L | ]
=
-091 . + 247
|

(@

Sekil 3. Yumusak matris iginde sert enkllizyon iceren disk
numunelerde (normal beton) tek eksenli basin¢ altinda; a)
Araylzeyin harg tarafinda tegetsel , b) Araylzeyde tedetsel,
c) Agrega ylzeyinde tedetsel, d) Harc tarafinda, araylizeyde
ve agrega ylzeyinde radyal, e) Harg tarafinda, araylizeyde ve
agrega ylizeyinde kayma gerilmeleri dagilimi [1, 4, 5]

Sekil 3.b'de normal betonlarda temas ylzeyinde blylk te-
Jetsel gerilmelerin olustugu goérilmektedir. Bu, matris ile
agreganin elastisite moddilleri arasindaki blylk farktan ileri
gelmektedir. Sekil 3.a ve 3.c’'de gorildigl gibi normal beton-
da hem har¢ tarafinda hem de agrega yiizeyindeki tegetsel
gerilmeler hafif betonundakine gére daha digUktir. Boylece,
catlaklarin normal betonda agreganin etrafindan, hafif be-
tonda ise agreganin icinden gececedi sonucuna varilir. Ayni
bicimde Sekil 3.d'de gérildigl tGzere ylke dik ¢gap dogrultu-
sunda blyUk radyal cekme gerilmeleri olugsmaktadir. Bu da
catlagin normal betonda agreganin etrafinda gelisecedinin
kaniti sayilabilir.

Sert matris icinde yumusak enklizyon iceren disk numune
(hafif beton) icin E/E,=4, E,/E,=3, v=0,2, R=75 mm, r =15
mm, r,=15,1 mm ve P=1000N/mm alinarak elde edilen gerilme
dagilimlari Sekil 4'te gdsterilmektedir.

ARTICLE MAKALE

Sekil 4. Sert matris icinde yumusak enklizyon iceren disk
numunelerde (hafif beton) tek eksenli basing altinda; a) Ara-
ylizeyin har¢ tarafinda tegetsel, b) Arayilizeyde tegetsel, c)
Agrega ylizeyinde te§etsel, d) Harg tarafinda, araylizeyde ve
agrega ylizeyinde radyal, e) Har¢ tarafinda, araylizeyde ve
agrega ylzeyinde kayma gerilmeleri dagilimi [1, 4, 5]

Hafif betonlarda (Sekil 4.b) ise matrisin elastisite moduli
ile agreganin elastisite modilu birbirine yakin oldugundan
daha dislk gerilme konsantrasyonlari olusmaktadir. Boyle-
ce, elastik olarak yakin dzelikteki davranis temas ylizeyindeki
gerilmeleri kigUltlr ve daha az mikrocatlama olabilecegi so-
nucuna goéturir. Elde edilen bu sonuglar Bremner ve Holm
[8]'un gorusleri ile uyum icindedir. Ayni sekilde yiksek mu-
kavemetli betonlarda da agrega ve matrisin rijitlikleri birbiri-
ne yakin oldugundan temas yiizeyinde daha tniform gerilme
yayilislari elde edilecektir.

3. MODEL DENEYLERI

Olusturulan t¢ fazh model icin deneysel ¢alismalar yapildi
ve araylzey bileseninin kalinligi tahmin edildi. Kalker esasli
30 mm capinda ve 60 mm yiksekligindeki silindirik agrega
150 mm capinda ve 60 mm yiksekligindeki kalibin merkezi-
ne yerlestirildi. Silindirik agreganin ¢evresi maksimum agre-
ga tane ¢api 2 mm olan harg ile dolduruldu. Model numune
boyutlari Sekil 5.a'da verilmektedir. CEM | 32,5 ¢imentosu,
%94,96 oraninda silis igeren silis dumani mineral katkisi
ve naftalin sulfonat esash stper akiskanlastirici kullanildi.
Silis dumani icermeyen harcgta bilesenlerin agirlikca oran-
lari ¢cimento: 1,0; kum: 2,0; su: 0,36; sliper akiskanlastirici:
%~0,87'dir. Silis dumani iceren hargta ise bilesenlerin agirlik-
ca oranlari baglayici (¢cimento+silis dumani): 1,0; kum: 2,0; si-
lis dumani: 0,10, su: 0,36; sliper akiskanlastirici: %1,3'tur. Si-
lis dumani icermeyen harcta elastisite moduli 32400N/mm?,
basing dayanimi 59,8N/mm?, silis dumani iceren hargta ise
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bu dederler sirasiyla 37800N/mm? ve 64,3N/mm? bulundu.
Model silindirik agreganin elastisite modtli 70000 N/mm?
ve basing dayanimi ise 92 N/mm? olarak elde edildi. Yariima
deneyi uygulanan numunelerde, maksimum deplasmanlarin
olustugu bdlgelerde strain-gaugeler yapistirilarak élgimler
yapildi. Strain-gauge okumalarinin yapildigi noktalar Sekil
5.b'de sematik olarak gosterilmektedir [1, 4, 5].

<
Strain Gauge -
% + Har¢ —/ i
o S
_ o ks )
Agrega —
' i
<4 0 |
i
Olgiiler mm cinsindendir. A-A KESITI

(a) (b)

Sekil 5. (@): Model numune boyutlari ve (b): strain-gauge
okumalarinin yapildigi noktalar

Araylizeyin elastisite moduli Wittmann [9]'in ¢alismasi esas
alinip ekstrapole edilerek 1000N/mm? dederi alindi. Deney-
lerde elde edilen deplasman degerleri teorik yolla hesaplanan
deplasman dederlerine esitlenerek araylizeyin kalinhdi tah-
min edildi. Elde edilen sonuclara gére silis dumani icermeyen
harglarda temas ylizeyinin kalinligi 100um, silis dumani ice-
renlerde ise bu kalinlik 80um olarak bulundu. Araylzey bél-
gesinin kalinhdr icin bulunan dederlerin literatiirdeki degerle-
rin Ust sinirinda kaldi§i gorildi. Bunun nedeni model agrega
kullaniimis olmasi ve yeterince iyi yerlesmenin saglanamama-
si olabilir. Model agrega etrafindaki bosluk miktari azalacak
sekilde iyi bir yerlestirmenin saglanmasi halinde arayizey
rijitliginin artacagi kalinhiginin ise azalacagi beklenir. Model
numunelerin gé¢me modlari Sekil 6'da verilmektedir.

F

]

a) Silis dumani igermeyen b) Silis dumani igeren

Sekil 6. Model deneylerde gé¢me modlari [1, 4, 5]

Sekil 6'nin incelenmesinden gorildigla UGzere catlaklar silis
dumani iceren ve icermeyen harclarda agrega-matris temas
ylzeyinde gelisti ve agrega-har¢ ayrilmasi bi¢ciminde gé¢me
oldu. Silis dumani icermeyen harclarda agrega har¢ ayriima-
si daha belirgin olup ¢atlak daha uzun bir yol alarak agrega
etrafinda yayildi. Silis dumani ile ¢cimentonun bir kisminin yer
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degistirilmesinin dayanim artisina 6nemli bir katkisi olmustur.
Ote yandan ayni bir yiik icin tegetsel dogrultudaki sekil degis-
tirmeler daima radyal dogrultudakilerden biylk ¢ikmistir.

Once agrega-matris gécmesi gerceklesmekte sonra yik
dogrultusuna dik dogrultuda olusan ¢cekme sekil degistirme-
lerinin kritik dedere ulasmasiyla catlak matris icinde yayil-
maktadir. Bu olayin dogrulugu Nortwestern Universitesinde
yapilan ¢alismalarla da ortaya konmustur [10, 11]. Bu durumu
aciklayan asamalar Sekil 7 ve Sekil 8'de gosterilmektedir.

[-mn
IH& —

[ N

Model —
agrega - e
Harg

Froae s

I_,_,—'-"' ._.—-—--

ey

= == ==

= Z= —— =

_—— === ===
(c) (d) (e)

Sekil 7. Holografik interferometri frincleri (Model agrega-
nin uygulanan yik dogrultusu ile yaptigi agi=36°): a) Harg¢-
agrega ayrilmasi dncesi, b) Harg-agrega ayrilmasi, ¢) Matris
catlamasi, d) Kanat ¢atlaginin boyu=12mm, e) Kanat catlagi-
nin boyu=23mm [10]

4 s 4
dilylar s clrsimberbin. b 1m

Sekil 8. Merkezinde silindirik model agrega iceren prizma-
tik har¢ a) Model agrega-harg¢ ayrilmasi b) Matris catlamasi
baslangici [11]

Sekil 8'de deneysel olarak incelenen cift enklizyon problemi

daha Once dizlemde elastisite teorisi yardimiyla Akyiz [12,
13] tarafindan incelendi.



4. ARAYUZEY ILE ILGiLI MIKROYAPISAL
INCELEMELER

Betonda agrega-¢imento hamuru temas yltzeyinin mikroya-
pisi EDX (Energy Dispersive X-Ray Analizer) ile donatiimis
SEM (Scanning Electron Microscope) yardimiyla incelenmis-
tir. Sekil 9 ve Sekil 10'da, silis dumani icermeyen betonlarin
agrega-matris temas ylizeyinde bol miktarda kalsiyum hid-
roksit (CH), monosiilfat (Afm) veya etrenjit (Aft) gézlemlen-
mekte olup, arayiizeyin daha heterojen ve bosluklu oldugu,
hem araylizeyde hem de cimento hamurundaki bosluklarin
tabakalar halindeki CH kristalleri ile doldugu gérilmektedir.

I B

Sekil 9. Silis dumani icermeyen betonda agrega-¢imento ha-
muru temas ylizeyinde Afm ve CH kristallerini gésteren SEM
mikrografi [1, 4]
i 1 .L

Sekil 10. Silis dumani icermeyen betonlarin hamur fazinda
bosluklarin CH kristalleri ile dolu oldugunu gésteren SEM
mikrografi [1]

Silis dumani iceren betonlarda temas ylizeyinin yogun C-S-
H'den olustugu, hava boslugu ve diger bos hacimlerin CH,
Afm veya Aft kristalleriyle dolu olmayip bos olduklari Sekil
11'de gorilmektedir. Bu betonlarda arayilzeyin ¢cimento ha-
muruna dzdes bir yapida oldugu sonucuna varildi.

Sekil 11. Silis dumani iceren betonlarda bosluklarin CH kris-
talleri ile dolmadigini tamamen bos oldugunu gdsteren SEM
mikrografi [1]

ARTICLE MAKALE

Yo§un ve homojen harc-agrega arayiizeylerine sahip olan si-
lis dumani iceren betonun dayaniminin yiksek, buna karsilik
gécmesinin de gevrek olacagi beklenir. Yapilan mekanik de-
neylerden elde edilen bulgular mikro yapida olusan degisik-
likleri yansitan niteliktedir [14]

5. SONUCLAR

Onerilen modelleme ile yapilan hesaplardan ve élciilen dep-
lasmanlardan elde edilen dederlere ve agrega-matris arayi-
zeyinin mikro yapi incelemelerine dayanarak bulunan sonug-
lar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

+ Uc¢ fazli model yardimiyla temas yiizeyi kalinhdi tahmin
edilebilmektedir. Silis dumani iceren harglarda model agrega
civarindaki temas ytzeyi kalinhgi silis dumani icermeyenlere
gbre daha azdir.

+ Yiksek dayanimli beton ile hafif betonlarda agrega ve mat-
risin elastisite moddlleri birbirine yakindir, temas ylzeylerin-
de daha dislk gerilme konsantrasyonlari ve daha Uniform
gerilme yayihislari olusur, maksimum ylke kadar daha az mik-
ro catlama gdzlemlenir.

+ Normal betonda ise agrega ve matrisin elastisite moddille-
ri birbirinden cok farkldir, temas yizeylerinde olusan blylk
gerilme konsantrasyonlari tipik agrega-har¢ gé¢cmesine ne-
den olur.

+ Silis dumani icermeyen model numunelerde agrega-harg
gdcmesi daha belirgindir, ¢atlagin agrega etrafinda katettigi
yol daha uzundur. Silis dumani igerenlerde ise bu yolun daha
kisa oldugu gortlmektedir.

+ Silis dumani icermeyen betonlarda harg¢-agrega temas yu-
zeyi heterojen ve bosluklu bir yapiya sahiptir, buna karsilik,
silis dumani iceren betonlarda temas ylizeyi daha homojen-
dir ve yapisi daha az boslukludur.

« Araylzeyin glclendiriimesi beton 6&zeliklerinin iyilestiril-
mesinde dnemli rol oynamaktadir. Ozellikle dayanimlar belir-
gin bir bicimde artmaktadir. Distk su/cimento oranina sahip
ylksek dayanimli betonlarin elastisite modulinidn tahminin-
de iki fazli kompozit malzeme modelleri kullanilabilir.
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C35/45 VE DAHA QST SINIFLARDA BETON BASING
DAYANIMININ BELIRLENMESINDE YENI BIR KALIP

YAKLASIMI*

Hilmi Aytag', Levent Sevin?

Ozet

TS 13515-TS EN 206'nin Uygulamasi-
na Yonelik Tamamlayici Standard’in
basing dayanimi ile ilgili maddesinde
C35/45 ve Uzerindeki beton siniflarin-
da 100x200 mm boyutlarinda silindir
sekilli numunelerin kullanilabilecegi
belirtilmistir. Silindir numuneler yu-
karida s6z0 edilen siniflardaki beton
dayanimlarinin  belirlenmesinde bir
avantaj yaratmakla birlikte, baslikla-
ma veya asindirma gibi ilave islemler
gerektirdigi icin bir dezavantaji da
s6z konusudur. Beton Ureticilerinin ve
Yap! Denetim mevzuati ¢ercevesinde
calisan laboratuvar firmalarinin za-
man ve para kayiplarinin yani sira, is
saghgi ve glivenligi noktasinda ortaya
¢ikan riskler bu dezavantajin ortadan
kaldirilmasi ydninde adimlar atiimasi
gerekliligini ortaya koymustur.

Bu calismada 100x200 mm silindir
sekilli numune dayanimlari ile na-
rinlik degeri “2,1" olan 100x100x210
mm boyutlarinda kare prizma kulla-
nilarak elde edilen betonlarin basing

dayanimlari karsilastiriimigtir. Taze beton numune dolumu
100x210 mm’lik alandan yapilmis, deney yiki ise 100x100
mm'lik alandan uygulanmistir. Silindir ve kare prizma sek-
lindeki numunelerden elde edilen sonuglar arasinda oldukca
glclu bir iliski oldugu ortaya ¢ikmistir.

A New Mold Approach for
Determining The Compressive
Strength Of Relatively High
(C35/45 and Higher) Concrete
Class

It has been stated in 'I'S 13515, complementary
Turkish standard to EN 206, that cylindrical
shaped specimens of 10ox200 mm size can be
used in concrete classes €35/ 45 and above.
Cylinder specimens have the disadvantage of
requiring additional processing, such as capping
or grinding, as well as creating an advantage in
determining the concrete strengths in the above-
mentioned classes. In addition to the time and
money losses of concrete producers and labora-
tory firms, the risks arising from occupational
health and safety issues must be removed.
In this study, compressive strengths obtained

from 1oox10ox210 mm tetragonal prism shaped

mould and 1oox200 mm cylinders were compared.

Conventional process were applied in cylinderical
samples while fresh concrete was pouring from
100x210 mm area and test load was applying from
I00XIOO mm area in prismatic ones. It was con-
cluded that there is a strong correlation between
the results obtained from the cylindrical and

rectangular prismatic specimens.

1. GIRIS

Beton (izerinde en ¢ok yapilan test,
hem kolay hem de ekonomik olmasi
sebebiyle tek eksenli basing testidir
[1]. Basin¢ dayaniminin belirlenmesi
hususunda standartlar farkli geomet-
rideki numunelerin kullanilabilecegini
ifade etmistir. Bunlardan en ¢ok kulla-
nilanlari kipler ve narinlik degeri “2,0"
olan silindirlerdir. Numune seklinin ba-
sing dayanimina etkisi konusu yaygin
olarak incelenmis ve bu geometrilere
bagl olarak farkl iliskiler ortaya ko-
nulmustur [2]. Amerika'da standart
numune sekli olarak 150 mm cap
ve 300 mm yikseklikteki silindir kabul
gormisken, Avrupa'da 150 mm ayritl
kiipler daha yaygindir [3].

Test slirecinde silindir ve kiip numu-
nelerin arasindaki en belirgin fark, si-
lindir numunelerinin Ust ytzeylerinin
deney Oncesinde bir diizeltme islemi
gerektiriyor olmasidir. Kip numune-
ler ise doldurma yonine dik dogrul-
tuda kirilabildikleri icin bashk ya da
asindirma islemi gerektirmez. Ylzey
dizglnlGagd icin genellikle 2 farkli

metod uygulanir. Birincisi kiiklirt veya ¢cimento esasli baslik
yapilmasi, ikincisi ise ylzeylerin asindiriimasidir. Baslklama
isleminde kullanilan malzemenin betonla ayni dayanimda
olmasi gereklidir, asindirma islemi ise pahali bir yéntemdir.

Narinlik degeri 2,0 olan silindir numunelerde ¢ap buyldikce
dayanim dismektedir [3].

1) a.hilmiaytac@bursabeton.com.tr, 2) hl.sevin@bursabeton.com.tr, Bursa Beton AS, Bursa
(*) Tiirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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TS 13515-TS EN 206'nin Uygulamasina Yonelik Tamamlayi-
¢ Standard'in basing dayanimi ile ilgili maddesinde C35/45
ve Uzerindeki beton siniflarinda 100x200 mm boyutlarinda
silindir sekilli numunelerin kullanilabilecedi belirtilmistir. Si-
lindir numuneler yukarida s6zl edilen siniflardaki beton da-
yanimlarinin belirlenmesinde bir avantaj yaratmakla birlikte,
basliklama veya asindirma gibi ilave islemler gerektirdigi icin
kliip numunelere gére hem zaman, hem maliyet hem de cali-
san saghdi ile ilgili riskler noktasinda bir dezavantaji da sz
konusudur. Ulkemizde beton sektdriiniin isleyisi oldukca hizli
oldugu ve bu hiz devamh surette pratik olmayi gerektirdigi
icin silindir numunelerin hayata gegirilmesinin ¢ok kolay ola-
cagi séylenemez. Halihazirda yogun bir sekilde kullanilan kip
numunelerin deney hazirhidi icin herhangi bir ilave islem ge-
rektirmiyor olmasi, silindir numunelere geciste karsilasilacak
olan direncin en 6nemli gerekgcesidir. Bu noktada silindir nu-
munenin dayanim avantajindan hareketle yapilan, sektorin
halihazirdaki kiip numuneler ile ilgili aliskanliklarini bozma-

Tablo 1. Baglayici dozajlari ve su/baglayici oranlari

dan bir ¢6ziUm Uretilebilir mi sorgusu, bu calismanin ortaya
¢tkmasina temel olusturmustur.

Bu calismada 100x200 mm silindir sekilli numune dayanimla-
riile narinlik degeri “2,1" olan 100x100x210 mm boyutlarinda
kare prizma kullanilarak elde edilen betonlarin basing daya-
nimlari karsilastiriimistir.

2. DENEYSEL CALISMA

Karisimlar laboratuvar ortaminda CEM | 42,5 R tipi ¢cimen-
to, silissi ucucu kdl, silis dumani, kirma kire¢ tasi (en bliyldk
tane boyutu 22 mm) ve polikarboksilat esasl stper akiskan-
lastiricilarin farkli oranlarda kullaniimasiyla hazirlanmistir.
Karisimlarin kivamlari S4 ve S5 olarak gerceklesmistir. Elde
edilen her bir deney sonucu 4 adet numune ortalamasidir.
Toplamda 69 adet veri ¢ifti kullaniimistir. Karisimlara ait bag-
layici dozaji, s/b orani ve tekrar sayilari Tablo 1'de verilmistir.

Cimento kg/m? Ucucu Kiil kg/m? Silis Dumani kg/m? Su/Baglayicl Tekrar Sayisl
250 90 0 0,55 10
250 90 0 0,60 2
280 90 0 0,55 6
300 80 0 0,52 2
310 90 0 0,50 6
320 0 0 0,55 4
340 80 0 0,44 3
340 80 0 0,46 5
340 80 0 048 |
380 80 0 0,38 2
380 80 0 0,40 3
380 80 0 0,42 3
420 80 0 0,34 2
420 80 0 0,36 2
480 0 0 0,39 4
450 0 50 033 4

TOPLAM 69
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Calismada kullanilan 100 mm c¢ap ve 200 mm yiksekligindeki
silindir numuneler geleneksel yontemle Gretilmis, basing de-
neyi dncesinde her iki basma yizeyi asindiriimistir. Prizmatik
numune (100x100x210 mm) kaliplarinda ise beton doldurma
islemi 100x210 mm’lik alandan yapilmis, basin¢ deneyi ise
doldurma dogrultusuna dik olacak sekilde 100x100 mm’lik
alandan uygulanmistir. 210 mm uzunlugun 6zel bir gerekgesi
yoktur. Piyasada uzunlugu 200 mm olan kare prizma sekilli
kalip bulunmadigi icin zaman kisiti nedeniyle temin edileme-
mis ve dolayisiyla 210 mm uzunlugunda kaliplar kullaniimis-
tir. Numuneler kaliptan caikartildiktan sonra standart kir
uygulanmis ve 28. glinde kirim yapilmistir. Sekil 1'de kare
prizma seklindeki numune ve kalibi gorilmektedir.

Sekil I. Kare prizma sekilli numune ve kalibi

ARTICLE MAKALE

3. DENEY SONUGCLARININ iRDELENMESI

Sekil 2'de silindir dayanimlarina karsilik gelen kare prizma
dayanimlari goérilmektedir. Sonuglar 35~95 MPa araliginda
degismis, kare prizma sekilli numuneler silindir sekilli numu-
nelere gbre genelde daha dislik dayanim vermistir.

100

FLl

=0, %60 - 01016
R'=0.9416

kare prizma dayanimi, MPa
=

20 30 a0 30 L] f BO b 100

silindir dayanimi, MPa

Sekil 2. Kare prizma ve silindir sekilli numune dayanimlari
arasindaki iligki

Silindir numune dayanimlariyla prizmatik numune dayanim-
lari arasinda oldukca gliclii bir iliski vardir. iliskiyi ortaya ko-
yan denklemdeki 0,1016 MPa dederi ihmal edilebilir bir de-
gerdir. Dolayisiyla silindir sekilli numunelerden elde edilen
dederler 0,947=0,95 katsayisiyla carpilarak 100x100x210
mm &lcllerindeki prizmatik numune dayanimina gecis yapi-
labilir. Bu da su anlama gelmektedir ki; 100x200 mm silin-
dirden, standart silindire gegis igin kullanilan 0,95 carpim
katsayisi burada ayni deder olarak yer aldidi icin prizmatik
numunelerden elde edilen dayanimlar dogrudan 150x300
mm standart silindir dayanimini yansitiyor gérinmektedir.
Ancak bu katsayi, ilk defa yapilan béyle sinirh bir calismadan
elde edildigi icin derhal ve her kosulda kullaniimamalhdir.

100x100x210 mm &l¢ilerindeki prizmatik numunelerdeki ke-
sit alani, 150 mm ayritl kip numunelerin kesit alanindan 2,25
kat daha kli¢lktir. Bu durum prizmatik numunede agrega
dagiliminin daha heterojen olmasina yol acip, sabit bir daya-
nim mertebesinde standart sapmanin ylkselmesine neden
olabilir, dolayisiyla beton kalitesinin degerlendirilmesinde bir
olumsuzluk ortaya c¢ikabilir.
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Bu yeni kalip yaklasiminda, kiip numunelerde oldugu gibi
kalibin ters cevrilerek numunenin ¢ikartilmasi ve perdah yi-
zeyi yan tarafta kalacak sekilde pres altina konularak deney
isleminin gerceklestirilmesi s6z konusudur. Narinlik degeri
benzer olan silindir numunenin gerektirdigi agindirma ya da
baslhklama islemlerinden kaynaklanan zaman ve para kay-
binin yaninda, ozellikle kikirt baslik yapilmasi esnasinda
ortaya ¢ikan sicak malzemenin viicutla temasi ve solunumu
etkilemesi ya da asindirma slirecinde dénen ekipmana uzuv
kaptirma vs. gibi calisan saghd ile ilgili riskler de ortadan
kalkmaktadir.

4. SONUGLAR VE ONERILER

Bu calismada C35/45 ve Uzeri beton siniflarinda basing
dayaniminin belirlenmesinde, 100x100x210 mm &l¢illerin-
deki prizmatik numune kalibindan elde edilen sonuglarla,
100x200 mm olgllerindeki silindir sekilli kaliptan elde edilen
sonuglar arasindaki korelasyon incelenmistir. Elde edilen ve-
rilere gore asagidaki de§erlendirmeler yapilabilir:

- Prizmatik numuneler, silindir sekilli numunelere iyi bir al-
ternatif olarak gorinmektedir. Bu kalibin kullaniimasi duru-
munda, laboratuvar firmalarinin halihazirda 150 mm ayrith
kiip kullanarak yuruttikleri stireclerde herhangi bir degisim
yasanmayacak, aliskanliklarin devam etmesi saglanacaktir.

- 0,95 katsayisinin belirlenmesi ile ilgili birgok ilave ¢alisma
ve dogrulamalar yapilmali; farkl dayanim mertebelerinde bu
katsayinin degisebilecedi ihtimalinden hareketle gerekirse
ve mimkilinse sabit bir dayanim seviyesine gore farkl katsa-
yilar belirleme yoluna gidilmelidir.

- Kip numunelerle ilgili yapilan bazi ¢alismalarda doldur-
ma yonlne dik ve paralel kirirmlarda (kiiplin perdah ylizeyi
de asindirilarak) es deder sonuclar elde edilmekle birlikte,
narinlik degeri “2,1" olan bir numunede doldurma yoéninin
farkli bir etki yaratma ihtimali olabilir. Bu konu da ayrica
arastirilmahdir.

- Prizmatik numunelerin daha dislik deger vermesinin bir di-
Jer sebebi de, pres bashgiyla temas eden ylizeydeki (100 cm?
> 78,5 cm?) siirtinme etkisinin fazlahgr olabilir, bu konu da
arastirilmahdir.

- 150 mm ayrith kiple kiyaslandiginda, 100 x 100 mm kesit
alani kiiclk oldugu igin, en blylk tane blyUkligu degerine
badli olarak ortaya ¢ikan dayanim dediskenlikleri daha kritik
hale gelmis olabilir, bu konu da arastiriimalidir.
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