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Gorevimiz: Sifir
Karbon

Dinyada hazir beton ve ¢cimento endustrileri
surdurulebilirlik ve karbon emisyonunu azaltma adina
adimlar atmaya basladi.
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TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGINE UYE KURULUSLAR

TURKISH RMC ASSOCIATION - MEMBER COMPANIES

Adogim
Istanbul: 0212 286 69 82
Corum, Sivas, Tokat

Ak Beton
istanbul: 0216 365 18 66

Aker Tarsus Beton
Mersin: 444 60 33

Akgiin Beton
Tekirdag: 0282 654 60 69

Albayrak Beton
istanbul: 0216 466 52 47

Altas Beton
Ordu: 0452 230 00 04

Alton Beton
istanbul: 0216 484 65 70

As Beton
Aydin: 0256 231 04 52

Asdur Beton
Hatay: 0326 413 8185

Atilim Beton
Tekirdag: 0282 726 23 77
istanbul

Ayhanlar Hazir Beton
Kocaeli: 0262 75910 22

Batibeton
izmir: 0232 478 44 00
Aydin, Manisa, Mugla

Besantas Beton
istanbul: 0212 689 02 63

Betocim Cimento ve Beton
istanbul: 0216 482 48 66

Bempa Micir Beton
Ankara: 0312 417 90 78
Kocaeli

Betonsa

istanbul: 0216 57130 00
Amasya, Balikesir, Bursa,
Canakkale, Edirne, izmir,
Kirklareli, Kocaeli, Samsun,
Tekirdag, Tokat

Glncel Uye listemiz icin www.thbb.org adresini ziyaret ediniz. Tim Uyelerimiz KGS tarafindan stirekli belgelendirilmektedir.

BHB Bolu Hazir Beton
Bolu: 0374 22010 20

Birlik Beton
Ankara: 0312 278 43 91

Bodrum Beton
Mugla: 0252 559 0112

Bursa Beton
Bursa: 44416 22
Balikesir, Kiitahya, Yalova

Cantas Beton
Edirne: 0284 268 62 03

Cagdas Beton
Mugla: 0252 358 60 61

Cihan Beton

Bursa: 0224 413 22 44

Cimbeton
lzmir: 0232 472 06 72
Edirne, Kirklareli, Tekirdag

Cimko Beton

Kahramanmaras: 0344 228 77 00
Adana, Adiyaman, Gaziantep,
Hatay, Kilis, Osmaniye

Cimsa Cimento

istanbul: 0216 65153 00
Adana, Afyonkarahisar, Aksa-
ray, Bilecik, Bursa, Eskisehir,
Kahramanmaras, Kayseri,
Konya, Kiitahya, Mersin,

Nevsehir, Sakarya, Nijde

Cimya
Elazi§: 0424 247 20 42
Malatya

Danis Beton
istanbul: 0216 47134 34

Denizli Cimento
Denizli: 0258 816 34 00
Antalya, Manisa

Geng Manisa Beton
Ankara: 0312 427 20 20
Manisa

Goltas
Isparta: 0246 23714 51
Antalya, Burdur

Giimiistas Beton
istanbul: 0212 266 63 02

Giir Beton
istanbul: 0212 880 44 73
Kirklareli, Tekirdag

Haciogullari Beton
istanbul: 0216 446 7100
Kocaeli

Hamak insaat
istanbul: 0216 7313128

inci Beton
Sakarya: 0264 276 61 00

ismail Demirtas Beton
istanbul: 0216 378 66 66

iston
istanbul: 0212 537 82 00

Kafkas Hazir Beton
Balikesir: 0266 377 25 48
izmir

Kar Beton
Kocaeli: 0262 75123 24
Bursa, Yalova, istanbul

Kavanlar Beton
Kocaeli: 0262 349 56 56

Koroglu Beton
Bolu: 0374 243 96 42

Limak Beton
istanbul; 0216 40410 71
Ankara

Medcem Beton
Mersin: 0324 744 40 00
Adana

Miltas Beton
istanbul: 0216 3119161

Nas Beton
Hatay: 0326 22132 00

Nuh Beton
istanbul: 0216 564 00 00

Bursa, Kocaeli, Sakarya

Onur Beton
istanbul: 0212 798 2113

Orbetas
Ordu: 0452 233 28 16

Oyak Cimento
Ankara: 0312 278 78 00

Adana, Istanbul, Kocaeli, Ordu,

Osmaniye, Rize, Samsun,

Denizli, izmir, Manisa, Aydin,

Afyonkarahisar, Hatay, Kahra-

manmarag

0Ozgiiven Beton
izmir: 0232 520 30 00

Manisa

0z Sec Beton
istanbul: 0212 798 25 38

Ozyurt A.S.
istanbul: 0212 485 90 49

Paksoy
istanbul: 0212 883 30 00

Polat Beton
Ankara: 0312 384 30 97

SANKO Bartin Cimento
Hazir Beton

Bartin: 0378 227 80 80
Zonguldak

Sayin Hazir Beton
Afyonkarahisar: 0272 221
1030

Antalya

Selka Hazir Beton
Eskisehir: 0222 237 62 62

Tarmac
Kocaeli: 0262 728 12 56

Tragim
istanbul: 0212 315 53 32

Ugural
Ankara: 0312 284 8100

Ulu Beton
istanbul: 0212 688 08 88

Ulusal Beton
istanbul: 0212 615 6112

Kocaeli

Votorantim
Ankara: 0312 860 63 00

Kayseri, Kirikkale, Samsun,

Yapisoy Beton
Kocaeli: 0262 37113 04

Yilmaz Beton
Karabiik: 0370 452 02 22

Yigit Hazir Beton
Ankara: 0312 278 79 00
Bolu

Yolyapi Hazir Beton
istanbul: 0212 594 3170

For the list of our current members, please visit our web site www.thbb.org All members are certified by KGS
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Maksimum Uretim,
Mmlmum Yakit Tuketimi!

HMK 635 WL lastik tekerlekli yiikleyici siklikla kullanildigi tag ocagi isletmelerinde,
beton santrallerinde, endiistriyel uygulamalarda, kamu hizmetlerinde ve
farkli atasman kullanim imkant ile bircok alanda iiretken ve verimli calisma olanagi sunar.

Gii: 276 HP « Kova Kapasitesi: 3.5m’ - Calisma Agirhgr: 20.600 KG
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yeterlilik Merkezimiz (THBB MYM),
ylratttiga mesleki yeterlilik sinav
hizmetleri cercevesinde; Mesleki
Yeterlilik Kurumu (MYK) ve Calis-
ma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi AB
Mali Yardimlar Dairesi Baskanlidi
ile Avrupa Birligi Tirk Delegasyonu
tarafindan imzalanan “Belgelendir-
me icin Dogrudan Hibe-ll" projesi
kapsaminda hibeden yararlanmaya
hak kazandi. THBB MYM'nin diizen-
leyece@i Beton Pompa Operatori
Seviye 3 Ulusal Yeterliliginde sinav-
larda basarili olarak MYK Mesleki
Yeterlilik Belgesi almaya hak kaza-
nacak bireylerin sinav Ucretlerinin
tamami, hibe fonundan karsilana-
cak. Bu imkandan faydalanmak igin
operatdrlerinize Beton Pompa Ope-
ratorligi Mesleki Yeterlilik Belgesi
almak lzere THBB MYM'ye basvu-
rularinizi bekliyoruz.

Meslek ici egitimlerimiz tim hiziyla
devam ediyor. Eylll ayinda “Dep-
reme Dayanikli Yapilarda Beton ve
Betonarme Deneyleri” egitimimizi
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Yavuz Isik
THBB Yo6netim Kurulu Baskani

President

Dederli Uyeler ve sektérimi-
zin dederli paydaslari, insa-
atin en temel kolu olan hazir
beton sektérinidn temsilcisi
olarak calismalarimizi yogun bir sekilde strdlriyoruz. Ekim
ayinda Mesleki Yeterlilik Belgelendirme calismalarimizla ilgili
onemli bir gelisme yasandi. Turkiye Hazir Beton Birligi Mesleki

Mesleki Yeterlilik
Belgelendirmelerine
bliytik dnem veriyoruz

We consider Occupational
Competence Certifications very
important

Esteemed members and stakeholders of our sector, as the
representative of the ready mixed concrete sector, which is
the most fundamental branch of construction, we continue

our endeavors intensively. In October, there became an
important development concerning our Occupational
Competence Certification activities. Within the framework
of the occupational competence examination services it

executes, our Center for Occupational Qualification of

Turkish Ready Mixed Concrete Association (THBB MYM)

was entitled to benefit from the grant within the scope of
the “Direct Grant for Certification-II" project signed by the
Occupational Competence Authority (MYK), the Ministry
of Labor and Social Security, EU Financial Grants Office,
and the Delegation of the European Union to Turkey. The
entire examination fees of the persons who will be entitled
to receive MYK Occupational Competence Certificate by
successfully passing the Concrete Pump Operator Level 3
National Competence examinations organized by THBB
MYM will be borne by the grant fund. We are waiting for
your applications to THBB MYM in order to benefit from
this opportunity and receive Concrete Pump Operator

Occupational Competence Certificates for your operators.

istanbul'da diizenledik. 7 giin siiren egitimde kursiyerler teorik
ve uygulamali olarak beton ve agrega deneyleri hakkinda bil-
gilendiler. Kasim ayinda Karabik'te gergeklestirdigimiz “Eko-
nomik ve Guvenli Sirls" egitimlerimize katilan kursiyerlere
transmikser tzerinde uygulamali ve teorik olarak egitim ver-
dik. Santiye operasyonlarinda gérev yapan yer tespit ve sevki-
yat gorevlileri ile beton pompa operatdrlerine yonelik diizen-

ledigimiz “Yer Tespit Memuru ve
Teknik Emniyet Kurallarl” egitim-
lerimizi ekim ayinda Ankara'da,
kasim ayinda Karablk'te yaptik.
Egitimlerde, katilimcilari insaat
sahasinda dikkat edilmesi gereken
kurallar konusunda bilgilendirdik.
Sektérdmuzin gliindemindeki
konulari ve gelismeleri yakindan
takip ediyoruz. Eylll ayi icerisin-
de telekonferans yéntemiyle yap-
tigimiz Teknik Komite ile Cevre
ve s Givenligi Komitesi toplanti-
larimizda TS 13515 Standardi re-
vizyonu, Beton Yasam Dd&ngisi
Rehberimiz, hazir beton sektéri
acisindan insaat sektérinde sir-
dirdlebilirlik ve yesil binalar, agre-
ga temini ve kalitesinde yasanilan
sorunlar ve hazir beton ureticileri
tarafindan kullanilan beton numu-
ne kaliplari hakkinda yapilmasi
planlanan sektérel arastirmamiz
basta olmak Uzere, sektorimizi
ilgilendiren gelismeleri goriserek
kararlar aldik.



Bilindigi gibi insaat sektdriinde kullanilan is makinelerinin en
6nemlilerinden biri mobil beton pompalaridir. Beton pompa-
larinin kalitesi, teknolojisi, saglamhdi ve islevselli§gi hem is gu-
venligi hem de is verimliligi ve ekonomikligi agisindan oldukca
onemlidir. Ayni zamanda pompanin kurulacagr yerin secimi,
pompanin kurulmasi, betonun pompalanmasi ve pompanin
tekrar toplanmasi gibi saha uygulamalarindaki yanhislar kimi
zaman maddi zarara ve hatta can kayiplarina neden olabilmek-
tedir. Bu dogrultuda, Giris is Makinalari Endistri AS sponsor-
lugunda mobil beton pompalarinin insaat mahallinde sebep ol-
duklari is kazalarinin azaltiimasi amaciyla “Beton Pompasinin
Glvenli Kurulumu” egitim filmini hazirlayarak sektériimizle
paylastik. Yodun ilgi géren egitim filmlerimiz bugiline kadar
450.000'in tzerinde izlendi.

2016 yilindan bu yana her ay hazirladigimiz Hazir Beton
Endeksi'nin yani sira bu yil hazirlamaya basladiimiz insaat
sektorii ile ilgili glincel ekonomik verileri iceren aylik insaat
Sektdrl Degerlendirme Raporlarimizi Uyelerimiz basta olmak
Uzere tim paydaslarimiza gdndermeye devam ediyoruz.
Sektdérimiizi butin platformlarda temsil ediyor, etkinlikleri ve
gelismeleri yakindan izlemeye devam ediyoruz. Ekim ayinda,
tiyesi oldugumuz Yapi Urtinleri Ureticileri Federasyonunun, biri
TURKCIMENTO Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nde fiziki ola-
rak ve digeri Bogazici Universitesi is birliginde cevrim ici olarak
dlizenledigi “Yapilarda Kullanilan Beton ve Harglar ile Bilesen-
leri” seminerlerine “Hazir Beton Uretimi - Beton Uygulamalari”
bashkli sunumumuzla katilarak destek verdik.

Uyesi oldugumuz Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) ekim
ayinda yapilan Yapi Bilgi Modellemesi - Beton Calisma Grubu,
Sardurlebilirlik Komitesi ve Teknik Komite toplantilarina katil-
dik ve sektdrimizin gindemindeki maddeleri gorlserek karar-
lar aldik. Uyesi ve Bélgesel Sistem Operatérii oldugumuz isvicre
merkezli Beton Sirdurdlebilirlik Konseyinin (CSC) ekim ayinda
yapilan Genel Kurul, Yonetim Kurulu, Bolgesel Sistem Operator-
leri ve Belgelendirme Kuruluslari toplantilarina katildik.

iklim degisikliginin bir sonucu olarak hem kuraklik hem de sel
gibi dogal afetler daha sik yasanmaktadir. Yagmur ve ylzey
akls suyunun yer altina sizmasina olanak vererek sel ve taskin
felaketlerini 6nleyen “Gecirimli Beton" uygulamalari, bu alanda
bir ¢6zim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ERMCO'nun Uyesi ol-
dugu Avrupa Beton Kaplamalar Birligi (EUPAVE) de “Gecirimli
Beton"” uygulamalarin tasarimi, yapimi ve bakimiyla ilgilenen
uzmanlara yonelik olarak Avrupa Ulkelerindeki arastirmalarin,
uygulamalarin ve yeniliklerin paylasildigi bir calistay dizenledi.
EUPAVE tarafindan ekim ayinda ¢evrim i¢i olarak diizenlenen
“Geg¢irimli Beton Kaplamalar: Avrupa Deneyimlerine Genel
Bir Bakis” konulu “Beton Kaplamalarda En iyi Uygulamalar
Calistayi”na katilarak gecirimli beton kaplamalar ile ilgili 6rnek

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

uygulamalari ve glincel gelismeleri takip ettik. EUPAVE'in yine
ekim ayinda dizenlenen Yonetim Kurulu ile Teknik ve Tanitim
Komitesi toplantilarina telekonferans yontemiyle katilarak ali-
nan kararlara katki sagladik.

Gegtigimiz aylarda yaptigimiz calismalari 6zetledikten sonra
ekonomik degerlendirmelerimi sizlerle paylagsmak istiyorum.
Gecen ay Merkez Bankamiz, beklentilerin aksine 200 baz pu-
anhk faiz indirimine gitti. Bu son karardan sonra %19,58'lik
enflasyon, %16 faiz dlizeyine sahip olduk. Cekirdek enflasyon
%16,98 seviyesinde kaldI.

Devam eden siirecte ddviz kurunda hissedilir bir ylkselis yasa-
dik. Ayni zamanda faiz karari sonrasinda Turkiye'deki enflasyo-
nist baskinin daha da artacagini 6ngoriyoruz. Yalnizca doviz
kuru artisi degil ayni zamanda kiresel enerji fiyatlarindaki ge-
lismeler de kaygi vericidir. Elektrik ve dogal gaz fiyatlarindaki
ylkselis, ham madde ve emtia fiyatlarindaki artis ile birlikte
Ozel sektorin dretim maliyetlerinde yikselis, kacinilmaz ola-
caktir.

Merkez Bankasinin karari sonrasinda “Piyasadaki faiz dizeyi
asagl gelecek mi?" sorusu kritik hale gelmistir. Merkez Banka-
s1, 23 Eyliil'de politika faizini ylizde 19'dan ylizde 18'e indirmisti.
Faiz indirimi sonrasinda beklenen, mevduat, tahvil ve kredi faiz-
lerinin dismesiydi ancak gordik ki, on yil vadeli gésterge tahvi-
lin faizi 22 Eylll aksami ylizde 17,742't. Simdi ylzde 20,02'dir.
Bu yonilyle uzun vadeli faizde 2,26 puanlik bir ylkselis yasan-
di. Bes yil vadeli gosterge tahvilin faizindeki artis ise 2 puana
yakindir. TUketici kredisi faizinde gézle géralir bir disls s6z
konusu olmadigi gibi tersine sinirh bir artis yasandi. Ticari kredi
faizlerinde ise sinirl bir azalma s6z konusuydu. Ayni dénemde
Tlrkiye'nin risk primi tam 75 baz puan artti.

1 puanlik indirim sonrasinda ekonomide yasananlar bunlardi,
simdi 200 baz puanlik indirim sonrasinda déviz kurundaki yik-
selise ragmen piyasa faizinin asagi gelmesi sektér olarak bizim
icin oldukca kritiktir. Zira insaat sektori agisindan faiz, diger
sektorlere kiyasla cok daha dnemli gériinmektedir. ipotekli ko-
nut satislari Gzerinden gelecek olan talebin istenilen seviyeye
gelmesi icin oncelikle piyasa faizinin de asadl gelmesi gerek-
mektedir. Merkez Bankasinin risk primi, doviz kuru gibi gdster-
gelerde yasanan ylkselmeyi goze alarak aldi§i faiz indirimi ka-
rari sonrasinda bankacilik kesiminin alinan bu karari piyasaya
yansitmasi beklenecektir. 21 Ekim'de yapilan 200 baz puanlik
faiz indirimi kararindan sonra yapilan agiklamada "yil sonuna
kadar faiz indirimi icin sinirh bir alan kaldi” denmistir ki bu séy-
lemden &nlimlzdeki 2 ayda faiz indirimine devam edilebilecedgi
ancak bunun hizinin daha disik olacagi sonucu ¢ikmaktadir.
Bu ydnuyle bu faiz indirimlerinin piyasaya yansimamasi duru-
munda yilin geri kalan kisminda alinacak aksiyonlarin da etkisi
olmayacaktir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, "Beton Pompasinin Guvenli Kurulumu"
egitim filmi hazirladi

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB), mobil be-
ton pompalarinin insaat mahallinde sebep
olduklari is kazalarinin azaltilmasi ve sifira
indirilmesi amaciyla “Beton Pompasinin Gi-
venli Kurulumu" egitim filmi hazirlad.

Kaynaklarin verimli kullaniimasina ve is gu-
venligine bliyik 6énem veren THBB, 2018
yilinda hazirlamaya basladigi kisa editim
filmlerine yenilerini ekleyerek calismalari-
na devam ediyor. THBB tarafindan Giiris is
Makinalari Endistri AS sponsorlugunda ha-
zirlanan “Beton Pompasinin Givenli Kurulu-
mu" egitim filminde hazir beton sektérinde

THBB has made a
training video titled
"Safe Setup of a
Concrete Pump"

Turkish Ready Mixed Concrete Asso-

ciation (I'HBB) has made a training
video titled “Safe Setup of a Concrete
Pump” to reduce and bring to zero
level the occupational accidents
caused by mobile concrete pumps at
construction sites.

“Beton Pompasinin Glvenli Kurulumu” egi-
tim filminde tim bu slire¢, mobil beton pom-
pasinin glvenli kurulumunun ardindan be-
tonun pompalanmasi 6ncesinde yapilacak
hazirliklar, betonun pompalanmasi ve mobil
beton pompanin temizlenmesi gibi konular
detayl olarak anlatiliyor.

THBB tarafindan hazirlanan egitim film-
lerinin Tlrkiye'de bulunan, butin beton
santralleri basta olmak Uzere 20.000'den
fazla transmikser operatéri ve 5.000'den
fazla beton pompa operatérine ve binler-
ce laboratuvar personeline THBB ve THBB

¢alisan mobil beton pompa operatérlerine mobil beton pom-
pasinin givenli kurulumunun nasil olmasi gerektigi anlatihyor.

insaat sektériinde kullanilan is makinelerinin en énemlilerin-
den biri mobil beton pompalaridir. Beton pompalarinin kalitesi,
teknolojisi, saglamligi ve islevselligi hem is glvenligi hem de
is verimliligi ve ekonomikligi acisindan oldukca dnemlidir. Ayni
zamanda pompanin kurulacadi yerin secimi, pompanin kurul-
masl, betonun pompalanmasi ve pompanin tekrar toplanmasi
gibi saha uygulamalarindaki yanlislar kimi zaman mal ve hatta
can kayiplarina neden olabilmektedir.

Uyeleri tarafindan gésterilmesi hedefleniyor. THBB seminerleri
ve etkinliklerinde de katilimcilara gosterilen bu egitim filmle-
ri, isteyen herkesin her an ulasabilmesi icin ise ayni zamanda
THBB'nin www.thbb.org adresindeki web sitesinden ve sosyal
medya hesaplarindan paylasiliyor.

€’ GURIS

1958 i$ MAKINALARI ENDUSTRI A S.

Katkilarindan dolayi tesekklr ederiz.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Komiteleri sektorun gundemindeki
konulari gorustu

THBB Committees
discussed the issues
on the agenda of the

sector

The meetings of THBB Technical
Committee and Environment and
Vocational Safety Committee were
held via teleconference on September
30, 2021. The Committees of Turkish
Ready Mixed Concerete Association
(THBB) keep on working for the
improvement of the ready mixed con-
crete sector and solution of problems
nonstop. The THBB Committees
contribute to the Board of Directors
through the decisions they take by
keeping track of the developments that
concern the sector.

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB)
Teknik Komite ve Cevre ve Is Gi-
venli§gi Komitesi toplantilari 30 Eyll
2021 tarihinde telekonferans yonte-
miyle yapildi. THBB Komiteleri hazir
beton sektdriiniin gelisimi ve sorun-
larin ¢6zimd icin ¢alismalarina yo-
gun bir sekilde devam ediyor. THBB
Komiteleri sektéri ilgilendiren ge-
lismeleri takip ederek aldigi kararlar
ile Yonetim Kuruluna katki saghyor.

THBB Teknik Komite toplantisi 30
Eylil 2021 tarihinde telekonferans
yontemiyle yapildi. Toplantida bir
onceki Komite kararlarinin deger-
lendirilmesinin ardindan gindem-
deki maddelerin gorisilmesine ge-
cildi. Toplantida, TS 13515 Standardi
revizyonu, istanbul Cevre ve Sehir-

cilik Il MGdUrlGgi Yapr Malzemesi Sube Mdiirliigi ile yapilan
gdrisme, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Yapi Isleri Genel
Mdurligine yazilan yazi, Beton Yasam Doénglisi Rehberi, ha-
zir beton sektéri agisindan insaat sektdrinde surdirilebilirlik
ve yesil binalar, agrega temini ve kalitesinde yasanilan sorunlar
ve hazir beton Ureticileri tarafindan kullanilan beton numune
kaliplari hakkinda yapilmasi planlanan sektorel arastirma basta
olmak lzere hazir beton sektérind ilgilendiren konular gorisu-
lerek kararlar alindi.
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30 Eylul 2021 tarihinde telekonferans yontemiyle gergeklestiri-
len THBB Cevre ve is Givenligi Komitesi toplantisinda bir &nce-
ki Komite kararlarinin dederlendirilmesinin ardindan giindem-
deki maddelerin gorisitlmesine gegildi. Toplantida, COVID-19
Pandemisi ile ilgili sektériimizde alinan 6nlemler ve gelismeler,
hazir beton sektdriinde iyi uygulama drnekleri, hazir beton te-
sisinde laboratuvar personeli gérev tanimi konusunda yapilan
calismalar, cevrim ici kaza kdk sebep analizi egitimi, Tirkiye Ha-
zir Beton Birligi Mesleki Yeterlilik Merkezi (THBB MYM) ¢alisma-
lari, Hazir Beton Santiye Operasyonlarinda Yer Tespit Elemani
ve Beton Pompa Operatorleri icin Teknik Emniyet Kurallari Egi-
timleri, Ekonomik ve Glvenli Stiris Egitimleri, EGitim filmleri-
nin izlenmesi ve sponsor destedi ile gerceklestirilen cekimleri
tamamlanan egitim filmi, son donemlerde yasanan is kazalari-
nin analizi, THBB Cevre Odiilleri Yarismasi denetimlerinin plan-
lanmasi ve Hazir Beton Yasam D&nglisi Rehberi basta olmak
izere cevre ve is givenligi acisindan hazir beton sektorin ilgi-
lendiren 6nemli konular degerlendirildi. Komite toplantilarinda
alinan kararlar THBB Y&netim Kurulunda gdérisilerek karara
baglanacak.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB biinyesinde Teknik Komite, Cevre ve s Giivenligi Komite-
si, Tanitim ve Halkla iliskiler Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler Ko-
mitesi bulunmaktadir. THBB'nin Ana Tiizi§l geredi olusturulan
bu komitelerde THBB'nin faaliyetleri planlanmakta, sektérimu-
zUn sorunlari tartisiimakta ve ¢6zim 6nerileri getirilmektedir.
Bu 6zelligi ile komiteler, Yonetim Kurulu'na yardimci bir yirt-
me ve ¢alisma kurulu dzelligi tagimaktadir.
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Dinya Genelinde Yapisal Cozumler
Sunma Konusunda Lider!

= Beton Katkilari = Endiistriyel Zemin Désemeleri
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Fosroc idea Yapi Kimyasallan San. ve Tic. A.S.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB MYM, mesleki yeterlilik sinav hizmetleri
kapsaminda hibeden yararlanmaya hak kazandi

THBB IKTISADI ISLETMESI ,,;,3
MESLEKI YETERLILIK VE ¥
BELGELENDIRME MERKEZI

VA r

%
/3

g
MY K

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Yeterlilik Merkezinin

(THBB MYM) yirittigu mesleki yeterlilik
sinav hizmetleri; Mesleki Yeterlilik Kuru-
mu (MYK) ve Calisma ve Sosyal Glvenlik
Bakanhdi AB Mali Yardimlar Dairesi Bas-
kanhgi ile Avrupa Birligi Tlrk Delegasyonu
tarafindan imzalanan “Belgelendirme icin
Dogrudan Hibe-Ill" projesi kapsaminda hi-
beden yararlanmaya hak kazandi. THBB
MYM'nin dizenleyecedi Beton Pompa
Operatérid Seviye 3 Ulusal Yeterliliginde
sinavlarda basarili olarak MYK Mesleki
Yeterlilik Belgesi almaya hak kazanacak
bireylerin sinav Ucretlerinin tamami hibe
fonundan karsilanacak.

“Belgelendirme icin Dogrudan Hibe-II"
s6zlesmesi Mesleki Yeterlilik Kurumu, S6z-
lesme Makami olan Galisma ve Sosyal Gi-
venlik Bakanhgdi AB ve Mali Yardimlar Da-
iresi Baskanli§i ile Avrupa Birligi Turkiye
Delegasyonu tarafindan imzalandi.

Hibe Programi ile Mesleki Yeterlilik Kuru-
mu tarafindan yetkilendirilmis belgelendir-
me kuruluslarinda sinava girerek belgelen-
dirilmek isteyen adaylari desteklemek, is
glicl piyasasinin ihtiya¢ duydugu nitelikte

elemanlarin istihdam edilmesine yardimci olarak is glici ma-
liyetlerinin azalmasina katkida bulunmak, bireylere kariyer
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THBB MYM is
entitled to benefit
from a grant, with its
vocational competency
examination services.

The vocational competency examina-
tion services being provided by the
Center for Vocational Competency of
Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation (THBB MYM) entitled to
benefit from a grant within the scope
of the “Direct Grant-II for Certifica-
tion” project signed by the Vocational
Competency Authority (MYK) along
with the Department of EU Financial
Grants of the Ministry of Labor and
Social Security, and the Turkish
Delegation of the European Union.
The examination fees of the attendees
who will be entitled to reccive MYK
Vocational Competency Certificate
by passing the exams of Concrete
Pump Operator Level 3 National
Competency organized by THBB
MYM will be covered entirely by the

grant fund.

yollarini gostererek kariyer gelisimini ve hareketliligi kolay-

lastirmak amaclaniyor.

Hibe protokoll imzalayan THBB MYM ta-
rafindan gerceklestirilecek Beton Pompa
Operatori Seviye 3 Ulusal Yeterliliginde
sinavlarda basarili olarak MYK Mesleki
Yeterlilik Belgesi almaya hak kazanacak
bireylerin sinav Ucretlerinin tamami hibe
fonundan karsilanacak.

Bireyler, dogrudan Hibe Programi-2'den
sadece 1 (bir) kez faydalanabilecek. Aday-
larin 6dedikleri sinav Ucretiile 2 kez sinava
girme hakki bulunuyor. Kadin, engelli ve
issiz adaylarin 6ncelikli kontenjan hakki
bulunuyor. Hibeden yalnizca Tirkiye Cum-
huriyeti vatandaslari yararlanabilecek.

Ayrica MYK,
Tiirkce-ingilizce MYK Belgelerinin yani sira

adaylarin tercihine gore

Turkce-Almanca, Tirkge-Fransizca, Tirk-
ce-ispanyolca, Tiirkce-Rusca ve Tiirkce-
Arapca gibi dillerde de MYK Belgesi diizen-
lenebilmesine olanak sagladi.

Fon bdtgesi sinirli oldugu icin adaylarin
www.thbb.com.tr adresinden veya 0216

32296 70 No.lu telefondan THBB MYM ile ivedi iletisime ge-
cerek basvuruda bulunmasi bekleniyor.



FORD TRUCKS BETON MIKSERI:
BASKALARIYLA KARISTIRMAYIN.

Ford Trucks Mikser Serisi; disk fren ve farkll motor secenekleriile
her isin altindan kalkar. 2.250 saate kadar cikan bakim araligi ile
hem zamandan kazandirir hem tasarruf saglar.

Kazandikca kazanin diye, her yUkte birlikte.

444 36 73 / 444 FORD
www.fordtrucks.com.tr




ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB egitimleri devam ediyor

Uzun yillardir diizenledigi e@itimlerle hazir beton sektdriine egi-
timli, bilin¢li ve kalifiye eleman yetistiren Tirkiye Hazir Beton
Birliginin (THBB), transmikser, pompa ve santral operatorleri ile
laboratuvar teknisyenleriigin dizenledigi egitimler devam ediyor.
Tesislerde hem teorik hem de sahada uygulamali olarak diizenle-

nen Ekonomik ve Glvenli Stris Egitimleri ile
hazir beton tesislerinin kaynaklarinin verimli
kullaniimasi saglaniyor.

"Depreme Dayanikli Yapilarda Beton ve Be-
tonarme Deneyleri"” egitimi 20-28 Eylil 2021
tarihlerinde istanbul'da diizenlendi. THBB'nin
2020-2021 yili Beton-Betonarme Deneyleri
Kurslari Sponsorlarindan CHRYSO'nun kat-
kilariyla yapilan egitim, THBB Mekanik La-
boratuvari Miidiri Yiiksek insaat Miihendisi
Cenk Kiling, THBB Kimya Laboratuvari Mi-
diird Kimya Mihendisi Dr. Eylp Eren ve THBB
Kalibrasyon Laboratuvari Mudirid Fizik M{-
hendisi Arda Isik tarafindan verildi. Egitime
katilan kursiyerler teorik ve uygulamali olarak
beton ve agrega deneyleri hakkinda bilgilen-
diler.

16 | HAZIR BETON | Eylil- Ekim » 2021 September - October

Trainings of THBB
ongoing

"T'rainings of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) that has
been providing educated, conscious, and

qualified personnel to the ready mixed
concrete sector through its trainings
it has been organizing for many years,
oriented to the concrete pump, truck
mixer, and batching plant operators and
laboratory technicians are ongoing. It
is ensured through the Economic and
Safe Driving Trainings held both theo-
retically in the facilitics and practically
onsite that the resources of ready mixed
concrete facilities are used cfficiently.

Santiye operasyonlarinda gérev yapan yer tespit ve sevkiyat g6-
revlileri ile beton pompa operatdrlerine ydnelik teorik ve uygula-
mali olarak diizenlenen "Yer Tespit Memuru ve Teknik Emniyet
Kurallari Egitimi" 15 Ekim 2021 tarihinde Limak Beton'un Anka-
ra Glvercinlik Hazir Beton Tesisi'nde yapildi. THBB'nin 2020-

2021 yih Transmikser ve Pompa Operatorleri
Kurslari Ana Sponsoru Mercedes-Benz Tirk
A.S.'nin katkilariyla diizenlenen egitimlerde,
katimcilar ingaat mahallinde dikkat edilmesi
gereken kurallar konusunda hazirlanmis vide-
olar ve gérintdler esliginde bilgilendirildi.

THBB Meslek ici Kurslari hakkinda

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mesle-
ki ve Teknik Egitim Yonetmeligine uygun ola-
rak uzman egitmenler tarafindan verilmek-
tedir. Her bransta verilen egitimin ilk konu
baslidi ise is glvenligi kurallari esas alinarak
¢alisma disiplini kazanilmasi olarak belirlen-
mistir.

Pompa ve Transmikser Operatorleri egitimi
icin hazirlanan ders programinda; kullanilan
araclarin teknik ozelliklerinin bilinmesi, ileri



ve glvenli strls tekniklerinin 6grenilmesi konulari islenmektedir.

Santral Operatdrleri editimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 6grenilmesi, beton hakkin-
da temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumilarinin tespitinin yapil-
masl ve beton Uretimine etki edecek ariza ve yanlis uygulamala-
rin 6grenilmesi konulari hakkinda editim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uy-
gun beton dretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune

ACTIVITIES ETKINLIKLER

dederlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda labora-
tuvar ortaminda uygulamali egitim verilmektedir.

4 farkh brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim
alan katilimcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili
olanlara MillT EGitim Bakanhgindan onayli sertifika verilmektedir.

Talepler dogrultusunda da acilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36 nu-
marali telefonu arayabilirsiniz.

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2020-2021

Mercedes-Benz

Santral Operatorleri Kurslari Sponsoru 2020-2021

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2020-2021
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat sektorii, faiz indiriminin piyasaya

vansimasini bekliyor

The construction
sector expects the
interest rate cut to
be reflected in the

market

Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) has an-
nounced its “Ready Mixed Con-
crete Index™ 2021 October Report
that reveals the current state and
expected developments in the
construction scctor and related
manufacturing and service sectors

and that is expected curiously every

month. The expectation for the
forthcoming period appears to be
on the positive side but just above
the threshold, as the report reads.
While the Confidence Index kept
on at a negative level in October,
the Ready Mixed Concrete Index
moved upwards upond the risc in

activity.

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
her ay merakla beklenen insaat ve
bununla badlantili imalat ve hizmet
sektorlerindeki mevcut durum ile
beklenen gelismeleri ortaya koyan
"Hazir Beton Endeksi” 2021 Ekim
Ayi Raporu'nu ac¢ikladi. Raporda ge-
lecek déneme iliskin beklenti pozitif
tarafta ancak esigin hemen {zerin-
de goérinmektedir. Given Endeksi
ekim ayinda negatif seviyede de-
vam ederken, Hazir Beton Endeksi
faaliyetteki ylikselme ile birlikte yu-
kari yonli hareket etmistir.

THBB, her ay merakla beklenen Ha-
zir Beton Endeksi'nin 2021 Ekim Ay
Raporu'nu acikladli. Rapora gore,
gelecek doneme iliskin beklenti
pozitif tarafta ancak esigin hemen
Uzerinde gorinmektedir. Gliven En-
deksi ekim ayinda negatif seviyede
devam ederken, Hazir Beton Endek-
si faaliyetteki ylkselme ile birlikte
yukari yénll hareket etmistir. Agus-

faiz, diger sektorlere kiyasla cok daha énemli gériinmektedir.
ipotekli konut satislari (zerinden gelecek olan talebin isteni-
len seviyeye gelmesiicin éncelikle piyasa faizinin de diigsmesi
gerekmektedir.” diye konustu.

Merkez Bankasinin, risk primi, doviz kuru gibi gdstergelerde
yasanan ylkselmeyi goze alarak verdigi faiz indirimi karari
sonrasinda bankacilik kesiminin alinan bu karari piyasaya
yansitmasini beklediklerini belirten Yavuz Isik, “21 Ekim'de
yapilan 200 baz puanlik faiz indirimi kararindan sonra yapi-
lan aciklamada ‘yil sonuna kadar faiz indirimi i¢in sinirh bir
alan kaldi’” denmistir ki bu séylemden dnimuzdeki 2 ayda
faiz indirimine devam edilebilecedi ancak bunun hizinin daha
distk olacagr sonucu ¢ikmaktadir. Bu yéniyle bu faiz indi-
rimlerinin piyasaya yansimamasi durumunda, yilin geri kalan
kisminda alinacak aksiyonlarin da etkisi olmayacaktir.” dedi.

Grafik 1: Endeks Dederleri

tos, eylll ve ekim aylarinda insaat faaliyetlerinin hareketlili-
gini korumaya devam etmesi dikkat cekicidir.

Gecen yilin ayni ayina gore baktigimizda ise ekim ayinda fa-
aliyet harig¢ btlin endekslerde bir artis gorilmektedir. Faali-
yette gorilen gerilemenin de sinirli oldudu anlasiimaktadir.
Beklenti Endeksi'ndeki yilkselis, sektorin dnimizdeki do-
nemde pozitif bir beklenti icinde oldugunu géstermektedir.
Gliven Endeksi'nde bir ylikselme goriilse de endeksin halen
esik seviyenin altinda kaldig1 unutulmamahdir.

“ipotekli konut satislar {izerinden gelecek olan talebin
istenilen seviyeye gelmesi igin 6ncelikle piyasa faizinin de
diismesi gerekmektedir.”

Raporun sonuclarini degerlendiren THBB Ydnetim Kurulu
Baskani Yavuz Isik, “Merkez Bankasi'nin 23 Eylil'de politika
faizindeki 100 puanlik indirimi sonrasinda piyasa faizinde
bir gerileme meydana gelmemistir. insaat sektérii acisindan
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Grafik 2: Endeks Degerlerindeki Degisim (Onceki Yihin Ayni Ayina
Gore, %)

| L R Bt Ledaild
N T et e
G Endeks
L g " s el
o By (i 1.1 i




BETON DAGITIM
SISTEMI

Prekast uygulamalarda betonun cok daha hizl
ve temiz bir sekilde tasinip; farkl konum ve
yikseklige sahip kaliplara kolay ve emniyetli
bir sekilde dokulmesini sagliyor.
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Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) ekim
ayina iliskin tiketici ve Uretici fiyat en-
dekslerini acikladi. Buna gore Tiketici
Fiyat Endeksi (TUFE) &nceki yilin ayni
ddénemine gdre %19,89 artti. Ekim ayin-
da Uretici Fiyat Endeksi (UFE) ise yillik
%46,31 yikseldi.

Tiiketici Fiyat Endeksi yillik %19,89,

aylhik %2,39 artti

TUFE'de (2003=100) 2021 yili ekim ayin-

da bir énceki aya gore %2,39, bir dnceki

yilin aralik ayina gére %15,75, bir énceki

yilin ayni ayina gére %19,89 ve on iki ay-
lik ortalamalara gore %17,09 artis gerceklesti.

Kaynak: TUIK

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi yillik %46,31, aylik %5,24
artti

Yi-UFE (2003=100) 2021 yili ekim ayinda bir 6nceki aya gére
%°5,24, bir dnceki yilhin aralik ayina gore %37,34, bir dnceki
yilin ayni ayina goére %46,31ve on iki aylik ortalamalara gére
%36,20 artis gosterdi.

L

\

Ekonomik Giiven Endeksi 101,4 oldu

Ekonomik Glven Endeksi eylll ayinda 102,4 iken, ekim ayin-
da %1,0 oraninda azalarak 101,4 de@erine disti. Ekonomik
Glven Endeksi'ndeki disis, Tiketici ve Reel Kesim (imalat
sanayi) Glven Endekslerindeki diistislerden kaynaklandi.

Tlketici Glven Endeksi bir énceki aya goére ekim ayinda %3,6
oraninda azalarak 76,8 degerini, Reel Kesim Gliven Endeksi
%!1,8 oraninda azalarak 111,3 dederini aldi. Hizmet Sektéri
Glven Endeksi %2,1 oraninda artarak 120,3 dederini, Pera-
kende Ticaret Sektorl Gliven Endeksi %4,8 oraninda arta-
rak 121,1 degerini, insaat Sektdrii Giiven Endeksi %1,0 oranin-
da artarak 92,7 degerini aldi.

insaat Sektorii Giiven Endeksi 92,7 oldu

Mevsim etkilerinden arindirilmis insaat Sektéri Gliven En-
deksi bir dnceki ayda 91,8 iken, ekim ayinda %!1,0 oraninda
artarak 92,7 degerini aldi. insaat sektériinde bir &nceki aya
gore, Alinan Kayith Siparislerin Mevcut Dilizeyi Alt Endeksi
%1,9 azalarak 81,5 oldu. Gelecek U¢ aylik dénemde Toplam
Gahsan Sayisi Beklentisi Alt Endeksi ise %3,5 artarak 103,9
degerini aldi.

insaat sektérii, faiz indiriminin piyasaya yansimasini
bekliyor

THBB'nin hazirladigi Hazir Beton Endeksi'nin 2021 Ekim Ayi
Raporu'na gére gelecek doneme iliskin beklenti pozitif ta-
rafta ancak esigin hemen lzerinde gérinmektedir. Gliven
Endeksi ekim ayinda negatif seviyede devam ederken, Hazir
Beton Endeksi faaliyetteki ylkselme ile birlikte yukari yénlu
hareket etmistir.

Kaynak: TUIK
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Mevcut insaat isleri Seviyesi ekim ayinda 3,0 puan
geriledi

insaat Sektériinde Mevcut isler Seviyesi temmuz ay! basin-
dan itibaren tam acilmaya gecilmesiyle birlikte dnemli bir
sigrama gostermisti. Temmuz-Eylil déneminde mevcut isler
Onemli 6lglide artmisti. Ekim ayinda ise mevcut isler seviyesi
yeniden gerileme géstermistir. Mevcut isler Endeksi bir 6n-
ceki aya gore 3 puan dismustir. insaat maliyetlerindeki artis
yeni is baslangiclarini sinirlamaya baslamistir. Mevsimsellik
de bazi bélgelerde etkisini gostermektedir. Buna bagh olarak
insaat sektériinde mevcut isler geleneksel gerileme siirecine
girmistir.

Yeni Alinan insaat isleri Seviyesi ekim ayinda 1,6 puan
geriledi

Alinan yeni is siparisleri eylil ayindaki duraganlasma ardin-
dan ekim ayinda bir énceki aya gore 1,6 puan gerileme gos-
termistir. Yeni is siparisleri 6zellikle yliksek insaat maliyetleri
ve artan konut ve diger yapi fiyatlari nedeniyle yavaslamaya
baslamistir. Mevsimsellik de bazi bdlgelerde etkisini goster-
meye baslamistir. Normallegsmenin ve tam acilmanin yeni ali-
nan is siparigleri Gzerindeki olumlu etkisi de giderek ortadan
kalkmaktadir.

Tiirkiye genelinde eyliil ayinda 147 bin 143 konut satildi
Turkiye genelinde konut satiglari eylll ayinda bir 6nceki yilin
ayni ayina gore %7,6 artarak 147 bin 143 oldu. Konut satisla-
ri Ocak-Eylil déneminde bir dnceki yilin ayni dénemine gére
%18,3 azalisla 949 bin 138 olarak gergeklesti.
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Konut satis sayisi, Eyliil 2021

ipotekli konut satislari 29 bin 759 olarak gerceklesti

Tiurkiye genelinde ipotekli konut satislari eylil ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gére %16,4 azalis gdstererek 29 bin
759 oldu. Toplam konut satislariiginde ipotekli satislarin payi
%20,2 olarak gerceklesti. Ocak-Eylil déneminde gercekle-
sen ipotekli konut satiglari ise bir énceki yilin ayni dénemine
gbre %64,3 azalisla 181 bin 855 oldu.

ilk el konut satis sayisi 43 bin 967 olarak gerceklesti

Turkiye genelinde ilk el konut satig sayisi, eylll ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gbére %6,3 artarak 43 bin 967 oldu.
Toplam konut satislariicinde ilk el konut satisinin payi1 %29,9
oldu. ilk el konut satislariOcak-Eylil déneminde ise bir 6nceki
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yilin ayni dénemine gdre %20,1 azalisla 287 bin 156 olarak
gerceklesti.

Sanayi liretimi yillik %8,9 artti

Sanayinin alt sektdrleri (2015=100 referans yill)) incelen-
diginde, 2021 yili eylil ayinda Madencilik ve Tasocakcihgi
Sektéri Endeksi bir dnceki yilin ayni ayina gére %7,9, imalat
Sanayi Sektéri Endeksi %9,7 ve Elektrik, Gaz, Buhar ve Ik-
limlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektdrii Endeksi %1,0 artti.

Sanayinin alt sektdrleri incelendiginde, 2021 yil eylil ayinda
Madencilik ve Tasocakcihdi Sektérld Endeksi bir dnceki aya
gdre %2,2 artarken, imalat Sanayi Sektérii Endeksi %1,6 ve
Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi
Sektdrl Endeksi %3,2 azaldi.

insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi 2021 yili agustos
ayinda %15,6 artti

insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi agustos ayinda gecen yiI-
lin adustos ayina gore %15,6 artmistir. Temmuz ayinda ya-
sanan uzun resmf tatiller ile gerileyen Gretim agustos ayin-
da calisma gin sayisinin normallesmesi ile yine ylksek bir
aylik biiylime g&stermistir. insaat malzemelerine yénelik ic
ve dis talep agustos ayinda da devam etmistir. Talep tarafin-
da olumlu egilim strmdstdr. 2021 yilinin ilk sekiz ayinda ise
gecen yilin ayni dénemine gére Uretim artisi %26,0 olarak
gerceklesmistir. i¢ talebin canli kalmasi ve dis pazarlardaki
onemli talep artisi etkili olmaya devam etmektedir. 2021 yili-
nin ilk sekiz ayinda 22 alt sektériin tamaminda tretim 2020
yili ayni dénemine gore artmistir. 2021 yili ilk sekiz ayinda
yine tim alt sektdrlerin Gretimi ayni zamanda cift haneli ve
yliksek oranlar ile artmistir.

insaat Maliyet Endeksi yillik %42,13, aylik %0,93 artti
insaat Maliyet Endeksi, 2021 yili agustos ayinda bir dnceki
aya gore %0,93, bir dnceki yilin ayni ayina gére %42,13 artti.
Bir 6nceki aya gére Malzeme Endeksi %0,83, iscilik Endeksi
%1,19 artti. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gére Malzeme
Endeksi %51,94, iscilik Endeksi %21,54 artti.

Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik orani %11,5 sevi-
yesinde gergeklesti

Turkiye genelinde 15 ve daha yukari yastaki kisilerde issiz sa-
yisi 2021 yili eylll ayinda bir dnceki aya gore 70 bin kisi aza-
larak 3 milyon 794 bin kisi oldu. issizlik orani ise 0,3 puanlik
azalis ile %11,5 seviyesinde gerceklesti.

istihdam edilenlerin sayisi 2021 yili eyl{l ayinda bir dnceki
aya gore 426 bin kisi artarak 29 milyon 254 bin kisi, istihdam
oraniise 0,6 puanlik artis ile %45,8 oldu.
is glici 2021 yili eyliil ayinda bir 8nceki aya gére 356 bin kisi
artarak 33 milyon 48 bin Kisi, is glctine katilma orani ise 0,5
puanlik artis ile %51,7 olarak gergeklesti.

EylUl ayinda istihndam edilenlerin sayisi bir dnceki aya gore
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tarim sektérinde 21 bin kisi, sanayi sektériinde 218 bin kisi,
insaat sektérinde 13 bin kisi, hizmet sektoriinde 175 bin Kisi
artti. istihdam edilenlerin %17,0"1 tarim, %21,9'u sanavi,
%6,2'si insaat, %54,9'u ise hizmet sektdrinde yer aldi.
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insaat sektérii istihdami eyliil ayinda 1,82 milyona
yikseldi

insaat sektorii istihdam seviyesi sektdrdeki is faaliyetleriicin
onemli bir gosterge olmaktadir. 2020 yilinda pandemi nede-
niyle sektérde istihdam nisan ayinda 1,12 milyon ile en disik
seviyesine inmisg, ardindan artisa gecmistir. Yeni yilin mayis
ayinda istihdam 1,85 milyon Uzerine ¢ikarak sektérdeki to-

parlanmaya isaret etmistir. Haziran ayinda istihdam 1,84 mil-
yon ile blylk 6lglide korunmustur. Temmuz ayinda ise 1,72
milyon kisiye inmistir. Austos ayinda istihdam 1,81 milyona,
eyliil ayinda ise 1,82 milyona yiikselmistir. insaat sektériinde
ylUksek sezon icindeki bu istihdam artisi yeni is baslangiclari-
nin oldugunu géstermektedir.

Cimento i¢ satisi 2021 yilinin ilk 8 ayinda %16,1 artti

2021 yili 8 ayhik dénemde ¢imento Uretimde, gegen yila oranla
%14,8'lik bir artis yasanmistir. Yine 2021 yili Ocak-Agustos do-
neminde Uretilen ¢cimentonun yaklasik %22'si ihracata konu
olmustur. 2021 yili 8 aylik dénemde dnceki yila gére i¢ satis-
larda %16,1, cimento ihracatinda ise %5,1'lik artis gercekles-
mistir. Sektor, yaklasik %23 blylime yasadigi 2020 yilindan
sonra 2021 yilinda da hem pazarin tekrar aciimasi hem de baz
etkisiyle satislarini artirmisti. Temmuz ayinda Bayram nede-
niyle insaatlara ara verilmesiyle, satislarda aylk bazda disus
meydana gelmis, agustos ayinda Uretim, i¢ satis ve ihracat,
yaklasik olarak gecen yilin seviyesinde gerceklesmistir. Bolge-
sel bazda i¢ satislarda bitlin bdlgelerde artis yasanmistir.

2007 - 2021 Ocak - Agustos Cimento Verileri (ton):
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Avrupa Hazir Beton Birl

toplantilari yapildi

Meetings of
European Ready
Mixed Concrete

Organization held

European Ready Mixed
Concrete Organization
BIM&Concrete Work-
ing Group, Sustainability
Committee and Technical
Committee meetings were
held. On behalf of the Turk-
ish Ready Mixed Concrete
Association, Asli Ozbora,
ERMCO Technical Manager
and THBB General
Coordinator; Resat Sonmez,
THBB Secretary General
attended these meetings.

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Yapi
Bilgi Modellemesi - Beton Calisma Gru-
bu, Surdurdlebilirlik Komitesi ve Teknik
Komite toplantilari yapildi. Tlrkiye Hazir
Beton Birligi adina toplantilara, ERMCO
Teknik Mdird - THBB Genel Koordina-
térii Asli Ozbora ve THBB Genel Sekre-
teri Resat S6nmez katildi.

ERMCO Yapi Bilgi Modellemesi ve Beton
Galisma Grubu (ERMCO BIM&Concrete
Working Group) toplantisi 18 Ekim 2021
tarihinde telekonferans yéntemiyle ya-
pildi. Toplantida ERMCO’'nun BIM igin be-
tona 6zel hazirladigi Uriin Veri Sablonu
(Product Data Template) taslagi ve ilgili
paydas birliklerle calistay dizenlenmesi
basta olmak Uzere hazir beton sektéri-
nl etkileyen konular gérustlda.

ERMCO Surdurdlebilirlik Komitesi (ESC)

toplantisi 26 Ekim 2021 tarihinde ERMCO'nun Briksel'deki
yeni ofisinde yapildi. Toplanti, Komite Bagkani Jean-Marc

[ ]

igi (ERMCO)

lajlama sistemini Kiiresel Uyumlastiriimis Sistem ile uyumlu
hale getiren CLP Tizigl bashg altinda, Strdurdlebilirlik icin
Kimyasal Strateji, Avrupa Kimyasallar Ajansi (ECHA) Zehir
Merkezleri bildirimi ile ilgili glincel gelismeler, mikro plastik-
lerin kullaniminin kisitlanmasi ve NEPSI Solunabilir Kristalin
Silika ile ilgili glincel bilgiler gérisuldd.

Beton Sdrdurdlebilirlik Konseyi (CSC) Belgelendirme Siste-
mi'ndeki son gelismelerin ve yeni CO2 modili ve dederlen-
dirme yontemlerinin paylasildigi toplanti bir sonraki toplanti
tarihine karar verilmesiyle sona erdi.

27 Ekim 2021 tarihinde ERMCO'nun Briiksel'deki yeni ofisinde
yapilan ERMCO Teknik Komitesi (ETC) toplantisi, Komite Bas-
kani Olaf ABbrock'un konusmasiyla basladi. Gindemin ve 6n-
ceki toplanti kararlarinin onaylandigi toplantida, Beton ve ilgili
Uriinler Komitesinin 32. CEN/TC104 toplantisi, Beton - Ozellik-
ler, Performans, imalat ve Uygunluk Alt Komitesinin 36. CEN/
TC 104/SC1 toplantisi, CEN/TC104/SC1/TG10 toplantisi, CEN/
TC104/SC1/WGT1 toplantisi, CEN/TC104/SC1/WG1/AHG toplan-
tisi ve CEN/TC104/SC2 Beton Yapilarin Uygulanmasi toplan-
tist, uygunluk kriteri ve betonun dirabilitesinin performansa

dayali olarak belirlenmesi konulari gérisildu. Toplanti bir son-
raki toplanti tarihine karar verilmesiyle sona erdi.

Potier'in konugsmasiyla basladi. Gindemin ve &nceki toplan-
ti kararlarinin onaylanmasinin ardindan toplanti,
Komitenin Avrupa Standartlar Komitesi (CEN) ve
AB kurumlarindaki girisimlerinin paylasiimasiyla
devam etti. Toplantida; CEN/TC 350 - Yapi isleri-
nin Surdurulebilirligi, beton ve diger malzemeler
icin Uriin Kategori Kurallari'nin (PCRs) analizi, 6g-
tilmuas yUksek firin ctrufunun kullanim orani, EN
15978'in (Yapilarda Surdurdlebilirlik - Binalarin Cev-
resel Performansinin Dederlendirilmesi - Hesapla-
ma Yontemi) gelisimi, insaat sektdériinde déngusel
ekonomi, CEN/TC 442 BIM Komitesi - ERMCO’'nun
Yap! Bilgi Modellemesi (BIM) Calisma Grubu cahg-
malari, Avrupa Beton Platformunun (ECP) ahsap
malzemelerle ilgili projesi, icme Suyu Cerceve Di-
rektifi, ERMCO Ddngusel Ekonomi Calisma Grubu,
Beton - Ozellikler, Performans, imalat ve Uygunluk
Komitesi TC 104 kapsaminda “Dekarbonizasyon,
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Grubu kurulmasi konulari degerlendirildi.

Zehir merkezleri (REACH) ve etiketleme ve amba-
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Beton Surdurulebilirlik Konseyi
toplantilari yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB)
Gyesi ve Bolgesel Sistem Operatori ol-
dugu Beton Sirdirdlebilirlik Konseyinin

Concrete Sustainability
Council meetings held

(Betonhuis-VOBN), Michela Pola (FEDER-
BETON), Marco Borroni (Buzzi Unicem),
Francesco Biasioli (ECP), James Bogdan

(The Concrete Sustainability Council)
Genel Kurul, Yénetim Kurulu, Boélgesel
Sistem Operatérleri ve Belgelendirme
Kuruluslari toplantilari 14-15 Ekim 2021
tarihlerinde Hollanda'nin Woerden seh-
rinde yapildi. Toplantilarda Glkemizi
THBB Genel Koordinatéri-CSC Sekre-
tarya Yoneticisi Asli Ozbora, KGS Sistem
Denetimi Mudiri Caglar Sasmaz ve KGS
Uzman Mihendisi Oznur Badgcilar temsil
etti.

14 Ekim 2021 tarihinde Hollanda'nin Wo-
erden sehrinde yapilan CSC Genel Kurul
ve Yodnetim Kurulu toplantilarina, CSC
Baskani Christian Artelt (HeidelbergCement), CSC Baskan
Yardimcisi Michael Scharpf (LafargeHolcim), CSC Danis-
ma Kurulu Baskani Guillaume Habert (ETH Zurich), Sonia
Rodriguez Valenzuela (Applus), Olaf ABbrock (BTB), Andreas
Tuan Phan (BTB-CSC), Bert De Schrijver (FEDBETON), Lo-
renzo Orsenigo (ICMQ), Danny Vermeulen (Kiwa), Ron Lep-
pers (SGS), Manos Tzanis (Titan), Manuel Mari (ICMQ), Ron
Peters (Betonhuis-VOBN), Paul Ewalds (Betonhuis-VOBN),
Remco Kerkhoven (Betonhuis-VOBN), Anja van den Bogaart

The Annual General Assembly Meet-

Regional System Operators Meeting,
and Certification Bodies Meeting of
the Concrete Sustainability Council, in
which Turkish Ready Mixed Concrete

and Regional System Operator, were
held in Woerden, Netherlands on 14-15
October 2021. Asli Ozbora, THBB Gen-
eral Coordinator & CSC Secretariat
Exccutive, Oznur Bageilar, KGS Expert
Engincer and Caglar Sasmaz KGS Sys-
tem Audit Manager represented Turkey
at the meeting.

(NRMCA), Ton van Beek (SKG-IKOB), Laura
Wollny (GG-Cert), Manuel Lascarro (FIHP-
PROCEM), THBB Genel Koordinatéri-CSC
Sekretarya Yoneticisi Asli Ozbora ve KGS
Uzman Miihendisi Oznur Bagcilar katildi.

ing, Executive Committee Meeting,

CSC Bagkani Christian Artelt'in acis ko-
nusmaslyla baslayan CSC Genel Kurul
Toplantisi'nda yeni Gyeler tanitildi. Son
Genel Kurul'dan bu yana gergeklesen
hedeflerin aktarildii Toplantida Bdlge-
sel Sistem Operatéri olan THBB'nin yani
sira BTB, FEDBETON, FEDERBETON, FIHP,
NRMCA ve VOBN'un yerel olarak gercek-
lestirdigi calismalar hakkinda bilgi verildi.
CSC Yonetim Kurulu Gyelikleriyle ilgili dedisikliklerin gori-
silmesinden sonra gilincel bitcenin gdristlmesiyle devam
eden toplantida satilan lisans haklari, gerceklestirilen belge-
lendirmeler ve 2020 bilancosu paylasildi. 2021-2022 yillarin-
da yapilacak iletisim ve pazarlama calismalarinin sunuldugu
toplantida yakin zamanda yapilacak faaliyetler dederlendiril-
di. Toplantida CO2 modiill, deniz agregalari, Strddrilebilir
Beton Dederlendirme Araci’'nin mevcut durumu hakkinda
bilgi verilerek énimuizdeki yil devreye alinacak CSC Beton

Association (THBB) acts as a member
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Degerlendirme Araci’'nin yeni slrima ile ilgili devam eden
calismalarin son durumu paylasildi. CSC Danigsma Kurulunun
hedeflerinin gorisildigd toplantida Kurulun 2022 yilinda
odaklanacadl ana konular belirlendi. 2022 yili bitgesinin
planlanmasinin ardindan CSC'nin Ydnetim Kurulu toplanti-
sinda gegildi.

CSC Yonetim Kurulu Toplantisi'nda, CSC Bagkani Christian
Artelt ve CSC Baskan Yardimcisi Michael Scharpf tarafindan
CSC Belgelendirme Sistemi'nin “kiyaslama” kredisiyle ilgili
bilgi verildi.

15 Ekim 2021 tarihinde Hollanda'nin Woerden sehrinde ya-
pilan CSC'nin Belgelendirme Kuruluslari Toplantisi'na CSC
Baskani Christian Artelt (HeidelbergCement), CSC Baskan
Yardimcist Michael Scharpf (LafargeHolcim), Andreas Tuan
Phan (BTB-CSC), Danny Vermeulen (Kiwa), Manuel Mari
(ICMQ), Lorenzo Orsenigo (ICMQ) Ron Leppers (SGS), Sonia
Rodriguez Valenzuela (Applus), Ton Van Beek (SKG-IKOB),
Anja van den Bogaart (Betonhuis-VOBN), Laura Wollny
(GG-Cert), CSC Sekretarya Yoneticisi Asli Ozbora ve KGS
Sistem Denetimi Midirid Caglar Sasmaz katildi. Christian
Artelt'in acis konusmaslyla baslayan toplantida toplantiya
ilk kez katilan temsilciler tanitildi. CSC Belgelendirme Siste-
mi'ndeki énemli konular hakkinda Christian Artelt ve Michael
Scharpf'in konustugu toplantida “Denetci Notlari” hakkinda
Michael Scharpf ve Andreas Tuan Phan bilgi verdi. Andreas
Tuan Phan'in CSC Dederlendirme Aracindaki gelismeleri ve
Belgelendirme Kuruluslarinin denetimlerini aktardigi toplan-
ti katilimcilarin sorularinin cevaplanmasiyla sona erdi.

CSC'nin Bélgesel Sistem Operatorleri Toplantisi 15 Ekim 2021
tarihinde Hollanda'nin Woerden sehrinde yapildi. Toplantiya
CSC Baskani Christian Artelt (HeidelbergCement), CSC Bas-
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kan Yardimcisi Michael Scharpf (LafargeHolcim), Andreas
Tuan Phan (BTB-CSC), Bert De Schrijver (FEDBETON), Ron
Peters (Betonhuis-VOBN), Paul Ewalds (Betonhuis-VOBN),
Remco Kerhoven (Betonhuis-VOBN), Anja van den Bogaart
(Betonhuis-VOBN), Marco Borroni (FEDERBETON), Michela
Pola (Federbeton), James Bogdan (NRMCA), Manuel Lascar-
ro (FIHP-PROCEM)THBB Genel Koordinatéri-CSC Sekretar-
va Yéneticisi Asli Ozbora Kkatildi. CSC Surdirilebilirlik Mu-
dirl ve Koordinatdri Cynthia Imesch'in agis konusmasiyla
baslayan toplantida CSC toplantilarina ilk kez katilan temsil-
ciler tanitildi. Bolgesel Sistem Operatérlerinin CSC Belgelen-
dirme Sistemi'ni llkelerinde tanitmak icin yaptiklari ¢calisma-
lari aktardigi toplantida Ron Peters Betonhuis'in; Andreas
Tuan Phan BTB'nin; Bert de Schrijver FEDBETON'un; Michela
Pola Federbeton'un; Manuel Lascarro FIHP'in; Ash Ozbora
THBB'nin; James Bogdan ise NRMCA'nin yaptigi calisma-
lari paylasti. CO2 modili hakkinda Michael Scharpf'in bilgi
verdigi toplanti ortak dijital pazarlama stratejisi konusunda
Cynthia Imesch ve diger Gyeler gorislerini paylasti.

Beton Siirdiiriilebilirlik Konseyi (The Concrete Sustaina-
bility Council) hakkinda

Beton ve ¢cimento sektdriinde faaliyet gésteren uluslararasi
kuruluslar, sorumlu kaynak kullanimi belgelendirme siste-
minin gelistirilmesi i¢cin 2013 yilinda bir araya geldi. Bunun
sonucunda, 2016 yilinda isvicre merkezli Beton Sirdiirebi-
lirlik Konseyi (The Concrete Sustainability Council) kuruldu.
Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), 2017'de Konseyin Uyesi
ve “Bolgesel Sistem Operatori” olmayi basardi. Beraberin-
de betonun kalite denetiminde en etkin kurum olan Kalite
Glvence Sistemi (KGS) de “Belgelendirme Kurulusu” olarak
atandi. CSC, beton sektori, cimento ve agrega
gibi beton bilesenleri igin bitlin dinyada kabul
géren bir Urlin "“Belgelendirme Sistemi” getir-
mektedir. Konsey; beton, agrega ve ¢imento lre-
ticilerinin srddrulebilirlik odakh ¢alismalarinin,
glvenilir, bagimsiz, verilere dayanan bir belge-
lendirme sistemi ile 6dillendirilmesi imkani sun-
maktadir. CSC Belgelendirme Sistemi, Ureticileri
Yodnetim, Cevre, Ekonomi, Sosyal ana basliklari
altinda slrdurdlebilirlik yoninden incelemekte-
dir. Bdylece Ureticilerin sirddrilebilirlik agisin-
dan ylksek standartlara ulasmasi saglanmak-
tadir. Bu belgeyi almaya hak kazanan ureticiler,
Ozellikle son yillarda slrekli artarak 6nem kaza-
nan Yesil Bina Derecelendirme sistemlerinde de
blylk avantaj saglamaktadir.
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Avrupa Beton Kaplamalari Birligi toplantilari

yapildi

En lyi Uygulamalar Calistay1”, dijital veriler, tek-
nik ve genel bilgi talepleri, 2021 Faaliyet Plani ve
teknik ziyaretler gérusulda.

EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi toplantisinin
ardindan Yénetim Kurulu toplantisi yapildi. EU-
PAVE Baskani Stéphane Nicoud'un acis konus-
maslyla baslayan Yoénetim Kurulu toplantisinda
glindem ve bir dnceki Yénetim Kurulu toplanti-
si kararlari onayland. iletisim ve Ofis Miduri-
nin egitimi, Uyeler, Paydaslar ve Uyelik Eylem
Plani'nin gérisilmesinin ardindan 2021 biitcge-
sine lyelerle paydaslarin katkisi degerlendirildi.
Avustralya Beton Kaplamalar Dernediile is birligi
konusunda glincel gelismeler ve Calisma Grupla-
rindan gelen raporlarin gérisildiga toplantida

AB Savunuculuk Galisma Grubu tarafindan

Avrupa Beton Kaplamalari Birliginin (EU-
PAVE) Y6netim Kurulu ile Teknik ve Tanitim
Komitesi toplantilari 21 Ekim 2021 tarihinde
telekonferans yontemiyle yapildi. Toplanti-

Meetings of European
Concrete Paving
Association

dizenlenen ve dizenlenecek etkinlikler ve
Avrupa'daki kurumlardan glincel bilgiler ve
AB'deki etkinlikler paylasildi. Diger bir ca-
lisma grubu olan Cevre Stratejisi Calisma
Grubunun dizenledigi toplantilar, iklim es-

larda tlkemizi ve Avrupa Hazir Beton Birli-
gini ERMCO Teknik Middrd ve THBB Genel
Koordinatérii Asli Ozbora temsil etti.

and Technical and Promotional
Committees of European Concrete

EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi toplan-
tisi 21 Ekim 2021 tarihinde yapildi. EUPAVE
Baskan Yardimcisi ve Teknik-Tanitim Komi-
te Baskani Rory Keogh'un agis konusma-
siyla baslayan toplantida, Rekabet Hukuku
Rehberi paylasilarak toplanti glindemi ve
bir dnceki toplanti kararlari onaylandi. Top-
lantida, Komitenin catisi altinda calismala-
rint yiriiten En lyi Uygulamalar Calisma Grubu, iletisim Arac-
lari Galisma Grubu, Beton Glvenlik Bariyerleri Calisma Grubu
ve Beton Kaplama istatistikleri Calisma Grubunun calisma-
lari hakkinda bilgi verildi. Toplantilarda, beton kaplamalarla
ilgili yayin, MATEXO 2021'de yapilan Offset Beton Kaplama
GCahstayi ile ilgili rapor, “Gecirimli Beton Kaplamalar: Avrupa
Deneyimlerine Genel Bir Bakis" konulu “Beton Kaplamalarda

October 21, 2021. Asli Ozbora,
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Meetings of the Board of Directors,

were held via teleconference on

ERMCO Technical Manager and
THBB General Coordinator, repre-
sented Turkey and European Ready
Mixed Concrete Organization at the

meetings.

nekligi ve uzun 6mdrli beton kaplama bilgi
formlari, Yasam Dongisi Analizinin (LCA)
gelistirilmesi, Amerikan Beton Kaplamalar
Birligi ile asfaltla ilgili emisyon calismasi
hakkinda yapilan toplanti degerlendirildi.
Paydaslarla yapilan calismalarin gordsdl-
digla toplantida Dinya Karayolu Birligi
(PIARC), Avrupa Birligi Yol Federasyonu
(ERF), Avrupa Ulusal Karayolu Arastirma
Laboratuvarlari Forumu (FEHRL) ve Ulus-
lararasi Toplu Tasimacilar Birligi (UITP) ile yapilan ¢alisma-
lar hakkinda bilgi verildi. Danisman firmanin ¢alisma raporu
paylasildi. EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi ¢atisi altinda
calismalarini yiiriiten En lyi Uygulamalar Calisma Grubu, ile-
tisim Araclari Calisma Grubu, Beton Glvenlik Bariyerleri Ca-
lisma Grubu, Beton Kaplama istatistikleri Calisma Grubunun
calismalarinin aktarildidi toplantida 14. Uluslararasi Beton
Yollar Sempozyumu gorisulda.

Paving Association (EUPAVE)
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YUF ve Bogazici Universitesi is birligiyle
““Yapilarda Kullanilan Beton ve Harclar ile
Bilesenleri Semineri" yapildi

Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu ve
Bogazici Universitesi is birliginde cevrim ici
dizenlenen "Yapilarda Kullanilan Beton ve
Harclar ile Bilesenleri Semineri” sektdrin
Oncd isimlerini genclerle bir araya getir-
di. Seminere Tirkiye Hazir Beton Birligini
temsilen THBB Mekanik Laboratuvari M-
diirii Yuksek insaat Miihendisi Cenk Kiling,

""Concrete and
Mortars used in
Buildings and
their Components
Seminar" held in YUF-
Bogazici University
collaboration

Seminere THBB Mekanik Laboratuvari M-
diirti Yiiksek insaat Miihendisi Cenk Kiling
"Hazir Beton Uretimi - Beton Uygulamala-
ri” bashkl sunumu ile katildi. 2007 yilinda
kurulan THBB Yap! Malzemeleri Labora-
tuvarinda bugiin Yildiz Teknik Universitesi
TeknoPark'ta bircok akademisyen ve tec-
ribeli kadrosuyla sektére katki saglayacak

“Hazir Beton Uretimi - Beton Uygulamalari”
baslikli sunumu ile katildi.

in Buildings and their Components

Yapilarda Kullanilan Beton ve Harclar ile
Bilesenleri Semineri bu kez Bogazici Uni-
versitesi is birligi ile 27 Ekim 2021 tarihinde
cevrim i¢i dizenlendi. Seminerin modera-
torligini dstlenen ODTU insaat Mihendis-
ligi Ogretim Uyesi ve TURKCIMENTO Teknik
Danismani Prof. Dr. Ozgiir Yaman, YUF ile TURCIMENTO hak-
kinda genel bilgiler verdikten sonra istanbul Arel Universitesi
Mimarlik Bélim Baskani Didem Bas “ilham Veren Beton Mi-
marhg”, TURKCIMENTO Cevre ve iklim Degisikligi Mudiiri Ca-
nan Derindz Gencel “2050 Karbon Nétr Yol Haritasi - AB Or-
nedi”, Bogazici Universitesi insaat Miihendisligi B6Iim Baskan
Yardimcisi Prof. Dr. Niliifer Ozyurt ise “Yesil ve Dijital: Karbon
Notr 2050 yolunda ¢cimento - esasli malzeme teknolojilerinin
dontsimu" bashkli birer sunum yapti.
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The “Concrete and Mortars used

Seminar” organized online in collab-
oration between Building Materials

and Bogazici University brought the
spearheading figures of the sector

together with the youth.

AR-GE calismalari ve projeler gelistirdikle-
rini sdyleyen Cenk Kiling, Istanbul Havali-
mani, Nikleer Santral, Yavuz Sultan Selim
Képrisd, Osmangazi Kdprust, 1915 Canak-
kale KoprislU ve cesitli metrolar basta ol-
mak Uzere Ulkemizin 6nemli projelerine be-
ton ve bilesenleri ile ilgili deney hizmetleri
verdiklerini belirtti. Beton kullanicilari icin
depreme dayanikli yap! tasarimi ve hazir
beton uygulamalarini konu alan bilgilendirmeler yaptiklari-
ni ifade eden Kiling, “THBB olarak 6zel ve kapsamli Deprem
Performans Raporu da hazirlamaktayiz. istanbul Kalkinma
Ajansinin destediyle alinan yeni cihazlarla énemli bir AR-GE
laboratuvari konumuna yikselen Laboratuvarimiz ve dene-
yimli ekibimizle hazirliklarimizi tamamladik ve bitin yapi
sahiplerine glvenilir ‘Deprem Performans Raporu’ vermeye
basladik. Binalarinin depreme dayanikhligiyla ilgili durumunu
merak etmekte olan; mulk sahipleri, bina yéneticileri, mihen-
dislik bdrolari, belediyeler ve mahalli idareler, kamu kurum-
lari i¢cin benzerlerinden ayirt edici 6zelliklere sahip ayrintili
Deprem Performans Raporu hazirlayabiliyoruz.” dedi.

Manufacturers’ Federation (YUF)

Seminerde, Agrega Ureticileri Birligi Genel Sekreteri Caglar
Tanin “Yasanabilir Kentlerin Ana Ham maddesi: Agregalar”,
Tirkiye Prefabrik Birliinden insaat Miihendisi Alper Ucar
“Beton Prefabrikasyon”, Katki Ureticileri Birligi adina Okan
Ozcelik “Beton Bilesenleri ve Fiberler”, Kire¢ Sanayicileri
Dernedi adina Kocaeli Universitesi insaat Mithendisligi Bli-
minden Doc. Dr. Aydin Kavak, “Kirec Baglayicilari” baslkli
birer sunum yapti. Seminer, Akgansa Dijital Dénisim ve En-
distri 4.0 Mdiari Aydin Sener'’in sunumuyla sona erdi.
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Gecirimli Beton Kaplamalar Calistayi yapildi

Avrupa Beton Kaplamalari Birliginin (EUPAVE) “Gecirimli
Beton Kaplamalar: Avrupa Deneyimlerine Genel Bir Bakis"

konulu “Beton Kaplamalarda En iyi Uygu-
lamalar Galistayl” 20 Ekim 2021 tarihinde
telekonferans yéntemiyle yapildi. Toplanti-
larda Ulkemizi ve Avrupa Hazir Beton Birli-
gini ERMCO Teknik Middrd ve THBB Genel
Koordinatérii Ash Ozbora ile THBB Genel
Sekreteri Resat S6nmez temsil etti.

iklim degisikliginin bir sonucu olarak hem
kuraklik hem de sel gibi doJal afetler daha
sik yasaniyor. Yagmur ve ylizey akis suyu-
nun yer altina sizmasina olanak vererek sel
ve taskin felaketlerini 6nleyen “Gecgirimli
Beton" uygulamalari bir ¢6ziim olarak kar-
simiza ¢ikiyor.

Avrupa Beton Kaplamalar Birligi (EUPAVE)
de basta kara yolu idareleri, mihendislik

Pervious Concrete
Pavements Workshop
held

The 6th Workshop on Best
Practices in Concrete Paving on
“Pervious Concerete Pavements: An
Overview of European Experiences”
of the European Concrete Paving
Association (KUPAVE) was held
via teleconference on 20 October
2021. Asli Ozbora, ERMCO Tech-
nical Manager and THBB General
Coordinator and Resat Sonmez,
THBB Secretary General, repre-
sented Turkey and European Ready
Mixed Concrete Organization at the

meetings.

ve Teknik Danismani Elia Boonen, “Sirdurdlebilir Yol Kap-
lamalart icin Gegirimli (yalin) Beton: Belcika Be-Drain Pro-

jesinin ik Sonuclar”; Holcim Yol Projeleri
Mudurd Eugen Florescu, “Yollar igin GCevre
Dostu Bir Malzeme Olan Gecirimli Beton:
Fransa'daki Santiyelerdeki Uygulamalar;
Betonhuis Tanitim, Pazarlama ve Istatistik
Danigmani Jeroen de Vrieze, "Hollanda'da
Ozel Gegirimli Beton Uygulamalari”, Via
Sols Teknik MUddurd Fabrice Bonnin ve Satig
Temsilcisi Lucien Matheus, “Gecirimli Cim
Beton Kaplama: Biyolojik Olarak Parcala-
nabilen Kalipla Yeni Firsatlar” ve Londra
Emperyal Koleji (Imperial College London)
insaat ve Cevre Miihendisligi Bolimiinin
Yap! ve Malzemelerde Doktora Sonrasi

Arastirmacisi Alalea Kia (PhD Meng DIC

MICT) “Yeni Nesil iklim Degisikligine Dayanikli Gegirimli Kap-

blrolari, miteahhitler olmak Uzere “Gecirimli Beton” uygu-

lamalarin tasarimi, yapimi ve bakimiyla il-
gilenen uzmanlara yénelik olarak gegirimli
betonla ilgili Avrupa Ulkelerindeki arastir-
malarin, uygulamalarin ve yeniliklerin pay-
lasildigi bir calistay dizenledi.

EUPAVE'in dizenledigi
Kaplamalar: Avrupa Deneyimlerine Genel

"Gecirimli Beton
Bir Bakis” konulu “Beton Kaplamalarda En
lyi Uygulamalar Calistay1” 20 Ekim 2021
tarihinde yapildi. EUPAVE Direktdri Luc
Rens'in moderatori oldugu Calistay'da ge-
cirimli beton kaplamalar ile ilgili drnek uy-
gulamalar ve giincel gelismeler paylasildi.

Luc Rens'in acis konugmasi ve program hak-
kinda bilgi vermesiyle baslayan Calistay'da;
Belcika Yol Arastirma Merkezi Arastirmacisi

32| HAZIR BETON |yl - Eiim » 2021« September - Octobr

lamalar” bashkl birer sunum yapti.
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Yapilarda Kullanilan Beton ve Harc¢lar ile
Bilesenleri Semineri yapildi

“"Concrete and
Mortars used in
Buildings and their
Components Seminar"
held

The “Concrete and Mortars used
in Buildings and their Components
Seminar” organized in collaboration
between Building Materials Manu-

facturers’ Federation (YUF) and
TURKCIMENTO Vocational and
Technical High School brought the

spearheading figures of the sector
together with the youth. In repre-
sentation of Turkish Ready Mixed

Concrete Association (THBB),

Civil Engineer MSc Cenk Kiling,

THBB Mechanical Laboratory
Manager, attended the seminar with
his presentation titled “Ready Mixed

Concrete Production - Conerete Ap-
plications.”

Yapi Urtinleri Ureticileri Federas-
yonu ve TURKCIMENTO Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi is bir-
liginde dizenlenen “Yapilarda
Kullanilan Beton ve Harglar ile
Bilesenleri Semineri” sektorin
dncu isimlerini genclerle bir ara-
ya getirdi. Seminere Tirkiye Ha-
zir Beton Birligini (THBB) temsi-
len THBB Mekanik Laboratuvari
Miidiri Yiksek insaat Mihendisi
Cenk Kiling, “Hazir Beton Uretimi
- Beton Uygulamalari” bashkli su-
numu ile katildi.

Yapilarda Kullanilan Beton ve
Harclar ile Bilesenleri Semineri
TURKCIMENTO Mesleki ve Tek-
nik Anadolu Lisesi is birligi ve
ev sahipliginde 13 Ekim 2021 ta-
rihinde diizenlendi. ODTU insaat
Miihendisligi Ogretim Uyesi ve
TURKCIMENTO Danismani Prof.
Dr. Ozgiir Yaman'in moderatérli-

gini Ustlendigi Seminer, TURKCIMENTO Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi Miidiirii Sedat Dede ve TURKCIMENTO CEO'su
Volkan Bozay'in acis konusmalariyla basladi.

Etkinlikte Tlrkiye Hazir Beton Birligini Genel Sekreter
Resat S6nmez ve THBB Mekanik Laboratuvari Mudiri
Yiksek insaat Miihendisi Cenk Kiling temsil etti. Semi-
nere Cenk Kilin¢ “Hazir Beton Uretimi - Beton Uygula-
malari” bashkl sunumu ile katildi. 2007 yilinda kurulan
THBB Yapi Malzemeleri Laboratuvarinda bugiin Yildiz
Teknik Universitesi TeknoPark'ta bircok akademisyen
ve tecribeli kadrosuyla sektore katki saglayacak AR-
GE calismalari ve projeler gelistirdiklerini sdyleyen
Cenk Kiling, istanbul Havalimani, Niikleer Santral, Ya-
vuz Sultan Selim Kdprist, Osmangazi Kdprisu, 1915
Canakkale Koprislt ve gesitli metrolar basta olmak
Uzere Ulkemizin 6nemli projelerine beton ve bilesenleri
ile ilgili deney hizmetleri verdiklerini belirtti. Beton kul-
lanicilari icin depreme dayanikh yapi tasarimi ve hazir
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beton uygulamalarini konu alan bilgilendirmeler yaptiklari-
ni ifade eden Kiling, “THBB olarak &6zel ve kapsamli Deprem
Performans Raporu da hazirlamaktayiz. istanbul Kalkinma
Ajansinin destediyle alinan yeni cihazlarla énemli bir AR-GE
laboratuvari konumuna yukselen Laboratuvarimiz ve dene-
yimli ekibimizle hazirliklarimizi tamamladik ve bitin yapi
sahiplerine glivenilir ‘Deprem Performans Raporu’ vermeye
basladik. Binalarinin depreme dayaniklhihgiyla ilgili durumunu
merak etmekte olan; milk sahipleri, bina yéneticileri, mihen-
dislik bdrolari, belediyeler ve mahalli idareler, kamu kurum-
lari icin benzerlerinden ayirt edici 6zelliklere sahip ayrintili
Deprem Performans Raporu hazirlayabiliyoruz. Mevcut ya-
pilarin depreme dayaniklligini 6lgmenin yani sira yapl servis
omdrlerini de tespit edebiliyoruz. Bu kapsamda yerel yone-
timlerle de is birligi yapmaktayiz." dedi.

Seminerde, TURKCIMENTO Teknik Danismani ve ODTU insa-
at Miihendisligi Bélim Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ozgiir Yaman,
“Cimento ve Beton Teknolojisindeki Gelismeler”, Agrega
Ureticileri Birligi Genel Sekreteri Caglar Tanin “Yasanabilir
Kentlerin Ana Hammaddesi: Agregalar”, Tirkiye Prefabrik
Birligi'nden insaat Miihendisi Alper Ucar “Beton Prefabri-
kasyon”, Katki Ureticileri Birligi (KUB) adina Polisan Holding
Satis Sipervizéri Kenan Celikkaya ve Polyfibers Teknik Satis
Danigsmani Faraz Malik, “Beton Bilesenleri ve Fiberler”, Kire¢
Sanayicileri Dernegi (KISAD) adina Genel Sekreter Coskun
Gondiltas ise “Kireg¢ Baglayicilari” baslikl birer sunum yapti.




Kralos

FIBERS

ULASMAK iCIN
ALTYAPI PROJELER

GELECEGE GUVENLE

' Kbratos ileri teknoloji Macro ve o
-.__Micro Sentetik Fiber Donatilari ile
yilksek perfomans sunarak altyapr - &=
projelerinize giic katiyor. ' &
S

Daha fazla bilgi icin:
kratos@kratos.com
www.kordsa.com
www.kratosreinforcement.com

Kra os Kra os



HABERLER NEWS

Mercedes-Benz Tirk Aksaray Kamyon Fabrikasi

35 yasinda

1986 yilinda kapilarini agan ve Aksaray'l, bir Mercedes-Benz
sehrine donlstliren Aksaray Kamyon Fabrikasi, 35. yasini
kutluyor. 35 yilda 300.000'i askin kamyon Ureten fabrika,
86.000 adedin tGstlinde kamyonun ihracatini saglayarak tlke

ekonomisine katki sagladi.

lIk Mercedes-Benz Tirk tarihinin son 35 yilinda, Aksaray'da
aldigimiz sorumluluklari basariyla yerine getirerek hem yerel
hem de kiiresel olarak yeni gorevlerle yolculugumuzu sirda-
riyoruz. Mercedes-Benz Tirk olarak bir ilin kaderini degistir-
medeki ekonomik duruma katkimiz nedeniyle gururluyuz. Za-
man icerisinde gordik ki Aksaray, yerel kalkinmanin en glizel
orneklerinden biri olarak bir ‘Mercedes-Benz Sehri' oldu. 35
yillik dénemde gerceklestirdigimiz araliksiz yatirimlarimizla
her zaman yiiksek kalitede hizmet sunmayi hedefledik. ildeki
en blylk istihdam saglayici olusumuz, Gretimimiz, ihracati-
miz, AR-GE ve yatirim faaliyetlerimizle hem Aksaray'in hem
de Tlrkiye'nin ekonomisine katma deJer sagliyoruz. Aksa-
ray Kamyon Fabrikamizin gelisiminde binlerce ¢alisanimizin
emedi, imzasi bulunuyor.” dedi.

Mercedes-Benz Tiirk Aksaray Fabrika Direktéri - icra Ku-

rulu Uyesi Ulu¢ Batmaz, “Tirk iscisinin ve

Acilist 11 Ekim 1986 tarihinde gerceklesen
Mercedes-Benz Tlrk Aksaray Kamyon Fab-
rikasi, ekim 2021 itibariyla 35. yasini kutlu-
yor. Daimler Truck AG'nin dnemli kamyon

Mercedes-Benz Tiirk's
Aksaray Truck Plant is
35 years old

mihendislerinin emediyle, Mercedes-Benz
markasinin kalitesiyle faaliyetlerimize de-
vam ediyoruz. 1986 yilinda, ilk yil igerisin-
de 85 adet dretim ve 290 calisanimizla

Uretim Uslerinden biri konumunda ve din-
ya standartlarinda Uretim yapan Mercedes-
Benz Tirk Aksaray Kamyon Fabrikasi
TUrkiye'de Uretilen her 10 kamyondan 7'si-
nin dretimine imza atiyor. Mercedes-Benz
Turk Aksaray Kamyon Fabrikas! igcin 35
yilda, toplamda 500 milyon avroyu askin
yatirim gerceklestirildi. Glinlimuzde 1.600
kisiyi askin istihdam saglayan Aksaray Kamyon Fabrikasi'nda
kamyon Uretiminin yani sira AR-GE Merkezi de yer aliyor.
Uretimin yaninda iriin gelistirme ve teknoloji ¢éziimleri
alanlarina da 6nemli yatirimlar yapilarak hem istihdam artisi
saglaniyor hem de pek cok ilke imza atarak tim dinyaya mi-
hendislik ihrag ediliyor.

to the country’s economy by export-

Mercedes-Benz Tiirk icra Kurulu Bagkani Siier Siiliin; “11 Ekim
1986'da acilisini yaptigimiz fabrikamiz, bugiin diinyanin en
6nemli kamyon merkezlerinden biri konumuna geldi. 54 yil-
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Aksaray Truck Plant that opened its
doors in 1986 and transformed Aksa-
ray into a Mercedes-Benz city since

ing produced over 300,000 trucks in
35 years, the plant has contributed

ing more than 86,000 trucks.

basladigimiz bu yolculuk, giniimizde en
6nemli kamyon Uretim merkezlerinden biri
olmamiza dogru uzandi. Buglin 300.000'in

then is celebrating its 35T year. Hav-

Gizerinde Uretim gerceklestirdik ve 1.600'0
askin calisana sahibiz. Fabrikamizin bu ge-
lisimi ile gurur duyuyoruz. Uretim faaliyet-
lerimizin yaninda, fabrikamiz blinyesinde
bulunan AR-GE Merkezimiz ile Mercedes-Benz yildizi tasiyan
kamyonlarin tiim diinyadaki tek yol testi onay merci gérevini
de Ustleniyoruz. AR-GE merkezimiz ile de hem Daimler biln-
yesindeki tim kamyon diinyasinda s6z sahibiyiz hem de mi-
hendislik ihracatimizla llkemize katki sagliyoruz. Aldigimiz
tim sorumluluklari basariya dondstirerek Aksaray Kamyon
Fabrikamiz, gelece§e emin adimlarla ilerlemesini strdire-
cektir. Bu basariya katkisi olan tim calisanlarimiza ve pay-
daslarimiza stkranlarimizi sunariz.” dedi.
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Ford Trucks artik Avrupa’nin en buyuqu

Almanya pazarinda

Serhan Turfan
Ford Trucks Genel Mudir Yardimcisi

Tim Avrupa'ya yayllma hedefiyle Portekiz, ispanya, italya,
Belcika ve Liksemburg'da arka arkaya distribttoér atamala-
rini gerceklestiren Ford Otosan'in agir

Otosan’in agir ticarimarkasi Ford Trucks olarak, yarim asri as-
kin siiredir otomotiv sektoriinde ‘ilk'leri bagsarmaya ve diinya
capinda bir basari hikayesi yazmaya devam ediyoruz. Bir ara-
ci sifirdan ticari Griin haline doniisene kadar, motor da dahil
olmak lizere komple tasarlayacak, gelistirecek ve test edecek
tim yetenek ve altyapiya sahip konumdayiz. Mihendislik yet-
kinliklerimiz ve AR-GE glicimUz sayesinde Tlrkiye'de Uretti-
gimiz agir ticari araglari 40" askin Glkeye ihrag ederken, Tlrk
mihendislerinin emekleri ile gelistirdigimiz araclar diinyanin
dort bir yaninda bizleri gururlandirmaya devam ediyor. Ulus-
lararasi pazarlarda yerli Gretimle blylyen, global agini hizla
blUylten Ford Trucks ile Ulkemizi yurtdisinda en iyi sekilde
temsil etmek icin calisiyoruz. 2019 Uluslararasi Yilin Kamyo-
nu (ITOY) ddUlinin ardindan F-MAX'e Avrupa’dan gelen yo-
gun taleple birlikte biyime planlarimizi erkene gekmistik. Bu
dogrultuda 2019'da Polonya, Litvanya, Portekiz ve ispanya
pazarlarinin ardindan yogun talep gérdigimiiz pazarlardan
italya, Belcika ve Liiksemburg yapilanmamizi tamamladik.
Simdi de Ford Trucks'in Avrupa'daki bldylimesinde stratejik

oneme sahip, Avrupa'nin en biylk agir

ticari ara¢ markasi Ford Trucks, Bati Av-

ticari pazari olan Almanya'ya adim at-

rupa'daki stratejik blylimesini simdi de
Avrupa'nin en blylk agir ticari pazari
olan Almanya'ya adim atarak strdrtyor.

Ford Otosan'in agir ticari markasi Ford
Trucks, dlnya capindaki blylmesi-
ni Portekiz, ispanya, italya, Belcika ve
Liksemburg'un ardindan Avrupa'nin en
blylk agir ticari pazarina sahip Almanya
ile strdurlyor. Ford Trucks, Bati Avrupa
yayilim planlarinda stratejik &neme sahip
Almanya pazarina otomotiv sektdriinde
100 yil askin kokli bir gegmise ve bilgi
birikimine sahip yeni distribltéri Steg-

Ford Trucks is now on
the German market, the
largest one in Europe

Ford Trucks, which is the heavy com-
mercial vehicle brand of Ford Otosan and
which has conducted its distributor ap-

pointments successively in Portugal, Spain,

Italy, Belgium, and LLuxembourg, with
the target of expanding all along Europe,
continues its strategic growth in Western

Europe, now by stepping into Germany,

the largest heavy commercial market in

Europe.

manin gururunu yaslyoruz. Stegmaier
Group'un hem agir ticari pazari uzman-
l§1 hem de Almanya'da tecribeleri ile
markamizi en iyi sekilde temsil edece-
dinden eminiz.

Almanya'nin Ford Trucks markasi igin
onemli firsatlar barindirdiina da degi-
nen Turfan, “Avrupa bizim ana ihracat
pazarimiz ve barindirdigi potansiyel ile
blylme stratejimizde bliylk 6neme sa-
hip. Almanya, bu stratejinin ¢cok énemli
bir parcasl. Burada, en verimli tasima ¢6-
zimleri sunan modellerimizle yeni mis-

maier Group ile is birligi yaparak girdi.

Ford Trucks olarak pandemiye ragmen, kilit 6nem tasiyan
pazarlarda ardi ardina acgilislar gergeklestirdiklerini belirten
Ford Trucks Genel Midur Yardimcisi Serhan Turfan, sun-
lari soyledi: “Tirkiye otomotiv sanayinin &ncl glci Ford
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terilerimize deger yaratacagiz. Ote yandan Avrupa'nin tama-
minda kalici bir blylme gerceklestirmek i¢in calismalarimiza
hizla devam ediyoruz. Almanya'nin ardindan onimdizdeki 3
sene igerisinde Avrupa’nin tamaminda bulunarak global ope-
rasyonlarimizi 55 Ulkeye yaymayi hedefliyoruz.” dedi.
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Beton Olgunlugu Yontemi:
Gelenek Araciligiyla Yenilik

layin.

din.

Bu da demek oluyor ki yerlestirilen betonun isisi kullaniimadan
once, 1sinin dayanimla nasil bir iliskisi oldugu belirlenmelidir. Bu
da laboratuvar sartlarinda gergeklestirilir:

+ Hem geleneksel dayanim deneyi protokollerine uygun hem
de sahada kullanilacak karisimla ayni tasarimi paylasan bir
beton testi silindiri harmanini hazirlayin.

« Isi dlgerleri bu silindirlerinin en az iki tanesine yerlestirin.

+ Belirli araliklarda isiy1 kaydederek olgunluk endeksini hesap-

» Belirli araliklarda kalan silindirleri geleneksel basin¢ daya-
nim testine uygun olacak sekilde kirin.

» Basin¢ dayanimini, karsilikh isilari ve ge¢en zamani kayde-

insaat Malzemeleri Test (IMT) sektéri, beton dayanimini tah- « Ortalama basin¢ dayanimi ile ortalama olgunluk endeksini

ribatsiz olgunluk yontemiyle belirlemek igin firsatlar sunuyor.

Bu ydntem, geleneksel laboratuvar basing
testi ydntemini bircok agidan gelistiriyor an-
cak olgunluk yontemi, bir alternatif dedgildir.
Olgunluk yontemi geleneksel basing testi
yéntemi ile birlikte kullaniimaktadir.

Beton Olguniugu Nedir?

Beton kirl i1siveren bir sdrectir. Yani beton
istenen dayaniklilia ulasmadan ve ortam ko-
sullarina kadar sogumadan 6nce sertlestikce
Isinir.

Olgunluk testi, bu bilgiyi dékilen betonun
1sisini 8lclip dayanimini belirlemek igin kulla-
nabilir. Betonun 1sisi, santiyede yerlestirildi-
ginde icine koyulan cihazlarla 6l¢tlir. Dogru
yapildi§inda 6lgllen beton karisiminin isisi,
laboratuvarda gelistirilmis olan dayanim-ol-
gunluk iliskisi esliginde karsilastirilabilir.
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Concrete Maturity
Method: Tradition
Enables Innovation

The construction materials test-
ing (CM'T) industry is excited
by the possibilities of estimating
concrete strength via the non-
destructive maturity method.
This method provides a number
of enhancements to the tradi-
tional laboratory compression test
method. But the maturity method
is not an alternative or replace-
ment. Indeed, maturity testing re-
lies completely on the traditional

compression test method.

karsilastirarak olgunluk egrisini hesaplayip olusturun. Boy-

lece dayanim-olgunluk iligkisini 8grenin.
Sonra i1si dlcerleri yeni dokllmis betona yer-
lestirin. Bunu yaparak zaman, isi ve dayanim
arasindaki iliskiyi gdsteren bilgiler edinecek-
siniz. Bu bilgiler sayesinde projeniz hakkinda
daha iyi kararlar almaya baslayabilirsiniz.

Istyl, beton dokilduginden itibaren zaman
araliklarini ve dayanim-olgunluk iliskisini bil-
meniz gereklidir. Bu yéntem sayesinde labo-
ratuvardan dayanim raporlari beklemenize
gerek kalmayacak, hem daha bilin¢li hem de
daha erken karar alacaksiniz. Bu ydntemin
ancak tahmini bir dayanim verisi sundugunu
unutmayin. Kalip alma veya art germe gibi
onemli kararlari vermeden &nce betonda ye-
terli dayanimin olustugunu anlamak icin ek
Olclimler yapin.



Olgunluk Yontemini Kullanmali misiniz?
Olgunluk yonteminin isinizi kolaylastirabilecedi yollar:

1. Erken dayanim: Olgunluk yontemi betonun erken dayani-
mini dl¢mek icin ¢cok kullanighdir ancak dikkat edilmesi ge-
reken nokta, bu tahminleri klasik laboratuvar ydntemlerine
gobre proje cizelgelerinin cok daha erken bir asamasinda ya-
piyor olmasidir. Bu sayede projeler bir sonraki asamaya ¢ok
daha erken gecebilmektedir.

2. Degiskenlikler: Yerlestirilmis beton, erken dayanimi etki-
leyecek hava ve diger cevresel kosullara karsi aciktir. Saha-
daki betonun asil dayanimi farkli kiir kosullarina gére dedgisir.
Laboratuvarda gelistirilen dayanim-olgunluk iliskisi, bu de-
giskenleri belirleyip uzun kir slireclerine olan ihtiyaci orta-
dan kaldirabilir.

3. Kritik Elemanlar: Kolon gibi kritik konumda olan bir beto-
nun dayanimini dgrenmek istiyorsaniz bu betonun bir kismini
geleneksel dayanim testi uygulamak icin kolayca ¢ikaramaz-
siniz ama kolonlara olgunluk &lcerler yerlestirebilirsiniz. Kri-
tik elemanlara yerlestirilen bu cihazlar, istenen bilgiye saha
teknisyenlerinin kolayca erismesini saglayacaktir.

Bu sayede her beton elemaninin bilgilerine tam zamanli eri-
siminiz olur. Geleneksel yontemlerle bunu elde etmek cok
zordur.

Olgunluktan Fazlasina Neden ihtiyaci-
niz Var?

Bu vakalarin baska bir boyutu da var.
Olgunluk, laboratuvarda gelistirilen da-
yanim-olgunluk iliskisi olmadan ise ya-
ramamaktadir. Olgunluk erken dayanimi
etkileyen saha kosullarinin tahminini
yansitsa da bu kosullari bilmek tam daya-
nimin gelisimini test ederken o kadar da
6nemli olmamaktadir, 6zellikle en az 28
glin gegmisse. Kirdn erken evrelerinde
beton, saha sartlarina karsi daha hassas
olur ama 28 glinden sonra bu azalir. Ol-
gunluk erken dayanimi tahmin etmede
(kesinlestirmede degil) oldukca basarlli
olmakla beraber gercek dayanimi kesin
bir oranla sdyleyemez.

Ote yandan yiiksek erken evre sicakliklari gibi bazi ortam
kosullari betonun uzun vadede sahip olacagl dayanimi azal-
tabilir. Bu da olgunluk ydntemiyle tahmin edilenden daha
dUslk bir dayanim olglimiine sebep olur. Béyle durumlarda,

INOVASYON

sira disi kosullari yansitmak i¢in laboratuvarda daha fazla da-
yanim-olgunluk iliskisi gelistirilmelidir. DokUlup yerlestirilen
betonun tasarimi, laboratuvarda olusturulan egriicin yapilan
tasarimla ayni olmalidir.

Ornegin, asil malzeme tasarimindan bir harman sahaya ge-
tirilirse ve teknisyen karisimin islenebilirligini yetersiz go-
rirse, islenebilirligi arttirmak icin daha fazla su ekleyebilir.
Hava slrikleme amaciyla ya da sertlesme slrecinin hizini
degistirmek adina kimyasal katki maddeleri veya belirli
hizlandiricilar bile kullanabilirler. Bu ilaveler asil karigimin
tasarimini dedistirecedi icin hesaplanan edri glivenilmez bir
hale gelir. Olgunluk saha kosullarindaki degdiskenligin hepsini
degil yalnizca bir kismini temsili edebilir.

Beton isinde santiye kosullarinin yani sira birgok degisken
vardir ve konu kritik yapilar séz konusu oldugunda yetersiz
beton dayanimi binalarin bitinligine ciddi zarar verebilir.
Olgunluk yontemi dayanim hakkinda gergek zamanli tah-
minler sadlasa da yapti§i seyin tahmin yiritmekten 6teye
gitmedig@ini unutmamak gerekir. Proje sahipleri, beton da-
yaniminin tasarlanmis seviyeyle ayni oldugunu dogrulamak
durumundadir.

BUtln bunlari g6z ardi edersek, betonlarin gergek dayanimini
anlamanin en iyi yolu betonlari klasik ba-
sing testine tabi tutmaktir.

Olgunluk testi projeleri hizlandirmakta
ancak sinirlarini zorlayacak sekillerde

kullanilmamasi gerekmektedir.

Kisacasl, olgunluk yéntemi klasik daya-
nim testi olmadan gecerli degildir ancak
klasik testlerle birlikte kullanildigi zaman
olgunluk yontemi dedgerlidir.

Olgunluk ve Klasik Dayanim Deneyi
Birlikte Calisiyor

Olgunluk y6ntemi genel Beton Olgunluk
Testini (BOT) su sekilde etkiliyor:

1. Dayanim egrisini yaratmak: BOT si-

reci silindir numune kirimiyla baslayip bi-

tiyor. Isi dlcerlerle zaman ve basing test
makineleri dayanim-isi/zaman iliskisini gelistirmek icin birlik-
te cahsir. Builiski, olgunluk testinin dederini anlamak igin son
derece énemlidir.

Bu adim test sirecinden insan hatasi faktérinl cikaran,
harman ve karigsim tasarimini g6z éniinde bulundurarak de-
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gistirilmesi mimkin olmayan test sonuglari elde eden ve
analizi otomatiklestiren entegre bir BOT platformu kullanila-
rak daha da gelistirilebilir. Test stiresi ve dayanimi otomatik
kaydedildigi icin ayrica insan miidahalesi olmadigi i¢in, daya-
nim-isi/zaman egrisi daha isabetli olacaktir. Boylece olgunluk
testinizde daha iyi sonuglar gorilecektir.

2. Erken dayanimi belirlemek: Olgunluk Olcerler, insaat si-
recinde belirli araliklarla kullaniimasi gereken, cok ise yara-
yabilen cihazlardir. Sahada olup bitenin hizlica analizini ya-
parak projelerin daha hizli ilerlemesine yardimci olur. Mesela
cok katl bir bina projesini ele alirsak saha ¢alisanlarinin son-
raki katta ne zaman calisabileceklerini en kisa zamanda 6§-
renmeleri gerekmektedir. Olgunluk dlcerler bu cevabi aninda
verebilir. Bu cihazlar olmasaydi sonraki agamaya ge¢mek igin
laboratuvar sonuclarini beklemeleri gerekirdi.

Olgunluk dlcerler telefon uygulamalari ve bulut sistemiile en-
tegre oldu@u icin betonun hazir olup olmadigi bilgisi elimizin
altindadir. isabetli laboratuvar verilerine bagl olgunluk
Olcerler sireci otomatiklestirir, daha hizh bilgi saglar ve pro-
jeyiilerletir.

3. Sonuclarin dogrulanmasi: Nihayetinde dayanimi tam ola-
rak belirleyebilmek icin geleneksel dayanim testleri gerekli-
dir. Oblr trll elinizde sadece tahminler olur. Kesin olarak
bilmenin tek yolu klasik basin¢ dayanim testini uygulamaktir.
Olgunluk 6lcerleri sahada hizli analiz i¢in kullanin ve bu bilgi-
yi devam eden (7 ve 14 glinlik ara yas testleriyle) ve nihai 28

glnlik laboratuvar testleri ile destekleyip her seyin yolun-
da olup olmadigini dogrulayin. Herkes (Test laboratuvarlari,
proje sahipleri, kamu kurumlari ya da karar vericiler, sigorta-
cilar) insaat malzemelerinin gereken dayanim ve toleransa
sahip oldugundan emin olmalidir. Eger ilerleme kat ettikce
olgunlugu test ediyorsaniz ve 6nemli yerlerde kirim deneyle-
ri yapiyorsaniz projenizi ¢ok daha rahat savunabilirsiniz.

Neyse ki dogrulama siireci projeyi yavaslatmiyor. Testler bit-
tigi anda entegre BOT platformu sayesinde haber alabilecek,
olgunluk &lgerleriniz isabetli miymis ve betonunuz istenen
dayanima sahip miymis 6grenebileceksiniz.

Her iki yontem birlikte ¢alisarak insaat projesinin ydnetici-
lerine daha fazla bilgi sagliyor. Bu bilgileri birlikte toplandigi
zaman hem daha iyi bir sonu¢ elde ediliyor hem de projeler
daha hizh tamamlaniyor. Ancak bu sadece (1) laboratuvarda
yapilan kirim deneyi isabetliyse ve (2) karisim 6zellikleri sa-
hada degismezse elde edilen bir sonug olabilir. Olgunluk 6l-
cerler sadece edriyi yaratan test sonuclari kadar etkilidir. Bu
ylzden test laboratuvarlarinizin otomatik, isabetli ve seffaf
bir slreci takip ettiginden emin olmalisiniz.

Kaynak: http://concreteproducts.com/index.php/2020/12/22/
concrete-maturity-method-tradition-enables-innovation/
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Kanalizasyon betonlarindaki hasarla ilgili
bir arastirma

Beton, mukavemeti, dayanikhli§i ve nis-
peten disik bakim maliyetleri sayesinde
kanalizasyonlarda, 6zellikle genis borular
icin kullanilan en yaygin malzemedir. Bu-
nunla birlikte, betonun dodasi ve kanali-
zasyon ortami nedeniyle, beton borularin
ve ilgili altyapinin (6rnegin rdgarlar ve
pompa istasyonlari) korozyona ve hasara
ugramasi, altyapi endistrisi icin dnemli bir
zorluk olarak kabul edilmektedir.

Kanalizasyonlardaki beton korozyonuna
bir dizi abiyotik ve biyotik korozyon sireci
neden olur. Karbonatlasma ve gaz halindeki
hidrojen sulflir nedeniyle betonun asidik

hale gelmesi sonrasinda son derece yikicl,
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Crucial research helps
keep sewer corrosion at
bay

Concrete is the most commonly
used material in sewers, especially
for large sewer pipes, which can be
attributed to its strength, durabil-

ity and relatively low maintenance

costs. However, due to the nature of

concrete and the unique sewer atmo-
sphere, corrosion of concrete pipes
and associated infrastructure (c.g.

manholes and pumping stations) has

been widely recognised as a signifi-

cant challenge for the utility industry.

mikrobiyallarin da etkisiyle korozyon siire-
cinin ilk asamalari baslamis olur.

Karbondioksit ve gaz halindeki hidrojen
sllflrlin beton ile kimyasal reaksiyonlari,
betonun ylzey pH'ini yaklasik sekize diisU-
rir ve sulfurd oksitleyen bakterilerin ¢o-
galmasini saglar.

Yizey pH'I kademeli olarak azaldikga, sil-
fUr oksitleyici bakteriler beton ylzeyinde
birikir ve betondaki cimento bazli malze-
melere dodrudan saldirabilen biyojenik
stlflrik asiti yliksek miktarlarda Uretir.

Gaz halindeki hidrojen siilfir ve mikrobiyal
aktivite kanalizasyonlardaki beton koroz-
yonunun baslica nedenleridir.



Queensland Universitesi Gelismis Su Yénetim Merkezi Direk-
tord Profesér Zhiguo Yuan, kanalizasyon betonu korozyonu-
nun atik su endistrisi icin uzun siiredir devam eden ve mali-
yetli bir sorun oldugunu séyledi.

Yuan, "Kanalizasyon betonlarinin asinmasi ve bozulmasi,
maliyetli bir rehabilitasyon siireci ve kamu hizmetleri tara-
findan yenilenmesini beraberinde getiriyor. Asinmis kanali-
zasyonlarin onarilmasi ve dedistirilmesi icin diinya ¢apinda
yillik milyarlarca dolarhk bir harcama oldugu tahmin ediliyor
ve yipranan borular kullanim disi kalmaya devam ettik¢e bu-
nun artmasi bekleniyor. Yalnizca ABD'de bu hasarlar, yilda
yaklasik 14 milyar dolar olarak tahmin edilen

kayiplara neden oluyor. Beton korozyonu, be-

ton kdtlesinin hizla kaybolmasina neden olur.

Bu silreg, yilda 10 mm'ye kadar hizlanabilir ve

bazi ekstrem kosullarda beklenen 50-100 vyillik

hizmet d6mrind 10 yildan asadi kadar indirebi-

lir." dedi.

Kanalizasyonlardaki beton korozyon sirecini

kontrol etmek veya azaltmak icin cesitli tekno-

lojiler gelistiriliyor. Bu teknolojiler yaygin ola-

rak kullanilan dort stratejiye ayrilabilir:

* Magnezyum hidroksit, demir tuzlari, hidro-
jen peroksit, nitrat, kostik ve serbest nitréz
asit gibi kimyasal elementlerin ilavesi yoluy-
la kanalizasyon ortamina gecisinin en aza
indirilmesi veya sivi fazda hidrojen sUlfir
Uretiminin 6nlenmesi

» Kanalizasyon ortamindaki hidrojen silfir ve nem seviye-
lerini azaltmak ve korozyon silrecini yavaslatmak igin ha-
valandirma sistemlerinin kullaniimasi. Bazi durumlarda,
hidrojen sulflr seviyelerini azaltmak ve koku sorunlarini
onlemek i¢in havalandirilan kanalizasyon ortaminin fizik-
sel adsorpsiyon, kimyasal temizleme veya biyofiltrelerle
aritilmasi gerekir.

+ Kanalizasyon ortamina maruz kalan beton ylzeylerin
bakteri faaliyetlerini engellemek ve sulflrik asit Gretimi-
ni azaltmak i¢in gimus yUkli zeolit gibi antimikrobiyaller
veya kanalizasyon gazinin beton borularla dogrudan te-
masini énlemek icin koruyucu epoksi kaplamalar uygulan-
masi

* Yeni kanalizasyonlar icin ¢imentoya ucucu kil ve silis
dumani gibi alternatif baglayicilar ve korozyon direncini
artirmak icin 6§itiims kalker gibi alternatif agregalarin
eklenmesi
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Profesor Yuan, tim bu stratejilerin ise yarayabilecedini, an-
cak bunun bir bedeli oldugunu sdyledi. Yuan, "ilk iki strateji
etkili korozyon kontrolii saglamak icin sirekli veya sik kim-
yasal dozlama ve operasyonel ¢aba gerektirir ki bu da tekrar
eden ve yiiksek maliyetleri beraberinde getirir. Uciinci stra-
tejide bahsedilen, kaplama ve ylzey isleme, dlzenli olarak
yeniden uygulama gerektiren, dolayisiyla kanalizasyonun
isleyisini bozan ve yliksek maliyetlere neden olan gecici yak-
lasimlardir. Dérdinci stratejide ise, alternatif baglayicilarin
ve agregalarin eklenmesi asiri asidik kosullarda korozyon
direncinde 6énemli iyilesmeler gdstermiyor. Bu nedenle, mik-

robiyal slire¢ korozyon sirecinde kritik bir

rol oynadigindan, betona eklenecek uzun

omurld, etkili ve ¢cevre dostu bir antimikro-

biyal madde gelistirmeye ihtiyag var.” dedi.

Korozyon konusunun iistesinden gelmek
icin yeni yaklasimlar
Profesér

Yuan, Gelismis Su Ydnetim

Merkezi'nin Kanalizasyon Arastirma
Grubu'nun (SRG), kanalizasyon korozyo-
nunun azaltilmasi konusunda 15 yili askin
bir stredir Avustralya su endustrisi ile ¢cok
yakin calistigini soyledi. Yuan, “Sektori ka-
nalizasyon korozyonuyla slrekli micade-
lesinde desteklemek icin belirli modelleme
araclari ve gesitli teknolojiler gelistirdik. Su

anda iki proje yurittyoruz." dedi.

Serbest nitroz asit kullanarak beton korozyon oranini
azaltmak

Bu yeni yéntem, yepyeni, disik maliyetli ve ¢evre dostu bir
antimikrobiyal bir madde olan serbest nitréz asit (FNA) kul-
lanarak kanalizasyonlardaki mikrobiyal beton korozyonunu
kontrol altina alir.

Mikrobiyal sirecler korozyon slrecinde kritik roller oynadi-
gindan, potansiyel bir ¢6zim, antimikrobiyal ajanlari ¢cimen-
toya karistirarak korozyona neden olan mikroplari bastir-
maktir.

SRG, FNA'nin antimikrobiyal bir element olarak kullaniimasi-
ni daha énce gercgeklestirilen, etkileyici bir arastirmaya daya-
narak onerdi. Arastirma, milyarda parca (ppb) seviyelerinde
FNA'nin genis bir mikroorganizma yelpazesine karsi meta-
bolik bir inhibitér oldugunu ve milyonda parca (ppm) sevi-
yelerinde 6lim veya felce neden olabilen gii¢li bir biyodisal
element oldugunu 6ne siirda.
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INOVASYON

FNA farkh sekillerde uygulanabilir:

Yeni borular igin SRG, nitritin ¢cimentoya katki maddesi
olarak dahil edilmesini dnermektedir. Korozyon ve asidik
bir beton yilizey olusmaya basladiginda, islak beton ylize-
yinden salinan nitritin FNA olusturmak Uzere asitlestiril-
digi varsayilmaktadir. Yerinde dretilen FNA, kanalizasyon
borusunun hizmet émri boyunca korozyona neden olan
mikroorganizmalarin blyimesine engel olacaktir.

Mevcut kanalizasyonlar igin SRG, FNA'nin glcli biyosidal
etkileri yoluyla korozyona neden olan mikroorganizma-
yI aninda &ldirmek icin beton ylizeye nitrit plskirtmeyi
Onerir. Mikroplarin geri kazanilmasi yillar alacaktir, bu ne-
denle birkac yillik araliklarla arahkh piskirtme, korozyon
slirecini yavaslatmak icin etkili olacaktir.

Havalandirma

SRG, DC Water (ABD), Melbourne Water, Urban Utilities ve
Water ile ortaklasa model destekli havalandirma kontroli
yoluyla kanalizasyon korozyonunu azaltma calismalarina
devam etmesini saglayan bir Avustralya Arastirma Konseyi
(ARC) Baglanti Projesi hibesi aldi.

Kanalizasyon havalandirmasinin icerisindeki nem ve hidrojen
sllfir seviyelerini etkiledigi ve dolayisiyla korozyon oranina
etkisi oldugu herkesce kabul edilmektedir. Bununla birlikte,
korozyonun kanalizasyon nemine niceliksel bagimhhgr tam
olarak belirlenmemistir.

Bu projede SRG, kanalizasyon duvari neminin korozyona ne-
den olan biyofilmlerin canliligi ve aktivitesi Uizerindeki etkisi-
ni arastirmayi1 amaclamaktadir.

Proje ayrica kanalizasyon nemi, sicaklik ve korozyon oranla-
rini tahmin etmek icin dinamik modeller gelistirecek, kanali-
zasyon korozyonunu azaltmak i¢in havalandirma stratejileri
saglayacak ve énimizdeki g ila bes yil icinde daha fazla so-
nu¢ ortaya ¢ikacaktir.

Teknolojiyi gercek kanalizasyon sistemlerinde test etmek
Profesdr Yuan, SRG'nin on yildan fazla bir slredir hidrojen
sUlflr Gretimini azaltmak i¢in FNA'nin kanalizasyon biyofilm-
leri Gzerindeki biyosidal etkilerini arastirdigini séyledi. Yuan,
“Bu, Cloevis teknolojisinin gelismesine yol acti. Bu teknoloji ile
FNA, pompa istasyonlarindaki kanalizasyona periyodik olarak
ekleniyor (2-3 haftada bir 8-24 saat gibi). FNA'nin sok dozu, su
fazinda slfit Greten kanalizasyon biyofilmlerinin inaktivasyo-
nuna yol acar, bdylece sonraki iki ila (¢ hafta icinde baska bir
dozun zamani geldiginde silfit olusumunu baskilar. 2013'ten
beri, havaya maruz kalan beton yiizeylerdeki biyofilmleri kont-
rol etmek icin teknolojiyi gelistirdik, béylece hava fazinda hid-
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rojen silfur varliginda bile korozyonu azalttik.” dedi.

Profes6r Yuan, South East Water, City of Gold Coast, Urban
Utilities ve ABD merkezli DC Water'in FNA projesinde bera-
ber calistigini ve teknolojinin Gold Coast Sehri'nin kanalizas-
yon bacalarinda basariyla test edildigini sdyledi. Yuan "“Katki
olarak kalsiyum nitrit iceren beton kaliplar, katki icermeyen
kontrol kaliplariyla birlikte bir kanalizasyon régarinda de-
nemeye tabi tutuldu. Korozyon siireci, ylzey pH'l, korozyon
arini bilesimi, beton korozyon kaybi ve korozyon tabakasi
Gzerindeki mikrobiyal cogalma oOlcillerek izlendi. Deneme
sirasinda, katkili beton kaliplarinda korozyon kaybi, kontrol
kaliplarindan yizde 30 daha dusuktu. Katki ilave edilmis
betonun silflr alim orani da yizde 30 daha dusdktd, bu da
kontrol betonuna kiyasla daha yliksek bir yizey pH'ina yol
actl. Elde edilen sonuclar, betonda bir katki maddesi olarak
kalsiyum nitritin bu yeni kullaniminin, kanalizasyonlarda
mikrobiyal kaynakl korozyonu azaltmak igcin umut verici bir
strateji oldugunu gosterdi. Urban Utilities ile birlikte Lugga-
ge Point Atiksu Aritma Tesisi'nde de ¢alismalar tamamlandi.
Betondaki kalsiyum nitrit katki seviyesinin, ylizde bir ve yiz-
de dort kalsiyum nitrit icin korozyon hizinda sirasiyla yizde
17 ve ylizde 47 azalma ile korozyon azaltma etkisi ile pozitif
korelasyon gosterdigi bulundu.” dedi.

Profesdr Yuan, tamamlanan saha calismasina ek olarak, la-
boratuvar korozyon odalarinda uzun siireli deneyler yapildi-
gini soyledi. Yuan, “Dlnya standartlarinda isleyen korozyon
odalarimiz, temel korozyon mekanizmasini ve mikrobiyal ak-
tiviteleri arastirmak icin uygun olan kontrolll hidrojen salfdr,
nem ve sicaklik seviyeleri ile tepe ve gelgit bdlgelerindeki
gercek kanalizasyon kosullarini simtile etmek i¢in tasarlan-
mistir. FNA'nin uzun streli etkilerini, temel mekanizmasini,
mikrobiyal aktiviteleri ve bunlarin zamanla evrimini tanim-
lamak adina 2019'da farkh FNA seviyelerinde (ylzde sifir,
ylzde bir, ylzde iki, ylzde ¢ ve ylzde dort) 220'den fazla
beton kalip iceren Ug yillik bir laboratuvar deneyi baslatildi.
Bu temel calismalar, gelecek vaat eden teknolojinin kapsamli
bir sekilde anlasiimasi icin son derece faydali olmakla bera-
ber daha fazla calisma ve pratik uygulamalar igin rehberlik
etmektedir. Endlstri ortaklarimizla yakin ¢alismaya ve bu or-
taklara dogrudan bilgi yaymaya ek olarak, teknolojinin etki-
sini genisletmek icin sonuclarimizi endistri konferanslarinda
ve hakemli arastirma dergilerinde yayimlamaya devam ede-
cediz. Yeni katkili beton borular insa etme ve bunlari gercek
kanalizasyon sistemlerine yerlestirme konusunda endstriye
yardimci olmaya oldukga istekliyiz." dedi.

Kaynak: https://utilitymagazine.com.au/crucial-research-
helps-keep-sewer-corrosion-at-bay/
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Gorevimiz: Sifir Karbon

Beton ve ¢imento endustrilerindeki bilylk
isimler sdrdirilebilirlik ve karbon emisyo-
nunu azaltma adina adimlar atiyor.

iklim degisikligi, Paris Anlasmasi ve gezegeni
kurtarmaya iliskin konugmalar, uzun yillardir
oldukca politize edilmis konular haline geldi.
Konuya olan yaklasimlar bugln biylk 6lci-
de farklilik gosteriyor ve olduk¢a az insan
mdisteriler veya saticilar ile iliskilerini riske
atarak konuyla ilgili bir durus sergilemeye
istekli. insaat, insaat malzemeleri ve agir
makineler gibi ana sektérler simdiye kadar
bu konuda nispeten sessiz kaldi.

Paris Anlagsmasi'nin amacladi§i gibi, kiiresel
sicaklik artisini azaltmak - 1sinmayi 2° san-
tigratin oldukca altinda, mimkiin oldugunca
1,5° santigrata yakin sinirlamak - adina sera
gazi emisyonlarini azaltacak adimlar atmak
uzun zamandir siyasi bir hamle olarak gori-

IGyor. imalat ve sanayi sektérlerinde cok az sayida sirket Paris
Anlasmasi'ni resmen benimsedigini belirtti. Beton ve cimen-
to endustrisince dedisimin gerekliligi sorgulandi. Ne de olsa,
beton, sudan sonra en yaygin kullanilan yapi malzemesidir.
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Mission:
Carbon Zero

The players driving sustainability
and reducing carbon emissions
within the cement and concrete
industries. Climate change, the

Paris Agreement and talk of saving

the planet have, for many years,

been highly politicized topics. View-

points have differed greatly, and few

have been willing to risk relation-
ships with customers, vendors and
others to take a stance on the issue.
Major industries such as construc-
tion, building materials and heavy

machinery, until now, were rela-

tively quiet on the issue.

Uygun fiyath, erisilebilir, dayanikli ve uzun
omrll olan ¢imento ve betonun yaygin kul-
lanimi etkili olmalarindan kaynaklanir. Beton
ayrica termal kitlesi, 1sI enerjisini emme ve
depolama yetenedi, binalardaki asiri sicak-
liklari dengelemesi ve az enerji gereksinimi
ile dne cikar.

Calisan Sistemi Degistirmek

Betonun karbon ayak izinin nispeten disik
oldu@u disinlur. Ne var ki, Kiresel Atmos-
ferik Arastirma Emisyon Veritabanina gore
¢imento, iklim degisikligine en cok sebep
olan faktérlerden biridir. Urettigdi 2,2 milyar
ton karbondioksit (CO,) ile 2016 yilindaki
toplam emisyonun %4'linden ¢imento so-
rumludur. Sehirlerin kentlegsmesiyle Ureti-
min 2030'a kadar %25 artmasi beklendigin-
den, ¢cimento ve betonun karbon ayak izinin
azaltilmasi biylk dnem tasiyor.

Cimento Uretim slirecinden kaynaklanan emisyonlarin yarisi,
cimentoya mukavemetini ve diger 6nemli 6zelliklerini veren
yapi tasi klinkerden gelmektedir.

Dinya Cimento Birligi (WCA) CEOQO'su lan Riley, “Binalarin



karbon ayak izi esas olarak kullanim sirasindaki enerji tiketi-
minden kaynaklansa da, beton Gretiminin dogasinda bulunan
CO, emisyonlarini da g6z ardi etmemeliyiz. Total emisyonun
%7'sinden sorumlu olan ¢imento, endstriyel sektdrler arasin-
da en biydk kirlilige neden oluyor. Bu sebeple strdirdlebilirlik
konusunda karbon ayak izini minimize etmek su anda birincil
amacimiz. Dogas! geredi ¢cimento bu konuda calisiimasi zor
bir sektordir. Emisyonlarin cogu klinker siirecinden yani kireg
tasinin kalsinasyonundan kaynaklandigindan, kullanilan ener-
jinin karbondan arindilmasi emisyonlari ortadan kaldirmaz,
sadece azaltir.” seklinde belirtti.

Beton binlerce yildir insaatlarda kullaniimaktadir. isleyen bir
slire¢ vardir ve son trin oldukca kullanislidir. Kimisine gére ¢i-
mento ve betonun Uretilmesi, insaatta kullanimi, onarimi, yok
edilmesi veya geri donistirtlmesinden olusan sireci degistir-
mek kolay bir is degildir ve sayet beton yasam déngisiindeki
bu adimlardan herhangi biri degistirilirse, endistri, santiyede
¢imento kullanan ve beton yerlestiren miteahhitlere yeni ve
farkli ydntem ve malzemeler kazandirilacak kadar genis bir 6l-
cekte nasil yeniden diizenlenebilir?

Bu zorluklara ragmen, diinyanin en blyiik cimento ve beton
Ureticileri, endlstrinin emisyonlari azaltma ihtiyaci konusuna
giderek daha sik deginmeye basladi. Ureticiler yeni Grinler
arastirmak ve gelistirmek (AR-GE) ve sektdrdeki hizli emis-
yonlari azaltmak icin yaristikca, 2020'de bu konusmalarin
tonu artti. Cimento ve beton endustrisinin en biyuk isimleri,
emisyonlari azaltma konusundaki kararliliklarini her giin sos-
yal medyadan duyuruyor. Sektér dernekleri, haftalik ve aylik
olarak belirlenen yeni hedefler ve karsilanan kriterler hakkin-
da duyurular yapiyor.

Kurumsal Eylemde Yeni Bir Cag

Surddrdlebilirlik, ¢imento ve beton endistrileri baglamin-
da cok farkli anlamlara gelebilir. Betonun dayanikh ve uzun
omdrli olmasi bazilari icin slrddrdlebilir oldugu anlamina
gelir ancak, bu zihniyet artik degisiyor. Sirketler, artik beton
ve cimento strddrdlebilirligini karbon emisyonlarini azaltma
baglaminda degerlendiriyor.

Riley, bir Grintn karbon ayak izini dederlendirirken yasam
dongisinin Urettigi total emisyonu dikkate almamiz konusun-
da uyariyor. “Bir araba aldigimizda, sadece Uretim sirasinda
ne kadar CO, yayildigini dikkate almiyoruz, yakit verimliligini
ve kullanim sirasinda meydana gelen kirlili§i de duslinlyoruz.
Dolayisiyla betonda dretim sirasinda agia ¢ikan CO, kadar
bina 6mri boyunca dretilen CO, de dikkate alinmalidir. Bu aglI-
dan bakildiginda betonun termal kitlesi celik ve ahsaba gore
avantajl bir konumdadir.”

Endlstrinin 6nde gelen dreticilerinden ve bagl kuruluslardan
bazilari, bu mevzuyu dogrudan ele aldi ve 2020'de emisyon
azaltimlari ve yeni Griinler hakkinda duyurular diizenledi. Re-
search & Markets tarafindan hazirlanan 2020 Raporu'na gore,
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cevre dostu yapl malzemeleri pazarinin 2027 yilina kadar
187,4 milyar dolar blytmesi bekleniyor.

Dlnyanin en blyuk ¢cimento ve beton Ureticilerinden biri olan
HeidelbergCement, Fransa'daki fabrikalarini modernize et-
mek i¢in 500 milyon dolardan fazla yatirrm yapmayi planla-
digini duyurdu ve CO, yakalamak igin bir pilot proje baslatti.
Norvec'teki karbon yakalama projesinin yani sira sirket ayni
zamanda Almanya'daki mihendislik ve inovasyon merkezinde
gelistirilen teknolojiye dayanarak Avrupa'nin en biylk 3D bas-
kil konut binasinin insasina basladi. Bunlar gibi bircok girisim
ile sirket CO, emisyonlarini 2025 yilina kadar ton basina 525
kilonun altina dtstrmeyi amacliyor. Bu miktar, sirketin 1990
rakamlarindan %30 daha az olacak.

HeidelbergCement'in iletisim ve Yatirimci iliskileri Direktori
Cristopher Beumelburg, strdirilebilirligin sirket icin gizel
bir gelecek adina (zerlerine disen sorumlulugu Ustlenmek
anlamina geldigini ve kiresel sicaklik artisini 2°C'nin oldukca
altinda tutmayi hedeflediklerini belirtti. “Bunu basarmak icin
hava, kara ve su tzerindeki etkilerimizi sirekli olarak azaltma-
miz gerekiyor. Uriin diizeyinde bu, diisiik karbonlu cimento ve
beton Grlnleri sunmak anlamina geliyor. Cevre dostu ¢éziim-
lerin uygulamasini mimkin kilacak disik miktarda malzeme
kullanimina uygun yeni yapi malzemeleri lizerine arastirma ve
gelistirme yapmak da 6nemli bir adim. En ge¢ 2050 yilina ka-
dar betonda karbon nétrliginde kararhyiz.” diye konusan Be-
umelburg, Urdnlerinde ham madde kullanan bir firma olarak
HeidelbergCement'in uzun siredir strdarilebilirligin iyilesti-
rilmesi ihtiyacinin farkinda oldugunu soyledi.

Beumelburg, “Bu sektérde sirketin gelecekte ayakta kalmasi-
ni saglamak igin sorumlu is yonetimi hayati dnem tasiyor ve
CO, azaltimi, en surdurilebilir yapr malzemeleri sirketi olma
yolunda énemli bir unsur olsa da, bizim icin strdurilebilirlik
kesinlikle bundan daha fazlasini ifade ediyor. 2030'a kadar
srdlrulebilirlik stratejimizin yol g&sterici ilkeleri olan Strdi-
rilebilirlik Taahhdtlerimiz, biyogesitlilik, dongisel ekonomi ve
su yonetiminden uyum, saglik ve glvenlige kadar bir dizi bas-
igi kapsiyor.” seklinde belirtti.

2019'da HeidelbergCement'in CO, azaltma hedefi, emisyon
azaltimlarina kurumsal katilimi artirmayr amaclayan Dinya
Kaynaklari EnstitlisG aracihidiyla bir araya gelmis olan Bilim
Tabanh Hedefler girisimi (SBTi) tarafindan onaylandi. Boylece
HeidelbergCement, diinyadaki bilime dayali CO, azaltma he-
deflerini onaylatan ilk ¢cimento sirketi oldu.

Beumelburg, hedeflerine dogru oldukga iyi bir ilerleme kaydet-
tiklerinden dolayi son zamanlarda ¢abalarini daha da hizlandir-
maya karar verdiklerine deginerek “CCU/S (Karbon Yakalama,
Kullanim ve Depolama) gibi kalan emisyonlari yénetmemizi ve
kullanmamizi saglayan teknolojilerde de iyi ilerleme oldugunu
sOyleyebiliriz. Ayrica inovatif strdirlebilirlik 0Ozelliklerine
sahip cesitli Grdnlerin lansmanini tim grup (Ulkelerinde
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gerceklestirdik.” dedi.

Beumelburg, sirketin diisiik karbon portféyinin bir pargasiola-
rak biyokutle gibi alternatif ham maddeler ve yakitlar kullandi-
gina dikkat cekerek “insaat sektord, surdirilebilirlikle alakali
yeni bir dizi zorlukla karsi karsiya: iklim degisikliginin yani
sira is yapma seklimiz dijitallesme, kaynak kithdi ve moddler
insaat yontemlerinden de etkilenecek. HeidelbergCement'ta
yeni Urlnler, teknolojiler ve bina ¢dzimleri sunarak gelecek-
teki zorluklarin Ustesinden gelmek icin paydaslarimizlia yakin
bir sekilde calisacagiz. Strdirdlebilirlik hedeflerimiz grup ge-
nelinde 50'den fazla llkede gecerlidir. Oniimiizdeki yillarda,
dinya capinda 3.000'den fazla lokasyonumuzun cevresinde
yasayanlara iyi bir komsu olmaya devam etmeyi ve faaliyeti-
mizin ekolojik ayak izini daha da azaltmayi hedefliyoruz." dedi.
Dinyanin en blylk ¢cimento Ureticisi LafargeHolcim, 2030 yili-
na kadar emisyon azaltma hedefine ulagsma taahhtdind yine-
ledi ve kasim ayinda bir 3D baski yarismasi baslatti.
LafargeHolcim Satistan Sorumlu Kidemli Baskan Yardimcisi
Patrick Cleary, betonun ntfus artisi, artan kentlesme ve kay-
nak kithginin yol actigi kiiresel zorluklarin tstesinden gelme-
deki 6nemli roliine de§inerek “Dayanikli, yangina ve sele karsi
direncli, yasam doéngusi boyunca dislk karbonlu, geri d6-
nasturdlebilir, uygun maliyetli ve ulasilabilir olan beton, bu tip
zorluklarin Ustesinden gelmek i¢in hayati énem tasiyor. Strdi-
rilebilirligin faaliyetlerimiz, hissedarlarimiz ve toplum icin de-
ger yarattigina inaniyoruz. Yapi malzemeleri ve ¢ézimlerinde
bir diinya lideri olarak bu dederi en Ust diizeye ¢ikarmakta ve
bununla birlikte gelen sorumluluklari yerine getirmekte karar-
liyiz." diye konustu.

LafargeHolcim, 2030 SBTi onayli eylem planiyla BM Kiresel
ilkeler Sézlesmesi'nin (UNGC) 1,5°C girisimine resmi olarak
katilan ilk uluslararasi yapi malzemeleri sirketi oldu. Sirket,
emisyonlarda blyik bir azalma saglamak amaciyla 20501ye
yonelik yol haritasini belirlemek icin SBTi ile ortakhk kuruyor.
Clearly sirketin iddiali hedeflerine ulasmak adina bitinsel bir
yaklasim izledigini ve cesitli kaldiraclar kullandiklarini sdyle-
yerek “ABD’'de yenilenebilir enerjiye yatirrm yapmaktan ve
fabrikalarimizda enerji verimliligimizi artirmaktan, insaat pro-
jelerimizde karbon emisyonlarini azaltmaya yardimci olacak
dislk karbonlu Grlinler gelistirmeye kadar her seyi yapiyoruz.
Ayrica, Ulkedeki iklim dedisikligi politikasi degisirken hiikimet-
le yan yana calismak icin belirli STK'lar ile stratejik ortakliklar
kurduk.” aciklamasinda bulundu.

Bu vyil, LafargeHolcim'in ¢imento isletmesinin, emisyonlari
azaltma projesinin bir parcasi olarak yeni ytksek performansli
cimento Urlnlerini tanittigini ifade eden Clearly, “Bu Urlinlerin
cogu, diger endistrilerden yan drilinler olan ve her tirll bina
insasi icin surdurdlebilirlik ve performans avantajlari sunan
tamamlayici cimentomsu malzemeleri (SCM’ler) igeriyor. Port-
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land cimentosunun kismi ikamesi olarak kullanimlari dayanik-
li, yiksek performansli beton Uretilmesini saglamanin yani
sira enerji tikerimini ve sera gazi emisyonlarini da azaltiyor.
SCM'lerle degistirilen her ton klinker bagina CO, emisyonlari
yaklasik 0,8 ton azaliyor.” dedi.

LafargeHolcim'in Uyesi olan Aggregate Industries, standart
betona kiyasla %30 ila %100 araliinda daha az karbon emis-
yonu ile cesitli seviyelerde satilan distk karbonlu beton Gri-
nund i de tanitti.

Cleary, “ilerledikce, yeniligi benimsemeye ve misterilerimiz
icin dustk karbonlu ¢6ziimler sunmaya devam edecegiz.” dedi
ve "Urlinlerimiz, tim endUstrinin karbon ayak izini azaltiima-
sina yardimci olmada kilit bir rol oynayacak ve hazir beton
Ureticileri ile beton kullanicilarina yerel pazarlarinda rekabet
avantajl yaratmalari icin édnemli bir firsat sunacak.” seklinde
ekledi.

Cimento ve beton sektorleri icin ingaat teknolojileri ve katki
maddeleri Ureten GCP, gelistirdigi slrdurilebilir cimento
0gutme ydntemleri icin Avrupa patentini aldi. Sirket, cimento
Ureticilerine kullandiklari karisimlar ve katki maddeleri
ve betonu nasil yeniden kullanip geri doénustirdikleri
konusunda yardimci olarak cesitli cephelerde strdurdlebilirligi
gelistirmeye calisiyor. GCP Kiresel Pazarlama Direktéri Diego
Granell, artan mugsteri baskisi nedeniyle sektdrin strdirilebi-
lirlige daha fazla yoneldigini soyliyor.

Granell, sektdordeki musteriler, mal sahipleri ve gayrimenkul
gelistiricilerinin karisim tasarimlarinda daha dislk karbon
taleplerinin endistrinin en biylk salinim kaynadi olmasindan
kaynaklandigini belirterek “Taleplerinin gerceklesmesiicin on-
lara bir ¢6zim sundugumuzdan emin olmak istiyoruz. Cozim-
lerin yani sira, hangi araclarin kullanilacagl konusunda daha
bilincli karar verilebilmesi igin iletisim ve seffaflik da saghyo-
ruz." dedi.

GCP, karbon ayak izini iyilestirmek icin VERIFI gibi kontrol yo-
netim sistemlerine ve diger teknolojilere yatirim yapiyor. Or-
nedin VERIFI, tasima sirasindaki kivami kontrol eder, ayarlar,
atik miktarini ve tesis ile santiye arasinda ihtiya¢ duyulan sefer
sayisini azaltir. Sirket ayrica ¢cimentodaki klinkerin yerini ala-
cak ve karisim tasarimlarinda ¢imento kullanimini azaltacak
teknoloji ve karisimlar gelistiriyor.

Granell, "Temelde misterimize iletmeye calistigimiz biyik,
kilit mesaj, CO, emisyonlarini azaltmaya odaklandigimiz ancak
bunu uygun maliyetli bir sekilde yapmayi hedefliyoruz: Pa-
radan tasarruf ederek, operasyonlari optimize ederek, LEED
tasariminin maliyetlerini azaltarak ve ¢cimento yerine kullani-
lacak diger malzemelerin 6nlind acarak.” diyor.
Surdurtlebilirlik hareketinin bir diger énemli ismi CEMEX, ka-
sim ayinda ABD Enerji Bakanligindan sirketin Teksas'taki ci-
mento fabrikasinda karbon yakalama teknolojisini arastirmak



ve gelistirmek i¢in bir hibe aldl. Sirket ayrica disik emisyonlu
beton dretmek icin nanoteknolojinin kullanimini arastiriyor.
CEMEX, isvicre'deki Cemex Arastirma ve Gelistirme Merkezin-
de Uretilen bir jeopolimer baglayici ¢céziimiine dayanan, Ver-
tua olarak bilinen net sifir CO, betonu gelistirme agamasinda.
Sirket ayrica ilk glines enerjisiyle calisan cimento fabrikasini
olusturmak icin Synhelion ile ortak projeler yuratuyor.

Diger birgok sirket, emisyon azaltma konusunda adimlar ati-
yor. Ornedin Votorantim Cimentos, 2030 sirdirilebilirlik
taahhutlerini acikladi. Beton endustrisi icin karbondioksit
giderme ¢o6zlmleri yaratan CarbonCure Technologies gibi
daha kigUk girisimler yeni Urinler gelistirmeye devam ediyor.
CHRYSO ve Solidia Technologies, ylksek performansli, ultra
dustk CO,'li beton olusturmak icin birlikte calisiyor. Yalitimii
duvar panellerinde bir karbon fiber takviye filesi olan Carbon
Cast, nakliye, montaj ve altyapi maliyetlerinde yer alan agirhgi
azaltiyor. Bunlar gibi diinya capinda dizinelerce yenilikgi Grin
tasarim asamasinda.

Akademik kurumlar da bu konuda 6nemli rol oynuyor. Mas-
sachusetts Teknoloji Enstitlisi (MIT), lowa Eyaleti Beton Parke
Teknolojisi Merkezi, Yale Mimarlik Okulu, Pudue SMART Lab ve
digerleri, daha strdurilebilir ¢oziimler arastirmak ve gelistir-
mek i¢cin dnemli ilerlemeler kaydediyor.

Sektorin Ustesinden gelmesi gereken bir diger zorluk ise yasa
ve gereksinimlere uyum saglamak. Ulusal Prekast Beton Birli-
gi tarafindan kasim ayinda diizenlenen bir web seminerinde,
beton endistrisinde saygin bir uzman olan Kevin A. MacDo-
nald, ¢cimento ve betonun daha strddrilebilir ve daha dayanik-
I olma konusunda biylk potansiyele sahip olduguna dikkat
cekti, ancak kurallar ve sartnamelerin malzemelerdeki en son
gelismelerin arkasinda kaldigini belirtti. Son yillarda ylksek
performansli betonun cesitli varyasyonlarinin kullanima su-
nuldugunu ancak kurallarin bu yeni Grlnleri etkin bir sekilde
kullanmak icin spesifikasyonlardaki degisiklikleri ele almadigi-
ni soyleyerek "Yiksek performansli betonu nasil yapacagimizi
biliyoruz ancak kurallar ve sistemler buna izin vermiyor." dedi.
Derneklerin Rolii Biiyiik

Sanayi birlikleri de strdurlebilirlik yarisinda énemli bir rol oy-
nuyor. Bir¢cogu, endistri ortaklarinin bulusmasi icin girisimler
yaratiyor ve hedefler belirliyor.

Amerika Ulusal Hazir Beton Birligi (NRMCA), NRMCA Sirdi-
rilebilirlik Girisimleri Bildirisi'ni 2009'da yayimladi. Bildiri,
endustriyi ¢evresel, sosyal ve ekonomik kosullari dengelemek
icin “betonun Uretilme seklini iyilestirerek yapisal ¢evreyi
donistirmeye” cagirdi.

Bu hedefe ulagmak icin NRMCA, ayak izini azaltmak adina
beton yasam dénglsinin (satin alma, dretim, insaat, operas-
yonlar, bakim ve geri dénlisiim) kullaniimasi ¢agrisinda bulun-
du. Grup ayrica, bu hedefe yénelik ilerlemeyi arastirmak ve
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Olgmek icin 2010 yilinda MIT Beton Sdrdurlebilirlik Merkezi'ni
kurdu. 2012 yilinda, binalar ve Urinler i¢in karbon azaltma he-
defleri belirleyen Architecture 2030 Challenge'l benimsedi.
2019 yili itibariyla enddstri, bes yil icinde karbon ayak izinde
sadece %13'lUk bir azalma éngdrebiliyor.

NRMCA'nin Baskan Yardimcisi/Bolim Baskani Lionel Lemay,
sektor olarak musterilerin taleplerini dikkate almanin dnemini
yineleyerek “Betonun dayanim, dayaniklilik, enerji verimliligi,
saglamlik hissi, dislik ses iletimi, yangina dayaniklilik ve ben-
zeri gibi faydalarindan hoglanan bircok mimar, miihendis, mal
sahibi ve miteahhit var ama ayni zamanda tasarladiklari ve
insa ettikleri binalarin karbon ayak izini azaltmak istiyorlar.
Dolayisiyla, bu zorlugun Ustesinden gelmek, endistri olarak
bize kalmis.” dedi.

NRMCA ayrica mihendisleri, mimarlari ve diger ilgili kisileri
karbon ayak izini distk tutmak konusunda bilgilendirmek adi-
na #BuildWithStrength etiketi ile Build with Strength progra-
mini baslatti ve Yonetici Baskan Yardimcisi Gregg Lewis tara-
findan yonetilen bir podcast olan “Concrete Credentials”a ev
sahipligi yapti.

NRMCA, 30 Kasim-10 Aralik 2020'de betonun sirddrdlebilirli-
giniiyilestirme konusunda fikir alisverisinde bulunulan, tarihin-
deki ilk Kiresel Beton Zirvesi'ni gergeklestirdi. Sanal etkinlige
2.500'den fazla kisinin katilmasi bekleniyordu. Konusmacilar
arasinda Riley, LeMay ve Portland Cimento Birliginin (PCA)
Sirdurilebilirlikten Sorumlu Baskan Yardimcisi Rick Bohan
gibi bircok énemli isim yer ald1.

Zirve, dekarbonizasyona odaklanan bircok ¢imento ve beton
endustrisi etkinliginden yalnizca biri. Amerikan Beton Enstiti-
st kasim 2020'de, dayanikhlik, cimento icin alternatif malze-
meler ve yapi yonetmelikleri gibi konulara deginen Strdiri-
lebilirlik ve Dayanikhlik Sanal Konferansi'na ev sahipligi yapti.
Portland Cimentosu Birliginden (PCA) Bohan, betonun siir-
dirdlebilirlik konusunda oOnemli bir rol oynayabileceginin
anlasiimasinin, son yillarda emisyonlarin azaltilmasina yéne-
lik suglamanin yénlendirilmesine yardimci oldugunu sdyleye-
rek “Sdrdurdlebilirlige odaklanma, PCA'nin strdirilebilirligin
temsil ettigi her seye devam eden bagliigini yansitiyor. Bu
yeni bir sey dedil. Yeni olan, donglideki herkesin betonun siir-
dirdlebilir insaat icin en uygun ¢éziim oldugunun farkina var-
masidir.” agiklamasinda bulundu.

Bohan, PCA'nin yillardir betondaki cevresel standartlari 6lglim-
ledigini belirterek “2020'de PCA'nin Yilin is Ortag Odilu de
dahil olmak Uzere EPA'nin (Amerika Birlesik Devletleri Cevre
Koruma Kurumu) ENERGY STAR programindaki en parlak ba-
sari 6ykulerinden birini yastyoruz. 100 yili agkin sitredir strdi-
rilebilir insaati destekleyen kaynaklar sagliyoruz. Yakinda 17.
baskisinda olacak olan, ¢igir acan yayinimiz Design and Cont-
rol of Concrete Mixtures, bunlara yalnizca bir 6rnektir.” dedi.
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PCA, cimento ve betonun hikayesini anlatmak icin Shaped by
Concrete programini olusturdu. Grup, Amerikan Beton Kapla-
ma Dernegi (ACPA), NRMCA, MIT, lowa Eyaleti Beton Kaplama
Teknoloji Merkezi ve digerleri ile slirdlrilebilirlik Gzerinde ¢ca-
listyor. PCA gectigimiz glinlerde sirddrdlebilirlik hedeflerine
ulagmak icin bir yol haritasi acgikladi.

Baska bir kurulus Diinya Cimento Birligi (WCA), strdirlebilir-
lik s6z konusu oldugunda Uyelerine kiyaslama, durum analizi
ve performans iyilestirme konularinda yardimci oluyor.

Riley, cimento endustrisinin karbon ayak izinin azalmasini
sadlayacak gelismekte olan bircok teknolojinin oldugundan
bahsederek “Cimento endustrisinin karbon ayak izini azaltma-
sinl saglayacak bircok gelisen teknoloji var. Bu teknolojilerin
gelisimini hizlandirarak; enerji verimliligi, alternatif yakitlar ve
alternatif cimentolu malzemelerin kullaniminda en iyi uygula-
malari benimseyerek, ¢cimento endustrisinin karbondan tama-
men arindirilabilecedi konusunda Umitliyiz." dedi.

WCA, kasim ayinda, Riley'nin bir araya getirdigi, endlstri li-
derleri ve uzmanlarla ¢cimento ve karbondan arindirmayi konu
alan Clinker Factor podcast serisini baslatti.

2050 iklim Girisimi

Global Cimento ve Beton Birligi (GCCA), endistrinin karbon
ayak izini azaltmaya odaklanmak adina 2018 yilinda kuruldu.
GCCA'nin iletisim ve Politika Direktdrii Paul Adeleke, "Cimen-
to dreticileri hem dis diinyadan hem de genel kamu paydas
grubundan, ayrica ¢imento ve beton sattiklari kisilerden yani
gelistiricilerden, kullanicilardan, miihendislerden ve mimarlar-
dan daha silrdurdlebilir bir Grin igin artan bir beklenti oldugu-
nu gordiler.” dedi.

Eyliil ayinda GCCA, 2050 iklim Girisimi'ni aciklayarak, endist-
rinin karbon notr bir gelecek icin ortak bir hedef belirtmek
Gzere kiresel olarak ilk kez bir araya gelmesini sagladi. Giri-
sim, Paris Anlasmasi'nin gereklilikleri ve son tarihlerini kar-
silamanin yani sira ve enerjiyle ilgili emisyonlarin azaltiimasi
ve ortadan kaldirilmasi, yeni teknolojiler ve karbon yakalama
yoluyla stire¢ emisyonlarinin azaltilmasi, betonun daha verimli
kullanilmasi, geri dénlisim ve betonun atmosferdeki karbonu
emme ve depolama yetenedinden yararlanmak dahil olmak
Gzere karbon notr beton olusturmak igin gereken belirli ey-
lemleri siraliyor.

GCCA Uyeleri arasinda Buzzi Unicem, CEMEX, CRH, Heidel-
bergCement, LafargeHolcim, Votorantim Cimentos ve daha
pek cok sirket bulunuyor. GCCA kurulmadan &nce, ¢cimento ve
beton, blylk organizasyonlarda daha kii¢lik komiteler tarafin-
dan tartisihyordu. GCCA, cimento ve beton endustrilerini emis-
yonlari azaltma hareketinde énemli glicler haline getiriyor.
Adeleke, dnceden kiresel diizeyde betonu savunan ve olumlu
yonlerinden bahseden kimsenin olmadi§ini belirtti.

2050 iklim girisimi hedeflerine ulasmanin ilk adiminin, emis-
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yonlari azaltmak i¢in gereken yolu ve kilometre taslarini belir-
leyecek bir yol haritasi olusturmak oldugunu da ekledi. GCCA,
Kuzey Amerika'da ilgili yol haritasini yeni yayimlayan PCA ile
birlikte calisiyor.

GCCA'nin Beton ve Sirdirilebilir insaat Direktérii Andrew
Minson, girisimin yol haritasini hazirliyor. GCCA'nin bir son-
raki adimi, EPD’'ler olarak adlandirilan dogrulanmis cevresel
ariin beyanlarinin Gglncl versiyonunu baslatmak. Minson,
EPD’leri gida ambalaji Uzerindeki bilgi etiketine benzetiyor;
EPD’ler, beton gibi bir Grinin Uretim slrecinde kullanilan
malzemelerin 30 cevresel faktorli g6z oniinde bulundura-
rak karbon ayak izini élgmenin standart bir yolunu olustu-
rur ve LEED'de taninir. LafargeHolcim gibi sirketler de kendi
EPD’lerini yayimhyor.

Minson, bu gibi uygulamalarin firmalarin Grinlerinin sirda-
rilebilirligine iliskin yanhs bir izlenim yaratmanin, yani “gre-
enwashing” (yesil aklama) akiminin 6tesine gecmeye olanak
sagladiklarini sdyledi. LEED tarafindan taninan dogrulanmis
performans géstergelerinin ve sertifikalarin kullanildigini be-
lirten Minson, bu sayede Urinin sadece etkili ve dogru ola-
rak gérinmesine degil, ayrica detayli Grtiin kimlik bilgilerinin
de bilinmesine imkan tanindigini ekledi.

Eldeki bu bilgilerle, mimarlar ve mihendislerin daha stirdira-
lebilir binalar yaratma olasihidi ¢cok daha ylksek.

Kiresel Beton Zirvesi'nde konusma yapan Minson, “sonsuz
sayida karisim varsa, Uriin beyanindaki tasarima ilaveten
karisiminizi ihtiyaclariniz dodgrultusunda ayarlayabilirsiniz;
performansini, ¢cliiriimeye karsi dnlemleri, yanmamasini, pas-
lanmamasini—betonun termal kitlesi de dahil olmak lzere
bunlar gibi bircok harika 6zelligi var.” dedi.

GCCA'nin yol haritasinin 2021'in sonunda tamamlanmasi
bekleniyor.

Minson, “Bir sonraki adimimiz, 2021'in sonunda, 2050 vyil-
na kadar karbonsuz betona nasil ulasacagimizi gosteren
kapsamli bir yol haritasini yayimlamak.” dedi. Yol haritasi,
gerekli teknolojileri ve politika sonuclarini dederlendirecek.
Minson, “Bu politika, karbon nétr noktasina ulasmamizi sag-
layacak ve kullanicilarin da toplu olarak karbon notr bir be-
ton senaryosuna ulasmak i¢in nasil katkida bulunabilecegini
yansitacaktir.” seklinde konustu.

2050 iklim Girisimi, insaat malzemelerinin karbon ayak izini
azaltmak i¢in ¢cimento ve beton endUstrilerinde devam eden
bircok calismadan biri. Oniimiizdeki aylarda ve yillarda, bu
misyonu daha da ileriye tasiyan ve nihayetinde kiresel si-
caklik artisini azaltmaya yardimci olan birgok geligsme olmasi
bekleniyor.

Kaynak: www.forconstructionpros.com/concrete/artic-
le/21203676/mission-carbon-zero-the-concrete-industrys-
sprint-to-carbon-zero
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Daha Yesil Bir Betona Giden Yol: Cimentoda

Kil Kullanimi

Ecole Polytechnique Fédérale'de bulunan laboratuvar. Aras-
tirmacilar sifir-karbon beton formdillerini kusursuz héle ge-
tirmeye calisiyor.

Karen Scrivener

Isitilmis kilden yapilan ¢cimento, insaati daha gevre dostu yap-

ma yollari arasinda éne c¢ikiyor.

Kolombiya, Rioclaro'da bulunan Argos fab-
rikasl, yilda 2,3 milyon tona kadar ¢imento
Uretebiliyor. Bu Argos'u Kolombiya'nin en
blylk cimento Ureticisi yaparken, ayni za-
manda 6nemli bir karbondioksit emisyon
kaynadi olmasina yol acti.

Argos'un CEO'su, akademisyen Karen
Scrivener ile tanistiinda Rioclaro'da
halihazirda 20 yil askin siredir durmak-
sizin ¢imento ve tabii ki CO, Uretiliyordu.
Scrivener, karbon ayak izini disirmek adi-
na cimento karisimina kil eklemeyi 6nerdi.
Buna LC3 veya “kireg tash- kalsine edilmis
kil cimentosu” adini verdi.

Dort yillik gelistirme sirecinin ardindan, Ri-
oclaro'daki yenilenen tesis bu yil faaliyete
gecti. Tesis, yaklasik 15 km uzakliktan ¢ika-
rilan kili yeni insa edilmis bir firinda isliyor.
Argos, teknolojinin enerji tiketimini %30

yakit anlamina gelir, bu nedenle daha karli. Cevresel degisim,
ekonomik bir tesvik de mevcut oldugunda en iyi sekilde ger-
ceklesir.” dedi.

Cimento endistrisini daha yesil hale getirmenin 6nemini

The Road to Greener
Concrete is Paved
With Clay

Among the myriad steps needed
to clean up construction, a cement

made with heated clay stands out.

T'he Argos plant in Rioclaro,
Colombia, can churn out as much
as 2.3 million tons of cement a year,
used to build everything from dams
and bridges to skyscrapers and sta-
diums. That has helped make Argos
the biggest cement maker in Colom-
bia—but also a major producer of

carbon-dioxide emissions.

azalttigini ve karbon Uretimini neredeyse yari yariya indir-

digini soyltyor. Gelismeler hakkinda sirketin Kolombiya Di-
rektdri Tomds Restrepo, “Daha az CO,, daha az kdmir veya
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azimsayamayiz. insanlar, gida kadar ci-
mento tlketiyor -yilda 4 milyar ton- ve bu
Uretim, klresel karbon emisyonunun yak-
lasik %7'sinden sorumlu. Bu ¢apta bir pro-
je, cimento fabrikalarinin karbon ¢iktisinin
azaltilmasindan binalarin yapisal ihtiyacla-
rini daha gercekgci bir sekilde ele almak igin
yonetmelikleri revize etmeye kadar sayisiz
kiiclik adimla mimkin olacaktir. Bazi tah-
minlere gore, kiiresel ¢cimento tiketimi, kul-
lanim amacina gdre dogru ¢imento segimi
yapilarak ve kullanilan beton miktarina dik-
kat edilerek kolayca yariya indirilebilir.
isvicre, Lozan'da Ecole Polytechnique
Fédérale'de profesdr olan Scrivener, beto-
nun maliyetinin ¢cok ucuz olmasindan dolayi
insanlarin daha cok kullanabildiklerini sdy-
leyerek “Cimento Uretiminde, betona koy-
dugumuz ¢imentoda ve binadaki beton ora-
ninda azalmaya gitmemiz mimkin.” dedi.

Elbette bazi alternatiser mevcut: Norve¢'te 280 metrelik bir
ahsap kule insa edildi. Arastirmacilar daha ¢cevre dostu yapi
malzemeleri gelistirmek icin bambu, geri dénlstirtlmas in-



saat atiklari ve hatta mantarlarla bile deneyler yapiyorlar an-
cak 6zellikle Cin, Hindistan ve Nijerya gibi blylimenin blyik
bir kisminin énimuzdeki yillarda gerceklesecedi yerleri di-
sinlince, yapilacak olan konut, hastane ve otoyol gibi yapi-
larda kullaniimak Gzere cimentonun yerine gegecek bir mal-
zeme bulmak cok gercekci degil. Sheffield Universitesinde
malzeme bilimi profesoéri olarak gorev yapan John Provis,
“Cimento kullanilmayacadini sdylemekle, “ulasima devam
edebilirsiniz, fakat tekerleksiz olarak"”, demenin arasinda bir
fark yok. Cimento yapimini daha etkili hale getirmeliyiz." sek-
linde belirtti.
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Cimento, pulverize kire¢ tasinin baska bilesenlerle karisti-
rilmasi ve 1.450 santigrat derecede yakilmasiyla elde edilir.
Sonu¢, mangalda kullanilan kdmdir briketlerine benzeyen,
klinker adi verilen kicuk taslardir. Klinker toz haline getirilir
ve ¢imento tretmek icin baska birka¢ mineralle birlestirilir.

ingiliz duvar ustasi Joseph Aspdin'in 1824'te Portland cimen-
tosu patentini almasindan bu yana ¢ok az degisen bu siirec,
CO, cikist agisindan gifte sorun anlamina geliyor. Hem firinla-
ri ateslemek icin kullanilan yakit hem de milyonlarca yil dnce
deniz mercanlarindan ve kabuklu deniz hayvanlarindan olu-
san kireg tasinin kendisi, yakildiginda karbondioksit salmak-
tadir. Uretilen her bir ton cimento icin atmosfere 600-800
kilo CO, saliniyor.

Beton ise, basit¢e ¢cimentonun kum ve taslar ile birlestirilmesi
ve ardindan kimyasal reaksiyonu baslatacak kadar su eklen-
mesi ile elde edilir. Aspdin, zamaninda ingiltere'de popiiler
olan Portland tasina benzettigi icin ortaya cikan Urlne bu
ismi verdi. Aspdin'in buldugu karisim insaatgilarin kullandik-
lari blyuk kaya parcalarinin yerini aldi. Béylelikle hemen her
yerde kullanilabilen ve her sekle girebilen beton, kaldirim-
lardan otoyollara, képrilere, bina temellerine, duvarlara ve
tavanlara kadar, sanayilesmis diinyadaki hemen yer yapinin
yap! taslarindan biri oldu.

LC3 endustrinin karbon ayak izini iki sekilde azaltabilir: Yal-
nizca 800 santigrat derecede isitildigindan nispeten az yakit
gerektiren kil ayni zamanda oldukg¢a az karbon icerir, bdy-
lelikle yakildiginda neredeyse hi¢c salim yapmaz. Lausanne

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

ofisinden konusan Scrivener,
kire¢ tasinin birincil karbon
emisyonu kaynagi olduguna
dikkat cekerek "LC3 fazla kireg
tasi kullanimi gerektirmiyor. Isi
tabii ki de hala gerekli, fakat
Portland ¢imentosuna gore
miktari oldukga disik.” dedi.

Scrivener, karbon vergilerinin
ve ticaret planlarinin getiril-
mesinin bu gibi alternatiserin
benimsenmesini artiracagini
sOyldyor. Avrupa'da celik ve
¢imento fabrikalari gibi sana-
yi sitelerinin belirli miktarda
karbon salmasina izin verili-
yor. Emisyon oranlarinin sini-
rin altinda oldugu durumlarda
daha fazla satis yapabilirken
siniri asarlarsa baska bir Ure-
ticiden kota satin almak duru-
munda kaliyorlar. Son ¢ yil-
da Avrupa'da karbon fiyatlari
neredeyse lce katlandi ve AB

Taking steps to reduce greenhouse gas
emissions to lower the global tempera-
ture increase, as the Paris Agreement
aims to do — to limit global warming
well below 2° Celsius and as close to
1.5° Celsius as possible — have long
been considered a political move. Few
in the manufacturing and industrial
sectors world have been willing to
rock the boat and publicly embrace
the Paris Agreement. When it comes
to the concrete and cement industry,
some have questioned the need to
change. After all, concrete is the most
used building material, second only
to water. Cement and concrete are so
widely used because they are effective;
they are affordable, accessible, highly
durable and long lasting. Concrete is
also celebrated for its thermal mass, its
ability to absorb and store heat energy,
moderating temperature extremes in

buildings, requiring less energy use.

sinirlarini zorlarken fiyatlarin daha da yikselmesi bekleniyor.

Dinya Cimento Birligi CEQ'su lan Riley, Avrupa'daki regiilas-
yonlarin daha kati hale gelecedini ve bunun karar alma asa-
malarini etkilemesini bekledigini belirterek “LC3 bize zaman
kazandirabilir, fakat daha fazla alternatife ihtiyacimiz var.”

diye konustu.

Ecole Polytechnigue Fédérale kampdisi.

Dinya capinda neredeyse sinirsiz kil kaynagi var. Kagit en-
dustrisi ve seramik endustrisi tarafindan kullanimi redde-
dildiginden ¢ogunlukla cikariimis ve kullanima hazir durum-
dadir. Bircok beton dreticisinin ocaklarinda kum ve cakilin
yaninda bekleyen tonlarca kil mevcut.
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Scrivener'in  EPFL'deki laboratuvarinda o6drenciler rutin
olarak cimento yiginlarini karistirtyor ve taramali elektron
mikroskoplari ve spektrometre gibi hassas 6lciim aletleriyle
degerlendiriyor. Laboratuvarin ilk gérevlerinden biri, isvic-
re'deki hidroelektrik barajlari icin kullanilacak malzemeleri
test etmekti, bu nedenle bir kdsede nasil dayandiklarini gér-
mek icin on vyillardir havuzda bekletilen beton numuneleri
duruyor. Silili yiksek lisans 6¢grencisi Franco Zunino dort yil-
dir iyi gittiklerini sdyledi. Uzun vadeli dayaniklihdi incelemek
icin yaslandirma sirecini hizlandiran bir sicak oda bulunuyor.
Bodrum katinda, devasa makineler glglerini test etmek igin
numuneleri sikistirip pargaliyor.

Zunino, LC3 bagdlaminda bu testlerin az klinker ile daha yiik-
sek dayanimli ¢imento elde edebilecedini kanitladigini be-
lirtti.

Laboratuvarda isvicre'deki hidroelektrik barajlarinda kullani-
lacak materyalleri test etmek adina beton numuneleri suda
bekletiliyor.

Argos tesisi, ilk blyuk 6lgekli kalsine edilmis kil Gretim tesisi-
dir. Bu tip tesislerin diinya ¢apinda insasi devam ediyor. Por-
tekiz merkezli Cimpor, Fildisi Sahili'ndeki bir LC3 tesisinde
test calismalarina basladi. Avrupa'nin en blyuk Ureticisi La-
farge-Holcim, gelecek yil Fransa ve isvicre'deki fabrikalarina
kil firinlari eklemeyi planliyor. On yili agkin stredir bu fikir ile
ugrasan Kiball mihendislik profesorii Fernando Martirena,
Kiba'da santiyelerde standart ¢cimento ile harmanlanabilen
bir kil karisimi Gretecek 20'den fazla klguk tesisin insa edil-
meye baslandigini soyleyerek “Bu tip ¢cimentoyu mimkin
olan her sekilde kullandik: Beton bloklar, cilali beton zemin-
ler, hatta batdn bir ev.” diye konustu.

Scrivener, kalsine edilmis kili, olduk¢a yavas bir sekilde de-
gisim geciren endistrinin tek gercek umudu olarak goériyor.

Fakat herkes bu kadar hevesli degil. Sdo Paulo Universitesin-
de yapl malzemeleri profesdéri Vanderley John, LC3 ile elde
edilen betonun genellikle ilk 7 glinde standart formillere
kiyasla daha az dayanim verdigini soyliyor. Betonun tama-
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men sertlesmesi bir ay veya daha uzun sire alabilecedinden,
dayanim sonradan gelisebilir ve katki maddeleri veya daha
yliksek kaliteli kil ile arttirilabilir fakat gecikmeler maliyetli-
dir. John, “insa siresi ne kadar kisa olursa yatirimcilarin geri
donlsl o kadar iyi olur.” diyor.

Cesitli beton formdillerinin dayanimini test etmek icin kulla-
nilan bir cihaz.

Brezilya merkezli Votorantim Cimentos, LC3'e benzer bir tek-
noloji kullandiklari programin uygun kil eksikliginden dolayi
yavasladigini sdyliyor. Almanya Federal Malzeme Arastirma
ve Test Enstitlisi'nde mihendis olan Wolfram Schmidt, kil
bulmanin Karen'in sdyledigi kadar kolay olmadigini ve her
kilin farkli oldugunu belirtti.

Scrivener bile LC3'ln yalnizca kismi bir ¢dzim oldugunu
kabul ediyor. Bu nedenle diinya ¢apinda arastirmacilar en-
distrinin karbon emisyonunu azaltmak adina alternatif yol-
lar aramaya devam ediyor. Volkanik kil bir segenek olarak
O6ne cikiyor. Romalilarin yapilarda betonun yapi tasi olarak
kullandiklari materyal, italya'nin Pozzuolli sehrinden esin-
lenerek pozzolana ismini aldi. Sirketler haihazirda klinkerin
bir kismini, demir eritmeden elde edilen ciruf atiklari veya
komir santrallerinden gelen kil ile dedistirdi. HeidelbergCe-
ment Arastirma Direktéri Wolfgang Dienemann, iki mater-
yalin de iyi calistigini ancak kaynaklarin azaldi§ini belirterek
“Kalsine edilmis kilin giderek daha ¢nemli oldugu noktaya
geliyoruz."” dedi.

Lafarge-Holcim'in Fransa'nin Lyon kentinin hemen disindaki
arastirma laboratuvarinda, bir zamanlar Scrivener'in de icin-
de bulundugu 200 kadar bilim insan, sirketin CO, emisyonla-
rini 2030 yilina kadar %15 kadar azaltmak icin ¢alistyor. Ekip
lideri Edelio Bermejo, Lafarge'in 1.300 adet ¢cimento ve beton
Uretimi patentinden beste ikisinin karbon c¢iktisini azaltmaya
yonelik oldugunu belirterek “Kaliteden taviz vermeden daha
cevre dostu ¢ozimleri tesvik etmeliyiz.” diye konustu.

Laboratuvarin, ¢cép ve eski lastikleri yakma gibi ¢cimento fi-
rinlariniisitmanin alternatif yollarindan, beton materyallerini



3D olarak basmaya kadar lzerinde calisti§i bircok proje var.
Bir grup daha az su gerektiren beton lzerinde calisirken bas-
ka bir tanesi karisima talas ekliyor. Uciincii bir grup beton
Gretimindeki ¢cimento ihtiyacini azaltmak icin kum ve cakillari
o6gitmenin daha etkili yollarini arastiriyor.

Depo benzeri bir odada, Vincent Meyer ve ekibi betonla ilgili
sliregelen bir sorunu ¢d6ziime donlstirmeye cabaliyor. Za-
manla beton, ¢cimento Gretiminde salinan CO,'nin bir kismini
yeniden emerek blinyesini daha asidik bir hale getirip icerideki
celik cubuklarin korozyonuna sebep olabiliyor. Meyer, fabrika
bacalarindan ¢ikan karbonu ortadan kaldirmak icin yikilmis
binalardan gelen molozlari kullaniyor. Bir ton geri dondsturdl-
mis betonun 50 kilo CO, emebilecedine dikkat ¢ekiyor.

EndUstrinin karbon yakalama ve depolama olarak nitelendir-
digi, Meyer'in calismalarina benzer bir projeye olan ihtiyacin
artmasi bekleniyor. Fikrin 6ziinde karbondioksiti ayristirmak,
sikistirmak ve petrol ve gaz kuyulari gibi derin yerlerde mu-
hafaza etmek yatiyor. Teknolojinin henliz ¢cok daha yeni ol-
masina ragmen, Uluslararasi Enerji Ajansi karbon yakalama
tekniginin 2070'e kadar ¢imento endustrisi kaynakl karbon
emisyonlarini %60'a kadar azaltabilecedini séyledi.

- o L
i

Hindistan'da kire¢ tasi kalsine edilmis kil cimentodan yapiima
bir ev. Kaynak: LC3 Project

Scrivener her ne kadar ¢imentoda kil kullanimi hakkinda
umutlu olsa da temel bir sorunla kargsi karsiya kald:: Elde edi-
len beton geleneksel yéntemlerle yapilan varyasyonlari ka-
dar glclu degildi. Scrivener nihayet 2009'da “Evreka” anini
yasadl. Kil ve klinker karisimina az miktarda isitilmamis kireg
tas! ekleyerek reaksiyonu giclendirebilecedini ve betonu-
nun glclnd artirabilecedini kesfetti. “Sansasyonel” olarak
dederlendirdigi bu bulus sonrasinda bir sonraki adimlarini
distnmeye basladi.

Bulgulari hakkinda konferans ve fuarlarda Ureticilerle ko-
nusmaya basladi. Aldidi ilk tepkiler stipheliydi. Endustrideki
yogun rekabet, kdr marjlarini asagi ¢ekti ve bircok Ureticiyi
arastirma laboratuvarlarini kapatmaya itti, bu nedenle ¢ok
azl maliyeti artirabilecek herhangi bir seye sicak bakiyordu.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Scrivener sonunda Kiiba ve Hindistan'da konuyla ilgilenecek
birkag grup ve Uretici buldu.

Hindistan'da Kirsal Teknoloji ve Aksiyon isimli sivil toplum
kurulusunda arastirmaci olarak gérev yapan ve llkenin énde
gelen LC3 savunucularindan Soumen Maity, Scrivener'i “akil
hocalari” ve “rehberleri” olarak tanimlayarak “O lokomotifi-
mizin motoru iken bizler onun arkasinda toplanip ek buhar
saghyoruz.” dedi.

Uriiniin gelisimi sirasinda Scrivener bir dizi sorunla karsilasti.
Bunlardan bir tanesi kilin betona kirmizimsi bir renk verme-
siydi. Bazi alicilar bundan hoslansa da herkesin alisik oldugu
griden farkliydi. Ekip sorunu ¢dzmek adina asirhk tugla yapim
yontemlerinden yararlanarak isitma sonrasinda kili sogutma
yontemlerinde degisiklige gitti.

Uriinii kilden kaynaklanan kirmizimsi renkten arindirmak
ve geleneksel beton ile yarisabilecek hale getirmek igin,
Scrivener’in takimi asirhk tugla yapim metotlarindan yarar-
landilar.

Ureticiler cabalarindan sonra gerekli kile sahip olmadiklarina
karar verdiler. Bunun Uzerine Scrivener, diinyanin her yerin-
den herhangi biri tarafindan gonderilecek olan kili degerlen-
dirmek icin bir program gelistirdi. Yaklasik 20 sirketten 50
basvuru ve numune aldi ve hemen hemen hepsinde, kili ya-
piskan hale getiren mineral olan kaolinin, , yeterli diizeyde
bulundugunu gozlemleyen Scrivener, “Killer farkli 6zelliklere
ve karmasik yapilara sahip olmalarina ragmen hepsine uygu-
layabilecedimiz, belirleyici bir parametre var: Kaolin icerigi.”
dedi.

Scrivener Martirena’'nin Kiba'daki ekibi ile ¢cahisiyordu. Ekip
cikardigi 300 ton kili Siguaney'deki Sovyet yapimi bir ¢cimen-
to fabrikasina sevk etti. Kil geldiginde bdlge kuraklik icindeydi
ve islenecek yeterli su bulunamadi. Sonrasinda vuran kasir-
gayla bolge sular altinda kaldi. Martirena aylar sonra nihayet
kili yakmaya basladiginda firinin icindeki koruyucu kaplama
tuglalar dismeye basladi. Scivener yanan kilin icindeki by Uk
tugla parcalarini gérdtgiinde deneyin basarisiz olduguna ka-
naat getirdi. Ama ekip bir sekilde karisimi, tuglalari ve diger
her seyi dgiterek kullanilabilir bir cimento elde etmeyi ba-
sardi ve Scivener, "E§er bu durumda mimkiin olduysa, her
yerde mimkindur.” dedi.

Kaynak: https://www.bloomberg.com/news/features/2020-10-01/
Ic3-clay-cuts-cement-industry-co2-emissions
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Brut betondan ciftlik evi

italya'nin kuzeyindeki Trento'ya yakin kir-
sal bir konumda, Raro Mimarlik pastoral
manzaraya iki adet caddas yapi ekledi.
Carpict bir dag fonunun ortasinda ko-
numlanan projenin binyesinde, “La Dolce
Mela" adli bir tarim turizmi tesisine yeni
bir ciftlik evinin eklenmesi ve mevcut ko-
nuk konaklama biriminin blydmesi yer
aliyor.

Exposed concrete +
larch facades clad
studio raro's agritour
farmhouse in trento,
italy

In a rural location close to trento in
northern italy, studio raro has em-
bedded two contemporary interven-
tions into the idyllic landscape.

Raro Mimarlik, mekanin dodal glzelligi
g6z dniinde bulundurularak, yeni ciftlik evi
ve misafir konaklama birimlerini cevreye
uyum saglamasina 6zen gostererek tasar-
ladil. Bunu basarmak icin alcak bir mimari
benimsendi ve ciftlik evi, bdlgenin dogdal
bir parcasiymis gorintisi elde etmek
adina, sahadaki mevcut kiglk bir tepeye
yerlestirildi.
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Caddas, zarif ve cevre ile uyumlu bir mimari olusturmak icin
malzeme secimi de 6zenle olusturuldu. Brit beton, La Dol-
ce Mela sahasindaki mevcut bir tas duvar ile dogal karagcam
ahsap kaplama ve yesil ¢atilar ise orman ortami ile bir uyum
yakaliyor. Yiksek islemleri karakterize eden beton ve ahsa-
bin ic mekanda da kullaniimasi tatmin edici bir ahenk hissi ve
dirdst bir mimari ifade olusturuyor.

.-..PIML

Her iki bina da disariya do§ru uzanan pervazlara yerlestiril-
mis blyUk cerceveli pencereleriyle inanilmaz manzaradan en
iyi sekilde yararlanmaya calisiyor. Bu sekilde Raro Mimarlik,
onu sessizce kucaklayan bir mimari yaratarak manzaraya
karsi bir aciklik hissi saglamayi hedefliyor.

Kaynak: https://www.designboom.com/architecture/studio-
raro-agritour-farmhouse-trento-italy-05-15-2020/

September - October + 2021« (il - Eim | HAZIR BET0N | 59



TASARIM DESIGN

© Gustav Willeit

Modus Mimarlik'in Heykel Gorunumlu
Cevre Yolu Projesi

Matteo Scagnol ve Sandy Attia liderligin-
deki Modus Mimarlik, 2015'ten bu yana
Kuzey italya'da bir altyapi peyzaj projesi

Gizerinde calisiyor. Brixen ve Varhn sehir-
lericevresine bir alternatif rota saglayarak
trafik hacmini azaltmayi hedefleyen proje
masterplani, baglantili yeralti yollarindan
olusuyor. An itibariyla proje kapsaminda
tinel gecisleri, istinat duvarlari, akustik
bariyerler, servis trafo merkezleri, meka-
nik yapilar, havalandirma bacalari ve cesit-
li tabela elemanlari dahil olmak Uzere bir

dizi unsurun insaasi bekleniyor.
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Modus architects' ring
road project in south tyrol
includes sculptural concrete
portals

Since 2015, modus architects — the firm led
by mattco scagnol and sandy attia — has been
developing a infrastructural landscape project
in Northern Italy. The masterplan comprises a
series of connected, largely underground roads

that reduce traffic volume and provide an
alternate route around the south tyrol cities of

bressanone (brixen) and varna (vahrn).

Sirket, bahsi gecen yerustiindeki eleman-
larin ¢evreye olan etkisini en aza indirge-
mek, mimari ve teknik kaliteyi bir arada
vurgulamak amaciyla projeye basladi. Pro-
jenin ikincil amaci, bu ve yeraltindaki diger
elemanlarin birlestirici bir model izleyerek
bulunduklarr alanin yapisina uygun bir se-
kilde insa etmekti. Son olarak, Brexin ve
Varhn yollarini tek bir otoyolda birlestirile-
rek, iki kasabanin farkh baglamlarda nite-
lendirilmesi yerine bir bitinin iki parcasi
olmasi saglandi.



Tlnellerin heykel gériinimli gegisleri, gériinmeyen yollar agina agi-
lan carpici figlrler olarak tasarlandi. Yeni eklenen kisimda kullani-
lan betonda, insasi devam eden, Alp daglarinin altindan Innsbruck,
Avusturya'dan Fortezza, italya'ya kadar uzanacak olan Brenner
Tlneli'nin santiyesinden ¢ikarilan kazi malzemelerinden elde edilen
agrega kullanildi. Brat beton, ahsap yalitimh duvarlari ve hava ko-
sullarina dayaniklh ¢elik havalandirma bacalari ile bezenmis gecisler,
yer alti ve st arasindaki esigi olusturuyor.

Modus Mimarhk'in kurucu ortadl Sandy Attia, insaat mihendisligi
projelerinin “peyzaj, mimari ve kentsel diizenin farkl dlceklerini ve
hatta carpici 6zelliklerini bir araya getirmek adina” sunduklari essiz
firsati vurguladi. “Cevre yolu projesi, yalnizca bu projelerin cevresel
ve ekonomik etkileri g6z éniine alindiginda degil; ayni zamanda ha-
reketlilik, miras ve mekan yaratma konularinda zorluk ¢eken kiiglik
sehirler icin tekil bir tasarim olarak, bu disiplinlerin arasindaki siki
bagin altini giziyor.”

DESIGN TASARIM

Diger kurucu ortak Matteo Scagnol, gectigimiz on yilda mimarlarin
blylk altyapi projelerindeki rollerinin giderek dnemsizlestirildigin-
den bahsetti. “Ulkenin tarihsel ve dogal baglamlarinin olaganiistii
yogunlugu ve katmanliligi, kamu idaresinin de ele almasi gereken
bir dizi zorluk ortaya koyuyor. Giiney Tyrol'deki ¢evre yolu projesi,
her dlcekte tasarimin 6nemini kavrayan ve bdylelikle disiplinerarasi
bir is birligi gerceklesmesiicin gerekli kosullari yaratan bilingli karar

alma sureclerinin bir sonucu.”

Proje kiinyesi:

isim: Bressanone-varna Cevre yolu Merkezi Kavsagi

Konum: Brixen (Bolzano, italya)

Mimar: Modus Mimarlik (Sandy Attia, Matteo Scagnol)
Miisteri: Ozerk Bolzano Eyaleti Altyapi ve Hareketlilik Dairesi
Tasarim asamasi: 2015-2017

Yapim asamasi: 2017-2020

Bitis: 2020 Haziran sonu

insaat ve yap! miihendisligi, insaat y6netimi: ing. mario
valdemarin

Miihendis ekibi: ing. Mario Valdemarin, ing. Dieter Schdélzhorn,
EUT Energie und Umwelttechnik GmbH, Bergmeister GmbH,
Geoconsulting int.

Yeralti ve geoteknik danismani: Ing. Mario Valdemarin, ing. Dieter
Schélzhorn

Jeoloji danismani: Geol. Alfred psenner, geol. Icilio Starni
Teknolojik sistemler Danismani: studio tema srl (p.i. mattia betti)
Proje yoneticisi: Provincia Autonoma di Bolzano, dott. ing. Umberto
Simone

Miiteahhit: PAC s.p.ain ati, Wipptaler Bau AG ve Beton Eisack GmbH
Uzunluk: 500m /1,640 ft (merkezi baglanti tineli); Skm / 3 mil
(tamamlanmis cevre yolu); 8km / 5 mil (cevre yolu toplam uzunluk)
Malzeme: Briit beton, Leca-beton (leca genlestirilmis kil agrega
iceren yapisal hafif beton), korten celigi (eskitme celik levhalar),
karagcam agaci
Kaynak:www.designboom.com/architecture/modus-architects-
ring-road-south-tyrol-sculptural-concrete-portals-07-15-2020/
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Avustralya’nin Baloncuk Evi Satiliga Cikti

. 1970'lerde Queensland Teknoloji Univer-
Architect- sitesi Mimarlik ve Endustriyel Tasarim Bo-
built concrete limidnden mezun olan Graham Birchall,
bubble house in yaklasik on yilini bitirme tezinde kullandigi
Australia is for ucuk fikirleri hayata gegirmeye adadi. Birc-
sale hall and Partners'in kurucu ortaklarindan
olan Avustralyali mimar, projesinde kullan-
Many architects dream of dig1 konseptleri bir araya getirdigi, essiz Ba-
one day building theirthe 0 p i Fyini Avustralya'da insa etti.

sis projects in real life to

test out the heady design Birchall, bitirme tezinde ince beton kabugu
ideas that coalesce at the ve celik hasir kullanarak karmasik yapilar
tail end of an architectural olusturmayi iceren Ferrocement tekniginin
cducation. fiziksel dzelliklerini arastirdi. Mezun olduk-
tan sonra ise koyulan Birchall, tezine konu
olan yaratici 6zellikleri hayata gecirdigi Baloncuk Evi'nin gi-
derlerini kendi karsiladi. Ev, gliniimUzde hala futuristtik ha-

vasini koruyor.
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1983 ve 1993 yillari arasinda insa edilen eve Birchall'in ka-
yinpederi Ed Bohl da biyk katkida bulundu. Cogu aksam ve
hafta sonlarini buna adayan Bohl, fabrikasyon metodolojile-

rini gelistirmenin yani sira insa tekniklerini de test etti.



M

insasindan 36 yil sonra, Birchall ve Bohl'un Baloncuk Evi sa-
tihda cikarildi. 11.000 metrekare blyikliglinde olan ev, kiire-
sel sekillerdeki celik hasir sisteminin betonla kaplanmasiyla
olusuyor. icinde (i yatak odasl, yiiksek tavanli bir kiitiiphane,
okuma odasi, bir gemi ustasi tarafindan yapilmis dairesel bir
mutfak ve cesitli yemek ve oturma alanlari bulunuyor.

Evde ayni zamanda mimar tarafindan tasarlanmis katli bir
edlence odasl ve evin iki kati boyunca uzanan, 6zel yapim bir
sOmine bulunuyor. Evin icinde bulunan su kulesi seklindeki
sogutma sistemi, ic mekana canlandirici bir ortam sesi sagla-
manin yani sira ilave isiyi da uzaklastiriyor.

DESIGN TASARIM

On bir kubbe ve kesisen kirelerden olusan kat planiyla,
tezgahlardan masalara kadar evin mobilyalari da dahil olmak
Uzere hemen her parcasi daire seklinde.

Evin bodrum katinda bir atélye ve dort araba blytkliginde
bir garaj bulunuyor.

Fotograflar: First National Emlak / Birchall ve Partners Mimarlik

Kaynak: https://archinect.com/news/article/150213135/architect-
built-concrete-bubble-house-in-australia-is-for-sale
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YUKSEK FIRIN CURUFLU BETONLARIN BAZI
MEKANIK VE DURABILITE OZELLIKLERI

Sakir Erdogdu’

S. Kurbetci?, U. Kandil?, S. Nayir‘, M. Nas®

Ozet

Beton insaat mihendisliginde halen
en dnemli yapi malzemesi olma ozelli-
§ini sirdirmektedir ve bu nedenle de
dinyada sudan sonra en ¢ok tiketilen
malzeme durumundadir. Buna iliskin
olarak betonun performansini gelisti-
rici ve iyilestirici caligmalar devam et-
mektedir. Betonda mineral katki mad-
desi kullanmanin oncelikli nedeni de
betonun performansini iyilestirmek
ve gelistirmektir.

Bu calismada betonun performansi-
na sagladigi katkiyr gérmek amaciyla
mineral katki olarak yliksek firin cu-
rufu dederlendirilmistir. Bu amacla
gerceklestirilen deneysel calismada
toplam 7 dretim yapilmis ve her bir
iretimde baglayici dozaji 300 kg/m3
katkisiz ve %10, %20, %30, %40,
%50 ve %60 yiksek firin cirufu ika-
meli betonlar Gretilmistir. Her bir Gre-
timde su/baglayici orani 0,6 olarak
sabit tutulmustur. Hazirlanan numu-
neler Uzerinde basing ve edilme da-
yanimi, kilcallik, su emme ve hizli klor

gecirimliligi deneyleri gergeklestirilmistir. Bu karisimlardan
hazirlanan numuneler farkh kir kosullarinda farkl stirelerde

Some Mechanical and Durability
Properties of Concrete Containing
Blast Furnace Slag

In this study, blast furnace slag as a mineral additive
was cvaluated in relation with its contribution to
the performance of concrete. To accomplish this

purpose, in addition to plain mixture, concrete mix-

tures were produced in the experimental program by

replacing cement with blast furnace slag at 10%, 20%,

30%, 40%, 50%, and 60%, replacement ratios. Water
to binder ratio was kept constant as 0.60 for each

mixture. Compressive and flexural strengths, capil-

larity, water absorption and rapid chloride perme-
ability tests were performed on the samples prepared.

Samples prepared from these mixtures were kept in

different curing conditions with different periods. To
make comparison, samples were produced and kept

in standard curing conditions as well.

Although compressive and flexural strengths de-
creased as the replacement ratio of the blast furnace
slag increased, a significant improvement in the
durability properties of concrete has been observed.
In addition to the improving effects of blast furnace
slag on concrete, the economic benefits of using blast

furnace slag instead of cement should not be ignored.

tutulmustur. Karsilastirma yapmak
icin 28 glin standart kir gdéren numu-
neler de hazirlanmistir.

Yiksek firin clrufu ikamesinin artisi
ile betonun basin¢ ve ¢ekme daya-
nimlarinda bir miktar azalma mey-
dana gelmesine karsin durabilite
Ozelliklerinde belirgin bir iyilesme
kaydedilmistir. Yiksek firin clrufu-
nun betonun bu 6zelligi Gzerindeki iyi-
lestirici etkisinin yani sira cimentodan
sadlanan tasarruf itibariyla ekonomik
yararinin da g6z ardi edilmemesi ge-
rekmektedir.

1. GIRIS

Agrega, ¢imento ve su karigimindan
meydana gelen beton insaat sekté-
rinde yaygin kullanim alanina sahip-
tir. Beton hizmet verdigi ortamlarda
cesitli risklere maruz kalabilmektedir.
Bu nedenle betonun bu risklere karsi
yeterli dayaniklilia sahip olmasi iste-
nir. Servis kosullarinda maruz kaldigi
etkenler fiziksel, kimyasal, biyolojik

ve mekanik kékenli olabilir [1].

Arzu edilen dayaniklihgr saglamak amaciyla basvurulan ¢o-
ziimlerden bir tanesi ¢cimento ile ikame edilen gesitli puzolan-

1) shake@ktu.edu.tr 2)skurbetci@ktu.edu.tr 3)ukandil@ktu.edu.tr 4) safanayir@ktu.edu.tr 5) memduhnas@ktu.edu.tr Karadeniz Teknik Universitesi, ingaat Miihendisligi Bolimi, Trabzon
(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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lar kullanmaktir. Puzolanlar betonun gecirimliligini azaltarak
dis ortamda mevcut silfat ve klor iyonu girisine karsi dnemli
bir direng gésterir. Puzolan kullanimi ayni zamanda hem eko-
nomi hem de cevresel yarar saglamaktadir [2]. Beton Ure-
timinde dodal puzolan olarak volkanik kil, volkanik tdf, 1sil
islem g6érmis killer ve yapay puzolan olarak ucucu kil, silis
dumani, yiksek firin cirufu (YFC) kullaniimaktadir [3].

Yiksek firin crufu dogal malzemelere kiyasla daha sabit ka-
lite ve Ozelliktedir. Enerjinin korunumu ve CO,'in azaltilmasi
bakimindan ¢evre dostu olan yiksek firin cirufu artan bir ilgi
cekmektedir [4]. YUksek firin clrufu silis, kalsiyum alumino
silis ve bazik esasli bilesikler iceren ve ylksek sicakliklarda
demir Uretimi sirasinda ergimis halde elde edilen atik bir
UrGnddr [5-6]. Esas bilesimi Ca0, SiO, ve Al,0,'ten olugmak-
tadir. Yiksek firin clrufunun kristal yapisi da kimyasal bile-
simi kadar onemlidir [7]. Ylksek firindan alinan ciirufun pu-
zolan olarak kullanilabilmesi icin hizl bir sekilde sogutulmasi
gerekir. Uygulanan sogutma yéntemi ve hizina bagli olarak
ylksek firin clrufu degisik yapisal 6zellikler gosterebilir [5].

Yiksek firin cirufu ¢cimento ile ikame edilerek insaat sekté-
riinde kullaniimaktadir. Bu baglamda cesitli calismalar yapil-
maktadir. Yiksek firin clirufunun betonun fiziksel ve meka-
nik ozelliklerine etkisinin arastirildigi bir calismada betonda
ylksek firin ctrufu ikame orani arttikca sertlesmis betonun
birim agirhdinin azaldigi, su emmesinin ikame orani ile arttigi
ve basing dayaniminda azalma meydana geldigi belirtilmek-
tedir [8].

Silis dumani, ucucu kil ve yiksek firin cliruf iceren betonlarin
durabilite dzellikleri tizerine yapilan bir ¢calismada yUksek fi-
rin cirufunun dayanima ve dayanikhliga olumlu katki yaptigi,
mineral katkilarin ikili ve G¢lU kullaniminin ise tek basina kul-
laniimalari ile ortaya ¢ikan eksiklikleri giderdigi belirtilmistir
[9].

Ugucu kil ve yiksek firin ctirufunun betonun klor gecirimlili-
§i ve basin¢ dayanimina etkisi zerine yapilan bir ¢calismada
ise mineral katkilarin zamanla artan puzolanik reaksiyonu
nedeniyle betonun klor gecirimliliginin zamanla azaldigi be-
lirtilmistir. Ayni calismada ¢cimentonun agirlikga %50 oranin-
da ince 6gutllmuis ucucu kil veya yiksek firin ctrufu ile yer
degistirilmesi halinde belli su/baglayici oraninda 34 MPa'in
Gizerinde basing dayanimina ulasan betonlar elde edilmistir
[10].

Bu calismada betonun performansina sagladigi katkiyr gor-
mek amaciyla mineral katki olarak yiksek firin clirufu deger-
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lendirilmistir. Ytksek firin ctrufu farkh oranlarda ¢imento ile
ikame edilerek beton karisimlari hazirlanmis ve hazirlanan
numuneler farkh kir kosullarinda farkli slirelerde bekletil-
mistir. Farkli her bir kiir kosulu igin basing ve egilme dayanim-
lari belirlenmis ve bu numuneler tzerinde kilcallik, su emme
ve hizli klor gecirimliligi deneyleri gerceklestirilmistir. Ayrica
karsilastirma yapmak amaciyla 28 glin standart kir géren
numuneler de Uretilmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

2.1. Kullanilan Malzemeler
2.1.1. Agrega

Galismada en buylk tane boyutu 16 mm olan kalker esaslh
kirma tas ve kirma kum kullaniimistir. Agregalara ait doygun
kuru ylzey 6zqgll agirhk ve su emme dederleri Tablo 1°de,
granllometri egrisi ve ilgili sinir egrileri Sekil 1'de verilmek-
tedir.
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Sekil 1. Karisim agregasina ait granllometri egrisi ve ilgili
sinir egrileri

Tablo 1. Agregalara ait 6zgill agirlik ve su emme dederleri

Agrega 0zqiil agirlik, g/cm? Su emme, %
Kirma tas 2,75 11
Kirma kum 2,59 2,5

2.1.2. Cimento

Uretimlerde Askale Trabzon Cimento Fabrikasi tiretimi CEM |
42.5 R tip ¢cimento kullaniimistir. Cimentoya ait bazi fiziksel,
mekanik ve kimyasal 6zellikler Tablo 2" de verilmektedir.

2.1.3. Yiiksek Firin Ciirufu

Calismada kullanilan yiksek firin ctrufu Eredli Demir Celik
Fabrikasindan temin edilmis olup kimyasal bilesimi Tablo
2 de verilmektedir.
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Tablo 2. Cimento ve ylksek firin cirufuna ait bazi 6zellikler

19,46 39,18
51 9,81
3,31 19
60,23 32,52
2,08 9,94
3,05
0,27
0,69
3,00
312 2,53
4126
2 gin 28
7 giin 40,4
28 giin 515

2.1.4. Kimyasal Katki Maddesi

Deneysel calismada ¢c6kme 1522 cm olacak sekilde polikarboksilik eter esasl bir siiper akiskanlastirici kimyasal katki maddesi
kullantimistir.

2.2. Beton Tasarimi

Deneysel calisma kapsaminda gerceklestirilen Gretimlere ait karisim oranlari Tablo 3'te verilmektedir. Toplam 7 karisim hazir-
lanmis olup tim karisimlar igin su/baglayici orani 0,6 olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Gergeklestirilen Uretimlere iliskin karisim oranlari

Uretim Yiiksek Firin Ciirufu Malzeme Miktarlari (kg/m?) .
No ikame Orani (%) Cimento sy Agrega — Cokme (cm)
1 0 300 180 1905 0 13
2 10 210 1904 30 5
. 20 240 1903 60 15
4 30 210 1901 90 15
) 40 180 1900 120 5
b 50 150 1899 150 3
T 60 120 1897 180 3
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Her bir karisim icin 18 adet 10 cm’lik kiip numune, 3 adet
10x10x40 cm boyutlarinda prizmatik numune ve 1 adet 10 cm
capinda ve 20 cm yiksekliginde silindirik numune Uretilmis-
tir. Uygulanan kir kosullari Tablo 4" te verilmistir.

Tablo 4. Uygulanan kir kosullari

Numune Kodu Kiir Kosullari

28W 28 giin boyunca standart su kirii
7 giin standart su kiiri sonrasinda 21 giin
TW21A "
laboratuvar ortaminda kiir
28A 28 giin boyunca laboratuvar ortaminda kir
W 7 giin boyunca standart su kiiri
TA 7 gin boyunca laboratuvar ortaminda kiir

2.3. Basin¢ Dayanimi Deneyi

Basing dayanimi élgimleriigin 10 cm kiip numuneler kullanil-
mistir. Deneyde numuneler TS EN 12390-3 uyarinca eksenel
yik altinda kirilarak basing dayanimi dederleri belirlenmistir.

2.4. Egilme Dayanimi Deneyi

Egilme deneyi 10x10x40 cm boyutlu prizmatik numuneler
Gzerinde gerceklestirilmistir. Deney, TS EN 12390-5 uyarinca
numunenin orta noktasindan yikleme ile gerceklestirilmistir.

2.5. Kilcal Su Gecirimliligi Deneyi

Kilcal su gecirimliligi deneyi ASTM C1585'e gore gerceklesti-
rilmistir. Bir giin sreyle 100°C firinda bekletilen numuneler
firindan ¢ikarilarak laboratuvar ortaminda sogumaya birakil-
mistir. Numuneler alt yiziinden suya deJecek sekilde deney
dizenedine yerlestirilmis, yan kisimlarindan su girisini engel-
lemek icin numune yan ylizeyleri gegirimsiz hale getirilmistir.
Numunelerin agirliklari O, 5,10, 20, 30, 45, 60 ve 120 dakika-
lik slireler sonunda dlcllerek zamanla kilcal yolla emilen su
miktari belirlenmis ve kaydedilmistir. Olciim degerleri kulla-
nilarak kilcallik katsayisi dederleri her bir numune igin cm/
dk®> cinsinden belirlenmistir.

2.6. Su Emme Deneyi

24 saat boyunca 105°C sicaklikta etiivde kurutulan numune-
ler tartilmis ve 2 cm yiksekliginde su dolu kaba konularak
24 saat boyunca bekletilmistir. Daha sonra kabin tamami su
ile doldurularak 3 gin boyunca bekletilen numuneler doygun
kuru ylzey hale getirilerek su emme yilzdeleri belirlenmistir.
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2.7. Hizli Klor Gegirimliligi Deneyi

ilgili deney ASTM C 1202 ye gdre gerceklestirilmistir. Suya
doygun héle getirilen numunenin bir ylzeyi %3'lik NaCl
diger ylzeyi 0,3M NaOH cozeltisine temas edecek sekilde
diizenede yerlestirilmistir. Doygun haldeki numunelerden
su sizmasini engellemek icin numunelerin cihaz ile temas et-
meyen ylzeyleri silikon ile yalitiimistir. 6 saat slresince 60
V gerilime maruz birakilan numunelerden gecgen elektriksel
yik Coulomb (C) cinsinden kaydedilmistir. Deney diizenegi
Sekil 2 de gorilmektedir.

Sekil 2. Hizli klor gecirimliligi aparati ve deney diizenegi

Tablo 5. ASTM C 1202'ye gore klordr gecirimlilik siniflamasi

Gegcen Yiik (Coulomb) Kloriir Gegirimlilik Sinifi

>4000 Yiksek
2000-4000 Orta
1000-2000 Diisiik
100-1000 Cok Diisiik
<100 ihmal Edilebilir

ASTM C1202 standardina gdére olciilen yike tekabl eden be-
tonun klor gecirimlilik siniflari Tablo 5'te verilmektedir.

3. DENEY SONUGLARI VE iRDELEME

Sekil 3,10 cm kiip numuneler izerinde elde edilen 7 ve 28 giin-
lik basing dayanimi dederleri vermektedir. Sekilden gérilece-
gi Gzere kir kosulundan bagimsiz olarak karisimlarda yiksek
firin ctrufu ikamesi arttik¢a basing dayanimi azalmaktadir. Bu
sonug yapilan baska bir calismada elde edilen sonug ile uyum
icindedir [11,12]. Cahsmamizda %60 YFC iceren betonlarin ba-
sing dayanimlari standart betonlara kiyasla %30-50 arasinda
bir azalma s6z konusudur. Benzer bir ¢calismada [11] %50 YFC
ikameli betonlarin dayanimlarinin standart betonlarinkine
kiyasla %38 oraninda bir azalmanin s6z konusu oldugu be-
lirtilmektedir. 7 glin su ve akabinde 21 gin havada kiir géren



numuneler distk YFC ikame oranlarinda standart kir (28W)
gbérenlere kiyasla daha ylksek dayanim verirken yuksek YFC
ikame oranlarinda ise dayanim esit diizeyde olmaktadir. Bunun
anlami Uretimden sonra ilk 7 gin su kiiriniin basin¢ dayanimi
acisindan dneminin ortaya ¢ikmasidir. Katkisiz betonlarda 7
glin sliresince su kirld goéren numunelerin basing dayanimla-
rinin 7 giin su ve akabinde 21 glin havada kiir gérenlere gore
%33 oraninda artis gostermektedir. YFC ikame orani artikca
bu artis daha ylksek dederler almaktadir. Bunun nedeni 20°C
ve %60 bagdil neme sahip laboratuvar ortaminin hidratasyon
gelisimi icin uygun oldugu ve dolayisiyla dayanim gelisiminin
slrdurtlmesine olanak saglamis olmasidir. 7 gin su kirl ve
akabinde 21 glin havada kir goéren numunelerin deney esna-
sinda nem igeriklerinin 28 gin boyunca suda kir gérenlere
gbre disik olmasi da dayanimlarinin yiksek ¢ikmasinin bir
nedeni olabilir. %20 den disiik YFC ikame oranlarinda 7 gin
sureyle suda kir géren betonun basin¢ dayaniminin 28 gln
boyunca havada kir gdéren betonunkine esit olmasi ilging bir
husus olarak dederlendirilebilir.
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Sekil 3. Basing dayanimi deney sonuglari

Sekil 4,10x10x40 cm prizmatik numuneler lzerinde elde edi-
len edilme dayanimlarini gostermektedir. Sekilden gérilda-
Ju Uzere standart kiir géren numunelerin edilme dayanimlari
tim YFC ikame oranlarinda ciddi bir dedisim gostermemek-
tedir. Yapilan baska bir calismada eg@ilme dayanimlarinin YFC
ikame oranina bagl olarak dalgal bir seyir gosterdikleri ve
genelde bir azalma veya artma egiliminin olmadigi ifade edil-
mektedir [13]. Buna karsin 7 giin slireyle suda ve akabinde 21
glin havada kir géren numunelerin egilme dayanimlari %20
ve Uzerindeki YFC ikame oranlarinda hatiri sayilir azalma
gostermektedir. Ornegin, %60 YFC ikameli betonlarin egil-
me dayanimi %20 YFC ikameli olanlara gére %26 oraninda
azalma gostermektedir.
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Sekil 4. EGilme dayanimi deney sonuclari

Sekil 5, 10 cm kip numuneler Ulzerinde gerceklestirilen kil-
cal gecirimlilik de@erlerini vermektedir. Sekil incelendiginde
%30 YFC ikamesine sahip betonlarin tim kir kosullarinda en
disik kilcal gegirimlilik katsayisina sahip olduklari gérilmek-
tedir. Cok kiiclk fark ile birlikte sadece 28 glin standart kir
goéren %50 ikameli beton icin bu durum istisnaidir. Bir diger
dikkat edilecek husus, her bir ikame orani icin genel olarak
28 giun standart kir géren numuneler en az kilcal gegirimli-
lik katsayisina sahiptir. Gerceklestirilen baska bir calismada
%25 ve %40 YFC ikameli betonlarin kilcallik katsayilarinin
standart ve %60 YFC ikameli betonlarinkine nazaran daha
distk oldugu ifade edilmektedir [14]. Bu sonug ¢alismamizda
elde edilen sonucla drtiismektedir.
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Sekil 5. Numunelere iliskin dlcllen kilcal gegirimlilik katsa-
yilari

Sekil 6, numuneler Uzerinde &lcllen su emme dederlerini
icermektedir. Sekilden goérilecegi Gizere YFC ikameli beton-
larin su emme dederleri katkisiza gére azalmistir. Bu azalma
yliksek ikame oranlarinda daha da belirginlesmistir.
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N

Egilme dayanimi YFC ikame orani artisina bagh olarak 28
glin su icinde kir halinde énemli bir degisim g&stermez-
ken 7 glin suicinde 21 glin havada kidr etkisinde azalma y6-
niinde olacak sekilde énemli bir degisim g&stermektedir.

W

N

Su Emme (%)

s py— « TUm kir kosullari icin gecerli olmak Uzere %30-50 YFC
ikameli betonlarda kilcallik katsayilari minimum seviyede-
! dir.
0 0 10 20 10 40 50 60 - ikame oranindan bagimsiz olarak su emme degerleri stan-
ikame YFC (%) dart betona kiyasla belirgin olarak dislik ¢ikmaktadir.
YFC ikame orani arttikga hizl klordr gegirimliligi belirgin
Sekil 6. Numuneler lzerinde dl¢lilen su emme sonuclari olarak azalmaktadir.
Sekil 7, hizli klor gecirimliligi dlctimlerini vermektedir. Sekil + Sonug itibariyla, yliksek YFC ikame oranlarinda basing da-
incelendiginde YFC ikame orani arttikca hizli klor gecirimlili- yaniminda belirgin bir azalma olsa da durabilite agisindan
§i belirgin olarak azalmaktadir. Katkisiz ve %10 YFC ikameli etkisinin olumlu oldugu sdylenebilir. Ozellikle yiiksek YFC
betonlar ilgili standart uyarinca ylksek gecirimli, %20-30 ikame oranlarinda dlgtlen su emme ve hizli klorur gegi-
YFC ikameli betonlar orta gegirimli, %40-50 YFC ikameli be- rimliliginde belirgin iyilesmeler s6z konusudur. 7 giin su
tonlar diisiik gecirimli ve %60 YFC ikameli betonlar da ihmal kirG akabinde 21 glin havada kir uygulamasi basing daya-
edilebilir derecede az gegirimli sinifta yer aldiklari goriilmek- nimi agisindan standart kire es deger sonuglar vermistir.

tedir. Baglayici miktari 450 kg/m? olacak sekilde gerceklesti-
rilen bir calismada klor iyonu gecirimliligi YFC ikamesi artisi-
na baglh olarak hatiri sayilir bir azalma egilimi gérilmektedir
[15]. %70 YFC ikameli betonlarin klor iyonu gecirimliligi stan-
dart betonlarinkine nazaran azalma %50 iken, calismamizda
%60 YFC ikameli betonlarda azalma orani %80 civarindadir.
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Sekil 7. Hizh klor gecirimliligi sonuclari
4. SONUC

Gerceklestirilen deneysel calismadan asagidaki sonuclari
¢tkarmak mumkundar:

YFC ikamesi arttikca basing dayanimi belirgin bir bigcimde
azalmaktadir. YFC ikamesi oranindan bagdimsiz olarak 7
glin su ve akabinde 21 giin havada (laboratuvar ortamin-
da) kiir goren betonlarin basin¢ dayanimlari disik ikame
oranlarinda standart betona kiyasla ytksek ¢cikmistir.
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GERI KAZANILMIS AGREGA KULLANIMININ
SURDURULEBILIR KALKINMA UZERINE
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Hadaan Pehlivan!, Mahmut Aytekin?

Ozet

Kati atiklarin dnemli bir bdlimind olusturan insaat atikla-
rinin geri kazanimi en blyik cevre sorunlarindan birisidir.

Atik malzemelerin ham madde olarak
kullaniimasi; cevre Kkirliligini engel-
lenmesi, dogal kaynaklari koruyucu
ve ekonomik olmasi bakimindan sir-
dirilebilir Gretime katki saglamak-
tadir. Yapi sektortinde sdrdurilebilir
yap!l malzemelerinin tercih edilmesi
son derece 6nemli duruma gelmistir.
Glnlmiz yap! Uretiminde kullanilan
betonun yapiminda kullanilan agre-
ganin, elde edilmesi sirasinda cevre-
ye verdigi olumsuz etkileri g6z dniine
alindiginda alternatif malzeme aras-
tirmalari geregi ortaya cikmaktadir.
insaat artiklarinin geri kazanimina
ait ilk calismalar Il. Dinya Savasi son-
rasinda baslamis ve beton icerisinde
agrega olarak tekrar kullaniimasi son
yillarda oldukg¢a yayginlasmistir. Geri
donlisiim ayni zamanda slrdirdlebi-
lir kalkinmanin bir parcasi olarak du-
stindlebilir. Sdrdirdlebilir kalkinma;
ekonomik blyime ve refah seviyesini
ylUkseltme ¢abalarini, cevreyi ve yer-

ylzindeki tiim insanlarin yasam kalitesini koruyarak gercek-
lestirme yontemidir. Alp-Himalaya Deprem Kusag§inda, Kuzey
Anadolu Fayi ile Dogu Anadolu Fayi arasinda kalan Anadolu

levhasindaki tektonik hareketlilik Glkemiz deprem gercegini
ortaya koymaktadir. Yakin gelecekte depremler sonucu insa-

Investigation on the Effects
of Recycled Aggregate Use on
Sustainable Development

Recycling of construction wastes, which make up a
significant part of solid waste, is one of the biggest
environmental problems. Usage of waste materials
as raw material; To prevent environmental pollution,
to protect natural resources and to be economically
sustainable. The preference of sustainable building
materials in the construction sector has become
extremely important. Considering the adverse effects
of the aggressiveness of concrete used in today’s
building production, alternative materials need to be
investigated. Initial work on the recovery of construc-
tion waste. [t began in the aftermath of World War
[T and has been widely used in aggregate in concrete
in recent years. Recycling can also be considered as
part of sustainable development at the same time.
Sustainable development; It is a way of achieving
economic growth and raising the level of prosperity
by protecting the environment and the quality of life

of all people on earth.

at atiklarinin artmasi, dogal rezervlerin hizla tiikenmesi ve
carpik sehirlesme nedeniyle agrega temininde buyUk zorluk-

lar yasanacagl bir gercektir. Sonug
olarak surdurulebilir kalkinmanin ger-
ceklesmesiigin, Glkemizde beton atik-
larinin ingaat iglerinde kullanim alan-
larini belirleyen sartnamelerin ortaya
konmasi ve insaat projelerinde belli
oranda geri donUstlirllmis agrega
kullaniminin zorunlu hale getirilmesi
gerekmektedir. Cevresel, ekonomik
ve sosyal slrdirilebilirlik saglandi-
g1 takdirde sdrddrdlebilir kalkinma
gerceklesebilmektedir. Bu nedenle
yenilenemeyen enerji kaynaklari ye-
rine yenilenebilir enerji kaynaklarinin
verimli kullanimi ve dodaya karsi so-
rumlu davranilmasi bilinci olusturul-
malidir.

1.Giris

Beton temel olarak; su, agrega ve kat-
ki maddeleri ile olusan bir kompozit
malzemedir. Bu maddeler arasinda
agrega toplam beton hacminin yakla-

sik % 60-75'ini olusturarak betonda ¢ok dnemli bir rol oynar
ve betonarme bir yapinininsasiicin vazgecilmez konumdadir.
insaat isleri icin yapi malzemesi olarak betonun kullaniimasi-

1) hadaantaban@kilis.edu.tr 2) mahmutaytekin@Kkilis.edu.tr, Kilis 7 Aralik Universitesi, Kilis
(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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nin altinda, diger insaat malzemeleri
ile birlikte mikemmel yapisal perfor-
mans godstermesi, ekonomik etkenler,
hava kosullarina dayaniklihgi, yliksek
mukavemetli olusu ve distuk bakim
maliyeti yatmaktadir [1].

Uretiminde ¢cogunlukla dogal kaynak-
lar kullanilan beton, ekonominin bi-
yUimesi, nifus, sanayilesme ve kent-
lesme oranindaki hizh artis ile birlikte
genellikle slrddrilebilir olmayan bir
malzeme olarak kullaniimistir. Beton-
da kullanilan agreganin blylik hacim
kaplamasi nedeniyle sdrdurilebilirli-
ginin saglanmasi halinde ekonominin
gelismesi ve ¢evrenin korunmasinda
¢ok 6nemli bir role sahip olacaktir. Bu
ham madde (iri agrega) her yil yakla-
stk 20 milyar ton kullaniimaktadir [2].

T'he tectonic activity on the Anatolian plate be-
tween the North Anatolian Fault and the East
Anatolian Fault in the Alp-Himalaya Earth-
quake Circle reveals the earthquake reality of
our country. In the near future, earthquake
construction wastes will increase, the natural
reserves will be exhausted rapidly and there
will be great difficulties in supplying aggregate
due to uneven urbanization. As a result, in
order to achieve sustainable development, it is
necessary to establish conditions for determin-
ing the use of concrete waste in construction
work in our country, and to make compulsory
use of recycled aggregate in construction proj-
ects. Sustainable development can be achieved
if environmental, economic and social sustain-
ability is achieved. For this reason, awareness

must be given to the efficient use of renewable

renewable energy sources instead of renewable

cénergy sources.
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bilir kaynaklarin ydnetilmesini etkile-
yen iki degisik faktdr bulunmaktadir.
Karakteristik 6zelliklerinin korunabil-
mesi icin ekonomik, ¢evresel ve sosyal
bilesenlerin yenilenme kapasiteleri,
sistemin dogal sermayeleri olarak al-
gillanmak zorundadir. Bilhassa sosyal
bilesene iliskin kurumsal faktorler,
sirdirdlebilir kalkinmanin gereksinim
duydudu kapasitelerin korunabilmesi
ve desteklenebilmesi agisindan genis
bir eylem alani sunmaktadir [3].

Surdlrdlebilir kalkinma, gelecek nesil-
lerin ihtiyaclarini karsilama olanakla-
rini ellerinden almadan; simdiki neslin
ihtiyaclarinin karsilanabildigi gelisme
slrecidir [4].

Surdurdlebilir  kalkinmanin, kavram
olarak tartisiilmaya ve kullaniimaya

insaat artiklarinin geri kazanimina ait

baslandi§i giinden bu yana genellikle

ilk calismalar Il. Dinya Savasl sonra-

sinda baslamis ve beton icerisinde agrega olarak tekrar kul-
laniimasi son yillarda oldukga yayginlasmistir. Geri dénisim
ayni zamanda surdUrdlebilir kalkinmanin bir pargasi olarak
dislnulebilir. Srdurdlebilir kalkinma; ekonomik biylme
ve refah seviyesini ylkseltme cabalarini, cevreyi ve yeryi-
zlndeki tim insanlarin yasam kalitesini koruyarak gercek-
lestirme yontemidir. Strdlrulebilir kalkinma insan ve cevre
merkezli olmak lzere iki ana baslk altinda dederlendirilmek-
tedir. Dogal ¢evreninin korunmasi kadar ekonomik ve sosyal
kalkinmanin da birbirinden ayrilmaz pargalar oldugunu kabul
etmektedir.

Betonda kullanilan geri kazanilmis agrega miktari arttikca
beton mekanik dederlerinin distligd, blizlilme ve siinme de-
formasyonlarinin arttigi gortlmektedir. Bu nedenle kara yol-
larinda déseme veya ingaatlarda dolgu malzemesi olarak kul-
lanmasi dnerilmektedir. ABD'de bircok eyalette insaatlarda
geri donustiriimis beton agregasi kullanmasi zorunlu héle
getirilmistir. Geri kazanilmis agrega ile ilqili olarak Glkemiz-
deki mevcut standart ve yonetmeliklere bakildiginda yapilan
calismalarin yetersiz oldugu gorilmektedir.

2.Sirdirilebilir kalkinma

Surdurdlebilir kalkinmanin temel ilkesi; ekonomik, ¢evresel
ve sosyal olmak lzere (¢ farkl alanda sdrddrdlebilirligi sag-
lamaktir. Kaynak temelli ve kurumsal olmak {zere, yenilene-

kabul edilen G¢ boyutu bulunmaktadir:

Ekonomik: Ekonomik olarak sidrdurlebilir bir sistem, mal
ve hizmetleri siregelen esaslara dayanarak Uretebilmeli;
hikimet ve dis borglarin yonetilebilirligini strdirebilmeli,
tarimsal ve endustriyel Uretime zarar veren sektérel denge-
sizliklerden sakinmalidir [5].

Cevresel: Cevresel sirdurilebilirlik, yenilenebilir ve yeni-
lenemez kaynaklari daha sorumlu kullanmay! ve cevresel
zararlardan mimkiin oldugu kadar kacinmayi gerektirmek-
tedir. Cevresel sirdirlebilirlik icin firmalar, kirliligi kontrol
etme ve atiklar ile atiklarin neden oldugu zararlari azaltma-
nin yaninda, malzeme ve enerji kullanimini da minimize et-
meleri gerekmektedir [21,22].

Sosyal: Sosyal olarak slrdirilebilir bir sistem, esitlik dagili-
mini; saglk ve egitim, cinsiyet esitligi, politik sorumluluk ile
katilimi iceren sosyal hizmetlerin yeterli diizeyde gercekles-
tirilmesini saglamalidir [5].

Bu (g alanin her biri genel olarak birer sistemi aciklamakta-
dir: Ekonomik sistemler, cevresel sistemler ve sosyal sistem-
ler, bunlarin her biri kendi mantigina sahiptir. Bu sistemleri
bir bltln olarak analiz etmek mimkin dedildir. Ekonomistler,
bir varsayima gore, ekonomik amaclara, ekolojistler cevresel
boyuta ve toplum kuramcilari da sosyal konulara daha cok
agirhk vermektedir ancak farkli perspektifleri dengelemeye
calismadan 6nce, onlari anlamamiz ve mantigini kesfetme-
miz gerekmektedir [6].
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3.Geri donlistirilebilir insaat atiklari

insaat atiklarinin ayristirmasinda iki ekonomik neden &ne
¢ikmaktadir: Birincisi, temizlenmis insaat atiklarinin bertara-
fi karisik ingaat atiklarinin bertarafindan daha ucuz olmasi,
ikincisi de tekrar islenmis olan insaat atidinin geri déniisim
rlind olarak dretim zincirine gdnderilmesidir. insaat ve yiI-
kintr atiklarinin geri kazanimi ekonomik ve dogal cevrenin ko-
runmasina yonelik yararlari nedeni ile ilginin giderek arttigi
bir arastirma alani haline gelmistir [71].

insaat yikinti atiklari basta beton olmak lzere, kum, cakil,
tuglalar, seramik, do§al kayaclar, moloz, asfalt, tahta, gesitli
metaller, cam, flGoresan lamba, plastik, hali parcalari, yalitim
malzemeleri vb. ile insan saghgina zararli bazi maddeleri (as-
best, kursun vb.) icerebilmektedir [8].

insaat yikinti atiklari yénetimi genel olarak, kati atik yéne-
timine benzemektedir. Atiklarin azaltiimasi, kullanilabilir
malzemelerin yeniden kullanimi ve geri kazanimi, geri kalan
kismin depolama alanlarinda toplanmasi seklindeki bir diizen
icerisinde deg@erlendirilebilir [8,9].

Turkiye'deki yillik kati atik Gretiminin 2005 vyili verilerine
go6re 38 milyon ton oldugu rapor edilmistir. Bunun %25'inin
insaat yikinti atid1 olmasi durumunda, yilda yaklasik 10 mil-
yon tonluk bir insaat yikinti atigi olustugu hesaplanabilir.
insaat yikinti atiginin yénetimi yasalarla belediyelere veril-
mistir. “Hafriyat Topradi ve Yikinti Atiklarinin Kontroll Yo-

netmeligi” (HTYAKY) ile bu atiklarin yonetiminin nasil yapila-
cagi belirlenmistir [10].

insaat yikinti atiklari yénetimi alanindaki calismalarda dnce-
likle atigin azaltilmasi geregi Gzerinde durulmaktadir. Bunun
icin; insaatlarda dayanim ve dayanikliligi yliksek malzeme ve
bilesenlerin kullaniimasi, yapilarin kullanicilarin beklentile-
rini karsilayacak sekilde esnek tasarlanmasi, yapi malzeme-
lerinin modduler yapi sistemlerine uygun olarak Uretilmesi,
birbirinin yapisini bozmayacak sekilde sokdilip takilmalarina
olanak verecek sekilde detaylandirilmasi, ¢alisanlarin bu ko-
nularda bilgilendirilmesi énerilmektedir [9,10] .

insaat ve yikintilardan elde edilecek yeniden kullanilabilir
ve geri donustdrulebilir Grinlerin, dretildikleri yerde ayri
toplanmasi esastir. Yikimi planli sekilde yapilacak yapilarin,
yeniden kullanilabilir malzemelerin zarar gérmemesi icin bir
plan icerisinde yikilmasi ve pazarlara iletilmesi gereklidir [9].

4. Geri doniistiirilebilir insaat atiklari icinde
agrega

Taze beton birim agirliginin hacimsel bazda ve adirlik ba-
zinda sirasi ile % 40-45'ini olusturan iri agreganin fiziksel-

Eyliil - Ekim « 2021  September - October

mekanik, kimyasal ve petrografik ozellikleri, betonun tim
Ozelliklerine ya dogrudan dodruya ya da dolayh bicimde et-
kir. Ozellikle betonun dayanikhlik performansinin sonuclari-
nin yapl démri boyunca gézlenebilecegi dikkate alindiginda
agrega se¢iminin ¢ok daha 6zenli ve ayrintili bir mihendislik
metodolojisi icinde yapilma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
Diger taraftan, iri agreganin maliyeti 1 m? hazir beton tretim
maliyetinin yaklasik % 14’4, tas tozu (% 5) ile birlikte alindi-
ginda % 19-20'sini olusturmaktadir. Bu blyklik ile iri agre-
ga toplam maliyeti cimentodan (% 40) sonra ikinci siradadir
ve konunun ekonomik boyutuna isaret etmektedir [11].

Tlrkiye'de g6zlenebilecek yogun sehirlesme-konut hareketi
ve cevre problemleri nedeniyle, ileriki yillarda tas ocaklarinin
Gretiminin belirgin 6lclide kisitlanabilecedi kestirilebilir. Bu
nedenle, insaatlarda arzu edilen kaliteli iri agreganin sirekli
bir sekilde temini acisindan, ézellikle istanbul ve benzeri bi-
yUk kentler agrega temini icin yeni ¢ézimler Gretmek zorun-
dadir [12].

Bu ¢6zimlerin basinda, belli bir miktarda eski binalarin ve
alt yapilarin yikilmasiyla ¢ikan molozlarin, bina artiklarinin
kullaniimasidir. Belcika, Danimarka, ispanya ve Japonya gibi
orneklerde gordigimuz gibi, bunlarin beton endistrisinde
iri agrega ve ince agrega olarak kullaniimasi glindeme gel-
mektedir. Bina molozlarindan sadlanacak agrega ve diger
malzemeler ¢evre problemlerini ortadan kaldirmaya yardim
ederken, agrega Uretimi sirasinda kullanilan enerji tiketimi-
nin (kirma+eleme+nakliye) dnemli 6l¢lide azalmasi bakimin-
dan da 6nem kazanmaktadir [12-14].

Yikinti atiklarindan elde edilen bir¢ok Urtin yeniden kullani-
labilir. Beton atiklarinin islenmeden yeniden kullanimi, beton
bloklarin erozyon dnleyici ve dolgu malzemesi olarak kullani-
mi gibi birkag¢ 6rnekle sinirli kalmaktadir. Buna karsi; insaat
yikinti atiklarindan elde edilen betonlar daha ufak parcalara
kirithp eleklerden gecirilerek ince ve iri agrega elde edilebil-
mektedir. Beton atiklari en cok bu uygulama ile “geri dénis-
tlrdlmUs agrega” olarak kullanilabilmektedir [15,16].

Bazi calismalarda, insaat ve yikinti atiklarindan ayriimis ve
kirilarak elekten gecirilmis belirli biyuklukteki beton atiklari-
nin, dogal agregalarin yerine beton tretiminde kullanilabile-
cedi savunulmaktadir [16].

Tlrkiye'de, geri kazanilmis Grinlerin, ilgili standartlari sagla-
mak sartiile gerekli islemlerden sonra orijinal malzemeler ile
birlikte veya ayri olarak, yeni beton Uretiminde, yol, otopark,
kaldirim, yUrdyds yollari, drenaj calismalari, kanalizasyon bo-
rusu ve kablo désemelerinde dolgu malzemesi olmak Uzere,
alt ve Ust yapi insaatlarinda, spor ve oyun tesisleri ingaatlari



ile diger dolgu ve rekreasyon calismalarinda oncelikli olarak
kullanilacagi hiikme baglanmistir [16,171].

Beton atiklarinin tagima Ucretleri, depolama alani Ucretleri
ve cesitli vergiler sebebi ile depolama alanlarina atilmalari,
geri kazaniminin maliyetine gére ¢ok daha pahali duruma
gelmistir. Ornedin, Amerika Birlesik Devletleri'nin Boston
sehrinde yapilan bir arastirmaya gore, ayrilmis beton atik-
larinin geri kazanimin maliyeti ton basina 21 dolar, karisik in-
saat atiklarinin geri donlisim maliyeti ton basina 84 dolar,
depolama alanlarina atilmalarinin maliyeti ise ton basina 136
dolardir [18].

Gok buylk miktarlar olusturan insaat ve yikinti atiklarinin
depolama alanlarina atilmasi dogal cevreye cesitli sekiller-
de zarar verebilmektedir. Ornegdin, ABDI de 2005 verilerine
gore yilda 130 milyon ton insaat yikinti atigi ortaya ¢ikmakta
oldugu dikkate alindiginda, geri kazanim ve yeniden kullanim
olanaklarinin degerlendirilmesi son derece 6neme sahiptir.
Aksi takdirde bu atiklarin depolanmasi icin cok biylik dogal
alanlarin tahribine yol agacagi 6éngdrilebilir. Bu amacla kul-
lanilan depolama alanlari, ilgili bélgedeki topragin verimlili-
gini kaybetmesi sonucu tarim alani olarak kullanilamayacak
duruma gelir [19].

Hem atiklarin yeniden kazanimini kolaylastirmasi, hem de
asbest ve PVC gibi bazi zararli malzemeler igerebilen kisimla-
rinin cevreye zarar vermesini dnlemek igin ayni cins atiklarin
ayrilarak bir arada toplanmasi cok dnemlidir. ABD, ingiltere,
Danimarka, Almanya ve Hollanda'da karisik haldeki insaat ve
yikinti atiklarinin yeralti suyunun kirlenmesine neden olabile-
cedine dikkat gekilerek depolanmasinda dahaitinali olunmasi
ve icme suyu kaynaklarinin bulundugu bolgelerde depolama
yapilmamasi istenmektedir [20].

5.Sonuclar ve tartisma

Farkliislemlere maruz kalmis gesitli alanlarda kullaniimis mal-
zemelerin atiklarinin kullanilarak yeni bir malzemeye dénis-
tirdlmesiislemine genel olarak geri dontstim, geri dontsim
islemleri ile yeniden enerji kazanimi saglama islemlerine ise
geri kazanim denir. Bir baska ifade ile geri dontsim, kullanim
disi kalan atik malzemelerin kimyasal ve fiziksel yéntemlerle
ham madde olarak imalat stirecine tekrar dahil edilmesidir.

insaat ve yikinti atiklarindan elde edilen beton atiklarinin ye-
niden kullanimi ve geri kazanimi ¢evresel ve ekonomik yon-
den pek cok yarar sadlayabilecektir. Ginim{zde insaat yikin-
t1 atiklari tasima ve depolama alani Ucretleri, cesitli vergiler
sebebi ile depolama alanlarina atilmalari, geri kazaniminin
maliyetine gére ¢cok daha pahali duruma gelmistir.

insaat ve yikinti atiklarindan yeniden kazanilmis agregalarin
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kullanimi konusunda birkag sinirlayici engel bulunmaktadir.
Bunlar: (a) Coplikler ve depolama alanlarinin nispeten di-
stk maliyetleri, bu alandaki vergilerinin yliksek olmamasi ve
insaat yikinti atiklarindan yeniden kazanilmis agregalarla
karsilastirildiginda dogal agregalarin ucuz olmasi (b) insa-
at mihendisligi igin tutucu sartnameler (c) Proje muellifleri
ve insaatcilarin projelerinde yeniden kazanilmis agregalarin
uygun parcgalarini kullanmasini zorlayan politikalarin bulun-
mayisi (d) insaat endistrisinde calisan teknik personelin geri
kazanilmis agregalarin performanslari hakkinda bilgi eksikli-
gi olarak aciklanabilir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhigi istanbul Alt Yapi ve Kentsel D6-
ndsim Midarldga verilerine gore 02.09.2013 tarihi itibariyla
istanbul'da ilan edilen riskli bagimsiz birim miktari 62.317'dir.
Bu yapilarin yikimi neticesinde ortaya ¢ikacak tahmini moloz
miktari (1 bagimsiz birim i¢in ortalama 100 beton kullanil-
dig1 ve beton yodunlugunun ortalama 2,5 ton/ oldugu var-
sayimi ile) 15.500.000 ton olacaktir. Belirlenen miktar ise
istanbul'un yaklasik 1 yillik dolgu agregasi ihtiyacina tekabil
etmektedir.

istanbul agrega ihtiyacini ele alirsak; Avrupa yakasina agre-
ga sadlayabilecek alternatif alanlarda bulunan kurulu kapa-
site 21.200.000 ton/yil olup, bu miktarin 10.000.000 ton/yil
béIimU kendi bolgelerinde kullaniimaktadir. Bu kaynaklarin
istanbul Avrupa yakasina ortalama mesafesi 150 km (tek
y6n)'dir. Bu mesafeden karayolu tasimaciligi ile 110.000 ton/
glin agreganin nakledilmesi i¢in gerekli arag sayisi 2.037'dir,
istanbul Anadolu yakasina agrega saglayabilecek alternatif
alanlarda bulunan kurulu kapasite 24.000.000 ton/yil olup,
bu miktarin 16.000.000 ton/yil bolimi kendi bolgelerinde
kullaniimaktadir. Bu kaynaklarin istanbul Anadolu yakasina
ortalama mesafesi 100 km (tek yén)'dir. Bu mesafeden kara-
yolu tasimacihgi ile 83.000 ton/glin agreganin nakledilmesi
icin gerekli arag¢ sayisi 1.024'tur. Ele alinan rakamlar gdsteri-
yor ki sadece istanbul icin bile dogal agrega kullaniminin ne
kadar ¢ok oldugu ve bunun nasil bir ekonomik ve cevresel
sorunlar ortaya koyacagini géstermektedir.

Geri dondstirilmids beton atiklarinin yeniden kullaniminin
yayginlagmasina engel olarak gorulen sorunlarin ¢oztlme-
si gerekmektedir. Buna gére Turkiye'de, depolama alanlari
Ucretleri ve vergilerin arttirilmasi bir zorlayici tedbir olabi-
lir. Oncelikle il merkezlerinden baslayarak insaat atiklari geri
déniisiim tesislerinin kurulmasi tesvik edilebilir. insaatcilar
icin bu malzemelerinin kullanimini tesvik edici ekonomik bazi
avantajlar (6rnegin vergi indirimi gibi) saglanabilir.

Geri kazanilmis agrega ile ilgili olarak Ulkemizdeki mevcut
standart ve yonetmeliklere bakildiginda yapilan ¢alismalarin
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yetersiz oldugu gorilmektedir. Alp-Himalaya Deprem Ku-
saginda, Kuzey Anadolu Fayi ile Dogu Anadolu Fayi arasin-
da kalan Anadolu levhasindaki tektonik hareketlilik Glkemiz
deprem gercedini ortaya koymaktadir. 17 Agustos 1999 izmit
-Adapazari depreminde yikinti ve ingsaat atiklarinin tamamina
yakini denize dokilmis, aciga ¢ikan yeniden yapilanma siire-
cinde beton atiklarindan neredeyse hig faydalanilamamistir.

Hangi tir beton atiginin hangi insaat islerinde kullanilabile-
cedini belirleyen sartnamelerin ortaya konmasi gerekmekte-
dir. insaatcilar icin agregalarin ézellikleri konusunda toplanti
ve konferanslar diizenlenerek bilgilenmeleri saglanmahdir,
projelerinde belli oranda geri donlsttrilmis agrega kullani-
mi zorunlu hale getirilmelidir.

Atik yénetimi ve geri dontsim sireclerinin planlanmasi str-
dirilebilir kalkinma acisindan oldukca 6nemlidir. Dogal cev-
re ve bu sirecgler igerisinde yer alan paydaslarin kazanimlari
acisindan atik yonetimi sirecinin iyi planlanmasi gerekmek-
tedir.
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Yakit
tiketiminde
saatte O’S‘t’ge
yaran tasarruf

ZF’den Mikser Kamyonlari icin Rediktérler: Ecomix II
Hafif, Kompakt, Sessiz ve Ekonomik

ZF'nin yeni nesil mikser rediktéri ailesi Ecomix I, 8 m'ten 16 m'e
kadar tum kapasite ihtiyaclari icin idealdir.

Hidro motor entegreli kompakt tasarimi ve ses izolasyonu
saglayan yapisiyla, kullanimda konforu garanti ediyor.

Yakit tiketiminde saatte 0,5 It.'ye varan tasarrufla ve 6muirlik yag
kullanim imkaniyla, insaat sektdrinde énemli ticari avantajlar
suNUYyor.

ZF Services Tiirk San. ve Tic. A.S. (. 0216 592 07 50
Adil Mah. Demokrasi Cad. No:17 34935 Sultanbeyli, istanbul B zfturkinfo@zfcom
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