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GERI KAZANILMIS AGREGA KULLANIMININ
SURDURULEBILIR KALKINMA UZERINE
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Hadaan Pehlivan!, Mahmut Aytekin?

Ozet

Kati atiklarin dnemli bir bdlimind olusturan insaat atikla-
rinin geri kazanimi en blyik cevre sorunlarindan birisidir.

Atik malzemelerin ham madde olarak
kullaniimasi; cevre Kkirliligini engel-
lenmesi, dogal kaynaklari koruyucu
ve ekonomik olmasi bakimindan sir-
dirilebilir Gretime katki saglamak-
tadir. Yapi sektortinde sdrdurilebilir
yap!l malzemelerinin tercih edilmesi
son derece 6nemli duruma gelmistir.
Glnlmiz yap! Uretiminde kullanilan
betonun yapiminda kullanilan agre-
ganin, elde edilmesi sirasinda cevre-
ye verdigi olumsuz etkileri g6z dniine
alindiginda alternatif malzeme aras-
tirmalari geregi ortaya cikmaktadir.
insaat artiklarinin geri kazanimina
ait ilk calismalar Il. Dinya Savasi son-
rasinda baslamis ve beton icerisinde
agrega olarak tekrar kullaniimasi son
yillarda oldukg¢a yayginlasmistir. Geri
donlisiim ayni zamanda slrdirdlebi-
lir kalkinmanin bir parcasi olarak du-
stindlebilir. Sdrdirdlebilir kalkinma;
ekonomik blyime ve refah seviyesini
ylUkseltme ¢abalarini, cevreyi ve yer-

ylzindeki tiim insanlarin yasam kalitesini koruyarak gercek-
lestirme yontemidir. Alp-Himalaya Deprem Kusag§inda, Kuzey
Anadolu Fayi ile Dogu Anadolu Fayi arasinda kalan Anadolu

levhasindaki tektonik hareketlilik Glkemiz deprem gercegini
ortaya koymaktadir. Yakin gelecekte depremler sonucu insa-

Investigation on the Effects
of Recycled Aggregate Use on
Sustainable Development

Recycling of construction wastes, which make up a
significant part of solid waste, is one of the biggest
environmental problems. Usage of waste materials
as raw material; To prevent environmental pollution,
to protect natural resources and to be economically
sustainable. The preference of sustainable building
materials in the construction sector has become
extremely important. Considering the adverse effects
of the aggressiveness of concrete used in today’s
building production, alternative materials need to be
investigated. Initial work on the recovery of construc-
tion waste. [t began in the aftermath of World War
[T and has been widely used in aggregate in concrete
in recent years. Recycling can also be considered as
part of sustainable development at the same time.
Sustainable development; It is a way of achieving
economic growth and raising the level of prosperity
by protecting the environment and the quality of life

of all people on earth.

at atiklarinin artmasi, dogal rezervlerin hizla tiikenmesi ve
carpik sehirlesme nedeniyle agrega temininde buyUk zorluk-

lar yasanacagl bir gercektir. Sonug
olarak surdurulebilir kalkinmanin ger-
ceklesmesiigin, Glkemizde beton atik-
larinin ingaat iglerinde kullanim alan-
larini belirleyen sartnamelerin ortaya
konmasi ve insaat projelerinde belli
oranda geri donUstlirllmis agrega
kullaniminin zorunlu hale getirilmesi
gerekmektedir. Cevresel, ekonomik
ve sosyal slrdirilebilirlik saglandi-
g1 takdirde sdrddrdlebilir kalkinma
gerceklesebilmektedir. Bu nedenle
yenilenemeyen enerji kaynaklari ye-
rine yenilenebilir enerji kaynaklarinin
verimli kullanimi ve dodaya karsi so-
rumlu davranilmasi bilinci olusturul-
malidir.

1.Giris

Beton temel olarak; su, agrega ve kat-
ki maddeleri ile olusan bir kompozit
malzemedir. Bu maddeler arasinda
agrega toplam beton hacminin yakla-

sik % 60-75'ini olusturarak betonda ¢ok dnemli bir rol oynar
ve betonarme bir yapinininsasiicin vazgecilmez konumdadir.
insaat isleri icin yapi malzemesi olarak betonun kullaniimasi-
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nin altinda, diger insaat malzemeleri
ile birlikte mikemmel yapisal perfor-
mans godstermesi, ekonomik etkenler,
hava kosullarina dayaniklihgi, yliksek
mukavemetli olusu ve distuk bakim
maliyeti yatmaktadir [1].

Uretiminde ¢cogunlukla dogal kaynak-
lar kullanilan beton, ekonominin bi-
yUimesi, nifus, sanayilesme ve kent-
lesme oranindaki hizh artis ile birlikte
genellikle slrddrilebilir olmayan bir
malzeme olarak kullaniimistir. Beton-
da kullanilan agreganin blylik hacim
kaplamasi nedeniyle sdrdurilebilirli-
ginin saglanmasi halinde ekonominin
gelismesi ve ¢evrenin korunmasinda
¢ok 6nemli bir role sahip olacaktir. Bu
ham madde (iri agrega) her yil yakla-
stk 20 milyar ton kullaniimaktadir [2].

T'he tectonic activity on the Anatolian plate be-
tween the North Anatolian Fault and the East
Anatolian Fault in the Alp-Himalaya Earth-
quake Circle reveals the earthquake reality of
our country. In the near future, earthquake
construction wastes will increase, the natural
reserves will be exhausted rapidly and there
will be great difficulties in supplying aggregate
due to uneven urbanization. As a result, in
order to achieve sustainable development, it is
necessary to establish conditions for determin-
ing the use of concrete waste in construction
work in our country, and to make compulsory
use of recycled aggregate in construction proj-
ects. Sustainable development can be achieved
if environmental, economic and social sustain-
ability is achieved. For this reason, awareness

must be given to the efficient use of renewable

renewable energy sources instead of renewable

cénergy sources.
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bilir kaynaklarin ydnetilmesini etkile-
yen iki degisik faktdr bulunmaktadir.
Karakteristik 6zelliklerinin korunabil-
mesi icin ekonomik, ¢evresel ve sosyal
bilesenlerin yenilenme kapasiteleri,
sistemin dogal sermayeleri olarak al-
gillanmak zorundadir. Bilhassa sosyal
bilesene iliskin kurumsal faktorler,
sirdirdlebilir kalkinmanin gereksinim
duydudu kapasitelerin korunabilmesi
ve desteklenebilmesi agisindan genis
bir eylem alani sunmaktadir [3].

Surdlrdlebilir kalkinma, gelecek nesil-
lerin ihtiyaclarini karsilama olanakla-
rini ellerinden almadan; simdiki neslin
ihtiyaclarinin karsilanabildigi gelisme
slrecidir [4].

Surdurdlebilir  kalkinmanin, kavram
olarak tartisiilmaya ve kullaniimaya

insaat artiklarinin geri kazanimina ait

baslandi§i giinden bu yana genellikle

ilk calismalar Il. Dinya Savasl sonra-

sinda baslamis ve beton icerisinde agrega olarak tekrar kul-
laniimasi son yillarda oldukga yayginlasmistir. Geri dénisim
ayni zamanda surdUrdlebilir kalkinmanin bir pargasi olarak
dislnulebilir. Srdurdlebilir kalkinma; ekonomik biylme
ve refah seviyesini ylkseltme cabalarini, cevreyi ve yeryi-
zlndeki tim insanlarin yasam kalitesini koruyarak gercek-
lestirme yontemidir. Strdlrulebilir kalkinma insan ve cevre
merkezli olmak lzere iki ana baslk altinda dederlendirilmek-
tedir. Dogal ¢evreninin korunmasi kadar ekonomik ve sosyal
kalkinmanin da birbirinden ayrilmaz pargalar oldugunu kabul
etmektedir.

Betonda kullanilan geri kazanilmis agrega miktari arttikca
beton mekanik dederlerinin distligd, blizlilme ve siinme de-
formasyonlarinin arttigi gortlmektedir. Bu nedenle kara yol-
larinda déseme veya ingaatlarda dolgu malzemesi olarak kul-
lanmasi dnerilmektedir. ABD'de bircok eyalette insaatlarda
geri donustiriimis beton agregasi kullanmasi zorunlu héle
getirilmistir. Geri kazanilmis agrega ile ilqili olarak Glkemiz-
deki mevcut standart ve yonetmeliklere bakildiginda yapilan
calismalarin yetersiz oldugu gorilmektedir.

2.Sirdirilebilir kalkinma

Surdurdlebilir kalkinmanin temel ilkesi; ekonomik, ¢evresel
ve sosyal olmak lzere (¢ farkl alanda sdrddrdlebilirligi sag-
lamaktir. Kaynak temelli ve kurumsal olmak {zere, yenilene-

kabul edilen G¢ boyutu bulunmaktadir:

Ekonomik: Ekonomik olarak sidrdurlebilir bir sistem, mal
ve hizmetleri siregelen esaslara dayanarak Uretebilmeli;
hikimet ve dis borglarin yonetilebilirligini strdirebilmeli,
tarimsal ve endustriyel Uretime zarar veren sektérel denge-
sizliklerden sakinmalidir [5].

Cevresel: Cevresel sirdurilebilirlik, yenilenebilir ve yeni-
lenemez kaynaklari daha sorumlu kullanmay! ve cevresel
zararlardan mimkiin oldugu kadar kacinmayi gerektirmek-
tedir. Cevresel sirdirlebilirlik icin firmalar, kirliligi kontrol
etme ve atiklar ile atiklarin neden oldugu zararlari azaltma-
nin yaninda, malzeme ve enerji kullanimini da minimize et-
meleri gerekmektedir [21,22].

Sosyal: Sosyal olarak slrdirilebilir bir sistem, esitlik dagili-
mini; saglk ve egitim, cinsiyet esitligi, politik sorumluluk ile
katilimi iceren sosyal hizmetlerin yeterli diizeyde gercekles-
tirilmesini saglamalidir [5].

Bu (g alanin her biri genel olarak birer sistemi aciklamakta-
dir: Ekonomik sistemler, cevresel sistemler ve sosyal sistem-
ler, bunlarin her biri kendi mantigina sahiptir. Bu sistemleri
bir bltln olarak analiz etmek mimkin dedildir. Ekonomistler,
bir varsayima gore, ekonomik amaclara, ekolojistler cevresel
boyuta ve toplum kuramcilari da sosyal konulara daha cok
agirhk vermektedir ancak farkli perspektifleri dengelemeye
calismadan 6nce, onlari anlamamiz ve mantigini kesfetme-
miz gerekmektedir [6].
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3.Geri donlistirilebilir insaat atiklari

insaat atiklarinin ayristirmasinda iki ekonomik neden &ne
¢ikmaktadir: Birincisi, temizlenmis insaat atiklarinin bertara-
fi karisik ingaat atiklarinin bertarafindan daha ucuz olmasi,
ikincisi de tekrar islenmis olan insaat atidinin geri déniisim
rlind olarak dretim zincirine gdnderilmesidir. insaat ve yiI-
kintr atiklarinin geri kazanimi ekonomik ve dogal cevrenin ko-
runmasina yonelik yararlari nedeni ile ilginin giderek arttigi
bir arastirma alani haline gelmistir [71].

insaat yikinti atiklari basta beton olmak lzere, kum, cakil,
tuglalar, seramik, do§al kayaclar, moloz, asfalt, tahta, gesitli
metaller, cam, flGoresan lamba, plastik, hali parcalari, yalitim
malzemeleri vb. ile insan saghgina zararli bazi maddeleri (as-
best, kursun vb.) icerebilmektedir [8].

insaat yikinti atiklari yénetimi genel olarak, kati atik yéne-
timine benzemektedir. Atiklarin azaltiimasi, kullanilabilir
malzemelerin yeniden kullanimi ve geri kazanimi, geri kalan
kismin depolama alanlarinda toplanmasi seklindeki bir diizen
icerisinde deg@erlendirilebilir [8,9].

Turkiye'deki yillik kati atik Gretiminin 2005 vyili verilerine
go6re 38 milyon ton oldugu rapor edilmistir. Bunun %25'inin
insaat yikinti atid1 olmasi durumunda, yilda yaklasik 10 mil-
yon tonluk bir insaat yikinti atigi olustugu hesaplanabilir.
insaat yikinti atiginin yénetimi yasalarla belediyelere veril-
mistir. “Hafriyat Topradi ve Yikinti Atiklarinin Kontroll Yo-

netmeligi” (HTYAKY) ile bu atiklarin yonetiminin nasil yapila-
cagi belirlenmistir [10].

insaat yikinti atiklari yénetimi alanindaki calismalarda dnce-
likle atigin azaltilmasi geregi Gzerinde durulmaktadir. Bunun
icin; insaatlarda dayanim ve dayanikliligi yliksek malzeme ve
bilesenlerin kullaniimasi, yapilarin kullanicilarin beklentile-
rini karsilayacak sekilde esnek tasarlanmasi, yapi malzeme-
lerinin modduler yapi sistemlerine uygun olarak Uretilmesi,
birbirinin yapisini bozmayacak sekilde sokdilip takilmalarina
olanak verecek sekilde detaylandirilmasi, ¢alisanlarin bu ko-
nularda bilgilendirilmesi énerilmektedir [9,10] .

insaat ve yikintilardan elde edilecek yeniden kullanilabilir
ve geri donustdrulebilir Grinlerin, dretildikleri yerde ayri
toplanmasi esastir. Yikimi planli sekilde yapilacak yapilarin,
yeniden kullanilabilir malzemelerin zarar gérmemesi icin bir
plan icerisinde yikilmasi ve pazarlara iletilmesi gereklidir [9].

4. Geri doniistiirilebilir insaat atiklari icinde
agrega

Taze beton birim agirliginin hacimsel bazda ve adirlik ba-
zinda sirasi ile % 40-45'ini olusturan iri agreganin fiziksel-
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mekanik, kimyasal ve petrografik ozellikleri, betonun tim
Ozelliklerine ya dogrudan dodruya ya da dolayh bicimde et-
kir. Ozellikle betonun dayanikhlik performansinin sonuclari-
nin yapl démri boyunca gézlenebilecegi dikkate alindiginda
agrega se¢iminin ¢ok daha 6zenli ve ayrintili bir mihendislik
metodolojisi icinde yapilma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
Diger taraftan, iri agreganin maliyeti 1 m? hazir beton tretim
maliyetinin yaklasik % 14’4, tas tozu (% 5) ile birlikte alindi-
ginda % 19-20'sini olusturmaktadir. Bu blyklik ile iri agre-
ga toplam maliyeti cimentodan (% 40) sonra ikinci siradadir
ve konunun ekonomik boyutuna isaret etmektedir [11].

Tlrkiye'de g6zlenebilecek yogun sehirlesme-konut hareketi
ve cevre problemleri nedeniyle, ileriki yillarda tas ocaklarinin
Gretiminin belirgin 6lclide kisitlanabilecedi kestirilebilir. Bu
nedenle, insaatlarda arzu edilen kaliteli iri agreganin sirekli
bir sekilde temini acisindan, ézellikle istanbul ve benzeri bi-
yUk kentler agrega temini icin yeni ¢ézimler Gretmek zorun-
dadir [12].

Bu ¢6zimlerin basinda, belli bir miktarda eski binalarin ve
alt yapilarin yikilmasiyla ¢ikan molozlarin, bina artiklarinin
kullaniimasidir. Belcika, Danimarka, ispanya ve Japonya gibi
orneklerde gordigimuz gibi, bunlarin beton endistrisinde
iri agrega ve ince agrega olarak kullaniimasi glindeme gel-
mektedir. Bina molozlarindan sadlanacak agrega ve diger
malzemeler ¢evre problemlerini ortadan kaldirmaya yardim
ederken, agrega Uretimi sirasinda kullanilan enerji tiketimi-
nin (kirma+eleme+nakliye) dnemli 6l¢lide azalmasi bakimin-
dan da 6nem kazanmaktadir [12-14].

Yikinti atiklarindan elde edilen bir¢ok Urtin yeniden kullani-
labilir. Beton atiklarinin islenmeden yeniden kullanimi, beton
bloklarin erozyon dnleyici ve dolgu malzemesi olarak kullani-
mi gibi birkag¢ 6rnekle sinirli kalmaktadir. Buna karsi; insaat
yikinti atiklarindan elde edilen betonlar daha ufak parcalara
kirithp eleklerden gecirilerek ince ve iri agrega elde edilebil-
mektedir. Beton atiklari en cok bu uygulama ile “geri dénis-
tlrdlmUs agrega” olarak kullanilabilmektedir [15,16].

Bazi calismalarda, insaat ve yikinti atiklarindan ayriimis ve
kirilarak elekten gecirilmis belirli biyuklukteki beton atiklari-
nin, dogal agregalarin yerine beton tretiminde kullanilabile-
cedi savunulmaktadir [16].

Tlrkiye'de, geri kazanilmis Grinlerin, ilgili standartlari sagla-
mak sartiile gerekli islemlerden sonra orijinal malzemeler ile
birlikte veya ayri olarak, yeni beton Uretiminde, yol, otopark,
kaldirim, yUrdyds yollari, drenaj calismalari, kanalizasyon bo-
rusu ve kablo désemelerinde dolgu malzemesi olmak Uzere,
alt ve Ust yapi insaatlarinda, spor ve oyun tesisleri ingaatlari



ile diger dolgu ve rekreasyon calismalarinda oncelikli olarak
kullanilacagi hiikme baglanmistir [16,171].

Beton atiklarinin tagima Ucretleri, depolama alani Ucretleri
ve cesitli vergiler sebebi ile depolama alanlarina atilmalari,
geri kazaniminin maliyetine gére ¢ok daha pahali duruma
gelmistir. Ornedin, Amerika Birlesik Devletleri'nin Boston
sehrinde yapilan bir arastirmaya gore, ayrilmis beton atik-
larinin geri kazanimin maliyeti ton basina 21 dolar, karisik in-
saat atiklarinin geri donlisim maliyeti ton basina 84 dolar,
depolama alanlarina atilmalarinin maliyeti ise ton basina 136
dolardir [18].

Gok buylk miktarlar olusturan insaat ve yikinti atiklarinin
depolama alanlarina atilmasi dogal cevreye cesitli sekiller-
de zarar verebilmektedir. Ornegdin, ABDI de 2005 verilerine
gore yilda 130 milyon ton insaat yikinti atigi ortaya ¢ikmakta
oldugu dikkate alindiginda, geri kazanim ve yeniden kullanim
olanaklarinin degerlendirilmesi son derece 6neme sahiptir.
Aksi takdirde bu atiklarin depolanmasi icin cok biylik dogal
alanlarin tahribine yol agacagi 6éngdrilebilir. Bu amacla kul-
lanilan depolama alanlari, ilgili bélgedeki topragin verimlili-
gini kaybetmesi sonucu tarim alani olarak kullanilamayacak
duruma gelir [19].

Hem atiklarin yeniden kazanimini kolaylastirmasi, hem de
asbest ve PVC gibi bazi zararli malzemeler igerebilen kisimla-
rinin cevreye zarar vermesini dnlemek igin ayni cins atiklarin
ayrilarak bir arada toplanmasi cok dnemlidir. ABD, ingiltere,
Danimarka, Almanya ve Hollanda'da karisik haldeki insaat ve
yikinti atiklarinin yeralti suyunun kirlenmesine neden olabile-
cedine dikkat gekilerek depolanmasinda dahaitinali olunmasi
ve icme suyu kaynaklarinin bulundugu bolgelerde depolama
yapilmamasi istenmektedir [20].

5.Sonuclar ve tartisma

Farkliislemlere maruz kalmis gesitli alanlarda kullaniimis mal-
zemelerin atiklarinin kullanilarak yeni bir malzemeye dénis-
tirdlmesiislemine genel olarak geri dontstim, geri dontsim
islemleri ile yeniden enerji kazanimi saglama islemlerine ise
geri kazanim denir. Bir baska ifade ile geri dontsim, kullanim
disi kalan atik malzemelerin kimyasal ve fiziksel yéntemlerle
ham madde olarak imalat stirecine tekrar dahil edilmesidir.

insaat ve yikinti atiklarindan elde edilen beton atiklarinin ye-
niden kullanimi ve geri kazanimi ¢evresel ve ekonomik yon-
den pek cok yarar sadlayabilecektir. Ginim{zde insaat yikin-
t1 atiklari tasima ve depolama alani Ucretleri, cesitli vergiler
sebebi ile depolama alanlarina atilmalari, geri kazaniminin
maliyetine gére ¢cok daha pahali duruma gelmistir.

insaat ve yikinti atiklarindan yeniden kazanilmis agregalarin
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kullanimi konusunda birkag sinirlayici engel bulunmaktadir.
Bunlar: (a) Coplikler ve depolama alanlarinin nispeten di-
stk maliyetleri, bu alandaki vergilerinin yliksek olmamasi ve
insaat yikinti atiklarindan yeniden kazanilmis agregalarla
karsilastirildiginda dogal agregalarin ucuz olmasi (b) insa-
at mihendisligi igin tutucu sartnameler (c) Proje muellifleri
ve insaatcilarin projelerinde yeniden kazanilmis agregalarin
uygun parcgalarini kullanmasini zorlayan politikalarin bulun-
mayisi (d) insaat endistrisinde calisan teknik personelin geri
kazanilmis agregalarin performanslari hakkinda bilgi eksikli-
gi olarak aciklanabilir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhigi istanbul Alt Yapi ve Kentsel D6-
ndsim Midarldga verilerine gore 02.09.2013 tarihi itibariyla
istanbul'da ilan edilen riskli bagimsiz birim miktari 62.317'dir.
Bu yapilarin yikimi neticesinde ortaya ¢ikacak tahmini moloz
miktari (1 bagimsiz birim i¢in ortalama 100 beton kullanil-
dig1 ve beton yodunlugunun ortalama 2,5 ton/ oldugu var-
sayimi ile) 15.500.000 ton olacaktir. Belirlenen miktar ise
istanbul'un yaklasik 1 yillik dolgu agregasi ihtiyacina tekabil
etmektedir.

istanbul agrega ihtiyacini ele alirsak; Avrupa yakasina agre-
ga sadlayabilecek alternatif alanlarda bulunan kurulu kapa-
site 21.200.000 ton/yil olup, bu miktarin 10.000.000 ton/yil
béIimU kendi bolgelerinde kullaniimaktadir. Bu kaynaklarin
istanbul Avrupa yakasina ortalama mesafesi 150 km (tek
y6n)'dir. Bu mesafeden karayolu tasimaciligi ile 110.000 ton/
glin agreganin nakledilmesi i¢in gerekli arag sayisi 2.037'dir,
istanbul Anadolu yakasina agrega saglayabilecek alternatif
alanlarda bulunan kurulu kapasite 24.000.000 ton/yil olup,
bu miktarin 16.000.000 ton/yil bolimi kendi bolgelerinde
kullaniimaktadir. Bu kaynaklarin istanbul Anadolu yakasina
ortalama mesafesi 100 km (tek yén)'dir. Bu mesafeden kara-
yolu tasimacihgi ile 83.000 ton/glin agreganin nakledilmesi
icin gerekli arag¢ sayisi 1.024'tur. Ele alinan rakamlar gdsteri-
yor ki sadece istanbul icin bile dogal agrega kullaniminin ne
kadar ¢ok oldugu ve bunun nasil bir ekonomik ve cevresel
sorunlar ortaya koyacagini géstermektedir.

Geri dondstirilmids beton atiklarinin yeniden kullaniminin
yayginlagmasina engel olarak gorulen sorunlarin ¢oztlme-
si gerekmektedir. Buna gére Turkiye'de, depolama alanlari
Ucretleri ve vergilerin arttirilmasi bir zorlayici tedbir olabi-
lir. Oncelikle il merkezlerinden baslayarak insaat atiklari geri
déniisiim tesislerinin kurulmasi tesvik edilebilir. insaatcilar
icin bu malzemelerinin kullanimini tesvik edici ekonomik bazi
avantajlar (6rnegin vergi indirimi gibi) saglanabilir.

Geri kazanilmis agrega ile ilgili olarak Ulkemizdeki mevcut
standart ve yonetmeliklere bakildiginda yapilan ¢alismalarin
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yetersiz oldugu gorilmektedir. Alp-Himalaya Deprem Ku-
saginda, Kuzey Anadolu Fayi ile Dogu Anadolu Fayi arasin-
da kalan Anadolu levhasindaki tektonik hareketlilik Glkemiz
deprem gercedini ortaya koymaktadir. 17 Agustos 1999 izmit
-Adapazari depreminde yikinti ve ingsaat atiklarinin tamamina
yakini denize dokilmis, aciga ¢ikan yeniden yapilanma siire-
cinde beton atiklarindan neredeyse hig faydalanilamamistir.

Hangi tir beton atiginin hangi insaat islerinde kullanilabile-
cedini belirleyen sartnamelerin ortaya konmasi gerekmekte-
dir. insaatcilar icin agregalarin ézellikleri konusunda toplanti
ve konferanslar diizenlenerek bilgilenmeleri saglanmahdir,
projelerinde belli oranda geri donlsttrilmis agrega kullani-
mi zorunlu hale getirilmelidir.

Atik yénetimi ve geri dontsim sireclerinin planlanmasi str-
dirilebilir kalkinma acisindan oldukca 6nemlidir. Dogal cev-
re ve bu sirecgler igerisinde yer alan paydaslarin kazanimlari
acisindan atik yonetimi sirecinin iyi planlanmasi gerekmek-
tedir.
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