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Gorevimiz: Sifir Karbon

Beton ve ¢imento endustrilerindeki bilylk
isimler sdrdirilebilirlik ve karbon emisyo-
nunu azaltma adina adimlar atiyor.

iklim degisikligi, Paris Anlasmasi ve gezegeni
kurtarmaya iliskin konugmalar, uzun yillardir
oldukca politize edilmis konular haline geldi.
Konuya olan yaklasimlar bugln biylk 6lci-
de farklilik gosteriyor ve olduk¢a az insan
mdisteriler veya saticilar ile iliskilerini riske
atarak konuyla ilgili bir durus sergilemeye
istekli. insaat, insaat malzemeleri ve agir
makineler gibi ana sektérler simdiye kadar
bu konuda nispeten sessiz kaldi.

Paris Anlagsmasi'nin amacladi§i gibi, kiiresel
sicaklik artisini azaltmak - 1sinmayi 2° san-
tigratin oldukca altinda, mimkiin oldugunca
1,5° santigrata yakin sinirlamak - adina sera
gazi emisyonlarini azaltacak adimlar atmak
uzun zamandir siyasi bir hamle olarak gori-

IGyor. imalat ve sanayi sektérlerinde cok az sayida sirket Paris
Anlasmasi'ni resmen benimsedigini belirtti. Beton ve cimen-
to endustrisince dedisimin gerekliligi sorgulandi. Ne de olsa,
beton, sudan sonra en yaygin kullanilan yapi malzemesidir.
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Mission:
Carbon Zero

The players driving sustainability
and reducing carbon emissions
within the cement and concrete
industries. Climate change, the

Paris Agreement and talk of saving

the planet have, for many years,

been highly politicized topics. View-

points have differed greatly, and few

have been willing to risk relation-
ships with customers, vendors and
others to take a stance on the issue.
Major industries such as construc-
tion, building materials and heavy

machinery, until now, were rela-

tively quiet on the issue.

Uygun fiyath, erisilebilir, dayanikli ve uzun
omrll olan ¢imento ve betonun yaygin kul-
lanimi etkili olmalarindan kaynaklanir. Beton
ayrica termal kitlesi, 1sI enerjisini emme ve
depolama yetenedi, binalardaki asiri sicak-
liklari dengelemesi ve az enerji gereksinimi
ile dne cikar.

Calisan Sistemi Degistirmek

Betonun karbon ayak izinin nispeten disik
oldu@u disinlur. Ne var ki, Kiresel Atmos-
ferik Arastirma Emisyon Veritabanina gore
¢imento, iklim degisikligine en cok sebep
olan faktérlerden biridir. Urettigdi 2,2 milyar
ton karbondioksit (CO,) ile 2016 yilindaki
toplam emisyonun %4'linden ¢imento so-
rumludur. Sehirlerin kentlegsmesiyle Ureti-
min 2030'a kadar %25 artmasi beklendigin-
den, ¢cimento ve betonun karbon ayak izinin
azaltilmasi biylk dnem tasiyor.

Cimento Uretim slirecinden kaynaklanan emisyonlarin yarisi,
cimentoya mukavemetini ve diger 6nemli 6zelliklerini veren
yapi tasi klinkerden gelmektedir.

Dinya Cimento Birligi (WCA) CEOQO'su lan Riley, “Binalarin



karbon ayak izi esas olarak kullanim sirasindaki enerji tiketi-
minden kaynaklansa da, beton Gretiminin dogasinda bulunan
CO, emisyonlarini da g6z ardi etmemeliyiz. Total emisyonun
%7'sinden sorumlu olan ¢imento, endstriyel sektdrler arasin-
da en biydk kirlilige neden oluyor. Bu sebeple strdirdlebilirlik
konusunda karbon ayak izini minimize etmek su anda birincil
amacimiz. Dogas! geredi ¢cimento bu konuda calisiimasi zor
bir sektordir. Emisyonlarin cogu klinker siirecinden yani kireg
tasinin kalsinasyonundan kaynaklandigindan, kullanilan ener-
jinin karbondan arindilmasi emisyonlari ortadan kaldirmaz,
sadece azaltir.” seklinde belirtti.

Beton binlerce yildir insaatlarda kullaniimaktadir. isleyen bir
slire¢ vardir ve son trin oldukca kullanislidir. Kimisine gére ¢i-
mento ve betonun Uretilmesi, insaatta kullanimi, onarimi, yok
edilmesi veya geri donistirtlmesinden olusan sireci degistir-
mek kolay bir is degildir ve sayet beton yasam déngisiindeki
bu adimlardan herhangi biri degistirilirse, endistri, santiyede
¢imento kullanan ve beton yerlestiren miteahhitlere yeni ve
farkli ydntem ve malzemeler kazandirilacak kadar genis bir 6l-
cekte nasil yeniden diizenlenebilir?

Bu zorluklara ragmen, diinyanin en blyiik cimento ve beton
Ureticileri, endlstrinin emisyonlari azaltma ihtiyaci konusuna
giderek daha sik deginmeye basladi. Ureticiler yeni Grinler
arastirmak ve gelistirmek (AR-GE) ve sektdrdeki hizli emis-
yonlari azaltmak icin yaristikca, 2020'de bu konusmalarin
tonu artti. Cimento ve beton endustrisinin en biyuk isimleri,
emisyonlari azaltma konusundaki kararliliklarini her giin sos-
yal medyadan duyuruyor. Sektér dernekleri, haftalik ve aylik
olarak belirlenen yeni hedefler ve karsilanan kriterler hakkin-
da duyurular yapiyor.

Kurumsal Eylemde Yeni Bir Cag

Surddrdlebilirlik, ¢imento ve beton endistrileri baglamin-
da cok farkli anlamlara gelebilir. Betonun dayanikh ve uzun
omdrli olmasi bazilari icin slrddrdlebilir oldugu anlamina
gelir ancak, bu zihniyet artik degisiyor. Sirketler, artik beton
ve cimento strddrdlebilirligini karbon emisyonlarini azaltma
baglaminda degerlendiriyor.

Riley, bir Grintn karbon ayak izini dederlendirirken yasam
dongisinin Urettigi total emisyonu dikkate almamiz konusun-
da uyariyor. “Bir araba aldigimizda, sadece Uretim sirasinda
ne kadar CO, yayildigini dikkate almiyoruz, yakit verimliligini
ve kullanim sirasinda meydana gelen kirlili§i de duslinlyoruz.
Dolayisiyla betonda dretim sirasinda agia ¢ikan CO, kadar
bina 6mri boyunca dretilen CO, de dikkate alinmalidir. Bu aglI-
dan bakildiginda betonun termal kitlesi celik ve ahsaba gore
avantajl bir konumdadir.”

Endlstrinin 6nde gelen dreticilerinden ve bagl kuruluslardan
bazilari, bu mevzuyu dogrudan ele aldi ve 2020'de emisyon
azaltimlari ve yeni Griinler hakkinda duyurular diizenledi. Re-
search & Markets tarafindan hazirlanan 2020 Raporu'na gore,
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cevre dostu yapl malzemeleri pazarinin 2027 yilina kadar
187,4 milyar dolar blytmesi bekleniyor.

Dlnyanin en blyuk ¢cimento ve beton Ureticilerinden biri olan
HeidelbergCement, Fransa'daki fabrikalarini modernize et-
mek i¢in 500 milyon dolardan fazla yatirrm yapmayi planla-
digini duyurdu ve CO, yakalamak igin bir pilot proje baslatti.
Norvec'teki karbon yakalama projesinin yani sira sirket ayni
zamanda Almanya'daki mihendislik ve inovasyon merkezinde
gelistirilen teknolojiye dayanarak Avrupa'nin en biylk 3D bas-
kil konut binasinin insasina basladi. Bunlar gibi bircok girisim
ile sirket CO, emisyonlarini 2025 yilina kadar ton basina 525
kilonun altina dtstrmeyi amacliyor. Bu miktar, sirketin 1990
rakamlarindan %30 daha az olacak.

HeidelbergCement'in iletisim ve Yatirimci iliskileri Direktori
Cristopher Beumelburg, strdirilebilirligin sirket icin gizel
bir gelecek adina (zerlerine disen sorumlulugu Ustlenmek
anlamina geldigini ve kiresel sicaklik artisini 2°C'nin oldukca
altinda tutmayi hedeflediklerini belirtti. “Bunu basarmak icin
hava, kara ve su tzerindeki etkilerimizi sirekli olarak azaltma-
miz gerekiyor. Uriin diizeyinde bu, diisiik karbonlu cimento ve
beton Grlnleri sunmak anlamina geliyor. Cevre dostu ¢éziim-
lerin uygulamasini mimkin kilacak disik miktarda malzeme
kullanimina uygun yeni yapi malzemeleri lizerine arastirma ve
gelistirme yapmak da 6nemli bir adim. En ge¢ 2050 yilina ka-
dar betonda karbon nétrliginde kararhyiz.” diye konusan Be-
umelburg, Urdnlerinde ham madde kullanan bir firma olarak
HeidelbergCement'in uzun siredir strdarilebilirligin iyilesti-
rilmesi ihtiyacinin farkinda oldugunu soyledi.

Beumelburg, “Bu sektérde sirketin gelecekte ayakta kalmasi-
ni saglamak igin sorumlu is yonetimi hayati dnem tasiyor ve
CO, azaltimi, en surdurilebilir yapr malzemeleri sirketi olma
yolunda énemli bir unsur olsa da, bizim icin strdurilebilirlik
kesinlikle bundan daha fazlasini ifade ediyor. 2030'a kadar
srdlrulebilirlik stratejimizin yol g&sterici ilkeleri olan Strdi-
rilebilirlik Taahhdtlerimiz, biyogesitlilik, dongisel ekonomi ve
su yonetiminden uyum, saglik ve glvenlige kadar bir dizi bas-
igi kapsiyor.” seklinde belirtti.

2019'da HeidelbergCement'in CO, azaltma hedefi, emisyon
azaltimlarina kurumsal katilimi artirmayr amaclayan Dinya
Kaynaklari EnstitlisG aracihidiyla bir araya gelmis olan Bilim
Tabanh Hedefler girisimi (SBTi) tarafindan onaylandi. Boylece
HeidelbergCement, diinyadaki bilime dayali CO, azaltma he-
deflerini onaylatan ilk ¢cimento sirketi oldu.

Beumelburg, hedeflerine dogru oldukga iyi bir ilerleme kaydet-
tiklerinden dolayi son zamanlarda ¢abalarini daha da hizlandir-
maya karar verdiklerine deginerek “CCU/S (Karbon Yakalama,
Kullanim ve Depolama) gibi kalan emisyonlari yénetmemizi ve
kullanmamizi saglayan teknolojilerde de iyi ilerleme oldugunu
sOyleyebiliriz. Ayrica inovatif strdirlebilirlik 0Ozelliklerine
sahip cesitli Grdnlerin lansmanini tim grup (Ulkelerinde
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gerceklestirdik.” dedi.

Beumelburg, sirketin diisiik karbon portféyinin bir pargasiola-
rak biyokutle gibi alternatif ham maddeler ve yakitlar kullandi-
gina dikkat cekerek “insaat sektord, surdirilebilirlikle alakali
yeni bir dizi zorlukla karsi karsiya: iklim degisikliginin yani
sira is yapma seklimiz dijitallesme, kaynak kithdi ve moddler
insaat yontemlerinden de etkilenecek. HeidelbergCement'ta
yeni Urlnler, teknolojiler ve bina ¢dzimleri sunarak gelecek-
teki zorluklarin Ustesinden gelmek icin paydaslarimizlia yakin
bir sekilde calisacagiz. Strdirdlebilirlik hedeflerimiz grup ge-
nelinde 50'den fazla llkede gecerlidir. Oniimiizdeki yillarda,
dinya capinda 3.000'den fazla lokasyonumuzun cevresinde
yasayanlara iyi bir komsu olmaya devam etmeyi ve faaliyeti-
mizin ekolojik ayak izini daha da azaltmayi hedefliyoruz." dedi.
Dinyanin en blylk ¢cimento Ureticisi LafargeHolcim, 2030 yili-
na kadar emisyon azaltma hedefine ulagsma taahhtdind yine-
ledi ve kasim ayinda bir 3D baski yarismasi baslatti.
LafargeHolcim Satistan Sorumlu Kidemli Baskan Yardimcisi
Patrick Cleary, betonun ntfus artisi, artan kentlesme ve kay-
nak kithginin yol actigi kiiresel zorluklarin tstesinden gelme-
deki 6nemli roliine de§inerek “Dayanikli, yangina ve sele karsi
direncli, yasam doéngusi boyunca dislk karbonlu, geri d6-
nasturdlebilir, uygun maliyetli ve ulasilabilir olan beton, bu tip
zorluklarin Ustesinden gelmek i¢in hayati énem tasiyor. Strdi-
rilebilirligin faaliyetlerimiz, hissedarlarimiz ve toplum icin de-
ger yarattigina inaniyoruz. Yapi malzemeleri ve ¢ézimlerinde
bir diinya lideri olarak bu dederi en Ust diizeye ¢ikarmakta ve
bununla birlikte gelen sorumluluklari yerine getirmekte karar-
liyiz." diye konustu.

LafargeHolcim, 2030 SBTi onayli eylem planiyla BM Kiresel
ilkeler Sézlesmesi'nin (UNGC) 1,5°C girisimine resmi olarak
katilan ilk uluslararasi yapi malzemeleri sirketi oldu. Sirket,
emisyonlarda blyik bir azalma saglamak amaciyla 20501ye
yonelik yol haritasini belirlemek icin SBTi ile ortakhk kuruyor.
Clearly sirketin iddiali hedeflerine ulasmak adina bitinsel bir
yaklasim izledigini ve cesitli kaldiraclar kullandiklarini sdyle-
yerek “ABD’'de yenilenebilir enerjiye yatirrm yapmaktan ve
fabrikalarimizda enerji verimliligimizi artirmaktan, insaat pro-
jelerimizde karbon emisyonlarini azaltmaya yardimci olacak
dislk karbonlu Grlinler gelistirmeye kadar her seyi yapiyoruz.
Ayrica, Ulkedeki iklim dedisikligi politikasi degisirken hiikimet-
le yan yana calismak icin belirli STK'lar ile stratejik ortakliklar
kurduk.” aciklamasinda bulundu.

Bu vyil, LafargeHolcim'in ¢imento isletmesinin, emisyonlari
azaltma projesinin bir parcasi olarak yeni ytksek performansli
cimento Urlnlerini tanittigini ifade eden Clearly, “Bu Urlinlerin
cogu, diger endistrilerden yan drilinler olan ve her tirll bina
insasi icin surdurdlebilirlik ve performans avantajlari sunan
tamamlayici cimentomsu malzemeleri (SCM’ler) igeriyor. Port-
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land cimentosunun kismi ikamesi olarak kullanimlari dayanik-
li, yiksek performansli beton Uretilmesini saglamanin yani
sira enerji tikerimini ve sera gazi emisyonlarini da azaltiyor.
SCM'lerle degistirilen her ton klinker bagina CO, emisyonlari
yaklasik 0,8 ton azaliyor.” dedi.

LafargeHolcim'in Uyesi olan Aggregate Industries, standart
betona kiyasla %30 ila %100 araliinda daha az karbon emis-
yonu ile cesitli seviyelerde satilan distk karbonlu beton Gri-
nund i de tanitti.

Cleary, “ilerledikce, yeniligi benimsemeye ve misterilerimiz
icin dustk karbonlu ¢6ziimler sunmaya devam edecegiz.” dedi
ve "Urlinlerimiz, tim endUstrinin karbon ayak izini azaltiima-
sina yardimci olmada kilit bir rol oynayacak ve hazir beton
Ureticileri ile beton kullanicilarina yerel pazarlarinda rekabet
avantajl yaratmalari icin édnemli bir firsat sunacak.” seklinde
ekledi.

Cimento ve beton sektorleri icin ingaat teknolojileri ve katki
maddeleri Ureten GCP, gelistirdigi slrdurilebilir cimento
0gutme ydntemleri icin Avrupa patentini aldi. Sirket, cimento
Ureticilerine kullandiklari karisimlar ve katki maddeleri
ve betonu nasil yeniden kullanip geri doénustirdikleri
konusunda yardimci olarak cesitli cephelerde strdurdlebilirligi
gelistirmeye calisiyor. GCP Kiresel Pazarlama Direktéri Diego
Granell, artan mugsteri baskisi nedeniyle sektdrin strdirilebi-
lirlige daha fazla yoneldigini soyliyor.

Granell, sektdordeki musteriler, mal sahipleri ve gayrimenkul
gelistiricilerinin karisim tasarimlarinda daha dislk karbon
taleplerinin endistrinin en biylk salinim kaynadi olmasindan
kaynaklandigini belirterek “Taleplerinin gerceklesmesiicin on-
lara bir ¢6zim sundugumuzdan emin olmak istiyoruz. Cozim-
lerin yani sira, hangi araclarin kullanilacagl konusunda daha
bilincli karar verilebilmesi igin iletisim ve seffaflik da saghyo-
ruz." dedi.

GCP, karbon ayak izini iyilestirmek icin VERIFI gibi kontrol yo-
netim sistemlerine ve diger teknolojilere yatirim yapiyor. Or-
nedin VERIFI, tasima sirasindaki kivami kontrol eder, ayarlar,
atik miktarini ve tesis ile santiye arasinda ihtiya¢ duyulan sefer
sayisini azaltir. Sirket ayrica ¢cimentodaki klinkerin yerini ala-
cak ve karisim tasarimlarinda ¢imento kullanimini azaltacak
teknoloji ve karisimlar gelistiriyor.

Granell, "Temelde misterimize iletmeye calistigimiz biyik,
kilit mesaj, CO, emisyonlarini azaltmaya odaklandigimiz ancak
bunu uygun maliyetli bir sekilde yapmayi hedefliyoruz: Pa-
radan tasarruf ederek, operasyonlari optimize ederek, LEED
tasariminin maliyetlerini azaltarak ve ¢cimento yerine kullani-
lacak diger malzemelerin 6nlind acarak.” diyor.
Surdurtlebilirlik hareketinin bir diger énemli ismi CEMEX, ka-
sim ayinda ABD Enerji Bakanligindan sirketin Teksas'taki ci-
mento fabrikasinda karbon yakalama teknolojisini arastirmak



ve gelistirmek i¢in bir hibe aldl. Sirket ayrica disik emisyonlu
beton dretmek icin nanoteknolojinin kullanimini arastiriyor.
CEMEX, isvicre'deki Cemex Arastirma ve Gelistirme Merkezin-
de Uretilen bir jeopolimer baglayici ¢céziimiine dayanan, Ver-
tua olarak bilinen net sifir CO, betonu gelistirme agamasinda.
Sirket ayrica ilk glines enerjisiyle calisan cimento fabrikasini
olusturmak icin Synhelion ile ortak projeler yuratuyor.

Diger birgok sirket, emisyon azaltma konusunda adimlar ati-
yor. Ornedin Votorantim Cimentos, 2030 sirdirilebilirlik
taahhutlerini acikladi. Beton endustrisi icin karbondioksit
giderme ¢o6zlmleri yaratan CarbonCure Technologies gibi
daha kigUk girisimler yeni Urinler gelistirmeye devam ediyor.
CHRYSO ve Solidia Technologies, ylksek performansli, ultra
dustk CO,'li beton olusturmak icin birlikte calisiyor. Yalitimii
duvar panellerinde bir karbon fiber takviye filesi olan Carbon
Cast, nakliye, montaj ve altyapi maliyetlerinde yer alan agirhgi
azaltiyor. Bunlar gibi diinya capinda dizinelerce yenilikgi Grin
tasarim asamasinda.

Akademik kurumlar da bu konuda 6nemli rol oynuyor. Mas-
sachusetts Teknoloji Enstitlisi (MIT), lowa Eyaleti Beton Parke
Teknolojisi Merkezi, Yale Mimarlik Okulu, Pudue SMART Lab ve
digerleri, daha strdurilebilir ¢oziimler arastirmak ve gelistir-
mek i¢cin dnemli ilerlemeler kaydediyor.

Sektorin Ustesinden gelmesi gereken bir diger zorluk ise yasa
ve gereksinimlere uyum saglamak. Ulusal Prekast Beton Birli-
gi tarafindan kasim ayinda diizenlenen bir web seminerinde,
beton endistrisinde saygin bir uzman olan Kevin A. MacDo-
nald, ¢cimento ve betonun daha strddrilebilir ve daha dayanik-
I olma konusunda biylk potansiyele sahip olduguna dikkat
cekti, ancak kurallar ve sartnamelerin malzemelerdeki en son
gelismelerin arkasinda kaldigini belirtti. Son yillarda ylksek
performansli betonun cesitli varyasyonlarinin kullanima su-
nuldugunu ancak kurallarin bu yeni Grlnleri etkin bir sekilde
kullanmak icin spesifikasyonlardaki degisiklikleri ele almadigi-
ni soyleyerek "Yiksek performansli betonu nasil yapacagimizi
biliyoruz ancak kurallar ve sistemler buna izin vermiyor." dedi.
Derneklerin Rolii Biiyiik

Sanayi birlikleri de strdurlebilirlik yarisinda énemli bir rol oy-
nuyor. Bir¢cogu, endistri ortaklarinin bulusmasi icin girisimler
yaratiyor ve hedefler belirliyor.

Amerika Ulusal Hazir Beton Birligi (NRMCA), NRMCA Sirdi-
rilebilirlik Girisimleri Bildirisi'ni 2009'da yayimladi. Bildiri,
endustriyi ¢evresel, sosyal ve ekonomik kosullari dengelemek
icin “betonun Uretilme seklini iyilestirerek yapisal ¢evreyi
donistirmeye” cagirdi.

Bu hedefe ulagmak icin NRMCA, ayak izini azaltmak adina
beton yasam dénglsinin (satin alma, dretim, insaat, operas-
yonlar, bakim ve geri dénlisiim) kullaniimasi ¢agrisinda bulun-
du. Grup ayrica, bu hedefe yénelik ilerlemeyi arastirmak ve
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Olgmek icin 2010 yilinda MIT Beton Sdrdurlebilirlik Merkezi'ni
kurdu. 2012 yilinda, binalar ve Urinler i¢in karbon azaltma he-
defleri belirleyen Architecture 2030 Challenge'l benimsedi.
2019 yili itibariyla enddstri, bes yil icinde karbon ayak izinde
sadece %13'lUk bir azalma éngdrebiliyor.

NRMCA'nin Baskan Yardimcisi/Bolim Baskani Lionel Lemay,
sektor olarak musterilerin taleplerini dikkate almanin dnemini
yineleyerek “Betonun dayanim, dayaniklilik, enerji verimliligi,
saglamlik hissi, dislik ses iletimi, yangina dayaniklilik ve ben-
zeri gibi faydalarindan hoglanan bircok mimar, miihendis, mal
sahibi ve miteahhit var ama ayni zamanda tasarladiklari ve
insa ettikleri binalarin karbon ayak izini azaltmak istiyorlar.
Dolayisiyla, bu zorlugun Ustesinden gelmek, endistri olarak
bize kalmis.” dedi.

NRMCA ayrica mihendisleri, mimarlari ve diger ilgili kisileri
karbon ayak izini distk tutmak konusunda bilgilendirmek adi-
na #BuildWithStrength etiketi ile Build with Strength progra-
mini baslatti ve Yonetici Baskan Yardimcisi Gregg Lewis tara-
findan yonetilen bir podcast olan “Concrete Credentials”a ev
sahipligi yapti.

NRMCA, 30 Kasim-10 Aralik 2020'de betonun sirddrdlebilirli-
giniiyilestirme konusunda fikir alisverisinde bulunulan, tarihin-
deki ilk Kiresel Beton Zirvesi'ni gergeklestirdi. Sanal etkinlige
2.500'den fazla kisinin katilmasi bekleniyordu. Konusmacilar
arasinda Riley, LeMay ve Portland Cimento Birliginin (PCA)
Sirdurilebilirlikten Sorumlu Baskan Yardimcisi Rick Bohan
gibi bircok énemli isim yer ald1.

Zirve, dekarbonizasyona odaklanan bircok ¢imento ve beton
endustrisi etkinliginden yalnizca biri. Amerikan Beton Enstiti-
st kasim 2020'de, dayanikhlik, cimento icin alternatif malze-
meler ve yapi yonetmelikleri gibi konulara deginen Strdiri-
lebilirlik ve Dayanikhlik Sanal Konferansi'na ev sahipligi yapti.
Portland Cimentosu Birliginden (PCA) Bohan, betonun siir-
dirdlebilirlik konusunda oOnemli bir rol oynayabileceginin
anlasiimasinin, son yillarda emisyonlarin azaltilmasina yéne-
lik suglamanin yénlendirilmesine yardimci oldugunu sdyleye-
rek “Sdrdurdlebilirlige odaklanma, PCA'nin strdirilebilirligin
temsil ettigi her seye devam eden bagliigini yansitiyor. Bu
yeni bir sey dedil. Yeni olan, donglideki herkesin betonun siir-
dirdlebilir insaat icin en uygun ¢éziim oldugunun farkina var-
masidir.” agiklamasinda bulundu.

Bohan, PCA'nin yillardir betondaki cevresel standartlari 6lglim-
ledigini belirterek “2020'de PCA'nin Yilin is Ortag Odilu de
dahil olmak Uzere EPA'nin (Amerika Birlesik Devletleri Cevre
Koruma Kurumu) ENERGY STAR programindaki en parlak ba-
sari 6ykulerinden birini yastyoruz. 100 yili agkin sitredir strdi-
rilebilir insaati destekleyen kaynaklar sagliyoruz. Yakinda 17.
baskisinda olacak olan, ¢igir acan yayinimiz Design and Cont-
rol of Concrete Mixtures, bunlara yalnizca bir 6rnektir.” dedi.
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PCA, cimento ve betonun hikayesini anlatmak icin Shaped by
Concrete programini olusturdu. Grup, Amerikan Beton Kapla-
ma Dernegi (ACPA), NRMCA, MIT, lowa Eyaleti Beton Kaplama
Teknoloji Merkezi ve digerleri ile slirdlrilebilirlik Gzerinde ¢ca-
listyor. PCA gectigimiz glinlerde sirddrdlebilirlik hedeflerine
ulagmak icin bir yol haritasi acgikladi.

Baska bir kurulus Diinya Cimento Birligi (WCA), strdirlebilir-
lik s6z konusu oldugunda Uyelerine kiyaslama, durum analizi
ve performans iyilestirme konularinda yardimci oluyor.

Riley, cimento endustrisinin karbon ayak izinin azalmasini
sadlayacak gelismekte olan bircok teknolojinin oldugundan
bahsederek “Cimento endustrisinin karbon ayak izini azaltma-
sinl saglayacak bircok gelisen teknoloji var. Bu teknolojilerin
gelisimini hizlandirarak; enerji verimliligi, alternatif yakitlar ve
alternatif cimentolu malzemelerin kullaniminda en iyi uygula-
malari benimseyerek, ¢cimento endustrisinin karbondan tama-
men arindirilabilecedi konusunda Umitliyiz." dedi.

WCA, kasim ayinda, Riley'nin bir araya getirdigi, endlstri li-
derleri ve uzmanlarla ¢cimento ve karbondan arindirmayi konu
alan Clinker Factor podcast serisini baslatti.

2050 iklim Girisimi

Global Cimento ve Beton Birligi (GCCA), endistrinin karbon
ayak izini azaltmaya odaklanmak adina 2018 yilinda kuruldu.
GCCA'nin iletisim ve Politika Direktdrii Paul Adeleke, "Cimen-
to dreticileri hem dis diinyadan hem de genel kamu paydas
grubundan, ayrica ¢imento ve beton sattiklari kisilerden yani
gelistiricilerden, kullanicilardan, miihendislerden ve mimarlar-
dan daha silrdurdlebilir bir Grin igin artan bir beklenti oldugu-
nu gordiler.” dedi.

Eyliil ayinda GCCA, 2050 iklim Girisimi'ni aciklayarak, endist-
rinin karbon notr bir gelecek icin ortak bir hedef belirtmek
Gzere kiresel olarak ilk kez bir araya gelmesini sagladi. Giri-
sim, Paris Anlasmasi'nin gereklilikleri ve son tarihlerini kar-
silamanin yani sira ve enerjiyle ilgili emisyonlarin azaltiimasi
ve ortadan kaldirilmasi, yeni teknolojiler ve karbon yakalama
yoluyla stire¢ emisyonlarinin azaltilmasi, betonun daha verimli
kullanilmasi, geri dénlisim ve betonun atmosferdeki karbonu
emme ve depolama yetenedinden yararlanmak dahil olmak
Gzere karbon notr beton olusturmak igin gereken belirli ey-
lemleri siraliyor.

GCCA Uyeleri arasinda Buzzi Unicem, CEMEX, CRH, Heidel-
bergCement, LafargeHolcim, Votorantim Cimentos ve daha
pek cok sirket bulunuyor. GCCA kurulmadan &nce, ¢cimento ve
beton, blylk organizasyonlarda daha kii¢lik komiteler tarafin-
dan tartisihyordu. GCCA, cimento ve beton endustrilerini emis-
yonlari azaltma hareketinde énemli glicler haline getiriyor.
Adeleke, dnceden kiresel diizeyde betonu savunan ve olumlu
yonlerinden bahseden kimsenin olmadi§ini belirtti.

2050 iklim girisimi hedeflerine ulasmanin ilk adiminin, emis-
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yonlari azaltmak i¢in gereken yolu ve kilometre taslarini belir-
leyecek bir yol haritasi olusturmak oldugunu da ekledi. GCCA,
Kuzey Amerika'da ilgili yol haritasini yeni yayimlayan PCA ile
birlikte calisiyor.

GCCA'nin Beton ve Sirdirilebilir insaat Direktérii Andrew
Minson, girisimin yol haritasini hazirliyor. GCCA'nin bir son-
raki adimi, EPD’'ler olarak adlandirilan dogrulanmis cevresel
ariin beyanlarinin Gglncl versiyonunu baslatmak. Minson,
EPD’leri gida ambalaji Uzerindeki bilgi etiketine benzetiyor;
EPD’ler, beton gibi bir Grinin Uretim slrecinde kullanilan
malzemelerin 30 cevresel faktorli g6z oniinde bulundura-
rak karbon ayak izini élgmenin standart bir yolunu olustu-
rur ve LEED'de taninir. LafargeHolcim gibi sirketler de kendi
EPD’lerini yayimhyor.

Minson, bu gibi uygulamalarin firmalarin Grinlerinin sirda-
rilebilirligine iliskin yanhs bir izlenim yaratmanin, yani “gre-
enwashing” (yesil aklama) akiminin 6tesine gecmeye olanak
sagladiklarini sdyledi. LEED tarafindan taninan dogrulanmis
performans géstergelerinin ve sertifikalarin kullanildigini be-
lirten Minson, bu sayede Urinin sadece etkili ve dogru ola-
rak gérinmesine degil, ayrica detayli Grtiin kimlik bilgilerinin
de bilinmesine imkan tanindigini ekledi.

Eldeki bu bilgilerle, mimarlar ve mihendislerin daha stirdira-
lebilir binalar yaratma olasihidi ¢cok daha ylksek.

Kiresel Beton Zirvesi'nde konusma yapan Minson, “sonsuz
sayida karisim varsa, Uriin beyanindaki tasarima ilaveten
karisiminizi ihtiyaclariniz dodgrultusunda ayarlayabilirsiniz;
performansini, ¢cliiriimeye karsi dnlemleri, yanmamasini, pas-
lanmamasini—betonun termal kitlesi de dahil olmak lzere
bunlar gibi bircok harika 6zelligi var.” dedi.

GCCA'nin yol haritasinin 2021'in sonunda tamamlanmasi
bekleniyor.

Minson, “Bir sonraki adimimiz, 2021'in sonunda, 2050 vyil-
na kadar karbonsuz betona nasil ulasacagimizi gosteren
kapsamli bir yol haritasini yayimlamak.” dedi. Yol haritasi,
gerekli teknolojileri ve politika sonuclarini dederlendirecek.
Minson, “Bu politika, karbon nétr noktasina ulasmamizi sag-
layacak ve kullanicilarin da toplu olarak karbon notr bir be-
ton senaryosuna ulasmak i¢in nasil katkida bulunabilecegini
yansitacaktir.” seklinde konustu.

2050 iklim Girisimi, insaat malzemelerinin karbon ayak izini
azaltmak i¢in ¢cimento ve beton endUstrilerinde devam eden
bircok calismadan biri. Oniimiizdeki aylarda ve yillarda, bu
misyonu daha da ileriye tasiyan ve nihayetinde kiresel si-
caklik artisini azaltmaya yardimci olan birgok geligsme olmasi
bekleniyor.

Kaynak: www.forconstructionpros.com/concrete/artic-
le/21203676/mission-carbon-zero-the-concrete-industrys-
sprint-to-carbon-zero
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Daha Yesil Bir Betona Giden Yol: Cimentoda

Kil Kullanimi

Ecole Polytechnique Fédérale'de bulunan laboratuvar. Aras-
tirmacilar sifir-karbon beton formdillerini kusursuz héle ge-
tirmeye calisiyor.

Karen Scrivener

Isitilmis kilden yapilan ¢cimento, insaati daha gevre dostu yap-

ma yollari arasinda éne c¢ikiyor.

Kolombiya, Rioclaro'da bulunan Argos fab-
rikasl, yilda 2,3 milyon tona kadar ¢imento
Uretebiliyor. Bu Argos'u Kolombiya'nin en
blylk cimento Ureticisi yaparken, ayni za-
manda 6nemli bir karbondioksit emisyon
kaynadi olmasina yol acti.

Argos'un CEO'su, akademisyen Karen
Scrivener ile tanistiinda Rioclaro'da
halihazirda 20 yil askin siredir durmak-
sizin ¢imento ve tabii ki CO, Uretiliyordu.
Scrivener, karbon ayak izini disirmek adi-
na cimento karisimina kil eklemeyi 6nerdi.
Buna LC3 veya “kireg tash- kalsine edilmis
kil cimentosu” adini verdi.

Dort yillik gelistirme sirecinin ardindan, Ri-
oclaro'daki yenilenen tesis bu yil faaliyete
gecti. Tesis, yaklasik 15 km uzakliktan ¢ika-
rilan kili yeni insa edilmis bir firinda isliyor.
Argos, teknolojinin enerji tiketimini %30

yakit anlamina gelir, bu nedenle daha karli. Cevresel degisim,
ekonomik bir tesvik de mevcut oldugunda en iyi sekilde ger-
ceklesir.” dedi.

Cimento endistrisini daha yesil hale getirmenin 6nemini

The Road to Greener
Concrete is Paved
With Clay

Among the myriad steps needed
to clean up construction, a cement

made with heated clay stands out.

T'he Argos plant in Rioclaro,
Colombia, can churn out as much
as 2.3 million tons of cement a year,
used to build everything from dams
and bridges to skyscrapers and sta-
diums. That has helped make Argos
the biggest cement maker in Colom-
bia—but also a major producer of

carbon-dioxide emissions.

azalttigini ve karbon Uretimini neredeyse yari yariya indir-

digini soyltyor. Gelismeler hakkinda sirketin Kolombiya Di-
rektdri Tomds Restrepo, “Daha az CO,, daha az kdmir veya
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azimsayamayiz. insanlar, gida kadar ci-
mento tlketiyor -yilda 4 milyar ton- ve bu
Uretim, klresel karbon emisyonunun yak-
lasik %7'sinden sorumlu. Bu ¢apta bir pro-
je, cimento fabrikalarinin karbon ¢iktisinin
azaltilmasindan binalarin yapisal ihtiyacla-
rini daha gercekgci bir sekilde ele almak igin
yonetmelikleri revize etmeye kadar sayisiz
kiiclik adimla mimkin olacaktir. Bazi tah-
minlere gore, kiiresel ¢cimento tiketimi, kul-
lanim amacina gdre dogru ¢imento segimi
yapilarak ve kullanilan beton miktarina dik-
kat edilerek kolayca yariya indirilebilir.
isvicre, Lozan'da Ecole Polytechnique
Fédérale'de profesdr olan Scrivener, beto-
nun maliyetinin ¢cok ucuz olmasindan dolayi
insanlarin daha cok kullanabildiklerini sdy-
leyerek “Cimento Uretiminde, betona koy-
dugumuz ¢imentoda ve binadaki beton ora-
ninda azalmaya gitmemiz mimkin.” dedi.

Elbette bazi alternatiser mevcut: Norve¢'te 280 metrelik bir
ahsap kule insa edildi. Arastirmacilar daha ¢cevre dostu yapi
malzemeleri gelistirmek icin bambu, geri dénlstirtlmas in-



saat atiklari ve hatta mantarlarla bile deneyler yapiyorlar an-
cak 6zellikle Cin, Hindistan ve Nijerya gibi blylimenin blyik
bir kisminin énimuzdeki yillarda gerceklesecedi yerleri di-
sinlince, yapilacak olan konut, hastane ve otoyol gibi yapi-
larda kullaniimak Gzere cimentonun yerine gegecek bir mal-
zeme bulmak cok gercekci degil. Sheffield Universitesinde
malzeme bilimi profesoéri olarak gorev yapan John Provis,
“Cimento kullanilmayacadini sdylemekle, “ulasima devam
edebilirsiniz, fakat tekerleksiz olarak"”, demenin arasinda bir
fark yok. Cimento yapimini daha etkili hale getirmeliyiz." sek-
linde belirtti.
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Cimento, pulverize kire¢ tasinin baska bilesenlerle karisti-
rilmasi ve 1.450 santigrat derecede yakilmasiyla elde edilir.
Sonu¢, mangalda kullanilan kdmdir briketlerine benzeyen,
klinker adi verilen kicuk taslardir. Klinker toz haline getirilir
ve ¢imento tretmek icin baska birka¢ mineralle birlestirilir.

ingiliz duvar ustasi Joseph Aspdin'in 1824'te Portland cimen-
tosu patentini almasindan bu yana ¢ok az degisen bu siirec,
CO, cikist agisindan gifte sorun anlamina geliyor. Hem firinla-
ri ateslemek icin kullanilan yakit hem de milyonlarca yil dnce
deniz mercanlarindan ve kabuklu deniz hayvanlarindan olu-
san kireg tasinin kendisi, yakildiginda karbondioksit salmak-
tadir. Uretilen her bir ton cimento icin atmosfere 600-800
kilo CO, saliniyor.

Beton ise, basit¢e ¢cimentonun kum ve taslar ile birlestirilmesi
ve ardindan kimyasal reaksiyonu baslatacak kadar su eklen-
mesi ile elde edilir. Aspdin, zamaninda ingiltere'de popiiler
olan Portland tasina benzettigi icin ortaya cikan Urlne bu
ismi verdi. Aspdin'in buldugu karisim insaatgilarin kullandik-
lari blyuk kaya parcalarinin yerini aldi. Béylelikle hemen her
yerde kullanilabilen ve her sekle girebilen beton, kaldirim-
lardan otoyollara, képrilere, bina temellerine, duvarlara ve
tavanlara kadar, sanayilesmis diinyadaki hemen yer yapinin
yap! taslarindan biri oldu.

LC3 endustrinin karbon ayak izini iki sekilde azaltabilir: Yal-
nizca 800 santigrat derecede isitildigindan nispeten az yakit
gerektiren kil ayni zamanda oldukg¢a az karbon icerir, bdy-
lelikle yakildiginda neredeyse hi¢c salim yapmaz. Lausanne

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

ofisinden konusan Scrivener,
kire¢ tasinin birincil karbon
emisyonu kaynagi olduguna
dikkat cekerek "LC3 fazla kireg
tasi kullanimi gerektirmiyor. Isi
tabii ki de hala gerekli, fakat
Portland ¢imentosuna gore
miktari oldukga disik.” dedi.

Scrivener, karbon vergilerinin
ve ticaret planlarinin getiril-
mesinin bu gibi alternatiserin
benimsenmesini artiracagini
sOyldyor. Avrupa'da celik ve
¢imento fabrikalari gibi sana-
yi sitelerinin belirli miktarda
karbon salmasina izin verili-
yor. Emisyon oranlarinin sini-
rin altinda oldugu durumlarda
daha fazla satis yapabilirken
siniri asarlarsa baska bir Ure-
ticiden kota satin almak duru-
munda kaliyorlar. Son ¢ yil-
da Avrupa'da karbon fiyatlari
neredeyse lce katlandi ve AB

Taking steps to reduce greenhouse gas
emissions to lower the global tempera-
ture increase, as the Paris Agreement
aims to do — to limit global warming
well below 2° Celsius and as close to
1.5° Celsius as possible — have long
been considered a political move. Few
in the manufacturing and industrial
sectors world have been willing to
rock the boat and publicly embrace
the Paris Agreement. When it comes
to the concrete and cement industry,
some have questioned the need to
change. After all, concrete is the most
used building material, second only
to water. Cement and concrete are so
widely used because they are effective;
they are affordable, accessible, highly
durable and long lasting. Concrete is
also celebrated for its thermal mass, its
ability to absorb and store heat energy,
moderating temperature extremes in

buildings, requiring less energy use.

sinirlarini zorlarken fiyatlarin daha da yikselmesi bekleniyor.

Dinya Cimento Birligi CEQ'su lan Riley, Avrupa'daki regiilas-
yonlarin daha kati hale gelecedini ve bunun karar alma asa-
malarini etkilemesini bekledigini belirterek “LC3 bize zaman
kazandirabilir, fakat daha fazla alternatife ihtiyacimiz var.”

diye konustu.

Ecole Polytechnigue Fédérale kampdisi.

Dinya capinda neredeyse sinirsiz kil kaynagi var. Kagit en-
dustrisi ve seramik endustrisi tarafindan kullanimi redde-
dildiginden ¢ogunlukla cikariimis ve kullanima hazir durum-
dadir. Bircok beton dreticisinin ocaklarinda kum ve cakilin
yaninda bekleyen tonlarca kil mevcut.
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Scrivener'in  EPFL'deki laboratuvarinda o6drenciler rutin
olarak cimento yiginlarini karistirtyor ve taramali elektron
mikroskoplari ve spektrometre gibi hassas 6lciim aletleriyle
degerlendiriyor. Laboratuvarin ilk gérevlerinden biri, isvic-
re'deki hidroelektrik barajlari icin kullanilacak malzemeleri
test etmekti, bu nedenle bir kdsede nasil dayandiklarini gér-
mek icin on vyillardir havuzda bekletilen beton numuneleri
duruyor. Silili yiksek lisans 6¢grencisi Franco Zunino dort yil-
dir iyi gittiklerini sdyledi. Uzun vadeli dayaniklihdi incelemek
icin yaslandirma sirecini hizlandiran bir sicak oda bulunuyor.
Bodrum katinda, devasa makineler glglerini test etmek igin
numuneleri sikistirip pargaliyor.

Zunino, LC3 bagdlaminda bu testlerin az klinker ile daha yiik-
sek dayanimli ¢imento elde edebilecedini kanitladigini be-
lirtti.

Laboratuvarda isvicre'deki hidroelektrik barajlarinda kullani-
lacak materyalleri test etmek adina beton numuneleri suda
bekletiliyor.

Argos tesisi, ilk blyuk 6lgekli kalsine edilmis kil Gretim tesisi-
dir. Bu tip tesislerin diinya ¢apinda insasi devam ediyor. Por-
tekiz merkezli Cimpor, Fildisi Sahili'ndeki bir LC3 tesisinde
test calismalarina basladi. Avrupa'nin en blyuk Ureticisi La-
farge-Holcim, gelecek yil Fransa ve isvicre'deki fabrikalarina
kil firinlari eklemeyi planliyor. On yili agkin stredir bu fikir ile
ugrasan Kiball mihendislik profesorii Fernando Martirena,
Kiba'da santiyelerde standart ¢cimento ile harmanlanabilen
bir kil karisimi Gretecek 20'den fazla klguk tesisin insa edil-
meye baslandigini soyleyerek “Bu tip ¢cimentoyu mimkin
olan her sekilde kullandik: Beton bloklar, cilali beton zemin-
ler, hatta batdn bir ev.” diye konustu.

Scrivener, kalsine edilmis kili, olduk¢a yavas bir sekilde de-
gisim geciren endistrinin tek gercek umudu olarak goériyor.

Fakat herkes bu kadar hevesli degil. Sdo Paulo Universitesin-
de yapl malzemeleri profesdéri Vanderley John, LC3 ile elde
edilen betonun genellikle ilk 7 glinde standart formillere
kiyasla daha az dayanim verdigini soyliyor. Betonun tama-
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men sertlesmesi bir ay veya daha uzun sire alabilecedinden,
dayanim sonradan gelisebilir ve katki maddeleri veya daha
yliksek kaliteli kil ile arttirilabilir fakat gecikmeler maliyetli-
dir. John, “insa siresi ne kadar kisa olursa yatirimcilarin geri
donlsl o kadar iyi olur.” diyor.

Cesitli beton formdillerinin dayanimini test etmek icin kulla-
nilan bir cihaz.

Brezilya merkezli Votorantim Cimentos, LC3'e benzer bir tek-
noloji kullandiklari programin uygun kil eksikliginden dolayi
yavasladigini sdyliyor. Almanya Federal Malzeme Arastirma
ve Test Enstitlisi'nde mihendis olan Wolfram Schmidt, kil
bulmanin Karen'in sdyledigi kadar kolay olmadigini ve her
kilin farkli oldugunu belirtti.

Scrivener bile LC3'ln yalnizca kismi bir ¢dzim oldugunu
kabul ediyor. Bu nedenle diinya ¢apinda arastirmacilar en-
distrinin karbon emisyonunu azaltmak adina alternatif yol-
lar aramaya devam ediyor. Volkanik kil bir segenek olarak
O6ne cikiyor. Romalilarin yapilarda betonun yapi tasi olarak
kullandiklari materyal, italya'nin Pozzuolli sehrinden esin-
lenerek pozzolana ismini aldi. Sirketler haihazirda klinkerin
bir kismini, demir eritmeden elde edilen ciruf atiklari veya
komir santrallerinden gelen kil ile dedistirdi. HeidelbergCe-
ment Arastirma Direktéri Wolfgang Dienemann, iki mater-
yalin de iyi calistigini ancak kaynaklarin azaldi§ini belirterek
“Kalsine edilmis kilin giderek daha ¢nemli oldugu noktaya
geliyoruz."” dedi.

Lafarge-Holcim'in Fransa'nin Lyon kentinin hemen disindaki
arastirma laboratuvarinda, bir zamanlar Scrivener'in de icin-
de bulundugu 200 kadar bilim insan, sirketin CO, emisyonla-
rini 2030 yilina kadar %15 kadar azaltmak icin ¢alistyor. Ekip
lideri Edelio Bermejo, Lafarge'in 1.300 adet ¢cimento ve beton
Uretimi patentinden beste ikisinin karbon c¢iktisini azaltmaya
yonelik oldugunu belirterek “Kaliteden taviz vermeden daha
cevre dostu ¢ozimleri tesvik etmeliyiz.” diye konustu.

Laboratuvarin, ¢cép ve eski lastikleri yakma gibi ¢cimento fi-
rinlariniisitmanin alternatif yollarindan, beton materyallerini



3D olarak basmaya kadar lzerinde calisti§i bircok proje var.
Bir grup daha az su gerektiren beton lzerinde calisirken bas-
ka bir tanesi karisima talas ekliyor. Uciincii bir grup beton
Gretimindeki ¢cimento ihtiyacini azaltmak icin kum ve cakillari
o6gitmenin daha etkili yollarini arastiriyor.

Depo benzeri bir odada, Vincent Meyer ve ekibi betonla ilgili
sliregelen bir sorunu ¢d6ziime donlstirmeye cabaliyor. Za-
manla beton, ¢cimento Gretiminde salinan CO,'nin bir kismini
yeniden emerek blinyesini daha asidik bir hale getirip icerideki
celik cubuklarin korozyonuna sebep olabiliyor. Meyer, fabrika
bacalarindan ¢ikan karbonu ortadan kaldirmak icin yikilmis
binalardan gelen molozlari kullaniyor. Bir ton geri dondsturdl-
mis betonun 50 kilo CO, emebilecedine dikkat ¢ekiyor.

EndUstrinin karbon yakalama ve depolama olarak nitelendir-
digi, Meyer'in calismalarina benzer bir projeye olan ihtiyacin
artmasi bekleniyor. Fikrin 6ziinde karbondioksiti ayristirmak,
sikistirmak ve petrol ve gaz kuyulari gibi derin yerlerde mu-
hafaza etmek yatiyor. Teknolojinin henliz ¢cok daha yeni ol-
masina ragmen, Uluslararasi Enerji Ajansi karbon yakalama
tekniginin 2070'e kadar ¢imento endustrisi kaynakl karbon
emisyonlarini %60'a kadar azaltabilecedini séyledi.

- o L
i

Hindistan'da kire¢ tasi kalsine edilmis kil cimentodan yapiima
bir ev. Kaynak: LC3 Project

Scrivener her ne kadar ¢imentoda kil kullanimi hakkinda
umutlu olsa da temel bir sorunla kargsi karsiya kald:: Elde edi-
len beton geleneksel yéntemlerle yapilan varyasyonlari ka-
dar glclu degildi. Scrivener nihayet 2009'da “Evreka” anini
yasadl. Kil ve klinker karisimina az miktarda isitilmamis kireg
tas! ekleyerek reaksiyonu giclendirebilecedini ve betonu-
nun glclnd artirabilecedini kesfetti. “Sansasyonel” olarak
dederlendirdigi bu bulus sonrasinda bir sonraki adimlarini
distnmeye basladi.

Bulgulari hakkinda konferans ve fuarlarda Ureticilerle ko-
nusmaya basladi. Aldidi ilk tepkiler stipheliydi. Endustrideki
yogun rekabet, kdr marjlarini asagi ¢ekti ve bircok Ureticiyi
arastirma laboratuvarlarini kapatmaya itti, bu nedenle ¢ok
azl maliyeti artirabilecek herhangi bir seye sicak bakiyordu.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Scrivener sonunda Kiiba ve Hindistan'da konuyla ilgilenecek
birkag grup ve Uretici buldu.

Hindistan'da Kirsal Teknoloji ve Aksiyon isimli sivil toplum
kurulusunda arastirmaci olarak gérev yapan ve llkenin énde
gelen LC3 savunucularindan Soumen Maity, Scrivener'i “akil
hocalari” ve “rehberleri” olarak tanimlayarak “O lokomotifi-
mizin motoru iken bizler onun arkasinda toplanip ek buhar
saghyoruz.” dedi.

Uriiniin gelisimi sirasinda Scrivener bir dizi sorunla karsilasti.
Bunlardan bir tanesi kilin betona kirmizimsi bir renk verme-
siydi. Bazi alicilar bundan hoslansa da herkesin alisik oldugu
griden farkliydi. Ekip sorunu ¢dzmek adina asirhk tugla yapim
yontemlerinden yararlanarak isitma sonrasinda kili sogutma
yontemlerinde degisiklige gitti.

Uriinii kilden kaynaklanan kirmizimsi renkten arindirmak
ve geleneksel beton ile yarisabilecek hale getirmek igin,
Scrivener’in takimi asirhk tugla yapim metotlarindan yarar-
landilar.

Ureticiler cabalarindan sonra gerekli kile sahip olmadiklarina
karar verdiler. Bunun Uzerine Scrivener, diinyanin her yerin-
den herhangi biri tarafindan gonderilecek olan kili degerlen-
dirmek icin bir program gelistirdi. Yaklasik 20 sirketten 50
basvuru ve numune aldi ve hemen hemen hepsinde, kili ya-
piskan hale getiren mineral olan kaolinin, , yeterli diizeyde
bulundugunu gozlemleyen Scrivener, “Killer farkli 6zelliklere
ve karmasik yapilara sahip olmalarina ragmen hepsine uygu-
layabilecedimiz, belirleyici bir parametre var: Kaolin icerigi.”
dedi.

Scrivener Martirena’'nin Kiba'daki ekibi ile ¢cahisiyordu. Ekip
cikardigi 300 ton kili Siguaney'deki Sovyet yapimi bir ¢cimen-
to fabrikasina sevk etti. Kil geldiginde bdlge kuraklik icindeydi
ve islenecek yeterli su bulunamadi. Sonrasinda vuran kasir-
gayla bolge sular altinda kaldi. Martirena aylar sonra nihayet
kili yakmaya basladiginda firinin icindeki koruyucu kaplama
tuglalar dismeye basladi. Scivener yanan kilin icindeki by Uk
tugla parcalarini gérdtgiinde deneyin basarisiz olduguna ka-
naat getirdi. Ama ekip bir sekilde karisimi, tuglalari ve diger
her seyi dgiterek kullanilabilir bir cimento elde etmeyi ba-
sardi ve Scivener, "E§er bu durumda mimkiin olduysa, her
yerde mimkindur.” dedi.

Kaynak: https://www.bloomberg.com/news/features/2020-10-01/
Ic3-clay-cuts-cement-industry-co2-emissions
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