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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Yodnetim Kurulu Baskani

President

Sektdriimizde slrdurdlebilir-
lik alanindaki faaliyetlerimize
devam ediyoruz. Birligimiz
tarafindan dlkemize tanitilan
Beton Surdurdlebilirlik Kon-
seyinin (CSC) "Kaynaklarin
Sorumlu Kullanimi Belgelen-
dirme Sistemi” belgesini 2018 yilinda Tlrkiye'de ilk kez alma-
ya hak kazanan Akgansa Blylikcekmece Fabrikasi ile Betonsa
Gebze Hazir Beton Tesisi, sertifikalarini altin seviyeye yuk-
seltti. Bu vesileyle, AKCANSA'yI kutluyor; hazir beton, ¢cimen-
to, agrega ve prefabrik sektorlerini bu sisteme dahil olmaya
bir kez daha davet ediyorum.

2021 yili Tirkiye ekonomisi
acisindan oldukca hareketli gecti

lariyla Karabiik, izmir ve izmit'te diizenledik. Yine ana spon-
sorumuzun katkilariyla Agir Vasita Givenli Stris Egitimimizi
istanbul'da; Hazir Beton Santiye Operasyonlarinda Yer Tespit
Elemani ve Beton Pompa Operatérleri icin Teknik Emniyet
Kurallari Egitimimizi ise Karabik, Samsun, Rize ve Ankara'da
yaptik.

Kaynaklarin verimli kullaniimasi amaciyla Beton Pompasinin
ve Beton Santralinin Verimli Kullanimi Egitimimizi Giris is Ma-
kinalari Endistri AS'nin katkilariyla izmir ve Bodrum'da yap-
tik. Beton Santral isleri Egitimimizi ise Santral Operatorleri
Kurslari Sponsorumuz Ozbekoglu'nun katkilariyla istanbul’da
dizenledik.

Meslek ici egitimlerimizi stirdirlirken web seminerlerimize de

“Beton Pompa Operatérid” ve ona-
yini yeni almis oldugumuz “Beton
Santral Operatori” Mesleki Ye-
terliligi belgelendirme sinavlarini,
AB'nin “Belgelendirme icin Dog-
rudan Hibe-IlI" projesi kapsaminda
stirddriyoruz. Beton Pompa Opera-
tord Mesleki Yeterlilik Sinaviarimizi
kasim ayinda Nuh Beton'un istanbul
Kartal ve izmit Hazir Beton Tesis-
lerinde dizenledik. THBB MYM'nin
diizenleyecedi sinavlarda basaril
olarak MYK Mesleki Yeterlilik Bel-
gesi almaya hak kazanacak birey-
lerin sinav dcretleri, hibe fonundan
karsilaniyor. Bu imkandan faydalan-
mak icin operatodrlerinize Mesleki
Yeterlilik Belgesi almak izere THBB
MYM'ye basvurularinizi bekliyoruz.
Gectigimiz aylarda Ekonomik
ve Glvenli Sdris Egitimlerimizi,
Transmikser ve Pompa Operator-
leri  Kurslari Ana Sponsorumuz
Mercedes-Benz Tirk A.S.nin katki-
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2021 was highly animated in
terms of the economy of Turkey

The year 2021 that we left behind was highly animated
in terms of the economy of Turkey. The high-level price
movement encountered in every sector has been the first
item of the agenda in the construction sector as well. The
latest data concerning the Construction Cost Index belongs
to November. Accordingly, it appears that the construc-
tion cost has increased by 49% in the last year. The ratio of
increase only in November is 7.77% compared to the previ-
ous month. When considered in view of cither buildings or
the structures outside buildings, an annual increase of 50%
stands out, which shows us that behind the price increase
is cost inflation rather than a demand-oriented one. While
the increase ratio in material prices was 60%, the increase
in labor costs took place as 22% according to TUIK figures.
Construction costs will keep incurring adverse impacts as
labor costs will rise following the increase in the minimum
wage. [t must not be overlooked that the December data,
which has not been announced yet, has not had an impact
on the said figures. It appears to us as a high probability

that the increase in the entirety of the year will be higher.

ara vermeden devam ediyoruz.
Kasim ayinda Sakarya Universite-
si insaat Miihendisligi B&limiinin
dizenledigi web seminerine konuk
olduk. Seminerde "“Beton Tekno-
lojisinde Yeni Trendler ve Uygu-
lamalar” basliklh  sunumumuzda
Birligimiz ve faaliyetlerimizin yani
sira beton teknolojisindeki son ge-
lismeleri paylastik.
Sektdrimizden gelen talep lze-
rine “Kitle Betonunun Optimum
Karisim Tasarimi, Uretimi, Sicak-
Ik Kontrollt D6kimu ve Kird" ko-
nulu web seminerimizi ocak ayin-
da dlzenledik. Prof. Dr. Mehmet
Ali Tagdemir'in konuk oldugu web
semineri sektérimizden yogun
ilgi gordu.

1995 vyilinda kurdugumuz Kalite
Giivence Sistemi iktisadi isletmesi
olarak, aralik ayinda Bilimsel Da-
nisma Komitesi ve Denetci Payla-
sim Toplantisi'ni, 2022 ocak ayin-



da ise Belgelendirme Komitesi toplantisini ger¢eklestirdik.
2021 yilinin sonunda www.kgsii.com.tr adresinde hizmet veren
KGS web sitesini yenileyerek sektérimdizin hizmetine sunduk.
Hazir beton Ureticileri ilgili denetimlerle ilgili bitin dokiiman-
lara ve formlara KGS web sitesinden erisebiliyor; beton kul-
lanicilari, KGS, G ve CE belgeli kuruluslarin belgelerini web
sitesi tizerinden teyit edebiliyor.

2021 kasim ve 2022 ocak aylarinda telekonferans yontemiyle
yaptigimiz Teknik Komite ile Cevre ve is Giivenligi Komitesi
toplantilarimizda sektérimuzi ilgilendiren dnemli gelismeleri
gOruserek kararlar aldik.

Kasim ayinda TMMOB Maden Miihendisleri Odasi istanbul
Subesi tarafindan Antalya'da diizenlenen 9. Uluslararasi Kir-
matas Sempozyumu, 10. Uluslararasi Delme Patlatma Sem-
pozyumu ve Ortak Sergisi'ne katildik. Birligimizin destekledigi
sempozyumda “Tirkiye'de Agrega Ozelliklerinin Gelisiminin
Dederlendirilmesi” bashkli bildirimizi sunduk, standimizda ka-
tilimcilari ve ziyaretgileri bilgilendirdik.

Uyesi oldugumuz Avrupa Hazir Beton Birli§inin (ERMCO) ka-
sim ayinda telekonferans yontemiyle yapilan Yonetim Kurulu
toplantisinda sektérimizin gindemindeki maddeleri goru-
serek kararlar aldik. ERMCO'nun kurdugu Yapi Bilgi Modelle-
mesi ve Beton Calisma Grubunun kasim ayinda telekonferans
yontemiyle yapilan toplantisinda ERMCO'nun BIM i¢in betona
dzel hazirladigi Urlin Veri Sablonu taslagl, bu taslagin bilgisa-
yar yazihmina aktariimasi ve ilgili paydas birliklerle calistay
dizenlenmesi basta olmak (zere sektériimizi etkileyen ko-
nulari degerlendirdik.

Uyesi ve Bbélgesel Sistem Operatérii oldugumuz isvicre mer-
kezli Beton Sirdrilebilirlik Konseyinin (CSC) kasim ayinda
telekonferans yontemiyle yapilan CSC'nin gelecek donemde
yapacag faaliyetlerin tartisildigi calistaya ve aralik ayindaki
Yonetim Kurulu toplantisinda lGlkemizi ve sektérimizi temsil
ettik. Avrupa Beton Platformunun (ECP) kasim ayinda tele-
konferans yontemiyle yapilan Yénetim Kurulu toplantisina ka-
tilarak CSCile ilgili bilgiler paylastik. ERMCO’nun Gyesi oldugu
Avrupa Beton Kaplamalar Birliginin (EUPAVE) aralik ayinda
telekonferans ydntemiyle yapilan Y&netim Kurulu, Teknik -
Tanitim Komitesi ve Beton Kaplamalar istatistik Calisma Gru-
bu toplantilarinda alinan kararlara katki sagladik. Uyesi oldu-
gumuz Yapi Urtinleri Ureticileri Federasyonunun aralik ayinda
telekonferans yontemiyle yapilan Yonetim Kurulu toplantisin-
da sektorimizin gindemindeki konulari gorustik.

Geride biraktigimiz 2021 yili Turkiye ekonomisi agisindan ol-
dukca hareketli ge¢cmistir. Her sektdrde gorilen ylksek fiyat
hareketliligi insaat sektdriinde de glindemin birinci maddesi
olmustur.

insaat Maliyet Endeksi'ne iliskin en son veri kasim ayina aittir.
Buna gdre son bir yilda insaat maliyeti %49 oraninda artmis
gorinmektedir. Yalnizca kasim ayindaki artis orani, bir dnce-
ki aya gbre %7,77'dir. Ister bina olsun isterse bina disi yapilar

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

olarak alinsin yillik bazda %50'yi bulan bir artis ortaya ¢ikiyor
ki bu durum bize fiyat artisinin arkasinda talep y6nli bir enf-
lasyondan ziyade maliyet enflasyonunun oldugunu gdsteriyor.
Malzeme fiyatlarindaki artis orani, TUIK rakamlarina gére %60
seviyesinde iken is¢ilik maliyetlerindeki artis %22 diizeyinde
gerceklesmistir. Asgari Ucretteki artis sonrasinda iscilik mali-
yetleri de yukari ¢ikacadi icin insaat maliyetleri olumsuz etki-
lenmeye devam edecektir. Bu rakamlarda hentz aciklanmayan
aralik ayi verilerinin etkisinin olmadi§i da gézden kagirilmama-
idir. Yilin batdndndeki ylkselisin daha fazla olmasi oldukca
yUksek bir olasilik olarak karsimiza ¢ikiyor.

Ulkemizde konut talebini belirleyen iki temel unsurdan biri ko-
nut fiyati iken digeri kredi faizidir. Son 13 aydir ipotekli ilk el
konut satis rakamlari aylik bazda 10.000'in altinda iken ilk defa
geride biraktigimiz kasim ayinda bu rakam 10.635 olmustur.
Gegen yil temmuzda 40 bine yaklasan rakam, 6zellikle kamu
bankalari Gzerinden kullandirilan diistik faizli konut kredisi son-
rasinda geride biraktigimiz aralik ayinda ancak 13.500'e yiikse-
lebilmistir. Bu sekilde yili 80.000'e yakin bir rakamla kapatan
ipotekli ilk el konut satiglari dnceki yillarin oldukg¢a gerisinde
kalmistir. Gecen yil 183 bin olan rakam 2013 yilindan bu yana ilk
defa 100 binin altinda gerceklesmistir.

Buna karsilk ikinci el konut satiglar11.030.000 konut ile rekor
kirmis goérintyor. 2020 yilinda yakalanan 1.029.000 rakami-
nin Gstline citkmayi basaran ikinci el konutlardaki satis hacmi
2021yilinda her seye ragmen ylikselmistir. Gectigimiz yillarda
yillik 600 bin bandina oturan ilk el satiglarin rakami bu yil 470
binde kalmistir.

Ozellikle maliyet enflasyonu ile yiikselen insaat maliyetle-
ri yeni Uretilen konut talebini ister istemez baskilamaktadir.
Tarihsel veriler, tiketicilerin konut kredisi kullanmakta istekli
olmadiklari dénemde ikinci el konuta ilgi gosterdiklerini bize
sOylemektedir. 2021 yilinin son iki ayinda banka kredisi ile
alinan konut sayisi artmasina ragmen yilin tamaminda yeni
konutlara talebin dislk kalmasinin arkasinda yatan nedenle-
rin basinda ingaat maliyetlerindeki ylkselis gelmektedir. Ayni
zamanda kamu bankalari Gzerinden kullandirilan disik faiz-
li konut kredisi ilgi gérmesine ragmen 6zel bankalarin konut
kredisinde faiz indiriminde istekli olmamalari, ekonomideki
likidite sikintisi, doviz kurundaki oynaklik, yeni yapilan konut-
larin satisinda daralma meydana getirmistir.

Her ay hazirlamakta oldugumuz Hazir Beton Endeksi de 6zel-
likle agustos, eylil, ekim ve kasim aylarinda insaat faaliyetle-
rindeki hizlanmaya isaret etmekle beraber aralik ayinda ¢ok
ciddi bir daralmanin yasandigini géstermektedir. 2022 yilinda
konut kredisi faiz haddi asadi geldikce konuta olan talep ar-
tacaktir. Yalnizca kamu bankalari ile degdil ayni zamanda 6zel
bankalarin da bu stirece destek vermesi sonrasinda insaat sek-
torl yeniden hareketlenebilecektir Tiketicinin konut talebiicin
satin alma giclini muhafaza etmesi, ekonomik stabilizasyon
ve dngordlebilirlik kritik etmenlerdir.
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HABERLER NEWS

KGS web sitesi yenilendi

Kalite Giivence Sistemi (KGS) hakkinda

Kalite Glivence Sistemi iktisadi isletmesi (KGS),
Tlrkiye Hazir Beton Birligi tarafindan hazir be-
ton ve ilgili Grinlerin Uretim yerinde denetlen-
mesi amaciyla 1995 yilinda kurulan bir Grin bel-
gelendirme kurulugudur. KGS, hicbir ilgili tarafin
cogunluk olmadigi bagimsiz bir yapiya sahip
"KGS Kurulu” tarafindan ydnetilmektedir.

KGS Kurulunda; T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakan-
g1, T.C. Ticaret Bakanhdgi, Turkiye Belediyeler
Birligi, TUBITAK, istanbul Teknik Universitesi,
Bogazici Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi,
Orta Dogu Teknik Universitesi, TMMOB insaat
Mihendisleri Odasi, TMMOB Mimarlar Oda-

Hazir beton ve ilgili Grinlerin Gretim yerin-
de denetlenmesi amaciyla 1995 yilindan bu

KGS website renewed

s, Tirkiye insaat Sanayicileri isveren Sen-

yana hizmet veren Kalite Glivence Sistemi-
nin (KGS) web sitesi yenilendi.

Kalite Glivence Sistemi iktisadi Isletmesi
(KGS), www.kgsii.com.tr adresinde hizmet
veren KGS web sitesini 2021 yili aralik ayin-
da yenileyerek hazir beton ve ilgili sektor-
lerin hizmetine sundu. KGS web sitesini zi-
yaret eden kullanicilar KGS hakkinda daha
fazla bilgi edinip gincel gelismeleri takip
edebiliyor. KGS Belgeli Firmalar, belgelen-
dirme alanlari ile ilgili detayli bilgi alarak
dokiimanlara KGS web sitesinden erisebili-
yor, KGS Uygunluk, G Uygunluk ve CE Uy-
gunluk belgelerinin gincel durumlarini web sitesi tGzerinden

sites, has been renewed.

concrete and related sectors.

teyit edebiliyor. Ayni zamanda firmalar KGS'nin sundugu Be-
ton Siirdiirilebilirlik Konseyi - CSC, ISG, Cevre Belgelendirme
hizmetleri ile ilgili de bilgi alabiliyor.

Betonla ve ilgili Urinlerde belgelendirme hizmeti almak i¢in
KGS web sitesini www.kgsii.com.tr adresinde ziyaret edebi-
lirsiniz.
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The website of the Quality Assur-
ance System (KGS), which has been

inspection of ready mixed concrete
and related products at production

The Quality Assurance System Eco-
nomic Enterprise (KGS) renewed

services at the address of www.
kgsii.com.tr, in December 2021 and
put it into the service of ready mixed

dikasl, Tirkiye Hazir Beton Birligi, Beton ve
Har¢ Kimyasal Katki Maddeleri Ureticileri
Dernedi, Agrega Ureticileri Birligi Dernegi

providing services since 1995 for the

ve Tlrkiye Prefabrik Birligi temsilcileri yer
almaktadir. Higbir ilgili tarafin cogunluk ol-
madigi, bagimsiz ve tarafsiz bir yapiyla faa-
liyet gosteren KGS Kurulu birgok sektér ta-
rafindan da érnek olarak ele alinmaktadir.

its KGS website, which provides

KGS, betonda uzun yillardir vermekte oldu-
Ju “KGS Uygunluk Belgesi" ile insaat sek-
térinde en glvenilir génllld belgelendir-
me modellerinden biri haline gelmistir. Bu
belgelendirmenin yani sira KGS, T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanli§i tarafindan Yapi Malzemelerinin Tabi
Olacagi Kriterler Hakkinda Yénetmelik kapsaminda betonda
G Isaretlemesi'nde 001 numarali ilk uygunluk degderlendirme
kurulusu olarak ve Yapi Malzemeleri Yonetmeligi kapsamin-
da betonu olusturan bitin drinler icin CE isaretlemesinde
2055 No.lu onaylanmis kurulus olarak atanmis; ayrica Turk
Akreditasyon Kurumundan akredite olmustur.



Yapilari guclendirerek dayaniklihigi artiriyor,
projelerinize deger katiyoruz.

Yapilari guclendirerek uzun omurlt olmasini
saglayan Kratos Yapisal Giiclendirme Uriinleri,
projelerinize yuksek performansl ve

yenilikci cozumler sunarak deger katiyor.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB'nin web seminerine
Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir konuk oldu

Tlrkiye Hazir Beton Birligi “Kitle Betonu-
nun Optimum Karisim Tasarimi, Uretimi,
Sicaklik Kontrolli DOkimu ve Kird" konu-
lu bir web semineri diizenledi.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), hazir

Prof. Dr. Mehmet Ali
Tasdemir appears on
THBB's webinar as a

qguest

beton sektérinden gelen talep Gzerine 1

Ocak 2022 tarihinde Youtube kanali tze-
rinden “Kitle Betonunun Optimum Kari-
sim Tasarimi, Uretimi, Sicaklik Kontrollii
Dokumu ve Kirl Semineri”ni gerceklestir-
di. Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir'in konuk
oldugu web seminerine hazir beton sekto-
ri yogun ilgi gosterdi.

THBB Genel Sekreteri Resat Sénmez'in
moderatérligind Ustlendigi seminerde
Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir bir sunum
esliginde degerlendirmelerini paylasti. Bir
kiitle betonu tasariminda farkli baglayici

Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation has organized a webinar on
“Optimum Mix Design, Production,
Temperature Controlled Casting, and
Curing of Mass Concrete”.

Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation (I'HBB) held the “*Optimum
Mix Design, Production, Temperature

Controlled Casting, and Curing of

Mass Concrete Seminar” via the You-

tube channel, upon the request from

the ready mixed concrete sector, on
January 11, 2022. The ready mixed con-
crete sector showed intense interest in
the webinar where Prof. Dr. Mehmet

tipi ve farkl kullanim oranlarinin zaman
icerisinde betondaki sicakhk degisimine
etkisinin agciklanmasi ile baglayan seminer-
de, betonda sicaklik kontrolinin dnemi, termal ¢atlak
riskleri ve DEF (gecikmis etrenjit olusumu) risklerin-
den bahsedildi. Seminerin devaminda bu risklere karsi
alinabilecek dnlemlere deginildi.

Ayrica, bazi 6rnek projelerdeki derin temellerde ger-
ceklestirilen sicakhk 6lgtim verileri, alinan tedbirler
esliginde anlatildi. Bu 6l¢climlerin gelisen teknoloji sa-
yesinde artik gomull sensdrler ve modem vasitasiyla
uzaktan telefon lizerinden da izlenebildigi ifade edildi.

Temellerde soguk derzlere karsi alinabilecek mahmuz,
kase, plrdzlendirme gibi 6nlemler ve temel betonla-
rinda soguk derz planlamasi, anlatilan diger konular
arasinda yer aldi.

Bunlarin yani sira, betonda dig sulfat etkisiyle ilgili et-
renjit ve tomasit olusumundan, i¢ sulfat etkisiyle DEF
(gecikmis etrenjit formasyonu) olusumundan ve Alka-
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Ali Tagdemir appeared as a guest.

Kitle Betonunun
Optimum
Karigsim
Tasarimi,

Uretimi, Sicaklik
Kontrollii
Dékima ve Kiard

iﬁ}\.\x’SL

#THBB

li-Silika Reaksiyonu ile farklarindan detay-
Il olarak bahsedildi. Dinyadaki bazi 6rnek
vakalar, fotograflar esliginde gosterildi.

Betonarme temellerde dayanim gelisimi-
nin de dnemi vurgulanarak, bazi projeler-
deki 6rnek veriler paylasildi.

Son olarak, betonarme yapilarda dayanim
ve dayanikhlik igin tasarimin, malzeme
seciminin, montaj ve isciligin, denetimin
ve gerektiginde onarim asamalarinin ta-
mindn etkili oldugu, kritik konularla ilgili
detaylar verilerek anlatildi.

Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir'in sunu-
munu tamamlamasinin ardindan kati-
Imcilarin sorulari ile seminere devam
edildi. Resat S6nmez'in yonlendirmesi ile
soru-cevap seklinde devam eden semi-
nerin tamamini THBB'nin www.youtube.
com/thbborg adresindeki Youtube kana-
lindan izleyebilirsiniz.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Turkiye'nin ilk CSC sertifikali hazir beton tesisi
olan AKCANSA BETONSA Gebze Hazir Beton
Tesisi “Altin" seviyesinde yeniden belgelendirildi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi tarafindan il-
kemize tanitilan Beton Sdrdirilebilirlik
Konseyinin belgelendirmeleri devam edi-
yor. Konseyin Belgelendirme Kurulusu
olan KGS'nin yapti§i denetimler sonucunda
AKCANSA Cimento San. ve Tic. AS'ye ait
BETONSA Gebze Hazir Beton Tesisi “Altin”
seviyesinde yeniden belgelendirildi. Tesis,
Beton Sirdirlebilirlik Konseyi tarafindan
belgelendirilen Tarkiye'deki ilk tesis olma
ozelligi de taslyor.

Tlrkiye'de standartlara uygun beton re-
tilmesi ve insaatlarda dogru beton uyqu-
lamalarinin saglanmasi i¢in 33 yildir ug-
ras veren THBB, "Kaynaklarin Sorumlu
Kullanimi  Sistemi”"nce belgelendiriimek
Uzere bagvuran firmalara ydnelik calisma-
larina yogun bir sekilde devam ediyor. Bu

dogrultuda, AKCANSA Cimento Sanayi ve Ticaret AS, 2018
yiinda Turkiye'nin ilk CSC sertifikali hazir beton tesisi olan
BETONSA Gebze Hazir Beton Tesisi'nin yeniden belgelendi-
rilmesi icin basvuruda bulundu. Konseyin Belgelendirme Ku-
rulusu olan KGS'nin yapti§i denetimler sonucunda AKCANSA
BETONSA Gebze Hazir Beton Tesisi 17 Aralik 2021 tarihinde

AKCANSA Gebze
Concrete Plant
successfully renewals
its CSC-certification

AKCANSA, a joint venture of Saban-
ci Holding and HeidelbergCement,
strengthens its commitment to CSC
certification in Turkey. AKCANSA

Gebze Plant has recently achieved
the CSC-recertification at the level

“Gold”. The certificate has been issued
by the Economic Enterprise of KGS,
Certification Body of the Concrete
Sustainability Council. AKCANSA
was the first cement and ready-mixed

concrete company in Turkey to receive

“CSC Certificates” in 2018.

Kemerburgaz Hazir Beton Tesisi Turkiye'de
"Altin" seviyesinde CSC sertifikasi alan ilk
hazir beton Ureticisi olurken 2020 yilinda
AKCANSA (Cimento Canakkale Fabrikasi
“Altin" seviyesinde CSC sertifikasi almaya
hak kazanmisti. 2021 yilinda AKCANSA Bi-
ylkcekmece Fabrikast ile birlikte BETONSA
Gebze Hazir Beton Tesisi de Kaynaklarin
Sorumlu Kullanimi Sertifikasi’'ni altin sevi-
yeye tasidi.

""Gelecek icin sorumlu calisma anlayisi
ile faaliyetlerimizi siirdiiriiyoruz"

AKCANSA Genel Mudulrd M. Zeki Kanadiki-
rik, konuya iliskin sunlari sdyledi: "AKCANSA
olarak tim markalarimiz ile gelecek icin
sorumlu calisma prensibi dogrultusunda
faaliyetlerimize devam ediyoruz. Gebze
Hazir Beton Tesisimiz, Beton Sirdurilebi-

lirlik Konseyi tarafindan belgelendirilen Tirkiye'deki ilk tesis
olma &zelliginin yaninda, beton Uretimi ve tedarik zinciri icin
sahip oldugu glimus seviye ‘Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi
Sertifikasi'ni altin seviyeye tasiyarak énemli bir basariya imza
atti. Calismalarimizin saygin platformlar tarafindan tescil edil-
mesi daha strdirilebilir yarinlar icin yurtttigimiz faaliyetle-

“Altin" seviyesinde belge almaya hak kazan- rimizde bizlere motivasyon sagliyor.” dedi.

di. CSC Belgelendirme Kuruluslari tarafindan
yapilan denetimler sonucunda basarili olan
tesislere Platin, Altin, GUmdis ve Bronz sevi-
yelerinde sertifika veriliyor ve CSC Sertifika-
lari Gg yil stireyle gecerli oluyor.

2018 yilinda Sabanci Holding ve Heidelberg
Cement'in ortak kurulusu olan AKCANSA Ci-
mento San. ve Tic. AS'nin BETONSA markasi
altinda islettigi Gebze Hazir Beton Tesisi, CSC
Sertifikas! almaya hak kazanan ilk hazir be-
ton tesisi; AKCANSA Blylk¢ekmece Cimento
Fabrikasi da CSC Sertifikasi alan ilk ¢cimento
fabrikasi olmustu. 2019 yilinda BETONSA
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Turkiye'nin ilk CSC sertifikali fabrikasi olan
AKCANSA Cimento Bliylkcekmece Fabrikasi
“Altin"' seviyesinde yeniden belgelendirildi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi tarafindan tlke-
mize tanitilan Beton Sirdurulebilirlik Kon-
seyinin “Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi
Belgelendirme Sistemi” kapsaminda belge-
lendirilen Turkiye'nin ilk cimento fabrikasi
olan AKCANSA Biyulkcekmece Fabrikasi
“Altin" seviyesinde yeniden belgelendi-
rildi. AKCANSA (Canakkale Fabrikasl da
"Altin" seviye sertifikaya sahip bulunuyor.
AKCANSA bdylece iki fabrikasi birden altin
seviyede "Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi
Sertifikasi” alan ilk cimento sirketi oldu.

Tlrkiye'de standartlara uygun beton dretil-
mesi ve insaatlarda dogru beton uygulama-
larinin saglanmasiicin 33 yildir ugras veren
THBB, "Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi
Sistemi”nce belgelendirilmek Uzere basvu-
ran firmalara yonelik calismalarina yogun
bir sekilde devam ediyor. Bu dogrultuda,
AKCANSA Cimento Sanayi ve Ticaret AS,
2018 yilinda Tirkiye'nin ilk CSC sertifikal

First CSC-
recertification in
Turkey: Akcansa

Biiyiikcekmece Cement
Plant successfully
renewals its CSC-

certification

Akcansa Biyiikcekmece Cement
Plant has recently achieved the CSC-
recertification at the level “Gold™.
The certificate has been issued by
the Economic Enterprise of KGS,
Certification Body of the Concrete
Sustainability Council. Ak¢ansa, a
joint venture of Sabanci Holding
and HeidelbergCement, was the first
cement and ready-mixed concrete
company in Turkey to receive “CSC
Certificates™ in 2018.

netimler sonucunda basarili olan tesislere
Platin, Altin, Gimus ve Bronz seviyelerinde
sertifika veriliyor ve CSC Sertifikalari ¢ yil
slireyle gecerli oluyor.

2018 yilinda Sabanci  Holding ve
HeidelbergCement'in ortak kurulusu olan
AKCANSA Cimento San. ve Tic. AS'nin
BETONSA markas! altinda islettigi Geb-
ze Hazir Beton Tesisi, CSC Sertifikas! al-
maya hak kazanan ilk hazir beton tesisi;
AKCANSA Biylkcekmece Cimento Fab-
rikasi da CSC Sertifikasi alan ilk ¢cimento
fabrikasi olmustu. 2019 yilinda BETONSA
Kemerburgaz Hazir Beton Tesisi Turkiye'de
"Altin" seviyesinde CSC sertifikasi alan ilk
hazir beton Ureticisi olurken 2020 yilinda
AKCANSA (Cimento Canakkale Fabrikasi
“Altin" seviyesinde CSC sertifikasi almaya
hak kazanmisti. 2021 yilinda AKCANSA BU-

cimento fabrikasi olan Blylkcekmece Ci-

mento Fabrikasi'nin yeniden belgelendirilmesi igin basvuruda
bulundu. Konseyin Belgelendirme Kurulusu olan KGS'nin yap-
t1§1 denetimler sonucunda AKCANSA Biiylkgekmece Cimento
Fabrikasi 30 Kasim 2021 tarihinde "Altin” belge almaya hak
kazandi. CSC Belgelendirme Kuruluslari tarafindan yapilan de-
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ylikcekmece Fabrikast ile birlikte BETONSA
Gebze Hazir Beton Tesisi de Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi
Sertifikasi'ni altin seviyeye tasidi.

“Siirdiiriilebilir gelecegin yapi tasi olma hedefiyle
calisiyoruz"

AKCANSA Genel Midiri M. Zeki Kanadikirik, konuya iliskin
sunlari sdyledi: “Sektdrimdiz i¢in sorumlu kaynak kullanimi
cok 6nemli bir konu. 2030 Sirdurlebilirlik Hedeserimizde de
yer aldigi sekilde, alternatif kaynaklari daha fazla kullanmaya
cahsiyoruz. Benimsemis oldugumuz dongisel ekonomi yakla-
simimiz dogrultusunda fabrikalarimizda yilda ortalama 500
bin ton atigi alternatif kaynak olarak kullanarak ekonomimize
geri kazandiriyoruz. Son 5 yilda istanbul’'un 1 milyon ton atigi-
ni alternatif yakit olarak kullanarak enerji geri kazanimini sag-
ladik. Ornek siirdiiriilebilirlik yaklasimi ve uygulamalarimizi,
ekosistemimize de yayarak sektoriin dénistiimiine destek ol-
may! amagcliyoruz. Bu ¢abalarimizin sonucunu almamiz, ‘Str-
dirdlebilir gelecegin yapi tas!’ olma iddiamizi glclendiriyor”.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine
devam ediyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendir-
me Merkezi (THBB MYM), Beton Pompa Operatéri Mesleki
Yeterlilik Belgelendirmelerine tim hiziyla devam ediyor.
THBB MYM'nin yaptidi sinavlarda basarili olan adaylar, Mes-
leki Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan diizenlenen Mesleki
Yeterlilik Belgesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile calisa-
biliyor.

Mesleki Yeterlilik Belgelendirmesi alanin-

larda basarili olarak MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi almaya
hak kazanan bireylerin sinav dcretlerinin tamami hibe fonun-
dan karsilanmaya basladi. Bireyler, dogrudan Hibe Programi-
2'den sadece 1 (bir) kez faydalanabiliyor.

AB'nin “Belgelendirme icin Dogrudan Hibe-1l" projesi kapsa-
minda diizenledigimiz Beton Pompa Operatori Mesleki Ye-
terlilik Sinavlari 15-16 Kasim 2021 tarihlerinde Nuh Beton'un
istanbul Kartal ve izmit Hazir Beton Tesislerinde yapildi.

Fon bitcesi sinirlioldugu icin adaylarin www.thbb.com.tr adre-
sinden veya 0216 322 96 70 numaral telefondan THBB MYM
ile ivedi iletisime gecerek basvuruda bulunmasi bekleniyor.

THBB Mesleki Yeterlilik Merkezi hakkinda

Sektor calisanlarina ve beton kullanicilarina yénelik egitimler
ve seminerler diizenleyen Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB)
2015 yilinda Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu'na gére si-
nav ve belgelendirme yapmak amaciyla Tirkiye Hazir Beton
Birligi iktisadi isletmesi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendirme
Merkezini (THBB MYM) kurdu. THBB MYM, Tirk Akreditas-
yon Kurumu (TURKAK) tarafindan Betoncu Ulusal Yeterliligi
kapsaminda 2016 yilinda akredite edildi. Mesleki Yeterlilik

Kurumunun (MYK) yetkilendirme denetimi

da c¢alismalarini yiriten THBB MYM, Mes-

basari ile gerceklesen THBB MYM, sinav

leki Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan 29
Mayis 2019 tarihinde Beton Pompa Ope-
ratord ulusal yeterliliginden sinav ve bel-
gelendirme yapmak Uzere yetkilendirildi.
THBB MYM, ilk Beton Pompa Operatéri
Mesleki Yeterlilik sinavini 3 Ekim 2019 ta-
rininde gerceklestirerek mesleki yeterlilik
belgelendirme sinavlari yapmaya basladi.

THBB MYM'nin yurattiga mesleki yeterli-
lik sinav hizmetleri; Mesleki Yeterlilik Kuru-
mu (MYK) ve Calisma ve Sosyal Glvenlik
Bakanlidi AB Mali Yardimlar Dairesi Bas-
kanhgi ile Avrupa Birligi Ttrk Delegasyonu
tarafindan imzalanan “Belgelendirme icin
Dogrudan Hibe-Il" projesi kapsaminda hi-
beden yararlanmaya hak kazandi. THBB
MYM'nin dizenledigi Beton Pompa Ope-
ratdrl Seviye 3 Ulusal Yeterliliginde sinav-
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THBB continues
Professional
Competence

Certifications

The Center for Professional Com-
petence and Certification of Turkish
Ready Mixed Concerete Association
(THBB MYM) continues at full
throttle its Professional Competence
Certifications for Concrete Pump
Operators. The prospective opera-
tors who pass the examinations held
by THBB MYM are able to work
with their Professional Competence
Identity Cards and Professional
Competence Certificates issued by

the Professional Competence Agency

(MYKD.

ve belgelendirme yapmak Uzere yetkilen-
dirildi ve 2016 yilinda faaliyetlerine basla-
di. 2019 yilinda “Beton Pompa Operatéri
Ulusal Yeterliligi" kapsaminda akredite
olan ve yetki belgesini alan THBB MYM,
belgelendirme faaliyetlerine basladi. THBB
MYM'nin INTES ile birlikte hazirladigi “Be-
ton Santral Operatdrd” Ulusal Yeterliligi-
nin MYK insaat Sektér Komitesi tarafin-
dan degerlendirilmesinin ardindan Resmi
Gazete'de ve MYK resmi web sitesinde
11.03.2020 tarihinde yayimlandi. THBB
MYM'nin INTES ile birlikte hazirladigi “Be-
ton Transmikser Operat6éri” Ulusal Yeter-
liliginin de MYK insaat Sektdér Komitesi
tarafindan dederlendirilmesinin ardindan
Resmi Gazete'de ve MYK resmi web site-
sinde 11.08.2021 tarihinde yayimlandi.






ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Komite toplantilari yapildi

THBB Committee
Meetings held

The meetings of THBB Technical
Committee and Environment and
Vocational Safety Committee were
held via teleconference on November
30, 2021 and January 13, 2022. The
Committees of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) keep
on working for the improvement of the
ready mixed concrete sector and solu-
tion of problems nonstop. The THBB
Committees contribute to the Board
of Directors through the decisions
they take by keeping track of the devel-
opments that concern the sector.

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB)
Teknik Komite ile Cevre ve is Giiven-
ligi Komitesi toplantilari 30 Kasim
2021 ve 13 Ocak 2022 tarihlerinde
telekonferans yéntemiyle yapildi.
THBB Komiteleri hazir beton sekté-
rinln gelisimi ve sorunlarin ¢6zimu
icin calismalarina yodun bir sekilde
devam ediyor. THBB Komiteleri sek-
tord ilgilendiren gelismeleri takip
ederek aldi§i kararlar ile Y&netim
Kuruluna katki sagliyor.

THBB Teknik Komite toplantisi 30
Kasim 2021 ve 13 Ocak 2022 tarihle-
rinde telekonferans yontemiyle ya-
pildi. Toplantilarda bir énceki Komite
kararlarinin degerlendirilmesinin ar-
dindan giindemdeki maddelerin g&-

riisiilmesine gecildi. Toplantilarda, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhdi Yapi isleri Genel Midiirliigiinden EBIS veri-
lerinin istatistiksel olarak talep edilmesi, 1 Kasim 2021 tarihinde
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhidi Yapi isleri Genel Midirligiinde
yapilan “Yapi Denetim Sisteminde Laboratuvar Uygulamalari”
konulu toplanti, Taze Beton Numune Kalibi Sektér Arastirmasi
calismasinin sonuglari, diisiik karbonlu (katkil) cimentolara hazir
beton sektoriniin teknik performans acisindan bakisi ve beklen-
tileri, THBB Akademi Teknik Bdltenleri, TS 13515:2021 Standar-
di'ndaki 6nemli dedisiklikler, Ulastirma Elektronik Takip ve Denet-
leme Sistemi’nin (U-ETDS) hazir beton sektériine olasi etkileri ve
glncel gelismeler, Yap! isleri Genel Miidiirliigi tarafindan iste-
nen gorise verilen yazili cevap, Yalova Valiligi Cevre, Sehircilik

20 | HAZIR BETON | Kasim - ralik 2021 November - ecember

ve iklim Degisikligi il Miidiirliiga ile yapilan gérisme, santiyede
beton numunelerinin saklanma kosullarindaki giincel durum,
Piyasa GOzetimi ve Denetimi (PGD) hakkinda yasanan sorunlar,
Hazir Beton Sektorl Verimlilik Rehberi ve 27 Ekim 2021tarihinde
yapilan ERMCO Teknik Komite toplantisi basta olmak lizere hazir
beton sektdriini ilgilendiren konular goristlerek kararlar alindi.

30 Kasim 2021 ve 13 Ocak 2022 tarihlerinde telekonferans yon-
temiyle gerceklestirilen THBB Cevre ve is Giivenligi Komitesi
toplantilarinda bir énceki Komite kararlarinin degerlendirilme-
sinin ardindan gindemdeki maddelerin gérisilmesine gecildi.
Toplantida, COVID-19 Pandemisi ile ilgili hazir beton sektdriinde
alinan dnlemler ve gelismeler, hazir beton sektériinde iyi uygu-
lama 6rnekleri, hazir beton tesisi laboratuvar personeli gorev
tanimi konusunda yapilan ¢alismalar, Ulastirma Elektronik Takip
ve Denetleme Sistemi'nin (U-ETDS) hazir beton sektériine olasi
etkileri ve glincel gelismeler, Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki
Yeterlilik Merkezi (THBB MYM) calismalari, Hazir Beton Santiye
Operasyonlarinda Yer Tespit Elemani ve Beton Pompa Operator-
leri igin Teknik Emniyet Kurallari E§itimleri, Uygulamali Glvenli
Suris Egitimleri, egitim filmlerinin izlenmesi ve sponsor destegi
ile cekimleri tamamlanarak sosyal medyada paylasilan egitim
filmi, son donemlerde yasanan is kazalarinin analizi, Yol Glven-
ligi Risk Analizi, 6. Cevre Odiilleri Yarismasi denetimleri, Hazir
Beton Yasam DoOnglisi Rehberi, Hazir Beton Sektéri Verimlilik
Rehberi, CSC Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Belgelendirmesi ve
26 Ekim 2021 tarihinde yapilan ERMCO Sirdurulebilirlik Komitesi
toplantisi basta olmak Uzere cevre ve is glvenligi acisindan ha-
zir beton sektoriind ilgilendiren 6nemli konular dederlendirildi.
Komite toplantilarinda alinan kararlar THBB Y&netim Kurulunda
gorisilerek karara baglanacak.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

KGS Bilimsel Danisma Komitesi ve
Denetci Paylasim toplantisi yapildi

Kalite Glvence Sistemi (KGS) Bilimsel Da-
nisma Komitesi ve Denetci Paylasim top-
lantisi 10 Aralik 2021 tarihinde telekonfe-
rans yontemiyle yapildi.

Toplantiya, KGS Kurulu Baskani Prof. Dr.
Hulusi Ozkul, KGS Kurulu Uyesi Prof. Dr.
Fevziye Akdz, KGS Bas Denetgileri Prof. Dr.
Biilent Baradan, Prof. Dr. Fahri Ozbayoglu,
Prof. Dr. Abdurrahman Gliner, A. Erol Dikici-
oglu, Caglar Sasmaz, Harun Yanpinar; KGS
Uzman Mihendisleri Oznur Bagcilar, Omer
Gl ve THBB Teknik Danismani Yasin Engin
katildl. Toplantida KGS'nin belgelendirme
yaptigi standartlarda meydana gelen degi-
siklikler ve bu standartlara gére KGS'nin de-
netim metodolojisi hakkinda bilgilendirme

yapildi. Tirkiye Hazir Beton Birliginin ilkemizde kullanilan be-
tonun tamaminin kaliteli Gretilmesi icin yaptigi calismalardan
en 6nemlisi 1995 yilinda THBB Kalite Givence Sistemini (KGS)
kurmak olmustur. KGS'nin hedefi, beton Uretim tesislerini ye-
rinde denetlemenin yani sira, habersiz Uriin denetimleri de

gergeklestirerek tesislerin iretim kalitesin-
de sdrekliligin saglanmasidir.

Kalite Giivence Sistemi (KGS) hakkinda
Kalite Glvence Sistemi iktisadi isletmesi
(KGS), Turkiye Hazir Beton Birligi tarafin-
dan hazir beton ve ilgili Grinlerin Gretim
yerinde denetlenmesi amaciyla 1995 yilin-
da kurulan bir Grldn belgelendirme kuru-
lusudur. KGS, hicbir ilgili tarafin cogunluk
olmadi§i bagimsiz bir yapiya sahip “KGS
Kurulu" tarafindan yénetilmektedir.

KGS Kurulunda; T.C. Ulastirma ve Altya-
pi Bakanhidi, T.C. Ticaret Bakanlgi, Turki-
ye Belediyeler Birligi, TUBITAK, istanbul
Teknik Universitesi, Bogazici Universitesi,
Yildiz Teknik Universitesi, Orta Dogu Teknik
Universitesi, TMMOB insaat Muhendisleri
Odasl, TMMOB Mimarlar Odasi, Tiirkiye in-
saat Sanayicileri isveren Sendikasi, Tirkiye
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KGS Scientific
Advisory Committee
and Auditors meeting

held

Quality Assurance System (KGS)
Scientific Advisory Committee
and Auditors meeting was held
via teleconference method on 10
December 2021. At the meeting,

information about the amendments
in the standards, with which KGS
provides certification, and the audit
methodology of KGS pursuant to the
said standards was provided.

Hazir Beton Birligi, Beton ve Har¢ Kimyasal
Katki Maddeleri Ureticileri Dernegi, Agrega
Ureticileri Birligi Dernegi ve Tirkiye Prefab-
rik Birligi temsilcileri yer almaktadir. Hicbir
ilgili tarafin cogunluk olmadigi, bagimsiz ve
tarafsiz bir yapiyla faaliyet gdsteren KGS
Kurulu bircok sektér tarafindan da dérnek
olarak ele alinmaktadir.

KGS, betonda uzun yillardir vermekte ol-
dugu "KGS Uygunluk Belgesi” ile insaat
sektérinde en glvenilir géndlli belgelen-
dirme modellerinden biri haline gelmistir.
Bu belgelendirmenin yani sira KGS, T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
Yapi Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler
Hakkinda Yénetmelik kapsaminda betonda

G isaretlemesi'nde 001 numarali ilk uygunluk degerlendirme
kurulusu olarak ve Yapi Malzemeleri Yonetmeligi kapsamin-
da betonu olusturan biitiin Griinler icin CE isaretlemesinde
2055 No.lu onaylanmis kurulus olarak atanmis; ayrica Tark
Akreditasyon Kurumundan akredite olmustur.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Aralik ayinda insaat, 2020 ekonomik
normallesme adimlari sonrasi en kotu
performansini ortaya koydu

In December,
construction
shows its worst
performance following
the 2020 economic
normalization steps

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
her ay merakla beklenen insaat ve
bununla badlantili imalat ve hizmet
sektdrlerindeki mevcut durum ile
beklenen gelismeleri ortaya koyan
"Hazir Beton Endeksi” 2021 Aralik
Ayi Raporu'nu acgikladi.

Rapora gore, Biitln endeksler ara-

miz kasim ayinda bu rakam 10.635 olmustur. Tarihsel veriler,
tuketicilerin konut kredisi kullanmakta istekli olmadiklari d6-
nemde ikinci el konuta ilgi gésterdiklerini ortaya koymakta-
dir. Geride biraktigimiz kasim ayinda, banka kredisi ile alinan
konut sayisi artmasina ragmen bu talebin énemli bir kismi
ikinci el konuta kaymistir. Bunun nedeni insaat maliyetlerin-
deki yiikselistir. ikinci el konuta olan ilgi, pazarin ilgili kismin-
daki fiyatlari da yukari cekmektedir ki bu talep énimuzdeki

dénemde pazarda bir dengelenme saglayacaktir. insaat sek-
torinln gelisim gosterdigi donemde ilk el ipotekli konut satis
rakamlari yillik bazda 200 bine yaklasmakta, kotlye qgittigi
doénemlerde 100 bin sinirina gerilemektedir. Bu yil ilk 11 ayda
ipotekli ilk el satislarinin 66 binde kalmasi, yil sonunda 100
bin rakamini yakalamamizin imkansiz oldugunu gostermek-
tedir. Sadece bu rakamin distkligd dahi 2021 yilinda insaat
sektortnin yasadigi zorlugu aciklamaktadir.” dedi.

Turkish Ready Mixed Concrete hk ayinda negatif tarafta yer al-
mistir. En hizli daralma faaliyette
yasanmistir. Zaten negatifte olan
beklentideki gerileme hizlanmistir.
Glven Endeksi son bir yilin en di-
sik degerini gdrmustdr. Birlesik
Beton Endeksi, bltiin endekslerdeki
gerileme ile birlikte yénini asadi
cevirmistir.

Association (T'HBB) has an-
nounced the “Ready Mixed
Concrete Index” 2021 December
Report, which reveals the current
situation and expected develop-
ments in the construction and
related manufacturing and service
sectors and which is curiously
awaited every month. According to

Grafik 1: Endeks Dederleri

the report, all indices took place on Gegen yilin ayni ayina gére bak-

the negative side in December. tigimizda ise aralik ayinda bitin
endekslerde ciddi bir gerileme g6- 102,5
rilmektedir. Faaliyet esik dederin altina inmis olup diger
endekslere gére en fazla daralan endeks olmustur. Beklenti
ikinci en fazla daralan endeks olmustur. Gegen yilin ayni d6- 100,5

nemine kiyasla gliven dlzeyi de gerilemistir.
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Fiyat artisinin arkasinda talep yonlii bir enflasyondan zi-

yade maliyet enflasyonunun oldugu goéziikmektedir 98,5

Raporun sonuclarini dederlendiren THBB Yonetim Kurulu 975 — Fasliyet Endetsi e Gy Enichicks
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daki artis orani, bir 6nceki aya gére %8'dir. ister bina olsun
isterse bina disi yapilar olarak alinsin yillik bazda %50'ye
yakin bir artis ortaya cikiyor ki bu durum bize fiyat artisinin

Grafik 2: Endeks Dederlerindeki Degdisim (Onceki Yilin Ayni Ayina

Gore, %)
arkasinda talep yonld bir enflasyondan ziyade maliyet enf-
lasyonunun oldugunu géstermektedir. Aralik ayinda maliyet- 1.2% I oo Beton Endeks]
lerdeki artisin hizlandi§i tahmin edilmektedir.” diye konustu. LY S ©ilent Endeki
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ACTIVITIES ETKINLIKLER

THBB egitimleri devam ediyor

Uzun yillardir diizenledigi egitimlerle hazir beton sektdriine egi-
timli, bilingli ve kalifiye eleman yetistiren Tirkiye Hazir Beton
Birliginin (THBB), transmikser, pompa ve santral operatorleri
ile laboratuvar teknisyenleri icin diizenledi§i egitimler devam
ediyor. Tesislerde hem teorik hem de sahada uygulamal olarak
diizenlenen Ekonomik ve Glvenli Siirlis EGitimleriile hazir beton
tesislerinin kaynaklarinin verimli kullaniimasi saglaniyor.

Transmikser lzerinde uygulamali ve teorik olarak yapilan Eko-
nomik ve Glvenli Stirs EGitimi, 4-5 Kasim 2021 tarihlerinde Yil-
maz Beton'un Karablik Hazir Beton Tesisi'nde diizenlendi. Trafik

Beton'un Samsun Hazir Beton Tesisi'nde ve 8 Aralik 2021 tari-
hinde Rize Hazir Beton Tesisi'nde yapildi. THBB'nin 2020-2021
yil Transmikser ve Pompa Operatérleri Kurslari Ana Sponsoru
Mercedes-Benz Tirk A.S.nin katkilariyla diizenlenen egitimler-
de, katilimcilar ingaat mahallinde dikkat edilmesi gereken ku-
rallar konusunda hazirlanmis videolar ve gorintiler esliginde
bilgilendirildi.

Kaynaklarin verimli kullanilmasi amaciyla diizenlenen Beton
Pompasinin ve Beton Santralinin Verimli Kullanimi Egitimi 18 Ka-
sim 2021 tarihinde Cimbeton izmir Isikkent Tesisi'nde, 19 Kasim
2021 tarihinde Batibeton izmir Bornova Hazir Beton Tesisi'nde
yapildi. Bu egitimler Giiris is Makinalari Endiistri AS'nin katkila-
riyla diizenlendi.

Oyak Beton'un beton transmikser operatérlerine yénelik, teo-
rik ve uygulamali olarak Agir Vasita Glvenli Sirls Egitimi 29
Kasim 2021 tarihinde istanbul’da yapildi. Katiimcilarin farkli yol
ylzeylerinde glvenli stiris konusunda uygulamal olarak bilgi-
lendirildigi bu egditim, THBB'nin 2020-2021 yili Transmikser ve
Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru Mercedes-Benz Tirk
A.S.nin katkilariyla dizenlendi.

Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Santral Isleri Egitimi
6-10 Aralik 2021 tarihlerinde istanbul'da yapildi. Bu egitim,
THBB'nin 2020-2021 yili Santral Operatorleri Kurslari Sponsoru

Ozbekoglu'nun katkilariyla diizenlendi.

kazalarinin azaltiimasi ve sifira indirilmesi
ve hazir beton tesislerinin kaynaklarinin ve-
rimli kullanmasi amaciyla bire bir uygulamali

Trainings of THBB
ongoing

THBB Meslek ici Kurslari hakkinda

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mesle-
ki ve Teknik Egitim Yénetmeligine uygun ola-

olarak yapilan bu egitimler THBB'nin 2020-

rak uzman editmenler tarafindan verilmek-

2021 yih Transmikser ve Pompa Operatorleri
Kurslari Ana Sponsoru Mercedes-Benz Tirk
A.S.'nin katkilariyla dizenlendi.

Santiye operasyonlarinda goérev yapan yer
tespit ve sevkiyat gérevlileri ile beton pom-
pa operatoérlerine ydnelik olarak diizenlenen
"Hazir Beton Santiye Operasyonlarinda Yer
Tespit Elemani ve Beton Pompa Operatorleri
icin Teknik Emniyet Kurallari Egitimi" teorik
ve uygulamali olarak 5 Kasim 2021 tarihin-
de Yilmaz Beton'un Karabik Hazir Beton
Tesisi'nde, 7 Aralik 2021 tarihinde Oyak

T'rainings of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) that has
been providing educated, conscious, and

qualified personnel to the ready mixed
concrete sector through its trainings
it has been organizing for many years,
oriented to the concrete pump, truck
mixer, and batching plant operators and
laboratory technicians are ongoing. It
is ensured through the Economic and
Safe Driving Trainings held both theo-
retically in the facilitics and practically
onsite that the resources of ready mixed
concrete facilities are used cfficiently.

tedir. Her bransta verilen egitimin ilk konu
baslidi ise is glivenligi kurallari esas alinarak
calisma disiplini kazanilmasi olarak belirlen-
mistir.

Pompa ve Transmikser Operatorleri egitimi
icin hazirlanan ders programinda; kullanilan
araclarin teknik ozelliklerinin bilinmesi, ileri
ve glvenli slris tekniklerinin &grenilmesi
konulariislenmektedir.

Santral Operatorleri egitimi icin hazirlanan
ders programinda; basta kullanilan ekipman
bakimlarinin 8grenilmesi, beton hakkinda te-
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mel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin yapilmasi 4 farkh brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim
ve beton Gretimine etki edecek ariza ve yanlis uygulamalarin 6§- alan katilimcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili
renilmesi konulari hakkinda egitim verilmektedir. olanlara MillT Egitim Bakanhgindan onayli sertifika verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda Talepler dogrultusunda da acilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
Beton Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uy- icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36 nu-
gun beton dretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune marali telefonu arayabilirsiniz.

degerlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda labora-

tuvar ortaminda uygulamali egitim verilmektedir.

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2020-2021

Mercedes-Benz

Santral Operatorleri Kurslari Sponsoru 2020-2021

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2020-2021

e
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Gayrisafi Yurt ici Hasila (GSYH) 2021 yili
Uglncl ceyrek ilk tahmini, zincirlenmis
hacim endeksi olarak, bir dnceki yilin ayni
ceyredine gore %7,4 artti.
GSYH'yi olusturan faaliyetler incelendigin-
de; 2021 yili Gglncil ¢eyredinde bir dnceki
yila gore zincirlenmis hacim endeksi olarak;
mesleki, idari ve destek hizmet faaliyetleri
%25,4, bilgi ve iletisim faaliyetleri %22,6,
hizmetler %20,7, diger hizmet faaliyetleri
%11,7, sanayi %10,0, kamu ydnetimi, egi-
tim, insan saghgi ve sosyal hizmet faaliyet-
leri %8,3 ve gayrimenkul faaliyetleri %4,7
arttl. Finans ve sigorta faaliyetleri %19,9, insaat %6,7, tarim,
ormancilik ve balikgilik ise %5,9 azaldi.

Mevsim ve takvim etkilerinden arindiriimis GSYH zincirlen-
mis hacim endeksi, bir dnceki ceyrede gore %2,7 artti. Tak-
vim etkisinden arindirilmig GSYH zincirlenmis hacim endeksi,
2021 yili Gglincl geyredinde bir énceki yilin ayni ceyregine
gore %7,8 artti.

Uretim ydntemiyle Gayrisafi Yurt ici Hasila tahmini, 2021 yili-
nin Gglncd ceyredinde cari fiyatlarla bir 6nceki yilin ayni cey-
redine gére %35,5 artarak 1 trilyon 915 milyar 467 milyon
TL oldu. GSYH'nin lglincl ceyrek degeri cari fiyatlarla ABD
dolari bazinda 225 milyar 497 milyon olarak gerceklesti.
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Kaynak: TUIK

HABERLER

Tiiketici Fiyat Endeksi yillik %36,08, aylik %13,58 artti
TUFE'de (2003=100) 2021 yili aralik ayinda bir énceki aya
gore %13,58, bir 6nceki yilin aralik ayina gore %36,08, bir
onceki yilin ayni ayina gore %36,08 ve on iki aylik ortalama-
lara gére %19,60 artis gergeklesti.

Kaynak: TUIK
Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi yillik %79,89, aylik %19,08
artti
Yi-UFE (2003=100) 2021 yili aralik ayinda bir dnceki aya gére
%19,08 bir 6nceki yilin aralik ayina gére %79,89, bir dnceki
yilin ayni ayina gére %79,89 ve on iki aylik ortalamalara gére
%43,86 artis gosterdi.

Kaynak: TUIK

Ekonomik Giiven Endeksi 97,6 oldu

Ekonomik Given Endeksi kasim ayinda 99,3 iken, aralik ayin-
da %1,8 oraninda azalarak 97,6 dederine distl. Ekonomik
Gliven Endeksi'ndeki diisiis, Tiiketici, Reel Kesim (imalat Sa-
nayi), Hizmet, Perakende Ticaret ve insaat Sektérii Glven
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HABERLER

Endekslerindeki disislerden kaynaklandi. Tiketici Glven
Endeksi bir dnceki aya gore aralik ayinda %3,1 oraninda aza-
larak 68,9 dederini, Reel Kesim Gliven Endeksi %1,7 oraninda
azalarak 110,1 degerini, Hizmet Sektéri Glven Endeksi %0,5
oraninda azalarak 118,8 dederini, Perakende Ticaret Sekto-
ri Glven Endeksi %0,4 oraninda azalarak 121,5 degerini ve
insaat Sektdri Giiven Endeksi %3,9 oraninda azalarak 90,0
dederini ald1.

insaat Sektorii Giiven Endeksi 90,0 oldu

Mevsim etkilerinden arindirilmis insaat Sektérii Giiven En-
deksi bir dnceki ayda 93,6 iken, aralik ayinda %3,9 oranin-
da azalarak 90,0 degerini ald. insaat sektériinde bir 6nceki
aya gore, alinan kayith sipariglerin mevcut diizeyi alt endeksi
%3,2 azalarak 79,2 oldu. Gelecek U¢ aylik donemde toplam
calisan sayisi beklentisi alt endeksi ise %4,4 azalarak 100,9
dederini ald1.

Aralik ayinda ingaat, 2020 ekonomik normallesme adim-
lari sonrasi en kotii performansini ortaya koydu

THBB'nin hazirladi§i Hazir Beton Endeksi'nin 2021 Aralik Ayi
Raporu’na gére bltln endeksler aralik ayinda negatif taraf-
ta yer almistir. Buna bagli olarak da Birlesik Beton Endeksi,
bitin endekslerdeki gerileme ile birlikte ydniini asagi cevir-
mistir.
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Mevcut ingaat Iigleri Seviyesi aralik ayinda 2,0 puan dii-
slis gosterdi

insaat sektdériinde mevcut isler seviyesi temmuz ay! basin-
dan itibaren tam acilmaya gecilmesiyle birlikte dnemli bir
sigrama gostermisti. Temmuz-eylil déneminde mevcut isler
onemli 6l¢lide artmis, ekim ve kasim aylarinda duraganlas-
misti. Aralik ayinda ise mevcut isler seviyesi bir dnceki aya
gére 2,0 puan gerilemistir. insaat maliyetlerindeki artis ve
ekonomik dalgalanmalar mevcut isleri de sinirlamaya basla-
mistir. Mevsimsellik de hemen hemen tim bdlgelerde etkisini
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gdstermektedir. insaat sektdriinde mevcut isler geleneksel
duragan slrece girmistir.

Yeni Alinan insaat igleri Seviyesi aralik ayinda 2,6 puan
azaldi

Alinan yeni ig siparisleri sonbahar aylarindaki dalgalanma ar-
dindan aralik ayinda bir dnceki aya gore 2,6 puan azalmistir.
Yeni is siparisleri 6zellikle yliksek ingaat maliyetleri ve artan
konut ve diger yapi fiyatlari nedeniyle yavaslamistir. Mevsim-
sellik de tim bdlgelerde etkisini gostermektedir. Normalles-
menin ve tam acilmanin yeni alinan is siparigleri Gzerindeki
olumlu etkisi de ortadan kalkmistir. Sektérde gerileyen qU-
ven de yeni alinan igler seviyesini olumsuz etkileyecektir.

Yapi ruhsati verilen yapilarin yiiz 6lgiimii %36,4 artti
Belediyeler tarafindan 2021 yili Ocak-Eylil déneminde veri-
len yapi ruhsatlarinda, bir énceki yilin ayni dénemine gore,
bina sayisi %59,5, ylz 6lcimi %36,4, deder %86,3, daire
saylisl %33,4 artti. Belediyeler tarafindan 2021 yili Ocak-Ey-
|Gl d6neminde yapi ruhsati verilen yapilarin toplam ytz 6l¢a-
mi 99,2 milyon m?iken; bunun 57,2 milyon m?si konut, 23,2
milyon m2si konut disi ve 18,8 milyon m?2si ise ortak kullanim
alani olarak gergeklesti.

Yapi ruhsati, Ocak-Eylil 2019-2021
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Yapi1 kullanma izin belgesi verilen yapilarin yiiz olgiimi
%1,3 azaldi

Belediyeler tarafindan 2021 yili Ocak-Eylil déneminde veri-
len yapi kullanma izin belgelerinde, bir énceki yilin ayni do-
nemine gore bina sayisi %13,0 ve de§eri %34,3 artarken, yliz
Olciml %1,3 ve daire sayisi %1,5 azaldi. Belediyeler tarafin-
dan 2021 yil Ocak-Eylil doneminde yapi kullanma izin belge-
si verilen yapilarin toplam yiz &él¢iim{ 85,2 milyon m?iken;
bunun 47,7 milyon m?si konut, 20,3 milyon m?si konut disi ve
17,3 milyon m?si ise ortak kullanim alani olarak gerceklesti.

Tiirkiye genelinde 2021 yilinda 1 milyon 491 bin 856 konut
satildi

Konut satislari 2021 yilinda bir dnceki yila gore %0,5 azalis-
la 1 milyon 491 bin 856 olarak gerceklesti. Tlrkiye genelinde
konut satiglari aralik ayinda bir dnceki yilin ayni ayina gére
%!113,7 artarak 226 bin 503 oldu.



Konut satig sayisi, Aralik 2021
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ipotekli konut satislari 45 bin 260 olarak gercgeklesti
Tlrkiye genelinde ipotekli konut satislari aralik ayinda bir én-
cekiyilin ayniayina gore %209,3 artis gdstererek 45 bin 260
oldu. Ocak-Aralik déneminde gergeklesen ipotekli konut sa-
tiglari ise bir dnceki yilin ayni dénemine gére %48,6 azalisla
294 bin 530 oldu. 2021 yilinda toplam konut satislari icinde
ipotekli satislarin payi %19,7 olarak gerceklesti.

ilk el konut satis sayisi 76 bin 747 olarak gerceklesti
Tlrkiye genelinde ilk el konut satig sayisiaralik ayinda bir én-
ceki yilin ayni ayina gére %108,0 artarak 76 bin 747 oldu. ilk
el konut satislari Ocak-Aralik doneminde ise bir énceki yilin
ayni donemine gore %!1,7 azalisla 461 bin 523 olarak gercek-
lesti. 2021 yilinda toplam konut satislariiginde ilk el satislarin
payl %30,9 olarak gerceklesti.

Sanayi iiretimi yilhik %11,4 artti

Sanayinin alt sektdrleri (2015=100 referans yill)) incelen-
diginde, 2021 yili kasim ayinda Madencilik ve Tasocakgihgi
Sektdri Endeksi bir 8nceki yilin ayni ayina gére %7,5, imalat
Sanayi Sektdrli Endeksi %12,5 ve Elektrik, Gaz, Buhar ve |k-
limlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektdérii Endeksi %4,0 artti.
Sanayinin alt sektdrleri incelendiginde, 2021 yili kasim ayin-
da Madencilik ve Tasocakcili§i Sektdri Endeksi bir dnceki aya
gbre %1,6 azalirken, imalat Sanayi Sektérii Endeksi %3,8 ve
Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi
Sektdri Endeksi %0,4 artt.

insaat malzemesi sanayi iiretimi 2021 yili ekim ayinda
%3,7 artti

insaat malzemeleri sanayi iiretimi ekim ayinda gecen yilin
ekim ayina gdre %3,7 artmistir. insaat malzemeleri sanayi
Uretiminde artis ekim ayinda yavaslamistir. insaat malzeme-
lerine y6nelik i¢ ve dis talep ekim ayinda devam etmistir. Ta-
lep tarafinda olumlu egilim halen stirmektedir ancak gecen
yilin ekim ayindaki ylksek Uretim artisi baz etkisi yaratmistir.
2021 yilinin ilk on ayinda ise gegen yilin ayni donemine goére
Uretim artigi ylzde 22,0 olarak gergeklesmistir.

insaat maliyet endeksi yillik %41,93, aylik %4,75 artti
insaat maliyet endeksi, 2021 yili Ekim ayinda bir 6nceki aya
gore %4,75, bir dnceki yilin ayni ayina gére %41,93 artt.
Bir dnceki aya gore malzeme endeksi %6,15, iscilik endeksi
%1,06 artti. Ayrica bir énceki yilin ayni ayina gére malzeme
endeksi %50,47, iscilik endeksi %22,62 artti.

HABERLER

Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik orani %11,2 sevi-
yesinde gerceklesti

TiUrkiye genelinde 15 ve daha yukari yastaki kisilerde issiz
sayisi 2021 yili kasim ayinda bir énceki aya gére 39 bin kKisi
artarak 3 milyon 777 bin kisi oldu. issizlik orani ise degisim
gOstermeyerek %11,2 seviyesinde gergeklesti.

istihdam edilenlerin sayisi 2021 yili kasim ayinda bir dnceki
aya goére 228 bin kisi artarak 29 milyon 855 bin kisi, istihdam
orantise 0,3 puanlik artis ile %46,6 oldu.

is glicli 2021 yili kasim ayinda bir 6nceki aya goére 267 bin kisi
artarak 33 milyon 632 bin kisi, isglctine katilma orani ise 0,4
puanlik artis ile %52,5 olarak gerceklesti.

Kasim ayinda istihdam edilenlerin sayisi bir 6nceki aya gére
tarim sektériinde 49 bin kisi, sanayi sektérinde 73 bin Kisi,
insaat sektdriinde 10 bin kisi, hizmet sektoériinde 96 bin
kisi artti. istihdam edilenlerin %17,1'i tarim, %21,6'si sanayi,
%6,1'i insaat, %55,2'si ise hizmet sektdrinde yer aldi.

Cimento i¢ satisi 2021 yilinin ilk 10 ayinda %9,6 artti
2021 yih 10 ayhk dénemde c¢imento Uretimde, gecen yila
oranla %9,5'lik bir artis yasanmistir. Yine 2021 yili Ocak-Ekim
déneminde dretilen ¢cimentonun yaklasik %21,6'si ihracata
konu olmustur. 2021 yil1 10 aylik ddnemde 6nceki yila gére i¢
satislarda %9,6, cimento ihracatinda ise %3,2'lik artis ger-
ceklesmistir. Sektor, yaklasik %23 blyime yasadigi 2020 yi-
lindan sonra 2021 yilinda da hem pazarin tekrar acilmasi hem
de baz etkisiyle satiglarini artirmisti. Temmuz ayinda Bayram
nedeniyle insaatlara ara verilmesiyle, satislarda aylik bazda
disids meydana gelmis, agustos ayinda Gretim, ic satis ve
ihracat, yaklasik olarak gegen yilin seviyesinde gercekles-
mistir. EylUl ve ekim aylarinda hem Uretim, hem i¢ satis hem
de ihracatta disis yasanmistir. Bélgesel bazda i¢ satislarda
Dogu Anadolu bolgesinde dislis yasanmistir.

2007 — 2021 Ocak — Ekim Gimento Verileri (ton)
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Avrupa Hazir Beton Birligi

toplantisi yapildi

ERARCTN -

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Yénetim Kurulu toplan-
tisi 19 Kasim 2021 tarihinde telekonferans yontemiyle yapil-
di. Toplantilara, THBB Y&netim Kurulu Baskani Yavuz Isik ve
ERMCO Teknik Miidiirii - THBB Genel Koordinatérii Asli Oz-

bora katildi.

ERMCO Board of
Directors meeting
held

European Ready Mixed Concrete
Organization (ERMCO) Board
of Directors meeting was held via
teleconference method on Novem-
ber 19, June 2021. On behalf of the
Turkish Ready Mixed Concrete
Association, Yavuz Isik, President
of Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB); and Ash
Ozbora, ERMCO Technical
Manager and THBB General Co-
ordinator, attended the meeting.

ERMCO'nun 29. D6nem Yonetim Ku-
rulunun 3. toplantisi 19 Kasim 2021
tarihinde vyapildi. ERMCO Baskani
Marco Borroni'nin toplanti glindemi
ve Onceki toplanti kararlarini ona-
ya sunmasinin ardindan ERMCO
Genel Sekreteri Francesco Biasioli,
ERMCO'nun calismalari, butgesi ve
hesap durumu hakkinda bilgiler verdi.

Toplanti, ERMCO Strateji ve Gelisim
Komitesinin (ESD) gliindeminde yer
alan Avrupa beton sektdérindeki ku-
rumlarla ilgili 6neri, Avrupa Birligi
Parlamentosu Uyeleriyle iletisim,
ERMCO Yapi Bilgi Modellemesi (BIM)
Calisma Grubu toplantisi, Ddngusel
Ekonomi Calisma Grubunun son fa-

aliyetleri ile Sloven Birligi ile iletisime gecilmesi konularinin
gorisilmesiyle devam etti.
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Yonetim Kurulu

Toplantida, 26 Ekim 2021 tarihinde yapilan ERMCO Sirdiru-
lebilirlik Komitesi (ESC) toplantisinda gorugsilen, Komitenin
Avrupa Standartlar Komitesi (CEN) ve AB kurumlarindaki gi-
risimleri, CEN/TC 350 - Yapi islerinin Siirdiirilebilirligi, beton
ve diger malzemeler icin Uriin Kategori Kurallari'nin (PCRs)
analizi, 6gatidIimas yiksek firin cirufunun kullanim orani, EN
15978'in (Yapilarda Surddrulebilirlik - Binalarin Cevresel Per-
formansinin Degerlendirilmesi - Hesaplama Y&ntemi) gelisi-
mi, insaat sektérinde donglsel ekonomi, CEN/TC 442 BIM
Komitesi - ERMCO'nun Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) Calisma
Grubu calismalari, Avrupa Beton Platformunun (ECP) ah-
sap malzemelerle ilgili projesi, icme Suyu Cerceve Direktifi,
ERMCO Donglisel Ekonomi Galisma Grubu, Beton - Ozellikler,
Performans, imalat ve Uygunluk Komitesi TC 104 kapsamin-
da "Dekarbonizasyon, Kaynak Verimliligi ve Strdurilebilir-
lik" Calisma Grubu kurulmasi konulari degerlendirildi. Zehir
merkezleri (REACH) ve etiketleme ve ambalajlama sistemini
Kiresel Uyumlastiriimis Sistem ile uyumlu hale getiren CLP
TizUgl bashg altinda, Surdurdlebilirlik icin Kimyasal Strate-
ji, Avrupa Kimyasallar Ajansi (ECHA) Zehir Merkezleri bildiri-
mi ile ilgili glincel gelismeler, mikro plastiklerin kullaniminin
kisitlanmasi, NEPSI Solunabilir Kristalin Silika ile ilgili glincel
bilgiler, Beton Strdurdlebilirlik Konseyi (CSC) Belgelendirme
Sistemi’'ndeki son gelismeler ve yeni CO, modUlu ve deger-
lendirme yontemleri degerlendirildi.

Toplantinin devaminda 27 Ekim 2021 tarihinde yapilan ERM-
CO Teknik Komitesi (ETC) toplantisinda gérisilen Beton ve
ilgili Urlinler Komitesinin 32. CEN/TC104 toplantisi, Beton -
Ozellikler, Performans, imalat ve Uygunluk Alt Komitesinin
36. CEN/TC 104/SC1toplantisi, CEN/TC104/SC1/TG10 toplan-
tisi, CEN/TC104/SC1/WG1 toplantisi, CEN/TC104/SC1/WG1/
AHG toplantisi ve CEN/TC104/SC2 Beton Yapilarin Uygulan-
masl! toplantisi, uygunluk kriteri ve betonun dirabilitesinin
performansa dayali olarak belirlenmesi konulari degerlendi-
rildi.

Avrupa Beton Platformunun (ECP) “Adil Rekabet Kurallar”
kampanyasl, Beton inisiyatifinin (The Concrete Initiative) et-
kinlikleri ve Avrupa Beton Kaplamalar Birliginin (EUPAVE)
Beton Kaplama istatistikleri Calisma Grubuyla ilgili giincel
bilgilerin de§erlendirildigi toplanti bir sonraki toplanti tarihi-
ne karar verilmesiyle sona erdi.
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Avrupa Beton Platformu Yonetim Kurulu

toplantisi yapildi

Avrupa Beton Platformunun (European
Concrete Platform) 44. Yénetim Kurulu
toplantisi 26 Kasim 2021 tarihinde tele-
konferans yéntemiyle diizenlendi.

Avrupa Beton Platformunun (ECP) top-
lantilarina Avrupa Hazir Beton Birligini
(ERMCO) temsilen ERMCO Genel Sekreteri
Francesco Biasioli ve ERMCO Teknik Midu-
rii - THBB Genel Koordinatérii Ash Ozbora
katildi. ECP'nin Ydnetim Kurulu toplanti-
sinda Ash Ozbora, “Kaynaklarin Sorumlu
Kullanimi icin Beton Surdurdlebilirlik Kon-
seyi (CSC) Belgelendirme Sistemi” baslikl
bir sunum gergeklestirdi.

Glndemin ve dnceki Yénetim Kurulu karar-
larinin onaylanmasiyla baslayan toplantida
ilk olarak idari konular gorisildi. 2021 bit-
cesinin glincel durumunun paylasildigi top-

lantida, ECP'nin Adil Rekabet Kurallari projesi, Global Cimento
ve Beton Birligi (GCCA) Karbon No6tr Yol Haritasi, ECP'nin giri-
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EUROPEAN CONCRETE PLATFORM

CSC CERTIFICATION SYSTEM FOR

RESPONSIELE SOURCING

ECP 4™ Board Virlizal Mesting
8 Hovemier 2021

European Concrete
Platform Board of
Directors meeting held

The 44rd Board of Directors meeting

of the European Concrete Platform
(ECP) was held via teleconference
on 26 November 2021. On behalf of
European Ready Mixed Concrete
Organization, (ERMCO), Ashi Oz-
bora, ERMCO Technical Manager
and THBB General Coordinator;
and Francesco Biasioli, ERMCO
Secretary General, participated in
the meeting of the ECP. Ash Ozbora
made a presentation titled “CSC
Certification System for Responsible
Sourcing™ at the Board of Directors
Meeting of the ECP.

simleri ve éncelikleri gdrisaldu.

iletisim  calismalarinin  degerlendirildi-
gi toplantida Avrupa Cimento Birliginin
(CEMBUREAU) 12 Ekim 2021 tarihindeki
etkinligi, Avrupa Prefabrik Beton Enddistri-
si Federasyonunun (BIBM) 2021 Kongresi,
Beton inisiyatifinin (The Concrete Initiati-
ve) calismalari hakkinda bilgiler verilerek
ECP'nin idari yapisi ile ilgili bir sunum ya-
pildi.

ECP'nin faaliyetlerinin goéristldigu top-
lantida, Surdirdlebilir Beton Calisma Gru-
bu, Yangin Glvenligi ve Eurocodes Calis-
ma Grubu, Saglik, Cevre ve Hijyen Calisma
Grubu ve Mikro Plastikler Calisma Grubu-
nun yaptigi calismalar paylasildi.

Avrupa insaat Platformu (CPE) ile ilgili ge-

lismelerin paylasildigi toplanti, bir sonraki toplanti tarihinin
belirlenmesiyle sona erdi.



BETON DAGITIM
SISTEMI

Prekast uygulamalarda betonun cok daha hizli
ve temiz bir sekilde tasinip; farkli konum ve
yikseklige sahip kaliplara kolay ve emniyetli
bir sekilde dokulmesini sagliyor.
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Avrupa Beton Kaplamalari Birligi toplantilari

yapildi

Baard Moealing

lar haritasi, teknik ve genel bilgi talepleri, 2021
ve 2022 yil Faaliyet Planlari ve teknik ziyaretler
gorisilda.

EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi toplantisinin
ardindan Yénetim Kurulu toplantisi yapildi. EU-
PAVE Baskani Stéphane Nicoud'un acis konus-
maslyla baslayan Yénetim Kurulu toplantisinda
glindem ve bir dnceki Yénetim Kurulu toplantisi
kararlari onaylandi. EUPAVE Rekabet Hukuku
Rehberi, iletisim ve Ofis Midirinin egitimi,
2022 yili faaliyetleri, Uyeler, Paydaslar ve Uyelik
Eylem Plani kapsaminda 2021 bitcesine Uyelerle
paydaslarin katkisi ve 2020 biitcesi degerlendi-
rildi. Calisma Gruplarindan gelen raporlarin go-
risldigiu toplantida AB Savunuculuk Calisma

Grubu tarafindan dizenlenen etkinlikler

Avrupa Beton Kaplamalari Birliginin (EU-
PAVE) Y6netim Kurulu ile Teknik ve Tanitim
Komitesi toplantilari 7 Aralik 2021 tarihinde
telekonferans yontemiyle yapildi. Toplanti-

Meetings of European
Concrete Paving
Association

ve Avrupa'daki kurumlardan glncel bilgi-
ler ve AB'deki etkinlikler paylasildi. Diger
bir calisma grubu olan Cevre Stratejisi
Calisma Grubunun dizenledigi toplantilar,
uzun émdrld beton kaplama bilgi formlari,

larda tlkemizi ve Avrupa Hazir Beton Birli-
gini ERMCO Teknik Middrd ve THBB Genel
Koordinatérii Asli Ozbora temsil etti.

and Technical and Promotional
Committees of European Concrete

EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi toplan-
tisi 7 Aralik 2021 tarihinde yapildi. EUPAVE
Baskan Yardimcisi ve Teknik-Tanitim Komi-
te Baskani Rory Keogh'un agis konusma-
siyla baslayan toplantida, Rekabet Huku-
ku Rehberi paylasilarak toplanti glindemi
ve bir dnceki toplanti kararlari onaylandi.
Toplantida, Komitenin catisi altinda ¢alis-
malarini yiriiten En lyi Uygulamalar Calisma Grubu, iletisim
Araclarr Calisma Grubu, Beton Glvenlik Bariyerleri Calisma
Grubu ve Beton Kaplama Istatistikleri Calisma Grubunun
calismalari hakkinda bilgi verildi. Toplantilarda, beton kap-
lamalarla ilgili yayin, “Gecirimli Beton Kaplamalar: Avrupa
Deneyimlerine Genel Bir Bakis” konulu “Beton Kaplamalarda
En lyi Uygulamalar Calistay!”, dijital veriler, beton kaplama-

Kasim - Aralik « 2021 * November - December

Meetings of the Board of Directors,

were held via teleconference on
December 7, 2021. Ash Ozbora,
ERMCO Technical Manager and
THBB General Coordinator, repre-
sented Turkey and European Ready
Mixed Concrete Organization at the

meetings.

Yasam D&ngisd Analizinin (LCA) gelistiril-
mesi, Amerikan Beton Kaplamalar Birligi
ile asfaltla ilgili emisyon calismasi hakkinda
yapilan toplanti dederlendirildi. Paydaslar-
la yapilan calismalarin gorisildiga toplan-
tida Dlinya Karayolu Birligi (PIARC), Avru-
pa Birligi Yol Federasyonu (ERF), Avrupa
Ulusal Karayolu Arastirma Laboratuvarlari
Forumu (FEHRL) ve Uluslararasi Toplu TasI-
macilar Birligi (UITP) ile yapilan calismalar
hakkinda bilgi verilerek danisman firmanin ¢alisma raporu
paylasildi. EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi catisi altin-
da cahismalarini yiiriten En lyi Uygulamalar Calisma Grubu,
iletisim Araclari Calisma Grubu, Beton Givenlik Bariyerleri
Calisma Grubu, Beton Kaplama istatistikleri Calisma Grubu-
nun calismalarinin aktarildigi toplantida 25-29 Haziran 2023
tarihlerinde Polonya'da dizenlenecek olan 14. Uluslararasi
Beton Yollar Sempozyumu gérisaldda.

Paving Association (EUPAVE)
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Beton Surdurulebilirlik Konseyi Yonetim

Kurulu toplantisi yapildi

CSC Financials
Update on registration rights sold and on
cartifications realized in 2021

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) Uyesi ve Bélgesel Sis-
tem Operatéri oldugu isvicre merkezli Beton Sirdirilebilir-
lik Konseyinin (The Concrete Sustainability Council) Yonetim
Kurulu toplantisi 8 Aralik 2021 tarihinde telekonferans yonte-
miyle yapildil. Toplantida Ulkemizi THBB Genel Koordinatori-
CSC Sekretarya Yoneticisi Asli Ozbora

alindiktan sonra Michael Scharpf ve Christian Artelt yasam
dongisi analizi (LCA) dederlendirme aracglarinin taninmasiyla
ilgili bilgiler paylasti. R-Moddilii'niin CSC'nin “E7.06 ikincil mal-
zemelerin proje dizeyinde optimize edilmis kullanimi™ kriteri
icin olasi kanit olarak kullaniimasi hakkinda Christian Artelt’in
bilgi verdigi toplanti Andreas Tuan Phan'in (BTB-CSC) harici
beton kaynakl prefabrik tesislere ydnelik sistem ve Sirdira-
lebilir Beton Degerlendirme Araci'yla ilgili bilgiler vermesiyle
devam etti. Michael Scharpf ve Christian Artelt'in inovasyon
Komitesinin toplanma sikhdu ile ilgili bilgi vermesinin ardindan
Andreas Tuan Phan CSC Belgelendirme Kuruluslari yuvarlak
masa toplantisiyla ilgili degerlendirmelerini paylasti.

Yesil bina degerlendirme sistemleriyle uyum konusunun go-
risildiglu toplantida Michael Scharpf ve Christian Artelt,
Amerikan Yesil Binalar Konseyinin (US Green Building Coun-
cil) sertifika sistemi LEED, Michael Scharpf ise Alman Sir-
dirtlebilir Bina Konseyinin sertifika sistemi DGNB'yle ilgili
bilgiler paylasti.
Toplanti, CSC Sdrddrilebilirlik MUdirt ve Koordinatori
Cynthia Imesch'in CSC Danisma Komitesi-

temsil etti.

8 Aralik 2021 tarihinde telekonferans
yontemiyle yapilan CSC YoOnetim Ku-
rulu toplantisi, CSC Baskani Christian

Executive Committee
meeting of the Concrete
Sustainability Council

nin diizenledigi CSC'nin gelecek dénemde
yapacadi faaliyetlerin tartisildigi ¢alistay-
la ilgili bilgiler vermesiyle devam etti.

CSC lletisim Komitesi calismalarinin go-

Artelt'in (HeidelbergCement) konusma-
siyla basladi. Asli Ozbora'nin 2021 yilin-
da satilan lisans haklari ve gerceklesen
belgelendirmelerle ilgili bilgi vermesiy-
le devam eden toplantida CSC Baskani
Christian Artelt ve CSC Baskan Yardim-
cisi Michael Scharpf (Holcim) 2021 yili
bltcesiyle ilgili glincel bilgiler verdi.

Yénetim konularinin goéristlmesiyle de-
vam eden toplantida Christian Artelt ve
Marco Borroni (FEDERBETON), 2022 yilinda yapilacak Genel
Kurul, Bolgesel Sistem Operatorleri ve Belgelendirme Kuru-
luglari toplantilari konusunda bilgi verdi. CSC Belgelendirme
Sistemi'nin goristldtgi toplantida Bélgesel Sistem Opera-
torlerinin CO, modili temel hesaplamasiyla ilgili gorisleri
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Executive Committee meeting of the
Switzerland-based Concrete Sustain-
ability Council (CSC), in which Turkish
Ready Mixed Concerete Association
(THBB) has acted as a member and
Regional System Operator, was held via
teleconference on 8 December 2021. Ash
Ozbora, THBB General Coordinator &
CSC Sccretariat Exccutive, represented
Turkey at the meeting.

ristldigl toplantida, Cynthia Imesch'in
2021-2022 faaliyet ©nerilerini paylagsma-
sinin ardindan, 2021 Kiresel Beton Zirve-
si (Global Concrete Summit) ile ilgili bilgi
verdi. Toplantida, CSC web sitesinin gln-
cellenmesi ve dijital stratejiler basta olmak
Uzere gliindemdeki gelismeler aktarildi.

Bélgesel sistem operatdrlerinin Glkelerin-
deki gelismelerle ilgili bilgi paylastigi top-
lanti, Almanya adina Olaf ApBbrock (BTB),
Hollanda adina Ron Peters (Betonhuis-VOBN), Belcika adina
Peter de Vylder (FEDBETON) ve Bert De Schrijver (FEDBE-
TON), italya adina Marco Borroni (FEDERBETON), Latin Ame-
rika ve Amerika adina Cynthia Imesch ve Tirkiye adina Asli
Ozbora'nin (THBB) bilgi vermesiyle sona erdi.
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ITALYA!

'I‘Betcnstcr, Avrupa bayileri ve ihracat yaptigi dlkeler arasina
Italya'yr da ekledi. Yildizlar bizim igin tim dinyada
isik sagmaya devam ediyor. Aramiza hos geldin Italya!”
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, “"Beton Teknolojisinde Yeni Trendler ve
Uyqulamalar' seminerine konuk oldu

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB), Sakarya Universitesi in-
saat Mihendisligi Bélimiinin 22 Kasim 2021 tarihinde di-
zenledigi web seminerine konuk oldu. Sakarya Universitesi
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi insaat Mihendisligi BolU-
mi 6gretim Gyesi Dog. Dr. Mehmet Emiroglu’'nun modera-
torligint yaptigr web seminerinde THBB Genel Sekreteri
ins. Miih. Resat S6nmez ve THBB Teknik Danismani Y{k. ins.
MUh. Yasin Engin, “Beton Teknolojisinde Yeni Trendler ve Uy-
gulamalar™ baslikli bir sunum gergeklestirdi.

THBB appears
as a guest at
the “New Trends
and Applications
in Concrete
Technology" seminar

Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) became a
guest of the webinar organized by
Sakarya University Civil Engineer-
ing Department on 22 November
2021. In the webinar moderated by
Assoc. Dr. Mehmet Emiroglu, lec-
turer at Sakarya University School
of Engineering Civil Engineering
Department, Civ. Eng. Resat Son-
mez, THBB Seccretary General,
and Civ. Eng MSc. Yasin Engin,
THBB Technical Advisor, made
a presentation titled “New Trends
and Applications in Concrete
T'echnology™.

Seminerde ilk olarak konusan Resat
Sénmez, egitim, kongre, fuar, cevre
ve is glvenligi yarismalari, KGS Sis-
temi, Yapi Malzemeleri Laboratuvari,
Beton Sirdirebilirlik Konseyi (CSC)
Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Bel-
gelendirmeleri ve THBB MYM'nin
mesleki yeterlilik belgelendirmeleri
basta olmak lzere THBB'nin faaliyet-
lerinden bahsetti.

Seminer Yasin Engin'in sunumuyla
devam etti. Tarih boyunca igerigi,
Uretim yontemi ve belirli 6zellikleri
degisiklige ugrasa da betonun, her
daim insanhdin ihtiyaclarini karsi-
lama vyetkinligine sahip oldugu ve
sdrddrdlebilirligin, dijitallesmenin ve
kullanici ihtiyaclarinin  6ne ciktig
yeni dénemde betonun da yeniden
tanimlanmasi, kesfedilmesi ve tasar-
lanmasinin konusuldugu belirtildi.

iklim degisikligi ve buna bagl olarak
dedisen politikalarin diinyada en cok
kullanilan yapi malzemesi olan betonu

sina cikilarak daha az bilinen ya da yeni yeni 6éne ¢ikan “hiper-
nesne”, “karbon baglama”, “karbon yayicl”, “termal kitle",

"distk karbon" 6zelliklerinden bahsedildi.

inovasyona son derece acik bir malzeme olan betonun zayif
yonleri gelistirilebilirken hic sahip olmadigi 6zellikler ile de do-
natilabildigi, kompozit bir malzeme olmasinin avantaji ile be-
tonun kendini onarma, daha ytksek isil iletkenlige sahip olma,
enerji depolama, kendini temizleme gibi sira disi 6zelliklere
sahip olabildigi belirtildi. Betonun her dénem yeniden kesfe-
dilmeye ve sinirlarinin 6tesine gecmeye devam ettigi, ayrica
sonyillarda betonicine yerlestirilen sensérler ve tretimde kul-
lanilan 3D yazicilar ile dijitallesme yolunda da adimlar atildigi
vurgulandi.

Seminerde éne ¢ikan bir diger konu da, betonun enerji sektéri
acisindan 6nemiydi. Bilinen btln enerji Gretim yéntemlerinde
betonun 6ne ¢ikan bir malzeme oldugu Gzerinde durulurken,
son vyillarda nikleer ve hidroelektrik santrallerinde, riizgar
tirbin kulelerinde, dalga enerjisi dondstiricilerinde, toprak
alti ylksek gerilim hatlarinin yapiminda ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinda depolama Unitesi (batarya) olarak beton kulla-
nildigi belirtildi.

Son olarak betonun yeni ihtiyaglara ve teknolojik gelismelere
paralel olarak yeniden tasarlanmasi gerekliligi Gzerine konu-
suldu. Sunumun tamamlanmasinin ardindan katihmcilarin so-
rularinin cevaplanmasi ile seminer sona erdi.

BETOM TEKNOLOJISIMDE YENI TRENDLER YE
UYGULAMALAR

artik sadece insaat sektdrinin bildigi, arastirdigi ve sorgula-
digi bir malzeme olmaktan 6teye tasidi§i ve betondan teknik
performansi disinda daha islevsel olmasinin da beklendiginin

alti ¢izildi. I

o O _—""'.

Kiresel Olcekte is dinyasinin, medyanin, hiikimetlerin, giri- por. De Mabmet Emiolli

simcilerin ve sivil toplum kuruluslarinin betona bakisina 6rnek-
lerle degdinilen seminerde, betonun artik herkesin sorguladigi
ve katki saglayabildigi bir yapi malzemesi oldugu vurgulandi.
Seminerde ayrica betonun genel 6zellikleri ve tanimlarinin di-

Wi, Ang Mish Yaskn EHGIH &

I, BUEh. Regat SOHMET

Sakarys Universitesl THER Ganel Sekreterd THER Teknik Dansymam
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HABERLER NEWS

BETONSTAR Giclu Bayi Agina

Italya'yi Ekledi

H 37

SILVERSTAR

Oguz Diken - Riccardo Von Pozel

30 yili askin imalat tecribesinin 1s1§inda, bundan 13 yil 6nce
kurulan BETONSTAR, kamyon Uzeri ve sabit

“Avrupa’'nin ticaret merkezi italya ile calismak gurur verici”
Konuyla ilgili gériglerini paylasan ve uzun yillardir
BETONSTAR AS'nin Yurt Disi Satis Direktérligind yapan Yil-
maz Sarica, kalite ve given anlayislariyla markalarinin sek-
torde farkh konumlandigini belirterek, “Cok yakin bir zaman-
daisrail ve Filistin'i bayi agimiza ekledik. Bunun duyurusunun
ardindan yine kisa bir zaman icerisinde Avrupa'nin ticareti-
nin cok ylksek oldugu iki Glkenin daha bayilerimiz arasina
katilacaginin sinyallerini misterimizle ve sektdrle paylasmis-
tik. Tim bunlar rakiplere karsi muisteri taleplerine hizli ce-
vap vermemizde ve Ulke yapilarina gére hareket etmemizde
esneklik saghyor. Bu kapsamda Avrupa'nin merkezi, Akdeniz
kiiltirinin mirascisi ve ticaretin cok yogun yasandigi italya
bizler icin her zaman hedef Ulkelerimiz arasinda yer almisti.
Gectigimiz giinlerde izmir Torbali fabrikamizda anlasmaya
vardigimiz italyan firmamiz STC Soluzione per Technologie il
Callcestruzzo Srlile bayilik anlasmamizi firmanin icra Kurulu
Ydneticisi Riccardo Von Pozel ve Yénetim Kurulu Bagkanimiz
Oguz Diken'in de katilimiyla gerceklestirdik. Avrupa'nin Tica-
ret Merkezi italya ile calismak gurur verici." dedi.

beton pompalarinin dretimini, satisini ve ih-
racatini yapiyor. Buglin yaklasik 50 Ulkeyi
asan ihracat portfoyiine, inovasyon ve AR-
GE tasarim gicilint katan BETONSTAR glcla

BETONSTAR adds
Italy to its Strong
Dealer Network

Gunumuzde 50'yi askin Ulkeye yaptiklari ih-
racatta ve klresel bir marka haline gelmele-
rindeki en blyUk payin ulusal ve uluslararasi
bayilerine ait oldugunu vurgulayan Yilmaz

bayi agina italya'yl eklemenin gururunu ya-

Sarica, "Takdir edersiniz ki; Avrupa’nin en

BETONSTAR, which was es-

siyor.

2021 yilinda yasanan pandeminin ¢ok blylk
sikinti ve problemlerine karsi BETONSTAR
bayi agini genisletme ve lretiminin yaklasik

mounted and stational‘y concrete

%90'n1 ihra¢g etmenin mutlulugunu yasadi.
Globalde yasanan tedarik zinciri sikintilari-

export portfolio that exceeds 50
countries today, BETONSTAR
is proud of having added Italy to

nin yani sira pek cok Ulkenin kapilarini ka-
patmasliyla yasanan iletisim ve ziyaret aginin
kesilmesine ragmen Grin ve hizmetlerinde-
ki calismalari tim dinyaya anlatma ve tanitma cabasindaki
miicadele 2021'in vazgecilmeyen hedefleri arasinda yer aldi.
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tablished 13 years ago, manufac-
tures, sells, and exports truck-

pumps in the light of more than
30 years of manufacturing experi-
ence. Incorporating innovation

and R&D design power into its

its strong dealer network.

blylk Ulkelerinden biriyle ticaret agini bas-
latmak bizler icin ¢cok kiymetli.” dedi.

Bugln yarattiklari teknoloji ve inovasyonu
bayi agina farkl Glkelerin dahil olmasiyla he-
deflenilen tliim kita ve Ulkelere Urdn gesitlilik-
lerini ve markay! tanitma sansi bulduklarini
ifade eden Yilmaz Sarica, sektdorde yasanan
rekabetin en blylk ayraglarindan birinin ka-
lite ve fiyat kadar, misteriye bulundugu yer-
de, bulundugu Ulkede servis ve bayi adiyla
destek vermek oldugunu da s6zlerine ekledi.
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Dinya Genelinde Yapisal Cozumler
Sunma Konusunda Lider!
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= Beton Katkilari = Endiistriyel Zemin Désemeleri
= Cimento Kimyasallari = Grout ve Ankraj Uriinleri

= Yapistiricilar = Derz Dolgulari

= Koruyucu Kaplamalar = Yiizey Kaplamalari

= Beton Onarimlari = Su Yalitim Sistemleri

Fosroc idea Yapi Kimyasallan San. ve Tic. A.S.

Aydinevler Mah. Sanayi Cad. Demirtas Plaza No:13 D: 7-8, 34854 Maltepe / istanbul - Tiirkiye
Tel: +90 216 463 69 63 | Fax: +90 216 463 67 76
www.fosroc.com / enquiryturkey@fosroc.com
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THBB Yapi Fuari - Turkeybuild istanbul Fuari'na
katilacak

r—;" - lugu (BDT) tilkeleri, Ortadodu ve Kuzey Afrika'yl kapsayan
- o Bﬂﬂﬁ" | genis bolgenin en blytgd, diinyada ise sektérinin en blyUk

2 o0 TORKIYE HAZ!

ilk 5 fuari arasinda yer aliyor. Yapi Fuari bu yil, 4 gin boyun-
ca tim diinyadan gelen katilimci ve ziyaretgilerini agirlarken
ZeroBuild Sifir Enerji Binalar Forumu'nun Tirkiye bélimine
de ev sahipligi yapacak.

ZeroBuild Uluslararasi Sifir Enerji Binalar Forumu'nun
Tiirkiye Boliimii, Yapi Fuari Turkeybuild Istanbul'da Dii-
zenlenecek

Isitma, sodutma, aydinlatma ve diger tiketimleri igin gok
disik miktarda enerji ihtiyaci olan ve bu ihtiyacini da ta-
mamen yenilenebilir kaynaklarindan temin eden yeni nesil
“Sifir Enerji Binalar" konusunda diizenlenecek forumun TUr-
kiye bolimd, bu yil 44.'si dizenlenecek olan Turkeybuild
Istanbul'da gerceklestirilecek. Sifir Enerji Binalara déntsim
konusunda diinyanin doért bir yanindan bircok lider ve yenilik-
¢inin bir araya geldigi bu 6nemli forumda; teknoloji oturum-
lari, networking firsatlari ve odaklanmis sunumlari ile Sifir
Enerji Bina sektdrinin nasil gelistirilecedi ve donlsimin
nasil saglanacadi masaya yatirilacak. Bina sahipleri, endistri
profesyonelleri ve politika yapicilar; Sifir Enerji Binalari nasil
kullandiklarini, sonuglari nasil iyilestirdiklerini, belirsizlik ve
riski nasil en aza indirdiklerini, nasil daha fazla kontrol sagla-
diklarini, bu binalar sayesinde performans
ve refahlarini nasil artirdiklarini forum kati-
limcilariyla paylasacaklar.

Yapi Fuari - Turkeybuild istanbul, 23-26
Mart 2022 tarihleri arasinda TUYAP Fuar . .
ve Kongre Merkezi'nde diizenlenecek. Yapi 1 HBB to participate in

Fuari - Turkeybuild istanbul'a katilarak hazir ~ the Construction Fair- N o .
beton sektdriinii temsil edecek olan Tiirkiye Turkeybuild Istanbul Gerceklestirilecek ticari hacmin yani sira

Hazir Beton Birligi (THBB), yapilan calisma- yapi, insaat ve gayrimenkul sektorlerinin
!ar: 'yU.rUtUIer'\ proj'elér ve .Veni gelismelerle Construction Fair-Turkeybuild :;ellglr.n.?laglélrlnln. t§§p|t e::hlerek, |bl:,'TIan-
ilgili ziyaretcileri bilgilendirecek. Istanbul will be held at TUYAP Ua.”.n Iyl egnlr!.me5| Igin [19 er 'yapl abilece
- - e . . . ginin, sektorin kanaat dnderi katilimcilari
Turkiye ekonomisinin tasiyici sektorleri igin Fair and Congress Center be- S M
. ; N tarafindan detayl bir bicimde tartisilacagi
fuarlar dizenleyen Hyve Group, her yil bin- tween March 23 and 26. Turkish .
. . . 44. Yapi Fuari - Turkeybuild Istanbul; kati-
lerce yabanci yatirimciyla yerli is ortaklari- Ready Mixed Concrete Associa- . . . e
. . R L ) limci firmalarin sektdrdeki yenilikgi, gind-
ni bir araya getiriyor. Ttrkiye'nin yurt disina tion ('THBB) that will represent . L eI
. . Lo .. . . . muz teknolojisi ile entegre edilmis fikirleri-
hizmet ihrag ettigi en énemli sektérlerden the ready mixed concrete sector by T .
. .- . . e ni, sirddrdlebilir ve cevreci yaklasimlarini
olan yapi&ingaat icin markalar 23 - 26 Mart attending the Construction Fair- da zivaretcilerivie bulusturacak
2022 tarihleri arasinda 44. Yapi Fuari - Tur- Turkeybuild Istanbul will inform 2ly srierlyle bulustu '

keybuild istanbul'da bulusuyor. TUYAP Fuar  the visitors about the works carried  Fuara katilmak ve daha fazla bilgi almak icin
ve Kongre Merkezi'nde dizenlenecek olan  out, projects implemented, and new — www.yapifuari.com.tr sayfasi ziyaret edile-
fuar; Balkanlar, Bagimsiz Devletler Toplu- developments. bilir.
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9. Uluslararasi Kirmatas Sempozyumu ve 10.

Uluslararasi Delme Patlatma Sempozyumu 25-26

Kasim 2021 tarihlerinde yapildi

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi is-
tanbul Subesinin dizenledigi 9. Ulusla-
rarasi Kirmatas Sempozyumu, 10. Ulus-
lararasi Delme Patlatma Sempozyumu
ve Ortak Sergisi, 25-26 Kasim 2021
tarihlerinde Antalya'da yapildi. Tirki-
ye Hazir Beton Birliginin destekledigi
Sempozyumda THBB olarak “Tlrkiye'de
Agrega Ozelliklerinin Gelisiminin Deger-
lendirilmesi” baslikl bildiri sunuldu.

"Kirmatag Sempozyumu"” ve "Delme
Patlatma Sempozyumu” TMMOB Maden
Mlhendisleri Odasi tarihinde ve ma-
dencilik sektorinde gerceklestirilen ilk
ve tek bilimsel etkinlik olma 6zelligi ta-
simaktadir. Uluslararasi dizeye tasinan
bu etkinlige 8 ayri llkeden toplam 414
delege katildi. Bu Sempozyumlarda 8'i
cagrili olmak tzere toplam 50 sozli bil-
diri ve 1 poster sunumu gerceklestirildi.

Sempozyumlarda ayrica sektdrdeki teknolojik gelismelerin
paylasildigi ve 14 firmanin katildigi bir sergi de yer ald1.

The 9" International
Aggregate Symposium
and the 10*" International
Drilling and Blasting
Symposium were held on
25-26 November 2021

The gth International Aggregate
Symposium and the 1oth International
Drilling and Blasting Symposium were

held on 25-26 November 2021 and the
Joint Exhibition organized by TMMOB
Chamber of Mining Engineers Istanbul

Branch were held in Antalya between
25-26 November 2021. At the Symposium

supported by Turkish Ready Mixed

Concrete Association (THBB), a paper

titled “Evaluation of the Development
of Aggregate Properties in Turkey” was

presented as THBB.

Sempozyumda sunulan bildiriler; kirmatas ham
madde kaynaklari ve muhendislik 6&zellikleri,
kirmatas ocaklarinin kazi ve teknolojisi, delme-
patlatma tasarimi ve uygulamasi, ham madde
hazirlama ve ham madde kaynaklari arama,
planlama ve fizibilite, agrega ruhsatlari, kent
mimarisi, atiklarin geri déntsimd, isci sagl-
g1 ve glivenligi, kirmatas ocak isletmeciliginin
cevresel etkileri ve strdirilebilirlikleri ve diger
ilgili konular olmak Uzere 11 ana baslk altinda
toplandi.

iki giin siiren Sempozyumda dile getirilen gériis
ve Onerilerin basinda madencilik faaliyetlerin-
de bilim ve teknolojinin olanaklarindan yarar-

lanirken, ekolojik dengeyi koruyucu ve
cevresel sorunlari ortadan kaldirici ¢o-
zimlerin esas alinmasi ve isci sagligi ve
glvenliginin strekli olarak gelistirilmesi-
ne vurgu yapildi.

Sempozyumda Tirkiye Hazir Beton Bir-
ligini temsilen THBB Mekanik Laboratu-
vari Mduri Yik. ins. Miih. Cenk Kiling,
THBB Kimya Laboratuvari Mudurd Dr.
Kimya Mihendisi Eylip Eren, THBB Ka-
librasyon Laboratuvari Midiri Fizik-
Malzeme Miih. Arda Isik, KGS iktisadi is-
letmesi Uriin Denetimi Miidiir{ ins. Mih.
Harun Yanpinar, KGS iktisadi isletmesi
Sistem Denetimi Miidiri Yik. ins. Mih.
Caglar Sasmaz tarafindan hazirlanan

“Turkiye'de Agrega Ozelliklerinin Geli-
siminin Dederlendirilmesi” baslikli bir
bildiri sunuldu. Sempozyumdaki THBB
standinda katilmcilar ve ziyaretciler THBB ve c¢alismalari
hakkinda bilgilendirildi.
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Gelecegin altyapisi icin kompozit donatilar

Cam Elyaf Takviyeli Polimer (Glass Fiber Reinforced Polymer), trafik, sehirlesme ve asiri hava kosullari arttikca gelecede donik
talepleri karsilayan betonarme yapilar i¢in korozyon riskini ortadan kaldirmakta ve dayanikhihgi dort kat artirmaktadir.

Yaklasik 11.000 kilometrelik GFRP donati, Suudi Arabistan’in

Jizan kentindeki betondan yapilan sel azalt-
ma kanalini giclendirerek 100 yillik hizmet
OmrinU garanti ediyor.

Dinya c¢apinda, betonarme vyapilar daha
once hi¢c olmadigi kadar cevresel etkilere
maruz kalmaktadir. Yollar, kdpriler ve Ust
gecitlerin trafik yogunlugunun artmasinin
yani sira dedisen iklim kosullarindan dolayi
betonarme yapilar siddetli hava olaylarina
maruz kalmakta ki bunlar; siddetli firtina,
ani sel olusturan asiri yagmur gibi diger
yikici olaylardir. Bu sert kosullar ve geril-
meler altinda betonarme yapilarda catlak
olusumlari artabilir. Betonarme yapilarda
meydana gelen herhangi bir ¢atlak, tuzlu su
gibi celik donati i¢in korozyona sebep olan
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Composite rebar for
future infrastructure

GFRP eliminates risk of cor-
rosion and increases durability
fourfold for reinforced concrete

that meets future demands as

traffic, urbanization and extreme

weather increase.

Roughly 11,000 kilometers of
GFRP rebar reinforce this con-
crete flood mitigation channel in
Jizan, Saudi Arabia, and enable

its 100-year service life.

maddelerin betonun icine nifuz etmesine olanak saglar ve

bu tir agresif ortamlar betonarme yapilar-
da hizla bozulmaya yol acabilir.

Florida Ulastirma Bakanligi inovasyon web
sitesi, c¢atlaklara, "agresif ortam etmen-
lerinin ¢elik donatiya ve/veya 6n gerilimli
celige ulasmasini saglayan asindirici oksi-
dasyon siirecinin baslamasinin” yol actigi-
ni belirtiyor. “Bu énemli sorunla miicadele
icin yenilik¢i bir yaklasim, geleneksel celik
cubuk ve tel takviyesini lisi polimer (FRP)
ile degistirmektir.” Florida Ulastirma Ba-
kanhgi, Amerikan Beton Enstitlisi (ACI) ta-
rafindan yayimlanan kullanim standartlari
ve tasarim standartlarinin gelistirilmesinin
yani sira, lisi polimer (FRP) donati kullanimi
ve testinde lider konumda. Kompozit donati



esas olarak cam elyafi (GFRP veya GRP) ile yapilsa da bazalt
(BFRP) veya karbon elyafi (CFRP) kullanilarak da Urlnler
gelistirildi.

Endistri lideri olan GFRP donati Ureticisi Mateenbar'in
CEO'su Nick Crofts, “Dinya capinda uzun ve maliyetli bir
korozyon gec¢misi bulunan celik artik agresif ortamlarda uy-
gun, az maliyetli bir secenek olarak géridlmuayor.” dedi.

Bahsi gecen proje, Suudi Arabistan’in Jizan kentinde 23 ki-
lometre uzunlugunda ve 80 metre genislige kadar sel azalt-
ma kanalinin yapimini iceriyor. Crofts, GFRP donatinin 30-
40 yildir piyasada olmasina ragmen, Jizan Flood Channel
gibi dnemli projeler sayesinde altyapi insasinda kullanimi-
nin yaygin hale getirildigini séyldyor. Bu blylime simdiden
Mateenbar'in Suudi Arabistan ve ABD'deki yeni fabrikalarini
islevli kilyor.

Oncii GFRP donati teknolojisi

Mateenbar GFRP donati, pultriizyon teknolojisi ve rin ino-
vasyonunda dncii ve uzman olan Pultron Composites tarafin-
dan gelistirilmistir. Mateenbar, yiiksek hacim ve disik mali-
yet talep eden ve proje mimar ve mihendislerinin isteklerini
tanzim etmesi beklenen donati piyasasinin benzersiz sorun-
larini ele aliyor. Béylece, Mateenbar'in 2008 yilinda isleve so-
kulan ilk fabrikasi, blyUk altyapi projeleriyle birlikte insaatta
kompozit kullaniminin éncdleri olarak taninan Dubai’deki po-
tansiyel musterilere ve firmalara yakin bir yerde insa edildi.
Putron, Mateenbar'in stratejik ortagi olmasiyla birlikte ayni
zamanda es zamanli arz durumunda imalati yapan ve gelisti-
ren ana tedarikgi firma konumundadir.

Uretim Adimlari

Asama 1

Cam elyaf, pultriizyon kalibina yerlestirilir ve kapal bir
kaliplama isleminde re¢ine enjekte edilir.

INOVASYON

Asama 2

Pultriizyon islemi, 24 metreye kadar uzanan cam elyaf/vinil
ester kompozit cubuklar olusturur.

P

Asama 3

Donatinin betona tutunmasina (aderans) yardimci olmak icin
cubuklara spiral sekil islenir.

Mattenbar'in fabrikasi, ucucu organik bilesik (VOC) emisyon-
larina yol agmadan yiiksek verimde oldukca istikrarh pultriiz-
yon donati Uretmek igin Pultron'un ileri teknolojisini kullaniyor.
Crofts, “Recine enjekte ediyoruz ve mihendislik Grind celik
pultriizyon kalibinin iginde sertlestiriyoruz.” seklinde belirtti.

Crofts, “Uretilen donati, boyutsal performansi +%1'den daha
iyi olan bir mihendislik Grintdir. Yerde recine veya havada
toz gérmenin hicbir mazereti olamaz. Kullanilan elyaf, Owens
Corning'den korozyona dayanikli ECR camdir ve regine,
epoksi sirtl vinil ester kendi Grandmuzdir. Toklugu, glcl ve
dayaniklihgi en Ust diizeye cikarir ve epoksi uglara sahip bir
polyester yapidan ¢ok daha Ustindur.” dedi.
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Pultrude yuvarlak cubuklar daha sonra betonda aderan-
s1 saglayan bir spiral profil olusturmak icin islenir. Crofts,
“Bu ayni zamanda Donaldson hava filtreleme sistemleriyle
donatiimis isleme kabinlerinin kullanildigi kapali bir operas-
yondur. Daha sonra, donatinin betona tutunmasini gelis-
tirmek icin donatinin dig kismina recine film uyguluyoruz.”
seklinde belirtti. “Mateenbar'in donatisi 24 metreye kadar
uzunluklarda Uretilmekte ve gerektigi gibi kesilmektedir.
Codu altyap! ve insaat projesi icin 12 metrelik uzunluklar
normaldir.” dedi.

Crofts, “Ortalama diiz donati capimiz 0,75 in¢, cekme mo-
dill ise 11.600 ksi (80 GPa)'dir, bu sonu¢ ham madde olarak
cekme modili 8.700 ksi (60 GPa) olan cam elyaf kullaniima-
siyla elde edilmistir bu nedenle, lif iceridi agirhikca %80'den
fazla olup oldukga ylksektir. Bunu bikmenin bir yolu yok, bu
nedenle bikilmis GFRP donati, tescilli teknoloji ile farkh bir
slire¢ ve recine kullanilarak yapiliyor.” diye ekledi.

Diinyanin en biiyiik GFRP donati projesi

Jizan (Jazan olarak da bilinir), Suudi Arabistan’in glney-
bati késesinde, Yemen sinirinin kuzeyinde yer alan Jizan
Bolgesiinin baskentidir. Yakinlardaki daglardan gelen akig
nedeniyle periyodik siddetli yagmurlar sirasinda ani sel
meydana gelmesi olasidir. 23 kilometre uzunlugundaki be-
tonarme yagmur suyu drenaj kanali, Suudi Aramco’nun pet-
rol rafinerisini iceren bliylk bir sanayi bélgesini korumak
icin insa edildi.

Suudi Aramco, COVID-19 pandemisine kadar gelir acisindan
diinyanin en blyik sirketiydi. Kralligin tim petrol ve tirev
Grlnleriisini yirtGtmekte ve ayrica Suudi Arabistan'daki tim
insaatlarin %10'unu Ustlenmektedir. Crofts, “Suudi Aramco,
yillik batgesinin blylk bir bdliminin beton yapilarin de§isti-
rilmesine harcandigini fark etti. Bélgenin kumundaki ylksek
tuzluluk ve glindizden geceye sicakliktaki ylksek dedisim,
betonda daha hizli catlamalara neden oluyor. Alternatif tek-
nolojiler aramaya baslayan Aramko, ACI Uyesi olarak strate-
jilerini FRP donati standartlari Gzerine kurup, Suudi Aramco
standartlari olarak uyarlayip gelistirdiler. Sirket daha sonra
bazi ylksek korozyonlu ortamlarda GFRP donati kullanimini
zorunlu kildi." dedi.

Jizan taskin kanali projesi igin ihale isteyen Aramco, ardin-
dan U¢ GFRP donati tedarikgisi se¢ti. Mateenbar, sézlesme-
nin %50'sini aldi. Projenin hazirlanmasi icin birka¢ ay bek-
lediklerini belirten Crofts, “aniden tim malzemelere ihtiyag
duyuldu. Dubai fabrikasi yedi ayda yaklasik 6.000 kilometre
GFRP donati Uretti.” seklinde konustu.
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Uretim Adimlari

Asama 4
Dz ve bilkillmis GFRP donati santiyeye sevk edilir

Asama 5

Donati, tasarim cizimlerine goére yerlestirilir dairesel boru
parcalariyla dogru yikseklikte desteklenir ve paslanmaz ce-
lik baglarla bir arada tutulur.

Asama 6
Beton, donati Gzerine d6kdldr, ardindan hava kabarciklarini
gidermek icin sikistirihr,



Teslim edildikten sonra, Yiklenici Firma Al Yamama Group ta-
rafindan donatinin montaji yapildi. Crofts, “Montaj sirasinda
cok fazla yardim gerekecegini diistindiik, ancak bekledigimiz
gibi olmadi. Celik donatiya gére montaji ¢cok daha hizli buldu-
lar. Celik donatinin agirhginin %25'i kadar olan GRFP donati,
daha uzun olsa dahi daha az ¢alisanla tasinabiliyor, bu nedenle
yerlestiriimesi daha kolay.” dedi. Crofts daha az konumlandir-
ma borusuna ihtiya¢ oldugunu ekleyerek “Dairesel boru par-
calar, donatiyl beton icinde dogru ylkseklikte desteklemek
icin kullanihyor.” diye ekledi.

Donati yerlestirilip, paslanmaz celik tellerle baglanip kontrol
edildikten sonra Uzerine beton dokilmeye hazir hale geliyor.
Crofts, montaj ekibinin cok hizli hareket ettigini, beton dok-
me isleminin bu hiza yetisemeyecegini fark etmeden 6nce
40 ila 80 metre genisligindeki kanalin bir kilometre asagisin-
da olduklarini belirterek “Sonug olarak durdular ve betonun
yetismesine izin verdiler. Bu 6nemli ¢linki siddetli yagmurlar
gelirse sel kanall kumla doluyor. Bu, birkac kez gercgekleserek
gecikmelere neden oldu; ancak ayni zamanda drenaj kanalinin
Onemini de yeniden gdésterdi.” dedi.

Betonu, donati Gzerine doktikten sonra, montaj ekibi hava
kabarciklarini gidermek icin sikistirdi ve takip eden haftalarda
kiirleme islemi yapti. Crofts, “Bu adimlar i¢cin GFRP ve celik
donati arasinda hicbir fark yok. Ocak 2020'de donati tedarik
slirecini bitirdik ve kanal daha yeni tamamland..” seklinde yo-
rum yapti.

Tasarim, maliyet ve GFRP'nin gelecegi

Crofts, GFRP donatinin celigin dogrudan yerine gecmedigine
dikkat cekerek “GFRP donati, celik donatidan farkh ézelliklere
sahip. Tasarimda bu farkliliklara yer verilmelidir. Bu nedenle,
celikle glclendirilmis beton tipik olarak ACI 318'e gore tasarla-
nirken, bu ACI 440 Tasarim Kilavuzu'na dayanan GFRP donati
icin uygun olmayacaktir. Ornegin; GFRP donati celikten daha
ylksek ¢cekme dayanimina, ancak daha dislik bir cekme mo-
duline sahiptir. Ayrica GFRP deformasyon olusan yerde daha
esnek davranis gosterir.” diye ekledi. Crofts, celik donati tasa-
riminda, donati miktarinin tipik olarak ¢cekme dayanimi tara-
findan belirlenecegini belirtti ancak, GFRP icin cekme moddl{,
tipik olarak gereken donati miktarini belirleyen faktordir. Bu
durum, nihai dayanim gereksinimlerini fazlasiyla karsilayacak
bir yapi ile sonuclanir. Ayrica GFRP donati, yapida arzulanan
deformasyon sinirini temin eder.

Dikkat edilmesi gereken bir diger husus, bikimlerin ve sekille-
rin Uretimidir. Crofts, projelerde blikiilmis/diiz donati oraninin
ortalama olarak yaklasik %30 oldugunu belirtiyor. Celik dona-
tiimalatin genellikle sahada tamamlanmasina olanak sagliyor.
Crofts, “Mateenbar blkilmus cubuklar bizim kontrolimuizde
cevre fabrikamizda imalati yapilir ve ara imalat adimlari ol-
madan dogrudan sahaya teslim edilir.” diye acikladi. Crofts,

INOVASYON

“Ihtiyaclar degisiklik gdsterdiginden, tedarik acisindan bu bir
zorluk teskil edebilir. Esnekligin ve ayni bélgede fabrika sahibi
olmanin ¢cok 6nemli oldugunu gordik. Maliyetini hacme gore
Olctiginizde, GFRP donati gelikle maliyet acisindan rekabet
edebilir.” dedi.

Crofts, GFRP donatinin maliyetinin kilo basina dolar olarak he-
saplandiginda celige gére 3-4 kat daha ylksek oldugunu belir-
terek “Bunun sebebi Grinimizin 6zgdl agirhdmin celiginkine
gore 4 kat az olmasidir. Uygun kriter metre basina dolar ol-
mahdir, ¢ciinkl insaat demiri aslinda beton hacminin bir kismi
olarak belirlenir ve satin alinir.” dedi.

Crofts, "Jizan, celik kullaniimayan ilk betonarme mega projey-
di.” seklinde belirtti. Crofts, “100 yildan fazla hizmet émrine
sahip gerekli yapilari tasarlayacak bir ekibe sahiplerdi. Bircok
GFRP donati imalatcisi, talep arttikca Suudi Arabistan’a yer-
lesmek istiyor.” dedi.

Mateenbar, ayrica Suudi Arabistan’da yeni bir fabrika insa et-
menin yanisira Orta Dogu'dan sonra en bilyk ikinci pazar olan
Kuzey Amerika'ya hizmet vermek icin ABD'nin Kuzey Carolina
eyaletindeki Concord sehrinde de bir fabrika insa ediyor. Her
iki yeni fabrika da Pultron’un gelismis pultrizyon teknolojisini
kullanan modern, 100.000 metrekarelik tesisler olarak tasar-
landi. Her ikisi icin de ekipman ekim 2020'de teslim edildi ve
dretimin 2021 baslarinda baslamasi bekleniyor.

Orta Dogu'da GFRP donati talebi artarken, Kuzey Amerika'da-
ki pazar olgunlagmaya devam ediyor. Croft, “Su anda, Kuzey
Amerikaldaki en blyik GFRP donati uygulamalari, kiyi seridi
yapilari ve sahil boyunca uzanan képriler ya da oldukga fazla
tuza maruz kalan yollari kapsiyor ancak, Ulastirma Bakanlikla-
ri ve mulk sahipleri artik hem bakim ihtiyacini azaltmak hem
de dayanikli ve stirdirlebilir altyapi insa etmek icin genel ma-
liyeti distrmenin yollarini ariyorlar. Danisman muihendisler
ve kullanicilar, GFRP donati teknolojisinin dederinin farkinda.
GFRP donati dreticileri de kalite ve performans standartlari
konusunda is birliginden kaginmiyor. Teknolojiyi tesvik eden,
bilginin yayilmasi icin ugras gosteren ve diger Ulastirma Ba-
kanliklarina yardimci olan Florida Ulastirma Bakanhdi gibi
onde gelen kuruluslar da mevcut.” diye konustu.

Crofts, Florida Ulastirma Bakanhiginin yakin zamanda 200 ka-
tihmciyla GFRP ile gli¢lendirilmis betonarme tasarimi lizerine
bir web semineri diizenledigini belirtti. Baska bir web semi-
nerinde, Miami Universitesinde Florida Ulastirma Bakanligy-
la calisan dnde gelen arastirmacilardan biri olan Dr. Antonio
Nanni, “FRP donati ¢ikisa gegmek i¢in hazir.” dedi. Bunun ka-
nitlandigini dile getiren Crofts, artik tek yapilmasi gerekenin
daha fazla sirketin bunu gereklilik haline getirmesi ve miteah-
hitlerin daha yaygin kullanmasi oldugunu ekledi.

Kaynak: www.compositesworld.com/articles/composite-
rebar-for-future-infrastructure-
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Binalar, tuneller ve kopruler yakinda
kendilerini onarabilecek

Binalarin kendilerini iyilestirmelerine yardimci olabilecek
bakteriler, Galler'deki Tintern Manastiri'ndan alinan tas nu-

muneleri Gzerinde test edildi ve tasin ren-
gini veya nefes alabilirligini etkilemeden ta-
sin mikro yapisini iyilestirdigi gézlemlendi.
Hasar meydana geldiginde canli organiz-
malara benzer sekilde kendilerini iyilestir-
me yetenedine sahip tas ve beton yaplilar,
binalarin daha glivenli ve daha uzun 6mr-
|G olmasina katkida bulunabilir.

Zamanla hava, titresim, yer hareketleri ve
genel asinma, binalarda kullanilan duvar
ve beton Uzerinde olumsuz etkiler yarata-

biliyor ancak binalari siirekli olarak onarmak pahali ve me-
sakkatli bir strec olabilir. Dahasi, duvar ylzeyinin altindaki
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Buildings, tunnels and
bridges could soon
repair themselves

Bacteria that can help buildings
heal themselves have been tested on
stone samples from Tintern Abbey
in Wales and shown to improve the
stone’s microstructure without af-

fecting colour or breathability.

kilcal catlaklari ve diger hasarlari tespit etmek zor olabilir.
Cok sayida tarihi bina ve eskiyen altyapisiyla Avrupa, yapi-
larini iyi durumda tutmak icin blyk bir sa-
vas veriyor.

AB'nin yalnizca 1,1 milyon kdprintn bakimi-
ni ve onarimini yapmak i¢in her yil tahmini
4-6 milyar avroluk bir blitge ayirmasi gere-
kirken, bunlarin degistirilmesi 400 milyar
avrodan fazlaya mal olabilir. 2015 verileri-
ne gére, AB'deki evlerin yaklasik beste biri
69 yasin lUzerinde bu evleri yasanabilir bir
durumda tutmanin insaat sektériicin gide-
rek artan bir ylk olacagi disinullyor.

Bu durum, bazi bilim insanlarinin binalarin kendi kendilerine
bakmalarinin mimkin olup olmadigini arastirmaya itti.



Newcastle Universitesi akademisyeni ve miihendis Dr. Mag-
dalini Theodoridou, yilzyillardir ayakta kalmis olsalar dahi
dogal tas kullanilarak insa edilen yapilarin hava kosullari ve
gUnltk tekrarli gerilmeler etkisiyle olusabilecek hasar ve bo-
zulmadan muaf olmadiklarinin altini gizerek, “Bu durum, bi-
nalarin yapisal butiinlGguni ve glvenligini tehlikeye atabilir
ve estetik cekiciligini azaltabilir. Hasar kritik hale gelmeden
once calismaya hazir, yerlesik bir bagisiklik sistemine sahip
duvar ve tas isciligi saglamak, yapilarin servis 6mriine dnem-
li 6lglide fayda saglayacak ve bakim

ihtiyaclarini azaltacaktir.” dedi.

Bakteri

Dr. Theodoridou, binalarin kendile-
rini onarmasini saglamak icin, insan
vicudundaki yaralanmalari tespit
etmekten ve iyilesmeye yardimci
olmaktan sorumlu bagisiklik hiicre-
leri gibi davranabilen bakterilerden
yararlaniyor.

Cardiff Universitesinde arastirma
gorevlisiyken, dogal tas ve duvar-
lardaki hasari onarmak igin bakteri
kullaniminin yollarini gelistiren GE-
OHEAL projesinde yer aldi.

Gegmiste ydlrdtilen calismalar sa-
yesinde, betona bakteri sporlari
ekerek kendi kendini iyilestirmesi-
nin mimkdn oldugu biliniyor.

Sporlar, bir besin kaynadi ile birlik-

te kicuk kapsuller icinde bulunur.

Beton yapida bir catlak meydana

geldiginde, kapsduller yirtilir ve aci-

Ja cikan bakteriler cogalarak, kirec

tasinin ana bileseni olan ve deniz

canlilarinin kabuklarinda bulunan

kalsiyum karbonat dretir. Bu, cat-

lagi bir arada tutan, sabit mineral

kalsit halinde sertlesir.

Bir yapinin karsilasabilecedi cesitli kosullara karsi etkili ola-
bilen belirli dayanikh bakteri tirleri betona karisim slirecinde
eklenebiliyor, fakat bu bakteri tirlerini yapinininsasinda kul-
lanilmis do@al taslara eklenmesi oldukca zor.

GEOHEAL ekibi, dogal olarak olusan toprak bakterilerini ice-
ren bir siviyi mevcut taslara pliskirtmelerine veya firgala-
malarina olanak taniyan bir teknik gelistirdi. Maruz birakilan
sivi daha sonrasinda gbzeneklerden kayaya sizarak meyda-
na gelen hasarlari iyilestirebiliyor. Tedavi ayrica kalsiyumun

INOVASYON

yani sira bakterilerin blylimesi ve kalsit Gretmesiicin ihtiyag
duydudu besinleri igeriyor
GEOHEAL projesinin koordinatérii ve Cardiff Universitesin-
de jeo-cevre mihendisligi alaninda kidemli 6§retim goérevlisi
olan Dr. Michael Harbottle, kullanilan iki tir toprak bakteri-
sinin (Sporosarcina pasteurii ve Sporosarcina ureae) tasin
icinde kolayca yuva kurabilecedini belirterek, “Tas ve jeo-
lojik malzemeler, mineralojik bilesimleri ve gézenekli mikro
yapilari sayesinde dogalari geredi biyoalicidir. Kullandigimiz
bakteriler, suya, oksijene ve kalsi-
yum iyon igeren besinlere erisimleri
oldugu sirece, benzeri ortamlarda
mutlu bir sekilde yasayabilir ve yeni
mineral olusumuna yol acabilir.”
dedi.
Kendi kendini iyilestirme
Bakteriler; kalker, mermerler ve
kum taslari gibi bazi dodal kaya
tirlerinde héalihazirda bulunan kal-
siyumdan beslenebilirken, mevcut
yapida bulunan do§al tasa zarar
verebilir. Bunun yerine arastirma-
cilar, bakterilerin  sertlestirilmig
kalsite dénldsmesi icin ek kalsiyum
saghyor.
Dr. Harbottle, “Kendi kendini iyiles-
tirme sisteminin verimliligini artir-
mak ve ayrica halihazirda bulunan
malzemelerin  dodal dokusunun
bozulmasini dnlemek adina bakteri-
lere besin olarak kalsiyum iyonlari
saghyoruz."” seklinde konustu.

Arastirmacilar ayrica, har¢ hamu-

runa besinler iceren “damar” adgi

ile birlikte hareketsiz bakteri ekle-

yerek, taslari ve tuglalari bir arada

tutmak icin kendi kendini iyilestiren
bir harc gelistirdiler. Har¢ hasar goérdiglinde acilan damarlar
bakterilere besin saglayarak cogalmalarini saghyor, bdylece
catlaklar onariliyor. Bu slire¢cte damarlar kendilerini yeniden
sarmalar, bakteriler yeniden hareketsizlesiyor ve daha fazla
hasar olmasi durumunda onarim islemini yeniden baslatma-
ya hazir hale gelirtiriyor.

Bakterilerin suya veya oksijene erisebildigi sirece, kendi
kendini iyilestirme slireci derinlik fark etmeksizin tasin her
noktasinda gercgeklesebiliyor. Dr. Theodoridou, restorasyon
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ve koruma icin bu tir cogu iyilestirme islemlerinin eski du-
varlarin ylzeylerindeki kaplamalarla sinirli kalma egiliminde
olduguna dikkat cekti.

Arastirmacilar 2020'nin baglarinda sona eren iki yillik proje
kapsaminda, bakteri sistemlerinin Galler, Monmouthshire'da-
ki tarihi Tintern Manastiri’'nin korunmasina yardimci olup
olmayacadini gérmek icin Galler hiikimetiyle is birligi yapti.
Sahadan alinan tas numuneleri Gzerinde yapilan testler, bak-
terilerin duvarin mikro yapisini iyilestirebilecegini gésterdi.
En dnemlisi, tagin gériiniminin dedismedigini gozlemlediler.
Dr. Harbottle, insan gdzinin algilayabilecedi hicbir renk de-
gisikliginin gerceklesmedigini belirtti. Bakteri tedavisi ayni
zamanda tasin “nefes alabilirligini” de olumsuz etkilemedi.
Geleneksel tas koruma tedavileri ve dolgu macun kullanimin-
da bdyle bir durumla karsilasmak muimkin. Nefes alabilirlik
Ozelliginin kaybolmasi tuz birikimine yol acarak ylizey taba-
kasinin doéklilmesine neden olabiliyor, sonrasinda da tasin
asinma slrecini hizlandirabiliyor.

Altyapi

Dr. Theodoridou, hasar gérmus eski binalarin dmrini uzat-
manin yani sira, kendi kendini iyilestiren bakteriyel tedavile-
rin 6zellikle kritik altyapilar, kdpra ve tlineller gibi erisilmesi
zor yapilar icin yararl olabilecedini ekliyor.

Bunun kiresel strdirdlebilirlik hedeflerine ulasiimasina kat-
kida bulunabilecedinin altini ciziyor.

insaat sektérd, an itibariyla sera gazi emisyonlarinin Avru-
pa'daki yaklasik %5 ila 12'sinden, diinya capinda ise %!11'in-
den sorumludur. Kendi kendini onaran malzemeler, binalarin
daha az onarimla daha uzun sire dayanmasina yardimci ola-
rak emisyonlari azaltabilir.

Kendi kendini iyilestirme 6zelligi képrd, tinel ve istinat du-
varlari gibi yapilarin glivenliklerini de blyik 0Ol¢lide artirabi-
lir. Bu kritik altyapilarin dizenli olarak bakimlarinin yapilma-
masi sonucu yapinin zarar gérmesi durumunda ciddi kazalar
meydana gelebilir. 2018'de italya’nin Cenova kentindeki Mo-
randi Kdprisu'nin ¢dkmesi 43 kisinin hayatina mal oldu, m-
fettisler paslanmis celik halatlari ve betondaki hasari kismen
sorumlu ilan etti.

Bununla birlikte, bu tip yapilarin bayik bir béliminin yeral-
tinda gémild olmasi bakim ve denetim sureclerini daha da
zor hdle getirir. GEOBACTICON projesinde calisan arastir-
macilarin soyledigine goére, bu tip durumlarda kendi kendini
iyilestiren beton, Avrupa tinellerinin ve istinat duvarlarinin
bakim ve onarim maliyetlerinde her yil 120 milyon avroya ka-
dar tasarruf edilmesine yardimci olabilir.
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Zemin

Kendi kendini iyilestiren beton Uzerine yapilan arastirmala-
rin cogu, zemine gémli olanlardan ziyade havaya veya suya
maruz kalan yapilara odaklanmistir. Dedisken nem ve asitlige
sahip farkli zemin tirleri, betonu bircok farkl sekilde etkile-
yebilir.

Derby Universitesinde gérev yapan miihendis ve GEOBAC-
TICON Bas Arastirmacisi Dr. Adam Souid, bu tip karmasik
zemin kosullarina maruz kalan betonlarda kendi kendini iyi-
lestirme sirecinin fizibilitesinin bilinmedigini belirtti. Arahk
ayinda sona eren proje, yeraltina gomulu betonda bakteri
bazh kendi kendini iyilestirme tedavisinin nasil sonug vere-
cedini arastiriyordu.

Dr. Souid ve meslektaslari, toprak bakterisi Bacillus subtilis
ile doldurulmus kalsiyum acisindan zengin jel kapsullerini be-
tona karistirdi ve bloklar héaline getirdi. Bunlar daha sonra
hasara maruz birakildi ve cesitli dogal olusumlu toprak zemin
tirlerine gdmdildi. Bazi zeminlerde, diger toprak bakterile-
rinin catlaklara nifuz edebildigini ve iyilestirici bakterilerle
rekabet edebildigini gézlemlediler.

Yapida bulunan catlaklardan sizmasi acisindan zemin parca-
ciklarinin boyutu ve bilesimi sorun teskil edebiliyordu. Bunun
yani sira, zemini doyuran su miktari da iyilesmeyi etkileyebi-
lecek bir basing olusturabilecedinden énemliydi. Arastirma-
cilar, daha doymus zeminlerin daha iyi iyilesme egiliminde
oldugunu gézlemledi.

Bulgular, ekibe yer alti yapilarinda kendi kendini iyilestir-
me slireclerinin nasil iyilestirilebilecedi konusunda oldukca
onemli ipuglari sagladi. EGer basarili olurlarsa, bu siireg sa-
dece betonun bitinlGgunt dedil, bliylk betonarme yapilari
glclendirmek amaciyla betonun igine yerlestirilmis celik do-
natilari korumak icin de hayati &neme sahip olabilir.

Dr. Souid, celigin neme, asidik bilesiklere ve zeminde bulu-
nan diger kimyasallara maruz kaldi§inda paslanip zayiflaya-
bilecedini belirterek, “Bakteriyel kendi kendini onaran beton
teknolojisi, insan arastirmalari, kontrolleri veya midahaleleri
olmadan betonarme yapilari ve altyapilari aktif ve dayanikh
bir sekilde koruyabilir.” diye konustu.

Dr. Theodoridou, kendi kendini iyilestiren tas isciligi ve be-
tonun gelecekte heyecan verici yeni mimari tasarimlara yol
acabilecedine inandigini ifade ederek, “Yeni nesil insaata,
kendi kendini onaran malzemeler ve yapisal elemanlarin
dahil edilmesi, daha cesur ve daha strdurlebilir tasarimlarin
onlint acacaktir.” dedi.

Kaynak: https://ec.europa.eu/research-and-innovation/
en/horizon-magazine/buildings-tunnels-and-bridges-could-
soon-repair-themselves
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INOVASYON [NNOVATION

Orta Doqunun ilk 3D yazici ile yapilan
islevsel beton binasi

Sharjah Arastirma, Teknoloji ve inovasyon Parki'nda (SRTI

Look at the region’s
first functional,
3D-printed house

The entire house was constructed
in just two weeks, with a 3D-printer
capable of “printing” fast-drying
concrete.

The first 3D-printed, fully-function-
al villa in the Middle East - named
Sharjah 24 - has been constructed
at the Sharjah Research, Technol-
ogy, and Innovation Park (SR'TI
Park).

Park) tamamlanan Sharjah 24,
Orta Dogunun ilk 3D beton yazicisi
ile Uretilmis, tamamen islevsel vil-
la olma 6zelligini tasiyor.

Evin insasi hizli sertlesen beton ile
baski yapabilen 3D yazici ile yal-
nizca iki hafta sdrdd.

Tasarimi ile BAE'nin mimari mira-
sini cagristiran yapi, katki Gretim
teknolojisindeki son gelismeler-
den yararlanilarak insa edildi.

Evin insasi, 3D yazici kullanarak
600 mm/sn'ye varan bir hiz ile
priz alan beton harci ile birlikte,
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bir saatten kisa slirede tasiyici yapilar olusturma kapasite-
sine sahip Hollanda merkezli CyBe Construction tarafindan
tamamlandi.
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SRTI Park'ta CEO olarak gorev yapan HE Hussain Al Mah-
moudi, projeyi sdyle de@erlendirdi: “Bu tip yapilar belli avan-
tajlari beraberinde getiriyor. Kompleks tasarimlarin basit-
lestirilmesi veya kiclk degisikliklerin kolaylastiriimasi gibi
olanaklar sayesinde insa slireci hem ¢ok hesapli hem de cok
daha kisa strdd.”

Yalnizca iki haftada bitirilen projede, Sharjah Amerikan Uni-
versitesi, Finlandiya'daki birkac uluslararasi Gniversite, Hol-
landa ve baska Ulkelerdeki arastirma kurumlarindan gorev
yapan arastirmacilarin dahil oldugu kalabalik bir grup yer
aldi.

Proje; hiikimet, 6zel ve akademik sektorler arasindaki is
birligince, Sharjah'in son teknoloji bina tekniklerinin gelisti-
rilebildigi, ileri gorlisli mimari icin tercih edilen bir merkez
olarak statlistini tesvik etme amaciyla hazirlandi.

SRTI Park, mihendislik 8grencilerinin uygulamah bilimler ve
arastirma konularinda gelistirilmesi ve yetistiriimesinde ol-
dukg¢a dnemli bir rol aldi.

Al Mahmoudi, “Bu proje aracilidiyla, tlkemizin diinyadaki bir
arastirma ve yenilik merkezi olarak konumunu gli¢clendirmeyi
amacliyoruz.” seklinde konusmasini sonlandirdi.

Kaynak: https://www.constructionweekonline.com/
projects-and-tenders/269622-pictures-look-at-the-regions-
first-functional-3d-printed-house

CyBe 3D yazicinin ayrica kaliplarda, duvarlarda, kanalizas-
yon cukurlarinda, mesnetlerde ve zeminlerde cesitli baska
uygulama alanlari bulunuyor. Ayni zamanda lastik tekerlekle-
ri sayesinde sahada serbestce hareket ettirilebiliyor.

3D baskili dretim, katki teknolojisini de kullanarak dijital
bir tasarimdan ¢ boyutlu, kati nesneler Gretme anlamina
gelmektedir.

Bu islemde, nesne olusana kadar malzeme katlari art arda
"basilir". Boyutlar genellikle diger tretim teknolojilerine na-
zaran daha hizli, daha uygun maliyetli ve kullanimi daha ko-
laydir.

3D vyazicilar, gelistiricilerin karmasik birbirine gegen parcala-
ri basmalarina ve ayni zamanda bunlari bir araya getirmeden
once dedisen mekanik ve fiziksel 6zelliklere sahip farkli mal-
zemelerden parcalar Uretmelerine olanak tanir.
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Betonun Karbon Ayak izini Azaltmak

Yeni yaklasimlar beton Gretiminin karbon yogunlugunu dis-
rerek endistrinin gcevreye olan etkisini azaltabilir.

Kiresel ¢cimento dretimi, dlinyadaki karbon emisyonlarinin
yaklasik ylizde 8'inden sorumludur.

Yillarca slren yavas ilerlemeden sonra bina tasarimi ve en-
dustri uzmanlari, artik betonun iklim Uzerindeki etkisinde
kayda de@er azalmalarin mimkin oldugunu soéyliyor. Bu
konunun 6nemi asla hafife alinmamalidir ¢inki ¢imento
betonda kullanilan ana baglayici bilesendir ve ¢imento Ure-
timi esnasinda karbon salinimi oldukca yiksektir. Eger ci-
mento Uretimi sadece tek bir (lke tarafindan yapilsaydi, bu
lke cevre kirliligi siralamasinda dordinci

tim tarihi birikmis karbonu temizlemeye ant icen ana sirket
Microsoft icin oldukca siki bir calisma yurdtiyor.

Mitchell, 2020 ekim ayinda yapilan Kiiresel Beton Zirvesi'nde
betonun net sifir karbon potansiyeline inandigini belirtti.
Mitchell'in ekibi, yapilar icin popdlaritesi hizla artan ve gomd-
It karbon 6lciimi saglayan EC3 isimli hesaplama aracindan
yararlandi. EC3, gectigimiz yil Seattle’'da gergeklesen Karbon
Liderlik Forumu’'nda tanitilmisti.

Ucretsiz olarak kullanilan bu program, benzer iriinlerin gé-
mili karbonunu Kkarsilastiriyor. Ornegin; cok daha uzaktan
gelse bile mavna ile tedarik edilen agrega, kamyonla nakle-
dilen agregadan cok daha distk bir karbon ayak izine sahip
olabilir.

EC3 vyazilimi, tedarikgilerin sagladiyi  Cevresel Uriin
Beyanlarini (EPD) karsilastirarak calisir. Sonuclar bir gida
Uriini etiketi gibi kullanicilara sunulur; burada kalori ve kar-
bonhidrat degerleri yerine karbon miktarlari bulunur.

Seattle'daki bir yapi ve insaat mihendisligi firmasi olan
Magnusson Klemencic Associates'in Baskani Don Davies,
EDP'lerin sayisinin son bir yilda 800'den 23.000'e ¢iktigini
ve yapida bulunan karbon oraninin ihalelerde artik biyk rol
oynadigini belirtti.

Betonun karbon ayak izinin yapi taslari
Her beton karisimi, miihendisler tarafindan

olurdu.

Bu vyil, Global Cimento ve Beton Birligi
2050 yilina kadar sifir emisyonlu beton

Cutting Concrete's
Carbon Footprint

yapinin belli gerekliliklerine gére 6zel ola-
rak hazirlanir. Karisimlar ayrica betonun
kac ylz metre yukariya pompalanacagi
veya dar kesitlerden akmasi gerekip gerek-

medigine de bagh olabilir. Beton dogal ola-

Gretimine baslanilacagini taahhiit etti. He-
nliz bu hedefe ulasmak adina herhangi bir
¢6zim ortaya ¢cikmadi ancak zamanla daha
¢cok kurulus alternatif yollari benimsemeye
basliyor.

LinkedIn'in ABD'nin Kaliforniya eyaletin-
deki Mountain View sehrinde bulunan yeni
genel merkezi buna bir 6rnek teskil ediyor.
Yapimda kullanilan c¢imento azaltilarak,
normalde binanin i¢cine gémiilecek olan 2,4
ton karbondioksitin bliylk bir kismi elimine
edildi. Sirketin Tasarim ve Yapim Ust Diizey
Yoneticisi Jenny Mitchell, atmosferdeki
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New approaches could reduce the

carbon-intensity of cement produc-

tion and lessen concrete’s broader
environmental impact.

After years of slow headway, build-
ing design and industry profes-
sionals say sharp reductions in

the climate impact of concrete are

possible now. That is significant

because cement, the critical glue
that holds concrete together, is so

carbon-intensive that if it were a
country, it would rank fourth in the

world as a climate polluter.

rak cesitlilik gdsterir ¢cinkl kirec tasi, kum,
¢akil ve su gibi farkl bilesenlerden olusur.
Mihendisler ve tedarikgciler, betona gému-
IU olan enerji ve karbon emisyonlarini ana
bileseni, yani ¢cimento vasitasiyla azaltmak
icin bu degiskenligi kullanabilir.

Cimento, genellikle pisirilmis kireg tasi ve si-
likadan elde edilir. Betonun karbon saliminin
ylzde 80'ini olusturur. Bunun ikinedenivar:
ilk olarak, kirec tasini pisiren firinlarin, cok
blylk miktarda yakit gerektiren 1.400 °C
kadar yUksek sicakliklarda yakilmasi gere-



kir. ikincisi, stirecteki ana kimyasal reaksiyonu kalsiyum oksit
olusturur ve karbonu atmosfere atar.

Dinya Cimento Birligi, kendi ¢imento veri tabanini tutu-
yor. Birligin CEO'su lan Riley'e go6re, simdiye kadarki en iyi
performans go&steren sirket, bir ton ¢cimento basina salinan
karbonu 528 kilogram ile sinirlandiran Hindistan merkezli
Dalmia Cement oldu. Gelismekte olan Ulkeler aslinda Sanayi
Devrimi'ne 6ncllik eden Ulkelere nazaran daha yeni, daha
verimli cimento fabrikalarina sahip olma egilimindedir.

Bazi katki maddeleri de betonun
karbon ayak izini azaltabilir. Kil, ¢i-
mentoya dayanim katarak emisyon-
lari azaltabilir ancak, dayanim igin
yararh olan bazi katki maddelerinin
kendileri de karbonu kirleten en-
dUstrilerin yan Urlnleri olarak bu-
lunmaktadir.

Ornegdin; kémiirle calisan elektrik

santrallerinin kati atik Urdnd olan

ve cevrede vyasayan topluluklar

icin saglik ve glvenlik sorunlari

teskil eden ugucu kil, karbon ayak

izini azaltmak ve betonu daha da-

yaniml ve dayanikl héle getirmek

icin uzun slredir betona ekleniyor.

Komir santralleri asamali olarak

kullanimdan kaldirilirken, ugucu kil

kaynaklarinin tiikenmesinden endi-

se ediliyor.

Yaygin olarak bulunmayan yiksek

firinlardan ¢ikan demir clirufu atigi

da benzer sekilde kullaniilmaktadir. Bir girisim olan Sioneer,
ucgucu kil ve clrufa alternatif olarak geri dondstiridlmis cam
kullaniyor.

An itibariyla, ¢cimento Uretimine geri beslenecek yollarla kar-
bon emisyonlarini yakalamak icin yenilikler pesinde kosan bir
dizi sirket var. Ornegin Blue Planet, fosil yakit kullanan enerji
santrallerinin meydana getirdigi kirlilige kum tanelerini ekle-
yerek yapay kireg tasi elde etmek icin bir yontem gelistirdi.
Sirket ilk fabrikasini Pittsburg, Kaliforniya'da doJal gazla ¢a-
lisan bir elektrik santralinin hemen yaninda insa ediyor.

Bir baska girisim olan CarbonCure Technologies, CO,'yi taze
betona gdmerek, mineralizasyon sireci boyunca karbonu
hapsederken betonu glcglendiriyor.

Betona klrlenmesi icin daha fazla zaman tanimak karbonu
sifirlamak agisindan dnemli bir ¢ikis yolu olarak goruluyor.
Geleneksel olarak kirlenme stireci 28 gin sirtyor, daha hizli
sertlesme siresiigin ise karisima daha ¢ok ¢cimento eklenme-

SURDURULEBILIRLIK

si gerekiyor. Bazi islerin daha hizli sonuglanmasi gerekebilir,
fakat yeni kazaniimis karbon farkindaligi sirketleri alternatif
yollar gelistirmeye itebiliyor.

19 aylik bir projede kazanilan 10 ginin &énemini sorgulayan
Mitchell, bu sorgunun daha erken gerceklesmesiyle beraber
sorunlarin tstesinden gelebilece@ine dair inancini dile getirdi.

Adrian Smith + Gordon Gill Architecture’dan Christopher
Drew, bircok meslektaslari gibi 56 veya 90 gin bandinda
planlar yaptiklarini belirtti.

AS + GG, hem gémdili karbondan
hem de genel enerji kullanimindan
kaynaklanan, binalarin dmirleri bo-
yunca meydana getirecegi karbon
emisyon miktarini tahmin etmek
icin gelistirilmis bir ara¢ kullaniyor.
One Click LCA isimli cihaz, malze-
meyi daha temiz hale getiren dedgi-
siklikleri yansitacak sekilde otoma-
tik olarak gincellenebilir.

Amerika Ulusal Hazir Beton Birligi
Baskan Yardimcisi Lionel Lemay,
mihendisler ve mimarlarin belirli
projeler icin talep ettikleri beton
konusunda cok kuralci olma edili-
minde olduklarini sdyledi. Pek ¢ok
uzman, bu tutumun cevreye olan
etkilerini azaltmak icin degistirile-
meyecek karisimlar talep ederek
milyonlarca ton gereksiz karbon
emisyonu ekledigi gorusiinde.
Endustri tarafindan gelistirilen en
son teknolojilerden biri havadan karbon emilimi sagliyor.
Acikta birakilan beton, yapi tamamlandiktan yapinin meyda-
na getirdigi total emisyonun %3'line kadar karbonu yakala-
yabiliyor.
Magnusson Klemencic'ten Davies, “Yalnizca getirilen iki tek-
lif kayda deder faydalar saglayabiliyor: Toplam maliyeti en
dislk olan proje veya en dustk karbon miktari icin en iyi fi-
yati sunan. Karbon ayak izini yariya indiren ve yalnizca %5
daha pahali olan tasarimlar icin alict bulmak zor degil.” dedi.

AS + GG'den Drew, karbonu beton yapim sirecinden uzaklas-
tirmanin tek bir mucizeye dayanmadigini, daha ziyade hizla
degisen alternatif ¢ézimler bulundugunu belirtti. Ugucu kiil,
Blue Planet, CarbonCure ve yiksek dayanimli donatilar gibi
elimizde bulunan ¢dzimleri birlestirmenin bir yolunu bulma-
miz gerektigini ekledi.

Kaynak: https://www.greentechmedia.com/articles/read/
cutting-concretes-carbon-footprint
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Roma’'dan gunumuiize: Zamanla dayanim
kazanan nukleer santral betonu

Bilim insanlari, tarihi duvarlarin icinde uzun stire boyunca su
ve yliksek sicaklikla birlikte beton karisimindaki mineraller
arasinda meydana gelen reaksiyonlarin ortaya cikardigi ali-
minli tobermoriti kesfettiler.

Japonya'da hizmet disi birakilmis bir niikleer

Arastirmalar, deniz bariyerlerinde kullanilan Roma betonu-
nun, deniz suyunun karisimdaki volkanik kili ¢dzmesi ve
aliminli tobermorit olusumuna yol acmasi sayesinde iki bin
yildan fazla hayatta kalmayi basardigini gosteriyor. Aliminli
tobermorit kristal yapida oldugu icin betonu kimyasal olarak
daha kararh ve gicli hale getirir, fakat glinimiz betonuna
dogrudan dahil etmek oldukca zordur. Bilim insanlari minera-
li laboratuvarda Uretebiliyor, fakat stire¢ 70 °C'nin Uzerinde
cok yiiksek sicakliklar gerektiriyor. Ote yandan, laboratuvar
deneyleri, sicak ortamlarin beton mukavemeti icin zararh ol-
dugunu gosterdi. Bu nedenle ortam sicakhidini 65 °C'nin al-
tinda tutan diizenlemeler getirildi.

Maruyama ve meslektaslari, aliminli tobermoritin nikleer
reaktérin beton duvarlarinda 40-55 °C sicaklk 16,5 yil bo-
yunca muhafaza edildigi icin olustugunu buldular.
Ornekler, 1976'dan 2009'a kadar aktif olarak kullanilan,
Japonya’'daki Hamaoka Nikleer Santrali'nden alindi.
Derinlemesine analizler, reaktdrin oldukga kalin olan duvar-
larinin nemi tutabildigini gosterdi. Betonun icinde yer alan
mineraller mevcut suyla reaksiyona girerek silisyum iyonla-
rinin, aliminyum iyonlarinin ve duvarin alkali

santralin kalin duvarlarinda, Roma beton de-

niz bariyerlerinin 2.000 yildan fazla hayatta
kalmasina yardimci olan, nadir bir mineral
bulundu. Materials and Design dergisine ko-
nusan Nagoya Universitesi arastirmacilari,
aliminli tobermorit olusumu duvarlarin tasar-
lanan mukavemetini G¢ katindan fazla artird.
Elde edilen bulgu, bilim insanlarinin daha glc¢-
|G ve daha cevre dostu beton gelistirmelerine
yardimci olabilir.

Cevre Mihendisi Ippei Maruyama, “Cimento
hidratasyonunun ve kaya olusturan mineral-
lerin, Roma yapimi betonda olanlara benzer
sekilde reaksiyona girerek nikleer santral du-
varlarinin dayanimini énemli dlglide artirdigi-
ni kesfettik.” dedi.
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Do as the
Romans: Power
plant concrete

strengthens with
time

The scientists found alumi-
nous tobermorite formed
inside the walls due to reac-
tions between minerals in

the concrete mixture in the

presence of water and moder-

ately high temperatures over

a prolonged period. Credit:

Ippei Maruyama, Nagoya

University, and Chubu Elec-

tric Power Co.

icerigini artirdi ve neticesinde aliminli tober-
morit olusumuna yol acti.

Maruyama, ginimuz beton anlayiginin labo-
ratuvar 6lgeklerinde yurdtilen kisa vadeli de-
neylere dayanmakta oldugunu, gercek beton
yapilarin ise uzun vadeli kullanim agisindan
daha fazla fikir verdigini belirtti.

Beton Uretiminde kullanilan ¢imento, insan
kaynakl karbondioksit emisyonlarinin yakla-
stk %10'unu Uretmektedir. Endlstrinin gevre-
ye etkisini azaltmak adina Maruyama ve mes-
lektaslari, glcld beton yapilar icin standart
gereksinimleri karsilayan daha cevre dostu
karisimlar Gretmeye calisiyor.

Kaynak: https://phys.org/news/2021-01-
romans-power-concrete.html
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Daha stlirdurulebilir bir beton icin kok
sebzeleri ve ucucu kul kullanimi

Beton; kdprdler, kuleler ve barajlar gibi sayisiz yapi icin tercih
edilen temel yapi malzemesi héline geldi ancak ayni zaman-
da, ana bilesenlerinden biri olan ¢cimento tretiminden kaynak-
lanan karbon emisyonlari nedeniyle bliylk bir cevresel ayak
izine sahiptir. Arastirmacilar, betonu daha giicli ve daha sir-

Gzerinde calistigini belirtirken tamamen farkli bir cimento tir
bulunmadik¢a kimyasal reaksiyonlardan kaynaklanan karbon
emisyonlarinin kaginilmaz oldugunun altini ¢izdi.

Cimento, su ile karistirildiginda, kum ve kirma tas gibi agre-
galari birbirine baglayarak betonun sertlesmesini saglayan ve
ona mukavemet kazandiran bir forma doénisar.

Cimentoyu glclendirerek ihtiya¢ duyulan miktari azaltma
suretiyle gevresel etkisini azaltmak, bir strateji olarak kulla-
nilmaktadir. Lancaster Universitesinden Profesér Mohamed
Saafi ve meslektaslari, B-SMART projesinin bir parcgasi olarak
bu hedefe ulagmayi istiyor.

Cimentonun kum ve kirma tasi bir arada tutabilmesi icin suy-
la karistiriimasi gerekir. Fakat islem sirasinda bitiin ¢cimento
parcaciklari hidrate olmaz. Bu nedenle ¢codu cimento parca-
ciginin islevsiz kaldigini ve israfa yol actigini belirten Prof.
Saafi, daha gli¢li bir hidratasyon mekanizmasinin mukave-
meti 6nemli 6l¢lide artiracaginin ve daha az ¢cimento kullani-
mi ihtiyacini doguracadinin altini gizdi.

Kok Sebzeler

dardlebilir hale getirip getiremeyecedini ve
hatta sokak lambalarina veya hava kirliligi
sensorlerine gii¢ saglayip saglayamayacagi-
ni gdrmek icin k6k sebzeler ve betonda geri
dénustlridlmds plastikle deneyler yapiyor.

Beton, sudan sonra diinyada en ¢ok kullani-
lan malzemedir. Betonun énemli bir bilegeni

Carrot cement: How
root vegetables
and ash could make
concrete more
sustainable

Prof. Saafi ve ekibi yardim i¢in kdk sebzelere
ybéneldi. Bebek mamasi yapmak i¢in islenen
havuclardan gelen atik maddelerin veya
pancar sekeri ekstraksiyonundan kalan ar-
tiklarin cimentoya takviye edilip edilemeye-
cedini arastirdilar. Bilgisayar simulasyonla-
rini kullanarak, bu sebzelerden yapilan ve

olan cimento Uretimi, kiiresel karbondioksit
(CO,) emisyonlarinin yaklasik %8'inden so-
rumludur. Uretim sireci, fosil yakitlarin ti-
pik olarak enerji kaynagi olarak kullanildigi,
yaklasik 1.400°C'ye kadar isitilan firinlarda
cok sayida mineral, kabuk, sist ve diger bi-
lesenlerin yakiimasini ve béylece CO, emis-
yonu Uretilmesini icerir.

Ek olarak, ¢cimentonun ara Urind olan ki-
cUk, kati topaklar olan klinker Gretimi, ener-
ji kullanimi yogun olan yiksek sicaklikta
meydana gelen bir kimyasal reaksiyonun
sonucudur.

ispanya, Barselona'daki Katalonya Politek-
nik Universitesinde arastirmaci olan Dr. Ni-
kola ToSi¢, cimento endustrisini karbondan arindirma ve fosil
yakit kullanimindan kaynaklanan ayak izini azaltma konulari

Concrete has become our building
material of choice for countless
structures such as bridges, towers
and dams. But it also has a huge
environmental footprint mostly due
to carbon dioxide emissions from
the production of cement - one of
its main constituents. Researchers
are now experimenting with root
vegetables and recycled plastic in
concrete to see whether this can
make it stronger - and more sustain-
able - and even power streetlights

or air pollution sensors.

cimento hamuruna atilan stper ince taba-
kalarin ¢imento ile nasil etkilesime girece-
gini gézlemleyip, bunlarin hem ¢imentonun
hidratasyonu hem de sonucta ortaya cikan
mekanik Ozellikleri Uzerindeki etkilerine
baktilar. Ardindan, simulasyonlarindan elde
edilen sonuclari denemek ve dogrulamak
icin laboratuvarda deneyler yaptilar.

Arastirmacilar deneyleri sonucunda, bitki-
sel atiklardan yapilan katmanlarin dahil edil-
mesinin ¢imento hidratasyonunu iyilestire-
bildigi olgusuna ulasti. Bu katmanlar, suyun
daha fazla ¢imento parcacigina ulasmasina
izin veren ve boylece badlayici kabiliyetini
artiran su haznesi gérevi gérdu. Prof. Saafi,
hidratasyon sonucunda havu¢ nano-tabakalarin bir kisminin
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cimento yapisini oldukca giclendirdigini g6zlemlediklerini
soyledi.

Cimentoya kok sebzelerin eklenmesinin ek faydalari oldu-
Ju da bulundu. Ornegin bir havuca baski uygulamak, kiiciik
bir LED 1si§ina veya elektronik cihazlara gli¢ saglayabilecek
elektrik glicd Uretebiliyor. Arastirmacilar, havu¢ nano-taba-
kalari cimentoya eklendiginde, elektrik Greten beton yapabi-
leceklerini kesfettiler. Bu teknoloji bir kdpri insa etmek igin
kullanilirsa, teorik olarak arabalar lizerinden gegerken veya
yayalarin neden oldudu titresimler sayesinde elektrik tretile-
bilir. Prof. Saafi, “Betondaki bu elektrigi LED'lere veya sokak
lambalarina gli¢ vermek icin kullanabiliriz. Ayrica hava kirlili-
gini izlemek icin sensorlere gli¢ de saglayabilir.” dedi.

Beton tarafindan tretilen elektrik, bir yapinin saghgi hakkinda
fikir de verebilir. Ornegin, catlaklar varsa, tretilen voltaj degi-
secektir. Bu nedenle, bir binada veya képride elektrik ¢ikisini
izleyen bir izleme cihazinin dahil edilmesi, bir seylerin hangi
durumlarda hatali oldugunu ve kontrol gereksinimini belirle-
meye yardimci olabilir, béylece felaketle sonuglanan yikimlar
Onlenebilir.

Ekip, havug ¢imentosu ile laboratuvarda gdzlemlenenlerle
ayni Ozelliklere sahip yapilar insa edip edemediklerini gérmek
icin saha testleri yuratdyor. Ayrica, yeni nesil bu teknolojiyi
kullanirken maliyetleri diistirmeyi de hedefliyorlar.

Her sey yolunda giderse, bitkisel ¢cimentolarin bir yapi insa
etmek icin gereken ¢imento miktarini metrekip beton basina
10 kg azaltabilecedi disindildyor. Prof. Saafi, “Umarim gele-
cekte bunu biraz daha iyi optimize edebilir ve gerekli cimento
miktarini daha da azaltabiliriz.” dedi.

Ucucu kiiller

Daha siirdirdlebilir beton yapmak icin diger atik malzeme tir-
leri de test ediliyor. Ucucu kil (kdmr yakildiktan sonra kalan
ince, toz malzeme) ve yliksek firin ctrufu (celik tretiminden
grantle artiklar) gibi endustriyel yan Urinler kismen de olsa
cimentonun yerini alabilir.

GREEN-FRC adh bir projenin pargasi olarak bu yaklasimi
arastiran Dr. ToSi¢, “Cimento miktarint %30 ila %50 oranin-
da azaltabilir ve bunun yerine enddistriyel yan trtnleri ekle-
yebiliriz." dedi.

Ekip, yapilarla beraber kaldirim gibi kentsel elemanlarda da
kullaniimak Uzere fiber takviyeli beton tGretmeye odaklaniyor.
Sirdurilebilirlik agisindan optimal olanlari ve mekanik ézellik-
lerden 68din vermeyenleri bulmak adina farkli beton karisimla-
riile deneyler ylritmeyi planliyor.

Daha yesil betonlarin ézelliklerini, bilesimlerine dayali olarak
tahmin etmek igin ilk olarak matematiksel modeller kullanila-
cak ve ardindan laboratuvar deneylerinin yapilmasi planlani-
yor. Dr ToSi¢, ortaya ¢ikacak maddenin tipik, geleneksel beton-
dan farkli davranmasini beklediklerini séyledi.
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Arastirmacilar, cimentonun bir kismini ugucu kil gibi endist-
riyel atiklarla dedistirerek betonu daha sirddrdlebilir hle ge-
tirmeyi umuyor.

Plastigin betona dahil edilmesi de secenekler arasinda bulu-
nuyor. Geri dénastlrtlmis plastik lifler betonarme yapilarda
celik gibi strddrdlebilir olmayan malzemelere duyulan ihtiyaci
azaltabilir. 2020'de baslayan proje kapsaminda ekip, betona
farkh miktarlarda ve tirde polipropilen plastik lifler katiyor ve
uzun vadede ne kadar etkili oldugunu test ediyor. Beton, sabit
bir yiik etkisinde kaldiginda zaman icinde sirekli olarak defor-
me olur, bu nedenle bilesenleri dedistiginde nasil davrandigi-
ni gérmek oldukca énemlidir. Dr. ToSi¢, bunu 6ngérebilmenin
oneminin altini gizdi.

Yakinda ekip, betonda ¢imento ikamesi olarak belirli killerin
nasil kullanilabilecedini de arastirmay! hedefliyor. Cimento,
retimi icin gerekli olan ve dogal kaynaklardan elde edilen
kil ve mineraller nedeniyle ek bir ¢evresel ayak izine sahiptir.
Bunlarin yerine halihazirda kullanilan dogal malzemelerden ve
endustiyel yan Grlinlerden ¢ok daha fazla miktarlarda bulunan
kireg tasi kalsiyum kili kullanmak daha strdurdlebilir bir sece-
nek olabilir.

Dr. ToSi¢, daha yesil betonlarin baslangicta kaldirimlarda, ti-
neller icin kaplamalarda ve bina gibi yapilara nazaran daha az
donati gerektiren bina cephelerindeki panellerde kullanilaca-
gini distinlyor. Bazi sirketler, deneyleri icin tcretsiz malzeme
sa@layarak projeye simdiden ilgilerini belirtmeye basladi. Dr.
Tosi¢, "insaat sirketlerinin gecen yil diisiince acisindan degi-
siklik gecirdigini fark ediyoruz.” dedi. Gelecekte piyasa kaybi
yasamamak adina surdurdlebilirligin 6neminin anlasildigini
belirtti.

Kaynak: https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/
horizon-magazine/carrot-cement-how-root-vegetables-and-
ash-could-make-concrete-more-sustainable
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Pandemi kaynakl atiklar yol yapiminda

kullanilacak

Arastirmacilar, pandemi kaynaklh olusan
atiklara bir déngisel ekonomi ¢dzimi ge-
tirerek tek kullanimlik maskelerin yol yapi-
minda kullaniimasiyla nasil geri déntstira-
lebilecedini gosterdi.

Yapilan g¢alismalar, iki seritli bir yolun sa-
dece 1kilometresini yapmak igin yaklasik 3
milyon maske kullanacagini ve boylelikle 93
ton atigin ¢op sahasina gitmesinin engelle-
nebilecedini gosteriyor.

RMIT Universitesi (the Royal Melbourne
Institute of Technology) arastirmacilari ta-
rafindan gelistirilen, parcalanmis maskeler
ve islenmis bina molozlarinin karisimiyla
meydana gelen yeni yol yapim malzemesi,
insaat mihendisligi glivenlik standartlarini
karsihyor.

Analizler, maskelerin, yol ve kaldirimlarin
temel katmanlari icin kullaniimak Uzere ta-
sarlanmis trliine dayanim ve dayaniklilik ka-
zandirmaya yardimci oldugunu gésteriyor.

Science of the Total Environment dergi-

Recycling face masks
into roads to tackle
COVID-generated
waste

Researchers have shown how

disposable face masks could be

recycled to make roads, in a circular

cconomy solution to pandemic-

f_,"CHCI'LlfCL‘ waste.

Their study shows that using the
recycled face mask material to make
just one kilometre of a two-lane
road would use up about 3 million
masks, preventing 93 tonnes of

waste from going to landfill.

T'he new road-making material
developed by RMI'T University
rescarchers - a mix of shredded
single-use face masks and processed
building rubble - meets civil engi-

neering safety standards.

sinde yayimlanan calisma, tek kullanimlik
cerrahi yliz maskelerinin potansiyel insaat
uygulamalarini arastiran ilk caligsmadir.

Kisisel Koruyucu Ekipman (KKE) kullanimi,
COVID-19 ile beraber dnemli él¢lide artti ve
her glin diinya genelinde tahmini 6,8 mil-
yar tek kullanimlik maske kullaniliyor.

Yazarlardan Dr. Mohammad Saberian,
COVID-19'un cevresel etkileriyle, 0zellikle
de kullaniimis koruyucu ekipman atiklari
ile iligkili risklerle micadele etmek icin ¢ok
disiplinli ve is birlikci yaklagimlara olan ihti-
yacin altini gizdi.

Saberian, yliz maskelerinin yol yapiminda
kullanilmak Uzere geri dondstirdlmesi-
nin fizibilitesini élcen arastirmanin, bunun
imkan dahilinde oldugunu go6stermesinin
yani sira yeni mihendislik olanaklarina isik
tuttugunu soyleyerek, “Bunun, genis capli
saghk ve glvenlik risklerini yénetme yolla-
rinive diger KKE tirlerinin de geri déntsim
icin uygunlugunu arastiran daha fazla calis-
ma icin kapi acacagini umuyoruz.” dedi.
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Yiz maskesi atiklari ve islenmis bina molozundan elde edilen
geri déndstirilmis yol yapim malzemesi numunesi.

Maskelerle yol yapimi

Yollar, alt zemin, temel, alt temel ve Ustte asfalt olmak lizere
dort katmandan olusur. Tim katmanlar, agir araclarin yik-
lerine dayanacak ve catlamayi dnleyecek sekilde hem ggli
hem de esnek olmahdir.

Geri dondstiuridlmis beton agregasi (RCA) olarak bilinen is-
lenmis bina molozunun, alttaki G¢ katman icin de tek basina
kullaniimasi mdmkanddar.

Arastirmacilar, RCA'ya parcalanmig maske eklemenin malze-
meyi iyilestirirken ayni zamanda bazi cevresel zorluklara da
¢6zUm getirdigini buldular: KKE imhasi ve insaat atiklari.

insaat yenileme ve yikimi, diinya capinda her yil iretilen atigin
yaklasik yarisini olusturmaktadir ve yalnizca Avustralya'da,
her yil stoklara aslinda geri déniisiime sokulabilecek 3,15 mil-
yon ton RCA eklenmektedir.

Calisma, iki malzemenin optimal karisim oranini %1 pargalan-
mis maske ve %99 RCA olarak belirledi.

Karisimin, asit ve su direncinin yani sira mukavemet, de-
formasyon ve dinamik Ozellikleri agisindan test edildiginde
oldukca iyi bir performans goéstererek ilgili tim mihendislik
standartlarini karsiladigi belirtildi.

Calisma az miktarda kullaniilmamis cerrahi yiz maskeleri ile
ylrutilirken, diger arastirmalar kullaniimis maskeleri dezen-
fekte etmek ve sterilize etmek igin etkili yéntemleri arastirdi.

Dezenfeksiyon teknolojilerinin kapsaml bir incelemesi, vi-
rislerin %99,9'unun, maskelere antiseptik bir solisyon pis-
kiirtildigu ve ardindan maskelerin bir dakika mikrodalgada
firinlandi§i basit “mikrodalga yontemi” ile 6ldirilebilecedini
buldu.
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Yeni malzeme, geri déndstiirtilmis beton agregasi ile (sol)
parcalanmis yliz maskelerini harmanhyor. (sag).

ilgili calismalarda, beton yapiminda agrega malzemesi ola-
rak parcalanmis tek kullanimlik yiz maskelerinin kullanimini
da arastiran RMIT arastirmacilari, umut verici 6n bulgulara
ulasti.

Profesdr Jie Li, atik malzemelerin insaat icin geri dontstarl-
mesine ve yeniden kullaniimasina odaklanan RMIT Mihendis-
lik Okulu arastirma ekibine liderlik ediyor.

Li, ekibin, maskeleri insaat malzemelerine karistirmanin fi-
zibilitesine bakmak icin sokaklara atilan onlarca maskeden
ilham aldigini sdyleyerek “Bu maskeler uygun bir sekilde
atilsalar bile ya coplikleri dolduracak ya da yakilacaklar. CO-
VID-19 pandemisi sadece kiiresel bir saglik ve ekonomik kriz
yaratmakla kalmadi, ayni zamanda ¢evre Uzerinde de drama-
tik etkiler yaratti. Bu bliylk atik sorununa dénglisel ekonomi
dislincesini getirebilirsek, ihtiyacimiz olan akilli ve strdlri-
lebilir ¢zUmleri gelistirebiliriz.” dedi.

RMIT Doktora Oncesi Arastirma Gérevlisi Shannon Kilmartin-
Lynch ve Arastirma Gorevlisi Mahdi Boroujeni'nin kaleme al-
digi1 “Beton yollarda alt temel icin COVID-19 tek kullanimlik
yliz maskelerinin yeniden kullaniimasi”, Science of the Total
Environment dergisinde yayimlandi.

Kaynak: www.rmit.edu.au/news/all-news/2021/feb/
recycling-face-masks-into-roads-to-tackle-covid-generated-
waste
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TASARIM DESIGN

Ingiltere'deki Briit Beton Ev Sakinlestirici

Karakteriyle One Cikiyor

ingiltere’nin giineyinde yemyesil bir
alana gizlenmis beton evi belgeleyen
mimari fotograf stiidyosu Tarry + Perry,
yapinin manastir karakterini ve sicak bir
hava veren i¢ mekanlarini éne cikardi.

Yapisina uygun bir sekilde “Beton Ev"
olarak adlandirilan kirsal konut, Dogu
Sussex'teki genc bir aile i¢cin Raw Arc-
hitecture Workshop tarafindan tasar-
landi.

Tarry + Perry, 2018'de tamamlanma-

62| HAZIR BETON | Kasim - Aralik 2021 November - ecember

Tarry + Perry captures
monastic qualities of
concrete house in East
Sussex

Architecture photography studio Tarry +
Perry has documented a concrete house
hidden within a verdant site in southern

England to spotlight its monastic charac-

ter and unexpectedly warm interiors.

The rural dwelling, appropriately named

Concrete House, was designed by former
office Raw Architecture Workshop for a

young family in East Sussex.

sindan bu yana konutu fotograflayan ilk
stidyo.

Beton Ev, monolitik bir hava cagristir-
mayl! amagliyor.

Adachk arazisine yerlesecek sekilde ta-
sarlanan Beton Ev, yerylziinden yukari
itilen yekpare bir kitleyi cagristiriyor.

Bunu basarmak igin neredeyse tama-
men betondan Uretilen konut, kendine
0zgu kademeli formu ile evin baktigi So-
uth Downs sirt hattiyla uyum sagliyor.



DESIGN TASARIM

Belirtildigine gore, Beton Ev yalnizca Resilia kullanilarak insa
edilen ilk bina. Bir tdr fiber takviyeli beton olan Resilia, ¢elik
takviyeye olan ihtiyaci ortadan kaldiriyor.

Bu malzeme, evin karbon ayak izini en aza indirmeye yardim-
c1 olurken, ayni zamanda ingsaat slresini ve maliyetlerini de
azaltiyor.

Konutun kademeli formu South Downs sirt hatti ile uyum
saghyor.

Kale gibi bir goértiniim saglamanin yani sira yapiya manastir
ve sakinlestirici bir karakter kazandirmak icin agirlikla beton
kullaniimistir.

Dizaynda, misterinin Louis Kahn mimarisi, disavurumsal be-
ton kullanimina olan ilgisi ve yorumunun etkileri hissediliyor.

Beton, evin her yerinde karsimiza ¢ikiyor.

Ev henliz insa asamasindayken Grand Designs programinin
bir béliminde tanitildi. Bu yayinin ardindan beton ev dik-
katleri Gzerine ¢ekti. Bunun Uzerine, fotograflar ve kisa film

g i ' aracihdiyla Tarry + Perry, evin dis cephesini tanitirken, blyk
Yapi, neredeyse tamamen fiber takviyeli betondan insa edil-  0l¢ide binanin i¢ mekanlarini da ortaya gikarmaya odaklani-
mistir. yor.
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cere olmamasindan dolayi derin ve karanlik bir magaraya gi-
riyormus gibi hissettigini séyleyen Tarry, iceride karsilastigi
aydinlik ve sicak atmosfere ne kadar sasirdigini dile getirdi.

Stidyo ortadi Neil Perry, “Bu tanitim filmi icin, beton ve en-
distriyel stili dne ¢ikaran ama ayni zamanda i¢ tasarimin ve
aile yasaminin merkezde olmasini saglayan bir yaklasim ter-
cih ettik.” diye ekledi.

> o

Betonun sicak, manastir karakteri yaratmasi amaclanmistir.

Beton Evi hayata geciren Londra merkezli Raw Architecture
Workshop, 2011 yilinda Graeme Laughlan ve David Mulligan
tarafindan kuruldu ve 2019'da kapilarini son kez kapatt. ikili-
nin diger projeleri arasinda iskoc daglarinda kismen gémiil{
olarak tasarlanan bir ev yer aliyor.

Kaynak: www.dezeen.com/2021/01/22/tarry-perry-
documents-concrete-house-east-sussex/

Malzemenin soguklugu bitki ve ahsap mobilyalar ile denge-
leniyor.

Tarry + Perry, goériintilerin “beton monolitik tasarimin yu-
musak tarafin1” ortaya ¢ikarmasini ve malzemenin minima-
list ve sakinlestirici olarak tasarlanan ic mekanlara nasil ba-
saril bir sekilde katkida bulundugunu g6stermesini umuyor.

Ayrica, Londra'daki Barbican Merkezi'nin serasindan ilham
alan, renkli sanat eserleri, ahsap mobilya ve bitki kullanimi
sayesinde i¢ mekana nasil sicak bir hava verildigini goster-
meyi amacliyor.

Tasarimda, ingiliz erik agaci marangozlugunu yiizyil-ortasi
modern tarz akimi ile birlestiren mutfak alani dikkat ¢ekiyor.
Kullanilan materyal, konutun icinde bulundugu, 1900'lerde
erik bahcesi olarak kullaniimis agaclik alana atifta bulunuyor.

Tarry + Perry'den James Tarry, “Ev her anlamda cok beklen-
medik" seklinde belirtti. Araba yolu ve kapi arasinda hi¢ pen-
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Japonya'nin Okinawa adasinda bulunan
yasam ve calisma alani projesi

Studio Cochi
architects
completes concrete
house + workshop
in Japan's Okinawa
island

Studio Cochi architects has
designed ‘house in fusato’ as
a flexible, open structure that
responds to the owner’s future
plans to expand the building
with children’s rooms, stores,

garages, and more.

Japonya'da Studio Cochi mimarlari, ev sa-
hibinin, evi cocuk odalari, depolar, garajlar
ve daha fazlasiyla genisletmeye yonelik
gelecek planlarini hesaba katan esnek,
aclk bir yapi olarak Fusato'da bir ev tasar-
ladr.

Bu beton ev, modern ve cekici tasarimiy-
la bdydltyor. Evin yerlesimi ve islevi, ge-
lecekte genisleyecedi icin hacimle olan
iliskisine gore planlandi. Ahsapla kapli ana
yasam alani, mutfak, oturma ve yemek
odalarinin bulundugu, evin cekirdegini
olusturuyor.

Sahibi gliniiniin ¢codunu atdlyede gegir-
diginden, Japon mimarlar bu alani hem

bagimsiz hem de genis teras sayesinde evin kalaniyla baglantih bir

sekilde tasarladilar. Evi ve atdlyeyi kaplayan cati, derin bir golge

olusturarak binayr Okinawa’'nin yodun glines isigindan koruyor. Ha-

reketli mekanizmalar i¢ mekanlara cesitlilik getirerek ayni ¢ati altin-

da yasama ve calisma 6zgurlagiand artiriyor.
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Proje Kiinyesi: Kaynak:
isim: House in Fusato www.designboom.com/architecture/studio-cochi-architects-conc-
Mimar: Studio Cochi Architects rete-house-workshop-japan-okinawa-island-01-05-2021/

Lokasyon: Okinawa, Japonya
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Z!EMiN BETONLARINDA KALSIYUM ALUMINAT
CIMENTOSU KULLANIMI*

Melike Sucu’, Tughan Delibag?

Ozet

Kalsiyum aliiminat cimentolari (KAQ);
hem kimyasal hem de fiziksel 6zel-
likleri ile portland c¢imentolarindan
farkhlasan Urtnlerdir. KAC ile pratik,
hizli ve uzun 6émirli zemin betonla-
ri da elde etmek mimkindir. KAC
performansinin temel kaynagi sahip
oldugu hidratlarin dodasi geredi asin-
dirici kosullara dayanikh olmasindan
ileri gelmektedir. Ozellikle alimina
hidrati (gibbsite), performans arttirici
Ozellikleri kazandirir ve genellikle AH,
formunda bulunur. Diger hidratlarin
icerisindeki kalsiyum bileseni asidik
ortamda ¢6zlndikten sonra AH, fa-
zini olusturularak beton igerisindeki
bosluklu yapinin bu faz ile dolmasini
saglar ve ataklara karsi betonu korur.
Kimyasal ve mekanik korozyon diren-
ci sebebiyle KAC enddistriyel zemin-
lerde de tercih edilmektedir. Cimsa;
KAC Uretim tesisinde 100 mz2lik bir
alanda KAC esasli yol beton uygula-
masi gerceklestirilmistir. Amacg; 6 sa-
atte 30 Mpa dederine ulasan yol beto-
nu ile hizli beton dékimi gereksinimi

olan yol ve zemin projelerinde erken dayanim talebine cevap
verebilecek bir beton gelistirmektir. Bu ¢alismada farkli or-
tam kosullarinda kullaniimak Gzere 4 farkli beton yol regetesi

gelistirilmistir.

Calcium Aluminate Cement Based
Ground Concretes

Calcium aluminate cements (CAC); their products
are different from portland cement by their chemical
and physical properties. With CAC, it is also possible
to obtain practical, fast and long-lasting concrete
floors. The main source of CAC performance is that
the nature of the hydrates is resistant to abrasive
conditions. In particular, alumina hydrate (gibbsite)
imparts performance enhancing properties and is
usually present in the form of AH3. The calcium com-
ponent in the other hydrates forms the AH3 phase
after dissolving in the acidic environment, allowing
the hollow structure in the concrete to fill with this
phase and protect the concrete against attack. Due to
chemical and mechanical corrosion resistance, CAC
is also preferred on industrial floors. Cimsa; In the
CAC production facility, a 100 mz field CAM based
road concrete application was carried out. The aim
is that it is a concrete that can meet the demand for
carly strength in road and ground projects which
require rapid concrete casting with road concrete
reaching 30 MPa in 6 hours. In this study, 4 different
recipes are developed to constract concrete road to

different ambient conditions.

1. GiRIS

Gimentoda ylksek performans; ge-
nellikle yiksek mukavemetle iligkilen-
dirilen bir kavramdir fakat betonda
dayaniklilik yapi glvenliginin strddrd-
lebilirligi acisindan giin gectikce daha
fazla 6nemsenmeye baslanmistir. Ay-
rica ¢cimento; kullanim alani agisindan
da bilinenden daha genis bir kullanim
yelpazesine sahiptir. Metal ve plastik
yerine kullanilarak veya c¢imentolu
sistemler olusturularak daha yiksek
performans seviyelerine ulasilabilir.

Kalsiyum aliminat c¢imentolari ham
maddeden Uretime portland ¢imen-
tolarindan farkhlik gdstermektedir.
S6z konusu farkliliklarin sonucu ola-
rak kalsiyum aliminat c¢imentolari;
dayanim kazanma, nihai dayanim ve
dayaniklihk parametrelerinde port-
land cimentolardan cok daha Ustin
sonuglar veren 06zel c¢imentolardir.
Kalsiyum aliminat c¢imentosunun
portland cimentosundan temel fark-
lari; portland ¢cimentosunun 28 ginde
kazandigi dayanima 6 saatte ulasma,

slilfat direnci, asinmaya karsi dayaniklilik ve asit dayanimidir.
S6z konusu 6zelliklerle bilinen ¢imentolarin ¢ok 6tesinde bir
kullanim alanina sahiptir.

1) m.sucu@cimsa.com.tr, 2) t.delibas@cimsa.com.tr, Cimsa Cimento Sanayii AS, Mersin
(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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Kalsiyum aliminat ¢cimentosu esasl betonlar, kullanim amacg-
larina ve cimento sebebi ile kazandiklari 6zelliklere gére
farkl saha uygulamalarinda tercih edilmektedir. Bu yazimiz-
da hem literatlrdeki farkli uygulamalari hem de 2015 yilinda
tamirat betonu olarak dokiilen zemin betonu hakkinda bilgi
vermeyi amaclamaktayiz.

1.1. Kimya ve Mikro Yapi

Kalsiyum aliminat ¢imentosu (KAC) ve Portland ¢imentosu
(PC) arasindaki temel fark; priz alma ve sertlesme sirasin-
daki aktif fazlarin farkh olmasidir. Portland ¢cimentolari kalsi-
yum ve silisyum oksitleri ile C,S ve C,S fazlarini olusturarak,

Tablo 1. KAG - Siniflarina goére kompozisyonlari

su ile tepkimeye girdiginde C-S-H ve C-H hidratlarinin elde
edilmesini saglar. Diger taraftan KAC, temel olarak kalsiyum
oksit ve aliminyum oksitleri ile monokalsiyum aliminat (CA)
olusturarak su ile birlestiginde kalsiyum aliiminat hidratlari
olusturur.

KAGC, PC'nin aksine genis bir aileye sahiptir. icerisindeki ali-
minyum miktarinin farkhlagmasiyla cesitlenen ¢imento stan-
dart olarak %35-58 (EN 14647) arasinda aliimina icerigine
sahip olup, ham madde olarak kire¢ tasi ve boksit kullanilarak
elde edilir. Tablo 1'de aliimina icerigine gére siniflandirilan
aliminat ¢cimentolarinin kimyasal kompozisyonlarini yaklasik
olarak gozlemleyebiliriz.

Renk  ALO, Ca0 Si0, Fe,0,+Fe0 Mg0 Na,0 K,0 Uretilen Ulkeler
Standart Gri/soluk | 3642 | 3642 | 3-8 12-20 <@ =1 ~0,1 ~0,15 Fransa, ispanya, USA,
Diisiik siyah Hindistan, Dogu Avrupa,
Aliimina Hirvatistan, Tiirkiye
Dusik Alimina, | Gri,aclk | 48-60 | 36-42 | 3-8 1-3 <@ ~0,1 ~0,1 ~0,05 Fransa, USA, Hindistan,
Diistik Demir gri Kore, Brezilya
Normal Beyaz 65-75 | 25-35 | <05 <0,5 <0,05 | ~0,1 <03 ~0,05 Fransa, ingiltere, USA,
Aliimina Japonya, Brezilya
Yiiksek Beyaz >80 <20 <0,2 <0,2 <0,05 | <011 <0,1 ~0,05 | USA, Fransa, Japonya, Brezilya,
Alimina Kore
KAC'In su ile bulugmasinda olusan hidratlarin orani yiksek
derecede ortam sicakhdr ile iligkilidir. DuslUk sicakliklarda T<15°C 6CAH;o
(T<15 °C) CH,, ilk olusan hidrat olmakla beraber, 15 ile 70 °C
arasinda C,AH, olusumunu ve daha yUksek sicakliklarda ise *
C,AH, ve AH, olusumu beklenirtl. C,AH_ kalsiyum aliminat
6CA + 60H,0 — 3C,AHg + 3AH; + 27H,0

hidratlari arasinda en ylksek yogunluga sahip oldugundan
belli bir hidratasyon derecesinde en bosluklu yapi da bu hid-
ratta olusur. ilerleyen zamanlarda déniisiim reaksiyonlari si-
rasinda acida c¢ikan su, bu bosluklu yapilar icerisine gelir ve
hidrate olmayan maddelerin reaksiyon vermesini saglar. Bu
sebeple hidratasyon ve mukavemet egrileri zaman igerisinde
de kicilk egimlerle de olsa ylikselmeye devam eder. Sekil 1'de
g06zlemlendigi izere monokalsiyum alliminat ve suyun birles-
mesi ile ortaya ¢ikan son Urinler reaksiyonun gergeklesme
sicakligi ile dogrudan iliskilidir. Uzun donemde sicaklik dedi-
simi etkisi ile kararsiz formdaki aliminat hidratlarinin, kararh
faza gecerken dayanim kaybina yol acabilme riski mevcuttur,
bu durumun temel nedeni yliksek su/cimento oranlarinin ka-
rarsiz hidrat olusumunu tetiklemesidir.
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2C‘3AH6 + 4AH3 + 36H20 Y

T=70°C

Sekil 1. Mono kalsiyumaliiminat sicaklia bagli hidratasyon
reaksiyonlari

Baslangictaki su/cimento orani kontroll erken dénem icin ge-
rekli mukavemeti saglamak agisindan ¢ok dnemlidir. Bununla
birlikte beton tasarimi her zaman uzun dénem mukavemet
beklentisine gdre yapiimahdir. 60 yillik laboratuvar ¢calismalari
godstermektedir ki uzun dénem durabilitenin en basarih sekilde
yakalandigi su/cimento orani (w/c orani) 0,4 ve alti degerlerdir.
Bu degerin alti ile yapilan beton tasarimlarinda mukavemet



kaybinin 6niline gecilebilir. Akiskanlastirici kullaniimadigi du-
rumalarda ise en az kullanilmasi gereken KAC miktari 400 kg/
m?3 civarinda olmahdirt"2,

Hidratasyon reaksiyonlarinin ¢ok hizli gerceklesmesinden
dolayl, bu reaksiyonlar sirasinda acida cikan enerji de ¢ok
ylksektir. Bu sebeple et kalinligi 20-30 cm'den yiksek olan
beton dékimlerinde ulasilan sicaklik 70 °C'den fazladir. Hatta
klrleme esnasinda ¢ok daha ylksek sicakliklar gézlemlene-
bilmektedir.

Su/¢imento oraninin betona olan etkisi geri sagiimis elektron
mikroskobu ile ¢ok net bir sekilde gdzlemlenebilir. Yiksek
sicakliklarda ve ylksek su/cimento oranlarinda (w/c = 0,7)
g6zenekli bir yapi gézlemlenirken, disik oranlarda daha
yogun ve bosluksuz bir beton yapisi gézlemlenmistir.

1.2. Kimyasal Korozyon Dayanimi

1.2.1. Asit Ataklar

Cimentolar, bazik yapiya sahip odugu icin en asindirici ve za-
rar verici ortamalar asidik ortamlardir. KAC ve PC dahil tim
cimentolar asidik ortamda saldiriya ugrar ve bu ortamlarda
dayanim saglamalari asidi nétralize edebilme performansla-
rina baghdir. Cimentonun gegirimsiz ve bosluksuz olmasi da
bu noktada ¢ok énemlidir. PG icerdikleri kalsiyum hidroksit
fazinin asit ile hemen tepkimeye girip, asit igcinden ¢dzinme-
ye baslamasi sebebiyle, asit etkisine karsi dayaniksizdir. Asit
ile temas eden C-S-H jeli de icerisindeki kire¢ yapisini kaybe-
derek bozulur ve silika bazl bir jel olusturur. Sonug olarak PC
asit karsisinda incelmeye ve asinmaya baslar. En nihayetinde
Gzerindeki tabakayli tamamen kaybeder ve ylizeyde agrega-
lar gérindr hale gelmeye baslar.

KAC performansinin temel kaynadi sahip oldugu hidratlarin
dogas! geredi asindirici kosullara dayanikl olmasindan ileri
gelmektedir. Ozellikle aliimina hidrati, jipsit, performans art-
tirici 6zellikleri kazandirir ve genellikle AH, formunda bulunur.
AlUmina hidrati pH dederinin 3-4'e kadar distigi ortamlarda
kararl bir durus gosterir. Diger hidratlarin icerisindeki kalsi-
yum bileseni asidik ortamda ¢6zindikten sonra AH, fazini
olusturarak beton igerisindeki bosluklu yapinin bu faz ile dol-
masini sadlar ve gelecek etkilere karsi betonu korurt?.,

C,AH,+6H" & 3Ca* + 2AIO0H, + 6H,0 (1)

3,5 pH dederinin altinda alimina hidratlari ¢6ziinmeye baslar
fakat bu reaksiyonlar sirasinda daha ¢ok asit nétralizasyonu
gergeklesir (2).

AH, +6H" D 2A1%+ 6H,0 )

Toplam reaksiyon asadidaki gibi gergeklesir (3)
C,AH, + 2AH, + 24H" & 3Ca> + 6A 1’ + 24H,0 €))

ARTICLE MAKALE

Sekil 2'de portland ¢cimentosu ve kalsiyum aliiminat ¢cimen-
tosunun 16 yillik asit korozyonuna ugramasina es deger ola-
rak gercgeklestirilen 250 ginlik calismanin sonuncundaki
kitle kaybini ve betondaki pH dedisimini gézlemleyebilirizt®.
Sentetik agregalar, kalsiyum aliminat ¢cimentosu kimyasal
kompozisyonuna benzer icerige sahip agregalardir. KAC ile
benzer proses sartlarinda Uretilir. KAC klinkeri ya da KAC ag-
regasi olarak adlandirilabilir.
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Sekil 2. Asidik ortamda kitle kaybit®

Dislk pH dederlerinde, asidik ylizey ve etkilenmeyen beton
cekirdegi arasinda kalan, ortalama pH dederine sahip, bir
bdlge bulunur. Bu bdlgede yer alan alimina hidratlari asit
etkisine karsi bariyer olusturarak betonun korozyona ugra-
masini engeller. Bu gecis bolgesi diistik gecirgenlige sahip ve
ylksek yogunluklu yapidadirt,

Tablo 2'de goérildigl tGzere KAC ile yapilan kanalizasyon sis-
temlerinde kitle kaybi mineral ¢cimento ve PC'ye gére daha
disUktir. Sentetik agrega ile yapilan denemelerin en iyi so-
nug vermesinin sebebi, sentetik agregalarin da KAC'a benzer
bir prosesle Uretilmesi ve benzer kimyasal kompozisyona sa-
hip olan agregalar olmasidir.

Tablo 2. Farkli tasarimlarin kanalizasyon ortamindaki kitle
kaybi ve nétralize beton derinligi karsilastirmasi

KAC KAG Curuflu Cimento
+ Sentetik Agrega  + Silis Kumu  + Silis Kumu

Su/Cimento 0,38 0,32 0,32
Cimento 510 600 400
Bosluk 14 13,4 15,9

Yasl 1ay 1ay 3yl

2 yil sonra

Kitle Kaybi % v 0l 18

2,5 yil sonra

Kitle Kaybi % 0 12 L

1.2.Biyojenik Korozyon

Biyojenik korozyon; genelde igme suyu borularinda ve kana-
lizasyon borularinda gdzlemlenen bir asinma seklidir. Oksi-
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jensiz solunum yapan bakteriler tarafindan, ortamdaki silfat
iyonlarinin silfit (asidik) iyonlarina déndstirilmesi ile asin-
ma sireci baslar.

Akiskan hizinin cok dusik olmasi (0,6-0,8 m/s) sebebi ile
boru i¢ ylzeylerinde gerceklesen biyojenik korozyonlar olu-
sur.

Yiksek sicaklik, havalandirma eksikligi, akiskan hizinin diistik
olmasi, siilfat zengin akiskan varhgi ile birlikte biyojenik ko-
rozyon da hizlanir ve PC'nin kolaylikla asinmasina sebebiyet
verir.

KAC ile kullanilan sentetik agregalar sadece kitle kaybini en-
gellemekle kalmaz betonda tampon gérevi gorerek disik pH
ve ylksek pH arasinda yer alir.

1.3. Asinma Dayanimi

Betonun asinma dayanimi, sayisal anlamda ifade edilmesi
zor bir kavramdir ¢ciinki bozunma bircok farkli mekanizmanin
kombinasyonuyla gergeklesebilir ve buna neden olan etkiler
cok dediskenlik gosterebilir.

Asinma kaynakh baraj deformasyonlarinda tamir amach
KAC kullanimi giderek yayginlagsmaktadir. Bu sebeple farkh
maddelerin asinma dayaniminin sayisal olarak ol¢iimesini
amaclayan bir cok test metodu gelistirilmistir. Bu metodlarda
asindirma, oyma ve soklama islemleri uygulanarak karsilasti-
rilabilir sonuclar elde edilebilinmektedir.

Tablo 4, farkh asinma testleri ile farkh tasarimlarin kitle ve
hacim kayiplarini karsilastirmali olarak géstermektedir.

C.N.R. (Compagnie Nationale du Rhone - Fransa) asinma tes-
ti 10m/s hizindaki suyun 75 dakika boyunca kum maruziyeti
ile birlikte numune betona verdigi zarari 6lgcen bir yontemdir.
isleme tabi tutulmadan &ncesi ve sonrasi arasindaki hacim
farki élcdlur.

Tablo 4. Farkh asinma testlerinin karsilastirmali sonuglari

KAC+Sentetik

Agrega (w/c)

Bu sonuglara gore, sentetik agregali KAC betonlari, PC'ye
gore (silis dumani ile performansi arttirilmis olsa da) ¢ok
daha ylksek oranlarda asinma dayanimi g&stermektedir.
Granit bloklara ise yakin performans gdstermektedirt!,

Peru, isvec, Fransa, Filipinler ve isvicre gibi zorlu kosullar
altinda calisacak tesislerde KAC kullanimi yaygindir.
Hindistan'da yakin zamanda hizli su akan bir alanda (50
m/s) gozlemlenen performans karsilastirmasina gore; KAC,
silis dumani katkili PC'ye nazaran 10 kat daha az asinma
g6stermistir B

2. ENDUSTRIYEL ZEMINLER

Kimyasal ve mekanik korozyona gosterdigi direng sebebiyle
KAC endistriyel zeminlerde de tercih edilmektedir. AGir en-
distriyel araclarin kullanildidi yollar, bira fabrikalari, mandi-
ralar ve ilqgili laboratuvarlari gibi aside maruz kalan zeminler
oldugu icin korozyona karsi direncgli KAC kullaniminin tercih
edildigi gorldlmistdr. Ayrica isil soka maruz kalabilecek kriyo-
jenik kurulumlarda da KAC kullanimi énerilmektedir.

2.1. Beton Yol

KAC Uretim tesisinde 100 m?2lik bir alanda KAC esasl yol be-
ton uygulamasi gerceklestirilmistir. S6z konusu uygulamada
amac; 4 saatte 30 MPa dederine ulasan yol betonu ile hizl
beton dokimuU gereksinimi olan yol ve zemin projelerinde
erken dayanim talebine cevap verebilecek bir beton gelistir-
mektir. Calismada, denemeler katkil ve katkisiz olarak tasar-
lanmis ve uygulanmistir. Yapilan ilk beton denemesinde 400
doz KAC kullaniimis ve akiskanlastiricilar ile istenen islenebi-
lirlik stiresi saglanmistir.

KAC'In reaktif yapilari sebebi ile beton mikserinde hidratas-
yon hizli bir sekilde baslamaktadir. Bu sebep ile eger cok er-
ken dayanim istenmiyorsa KAG uygulamalarinda geciktirici
0zellik gbsteren akiskanlastiricilar kullaniimasi dnerilmekte-
dir. Calismanin karisim degerleri ve sonuclari asagidaki sekil-
de gerceklesmistir.

Silis Dumanh

Granit Cimento

Geleneksel Gimento

CNR Asinma Testi Asinmis 6rnek hacmi/
Asinmis cam hacmi 035-040 08 2 4-8
o 0, 1
ASTM C- 1138 % kiitle kaybl, 24 saat / 05/ 4 P Dy 152 /575
72 saat
CNR §oklama Testi | cm®cinsinden hacim kaybi 90-120 70 -100 120 - 200 300 - 350
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Sekil 6.1. Beton Yol Yapimi

Tablo 5. Katkili Yol Beton Recetesi

KAC Miktari (kg/m?) 400
Su Miktari (kg/m?) 160
Su / Cimento Orani 0,40
Priz Geciktirici Katki 100X (kg/m?) 1.2
Kivam Artirici (kg/m?) 5,2
0 - 4 Kirma Agrega (kg/m?) 938
5-12 Kirma Agrega (kg/m?) 357
12 - 22 Kirma Agrega (kg/m?) 585
ilk C6kme (cm) 12
Teorik Birim Agirlik (kg/m?) 2470
Taze Birim Agirlik (kg/m°) 2.468
6.Saat Basin¢ Dayanimi (MPa) 0,0
24.Saat Basing Dayanimi (MPa) 29,7
2.Guin Basing Dayanimi (MPa) 312
7.Giin Basing Dayanimi (MPa) 359

Yapilan ilk cahismada islenebilirlik dederlerinin ylksek olma-
sina ragmen ilk dayanimlarinda katkidan dolay basing¢ da-
yanim kaybi olmustur. Bu nedenle ve olusabilecek ¢atlama
riskine karsi lifli uygulamanin daha iyi sonug verecegi disi-

nilmustdr.

Tablo 6. Katkili Yol Beton Recetesi

ARTICLE MAKALE

KAC Miktari (kg/m?) 400
Su Miktari (kg/md) 160
Su/ Gimento Orani 0,40
Priz Geciktirici Katki 100XR (kg/m?) 12
Polipropilen Lif (kg/m?) 06
Kivam Artirici (kg/m?) 5,2
0-4 Kirma Agrega (kg/m®) 938
5-12 Kirma Agrega (kg/m?) 357
12 - 22 Kirma Agrega (kg/m?) 585
ilk Cokme (cm) 10
Teorik Birim Agirlik (kg/m?) 2474
Taze Birim Agirlik (kg/m®) 2470
6. Saat Basin¢ Dayanimi (MPa) 0,0
24. Saat Basing Dayanimi (MPa) 25,8
2. Giin Basing Dayanimi (MPa) 331
7. Glin Basing Dayanimi (MPa) 3711

Erken dayanimlari arttirabilmek amaciyla karisim icerisin-
den katkilar cikarilarak katkisiz beton recetesi uygulanmistir.
Beton mikserinde yasanabilecek olumsuzluklarin éniine geg-
mek i¢in betona su ve lif d6kim aninda eklenmistir.

Sekil 6.2. Beton Yol Yapimi
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Tablo 7. Katkisiz Yol Beton Recetesi

KAC Miktari (kg/m?) 400
Su Miktari (kg/m?) 188
Su / Cimento Orani 0,470
Polipropilen Lif (kg/m?) 0,6
0 - 4 Kirma Agrega (kg/m?) 940
Sekil 6.3. Beton Yol Yapimi
5-12 Kirma Agrega (kg/m?3) 295 Tablo 8. Lityum Karbonat Katkili Yol Beton Recetesi
KAC Miktari (kg/m?) 400
12 - 22 Kirma Agrega (kg/m?) 608
Su Miktari (kg/m?) 190
ilk Cokme (cm 10
¢ (cm) Lityum Karbonat (kg/m?) 0,064
Teorik Birim Agirlik (kg/m®) 2432 Polipropilen Lif (kg/m?) 06
. e 7
Taze Birim Agirlik (kg/m?) 2424 G, 12
Su / Cimento Orani 0,475
6.Saat Basing Dayanimi (MPa) 30,2
0 - 4 Kirma Agrega (kg/m°) 938
24 Saat Basmg Dayanlml (MPa) 33,4 5-12 Kirma Agreqa (kg/m3) 295
2. Giin Basing Dayanimi (MPa) 379 12 - 22 Kirma Agrega (kg/m’) 607
ilk C6kme (cm) 10
7. Gln Basing Dayanimi (MPa) 45,1
Teorik Birim Agirlik (kg/m?) 2.430
Katkisiz olarak yapilan yol beton calismasinda, islenebilirlik Taze Birim Agirlik (kg/m?3) 2.425
sliresi katkili olan betona gdére kisalmis ve 45 dakika seviyesi-
ne distigi goralmistir. 4. Saat Basing Dayanimi (MPa) 26,1
Piyasa sartlarinda 6 saatten daha erken dayanim beklenti- 6. Saat Basing Dayanimi (MPa) 296
sine de hizmet verebilmek amaciyla islenebilirlik siiresi ayni
kalmak sarti ile yeni beton tasarimlari hazirlanmis ve labora- 24. Saat Basin¢ Dayanimi (MPa) 45,1
tuvar sartlarinda uygun sonug veren beton karisimi, son ola- )
rak, sahada uygulanmistir. Katkisiz beton denemesine mua- 2. Giin Basing Dayanimi (MPa) S14
dil erken dayanimlari daha yliksek olan bu karigim, asagida 7. Giin Basing Dayanimi (MPa) 565

verildigi sekilde tasarlanmis ve uygulanmistir.
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*Yukarida verilen basing dayanim degerleri 15*15*15 cm kiip

dayanim dederleridir.




Son beton denemesinde, islenebilirlik seviyesi saf KAC'tan
cok farkh olmamakla birlikte daha hizli sertlestigi gdzlemlen-
mistir.

Sonug olarak; yapilan karisimlarda gortldigu gibi katkilar
KAC'l karisimlarda priz suresini 6telemesinden dolayi isle-
nebilirligi arttirdigi gézlenmektedir. Bundan dolayi islenebi-
lirlik gerektiren ilk dayanim beklentisinin olmadigi alanlarda
kullaniilmasinda bir sakinca gorilmemistir. Ayrica erken da-
yanim beklentisi olan betonlarda Griinin katkisiz saf halinde
kullaniimasi gerektidi hatta daha erken mukavemet beklen-
tisinde islenebilirligi daha dislk olan karisimlar kullaniimasi
gerekmektedir. Bitiin betonlarda oldugu gibi KAC ile yapilan
beton yol denemelerinde de en dnemli konulardan biri olan
kiirleme, erken dayanim 6zelligi arttikca 6n plana ¢cikmakta-
dir. Mutlak surette erken saatlerde kirleme ortaminin basla-
tilmasi gerekmektedir.

SONUC

KAGC; PC'nin performans, durabilite ve erken dayanim 6zellik-
lerinin yetersiz kalabilecegi;

- Kanalizasyon i¢i kaplamalar,

- Asit havuzlari,

- Barajlarin dolu savaklari

- Termal direng isteyen alanlar, refrakter uygulamalari,
- Sdlfat saldirisina maruz kalabilecek noktalar,

- Kimyasal Uretim fabrikalari,

- Mandiralar vb.

uygulamalarda kullanilabilir. KAC icerikli regeteler erken da-
yanimin gerektigi tamirat betonlarinda kendini kanitlayan
bir ¢6zim haline gelmistir. Bu 6zel betonlarin ilk érnegdi 2013
yilinda izmir bélgesinde Demir Celik tesisinde yiiksek isiya
maruz kalan bir alanda basart ile uygulanmistir. Oniimiizdeki
dénemde imalat hizinin ve performans gerekliklerinin artma-
stile KAC'In hazir beton sektdriinde kullanimlari yayginlasa-
caktir.
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ARTICLE MAKALE

BETON BASINC DAYANIMI VE HARC BASINGC
DAYANIMI ARASINDAKI ILISKI

Yasin Engin’, ismail Gékalp? Teoman Erenoglu, Hakan Ekim

Ozet

Beton basing dayanimi; ¢imentonun
fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zel-
liklerinden etkilenmektedir. Beton
Ureticisi genellikle ¢cimentonun harg
dayanimi ile beton basing dayanimi
arasinda pozitif lineer korelasyon ol-
dugunu disinmektedir. Yani har¢ ba-
sing dayanimi arttikca, tek degiskenin
¢imento oldugu durumda, betonun
basin¢ dayanimi da artmalidir seklin-
de bir yargiya varilabilmektedir. Oysa
beton basin¢ dayanimini ve dayanik-
lligini etkileyen en 6nemli parametre
olan su/baglayici orani g¢imentonun
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden de
etkilenmektedir. Cimento har¢ daya-
nimi testi esit su/cimento oraninda
yapildigi icin, ¢cimentonun betondaki
su ihtiyacina etkisi bu deneyde g0z
ardi edilmektedir. Beton Ureticisi igin
esit kivamda basing dayanimi belir-
leyici bir o6zelliktir. Bu farkli basing
dayanimi hesaplama yontemleri ci-
mento ve beton Ureticisinin farkl

yorumlar yapmasina neden olmaktadir. Bu ¢alismada labo-
ratuvar 6lcedinde yapilan analizler ile bu durum istatistiksel

olarak aciklanmaya c¢alisiimistir.

Relation Between Concrete
Compressive Strength and Mortar
Compressive Strength

Concrete compressive strength highly depends on
the physical, chemical and mechanical properties of
cement. The concrete producers generally make an
assumption that there is a positive linear correlation
between the conerete compressive strength and the

mortar (cement) compressive strength. That is to

say, as the mortar strength increases, the strength
of concrete, at where the only variable ingredient is
cement, should also increase. However, the water/
binder ratio, which is the most important parameter
affecting the concrete strength and durability, is
also affected by the physical and chemical proper-
ties of the cement. Since the mortar strength test is
conducted at the same water/cement ratio, the effect
of cement properties on the water requirement is ig-
nored, whereas concrete compressive strength at an
equal consistency is a decisive feature for the concrete
producer. These different methods of measuring the
compressive strength cause dissimilar evaluations for
the cement and concrete producers. In this study, it
was aimed to explain this situation clearly by using

statistical tools.

gulanabilir.

1. GiRIS

Beton basin¢ dayanimiile ¢gimentonun
har¢ basing dayanimi arasinda Sekil
1'deki gibi pozitif lineer korelasyon
oldugu dasundlebilir. Yani betonda
kullanilan ¢imentonun TS EN 196-1'e
gore test edilen basing dayanimi art-
tikca, tek dediskenin ¢imento oldugu
durumda, betonun basin¢ dayanimi
da artmalidir seklinde bir yargiya va-
rilabilir.

.

|

Beton Dayanimi
A}
Y

—

Harg Dayanimi -

Sekil 1: Pozitif lineer korelasyon

Bu konuyu bir 6rnek ile detaylandir-
mak gerekirse iki farkli senaryo kur-

1. A Ureticisine ait 28 glinlik har¢ basin¢g dayanimi ortalama

60 MPa olan CEM | 42.5 R ¢imentosunun kullanimi

1) yasin.engin@gmail.com 2) ismail.gokalp@akcansa.com.tr Akgansa Gimento Sanayi ve Ticaret AS, istanbul
(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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2. B Ureticisine ait 28 giinlik har¢ basing dayanimi ortalama
55 MPa olan CEM | 42.5 R ¢imentosunun kullanimi

iki senaryoyu karsilastirmak icin dncelikle bazi kisitlamalari
belirlemek gerekmektedir.

Her iki durumda da ¢imento disinda ayni 6zellikte malze-
meler (agrega, su ve kimyasal katki gibi) kullanilacaktir.

Beton karisimlarindaki malzeme oranlari su harig esit ola-
caktir.

Betonlarin esit kivamda olmasi icin su ayarlamasi yapila-
caktir.

Genel kabul 60 MPa har¢ basing dayanimina sahip ¢imento
kullanilan betonun daha yliksek dayanim vermesidir. Eger
cimentonun sadece dayaniminin beton &zelliklerini etkiledigi
varsayllsaydi bu kabul kesin bir dogru olacakti, ancak ger-
cekte cimentonun beton performansina etkisi cok daha kap-
samlidir.

2. Har¢ ve beton basin¢ dayanimi iligkisi
2.1. Literatiir taramasi

Beton dayaniminin; ¢imento matrisine, matris-agrega ara-
sindaki baga (ara ylizey) ve agrega dayanimina dayandi§i-
na yaygin olarak inaniimaktadir. Normal dayanimli beton
icin matris dayanimi ve matris-agrega ara ylzeyi 6n planda
iken, ylUksek dayanimli betonlarda agrega dayanimi da 6ne
cikmaktadir. Matris (cimento hamuru) ve matris-agrega bag
dayanimi blyilk oranda matrisin porozitesine baglidir. Po-
rozite baslangi¢ta ¢ok ince tanecikli malzemelerin ve daha
sonra hidratasyon drtnlerinin bosluklari doldurmasi ile azal-
maktadir. Dolayisiyla da su/badlayici oraninin azalmasi ve
hidratasyon derecesinin artmasi sonucu basing dayanimi
artmaktadir. Hidratasyon derecesi ¢cimentonun kompozisyo-
nu ve mikro yapisi tarafindan dnemli él¢ctide etkilenmektedir.
Ayrica, hem su/baglayici orani hem de hidratasyon derecesi
¢cimento inceliginden etkilenmektedir[1]. Bu hususlara daya-
narak, ayni su/cimento oranindaki ve hidrasyon derecesin-
deki har¢ basin¢ dayanimiile beton basin¢ dayanimi arasinda
iyi bir korelasyon beklenebilir.

Weaver ve arkadaslari tarafindan yapilan calismada ayni
kaynada ait cimentolarin har¢ dayanimlari ile bu ¢imentolar-
la yapilan betonlarin basing dayanimlari arasinda bir korelas-
yon bulunmamistir [2].

Neville har¢ ve beton basing dayanimi arasinda oldukca iyi
dogrusal bir korelasyon oldugunu bildirmistir [3].

Gaynor, ayni sekilde har¢ ve beton mukavemeti arasinda iyi
bir korelasyon oldugunu gostermis ve beton dayaniminin
har¢ dayanimindan, su/baglayici oranindan ve betonun hava
iceriginden tahmin edilebilecedi sonucuna varmistir [4].
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Kirilma sirecinin dodasl, harc ve beton dayanimi acisindan
onemli etkilere sahiptir. Beton ylike maruz kaldiginda matris
ve agrega arasindaki ara ylizeyde kiiclk catlaklar olusur. Ara
ylizey, matristen ve agregadan daha zayif oldugunda cat-
lak olusumu gelismeye devam eder. Ayrica, catlaklar henliz
beton bir yiike maruz kalmadan termal gerilmelerden veya
kuruma bizilmesinden dolayr da olusabilmektedir. Bu cat-
laklarin gelisimi ve bliyimesi beton dayaniminin azalmasina
neden olur.

Bununla birlikte, har¢ dayaniminin dnemi beton dayanimi ile
olan iliskisinden daha fazladir. Cimento hidratasyonundaki
potansiyel problemlerin bircogu dayanimi etkiler. Ayrica; hid-
rate olmus cimentonun gegirgenligi dayanimda oldugu gibi
su/badglayici oraninin ve hidrasyon derecesinin bir fonksiyo-
nudur.

2.2. Harg¢ ve beton basi¢c dayanim testinin farki

Harc ve beton basing dayanim testleri arasindaki temel fark-
lar asagida belirtilmistir.
TS EN 196-1'e gbre harg dayanimi esit su/cimento oranin-
da yapilmaktadir. Betonda ise dayanim performansi, ki-
yaslama yapilan recetelerde esit kivam referans alinarak
tatbik edilmektedir.

Harc iceriginde sahit kum kullanilir. Betonda ise endustri-
yel Gretimde kullanilan agrega kullanilir.

Harcta iri agrega yer almaz, bu nedenle kirilma mekanigi
har¢ ve betonda farkhdir.

+ Harg iceriginde kimyasal katki yoktur. Beton karisiminda
ise kimyasal katki bulunabilir.

Beton ve har¢ karisimlardaki cimento pastasi hacmi ge-
nelde farkhdir.

Bu farklarin sonucu asagidaki durumlar gézlenmektedir.

Esit su/cimento oraninda yapilan hargta ¢imentonun in-
celigi ve kimyasal yapisi kaynakli su ihtiyaci tespit edile-
memektedir. Vicat deneyi ile tespit edilen su ihtiyaci ile
betondaki su ihtiyaci arasinda kolerasyon yoktur. Ayrica,
cimentodaki su ihtiyaci dederi Uretici tarafindan kullani-
clya bildirilmek zorunda dedildir. Analiz raporlarinda bu
bilgi yer almaz.

Cimento ve kimyasal katki uyumu harg tarafinda tespit
edilmez. Cimento-katki uyumu; kivam, kivam kaybi ve priz
slresi gibi 6zellikleri dogrudan etkiler.

Beton basing dayanimi, kivam ile birlikte degerlendirilir. Bu
nedenle ¢imentonun dayanima ve kivama etkisi birlikte ele
alinmalidir.



3. Istatiksel degerlendirme

3.1. Laboratuvar calismasi

Deneysel calisma 2016 yilinda yapilmis ve yaklasik 7 ay sdr-
mdistir. Calisma ile ilgili detaylar asagida belirtilmistir.
Calismada 140 adet CEM | 42.5 R ¢cimentosunun harg dayani-
mi ve bu ¢cimentolar ile yapilan betonlarin basing dayanimlari
yer almaktadir.

Beton denemelerinin recetesi aynidir.
Tum beton denemelerinin kivami esittir. (20 cm + 0,5 cm)
Beton denemelerinde ayni tip agrega ve kimyasal katki
kullantimistir.
3.2. Har¢ dayanimi, beton basin¢ dayanimi ve su/cimento
varyans analizi

Dogdru bir analiz yapmak icin dncelikle deney verilerinin is-
tatistiksel olarak kontroli yapilmistir. Sekil 2 ve Sekil 3'te
gorildigu gibi hem har¢c hem de beton basing dayanimlari
normal dagihm gdstermektedir. Analizde etki eden paramet-
re (factor) har¢ dayanimi, etkilenen parametre (response) ise
beton dayanimidir.

Probability Plot of 28 giinliik har¢ dayanimi (MPa)
Normal

99,9
Mean 54,36
StDev 1,876
994 N 140
AD 0,296
95 P-Value 0,589
90 —
80
a2 704
c 60
8 5o
o 404
o 304

T T T T T
50,0 52,5 55,0 57,5 60,0
28 giinliik har¢ dayanimi (MPa)

Sekil 2: 140 adet har¢ dayaniminin ortalamasi 54,4 MPa ve
standart sapmasi 1,88 MPa

Probability Plot of 28 giinliik beton dayanimi (MPa)
Normal

Mean 45,94

StDev 2,184
99 . N 140

AD 0,462
957 P-Value 0,254

Percent
uo
=1=]

1

T T T T T T
40,0 42,5 45,0 47,5 50,0 52,5
28 giinliik beton dayanimi (MPa)

Sekil 3: 140 adet beton dayaniminin ortalamasi 45,9 MPa ve
standart sapmasi 2,18 MPa
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Sekil 4'te harg dayanimi - basing dayanimi arasinda yapilan
regresyon analizi gorilmektedir. Bu calismada 140 adet CEM
| 42.5 R cimentosunun har¢ dayanim testi esit su/cimento
oraninda TS EN 196-1'e g6re yapiimistir. Ayrica, her ¢cimento
ile beton karisimi da yapilmistir. Beton karisimlarinda ham
madde olarak sadece ¢cimento dediskendir. Denemelerde esit
kivam (20+0,5 cm ¢dkme) referans alindigi icin karisim suyu-
nun miktari da diger bir degiskendir. Dolayisiyla beton dene-
melerinde su/¢imento orani esit olmamaktadir.

Gahsmada kullanilan ¢imentolarin harg dayanimi 50 - 59 MPa
arasindadir. Bu aralik piyasaya farkl Ureticiler tarafindan arz
edilen CEM 1 42.5 R cinsi ¢imentolarin 28 glnltk basing da-
yanim araligini temsil edebilmektedir.
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Harc bavanimi (MFPa)

Sekil 4: Har¢ dayanimi - basing dayanimi korelasyonu

Daha detayh analiz Minitab 16 istatistik programi kullanilarak
yapilmistir. Tablo 1 ve Sekil 5'te har¢ dayanimi - beton basing
dayanimi varyans analizi sonuglari ve grafikleri belirtilmistir.
Analize gére har¢ ve beton basing dayanimi arasinda bir iligki
yoktur. Varyans analizine gore har¢ dayanimi - beton basing
dayanimi arasinda H_ hipotezi (sifir hipotezi) olugsmustur.

Tablo1: Har¢ dayanimi - beton basin¢ dayanimi varyans analizi

One-way ANOVA: 28 giinliik beton dayanimi vs. 28 giinliik

harc dayanimi

DF SS MS F P

28 giinliik

harg dayanimi ol 21259 349 0,60 0,979
Error 78 450,51 5,18

Toplam 139 663,10

$=2,403 R-Sq=32,06% R-Sq(adj)=0,00%
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Residual Plots for 28 giinliik beton dayanimi (MPa)

Normal Probability Plot Versus Fits
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Sekil 5: Har¢ dayanimi - beton basin¢ dayanimi varyans analizi

Tablo 2 ve Sekil 6'da goriilecedi gibi, 140 adet farkl ¢cimento
ile yapilan 140 adet beton deneyinde su/cimento orani - be-
ton basing dayanimi arasinda R? dederi dislik olsa da daha
kuvvetli bir korelasyon oldugu gériilmektedir. istatiksel anali-
ze gbre bu iki parametre arasinda H_ hipotezi (karsit hipotezi)
bulunmaktadir.

Tablo 2: Su/gimento orani - beton basing dayanimi varyans
analizi

One-way ANOVA: 28 giinliik beton dayanimi (MPa) vs. Su/

Cimento
DF SS MS F P
Su/Cimento 5 93,90 18,78 442 0,001
Error 134 569,19 4,25
Toplam 139 663,10

$=2,061R-5q = 14,16% R-Sq (adj) = 10,96%

Sekil 6: Su/cimento orani - beton basing dayanimi varyans

analizi
Residual Plots for 28 giinliik beton dayanimi (MPa)
Normal Probability Plot Versus Fits
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Su/cimento oranlari gruplandirilarak Tablo 4 ve Sekil 7'de
gorilen daha kuvvetli korelasyona ulasiimistir. Su/cimento
oranindaki varyasyon cimentodan kaynaklanmaktadir. Ci-
mentolarin inceligi ve kimyasal kompozisyonlarindaki sap-
malar betondaki su ihtiyacini, dolayisiyla su/¢cimento oranini
etkilemektedir.

Tablo 4: Su/cimento orani beton basing dayanimi iliskisi

Deney adedi O™ su/cimento  Ort. 28 giinliik beton
orani basin¢ dayanimi (MPa)

6 0,62 473

40 0,63 46,6

[ 0,64 458

16 0,65 445

Sekil 6: Su/cimento orani - beton basing dayanimi varyans
analizi

3.3. Harg¢ ve beton basin¢ dayanimi standart sapma

Beton basing¢ dayaniminin standart sapmasi bircok paramet-
reye baglidir. Agreganin kirliligi, cimento dayanimindaki de-
giskenlik, farkl kivam degerleri, numunenin alinigi ve koruma
kosullari gibi bircok dedisken buna 6rnek olarak verilebilir.

Laboratuvarda yapilan spot beton denemeleri ve bu dene-
melerde kullanilan ayni tip ¢imentonun (CEM | 42.5 R) 28
glinlik basing dayanimina ait standart sapmalari Tablo 4'te
belirtilmistir.



Tablo 4: Beton ve harg basin¢g dayanimi standart sapmalari-
nin karsilastiriimasi

Harc basing Beton basing
dayanim standart dayanim standart
sapmas| sapmasl
Fabrika A | 183 2,64 2,03
FabrikaB | 58 1,58 1,88
FabrikaC | 59 1,56 1,87

Ayni fabrikaya ait ayni tip ¢cimento kullanimi durumunda be-
tonun 28 gilinliik basing dayaniminda yaklasik 2 MPa dederin-
de standart sapma meydana gelmektedir.

Sonug olarak laboratuvar kosullari gibi en ideal durumda bile
beton basin¢ dayaniminda sadece ¢imento kaynakh (ayni
Ureticiye ait) 2-3 MPa degerinde standart sapma olusabil-
mektedir. EndUstriyel Gretimde basta agrega olmak Uzere di-
ger parametrelerden de gelebilecek sapma ile beton basing
dayanimindaki toplam standart sapma 4-5 MPa dederine
ulasabilmektedir.

4. SONUG

Hazir beton Ureticileri tarafindan ¢imento, hem beton per-
formansini belirleyen ana bilesen hem de maliyette en blyik
payl alan ham madde olarak dederlendirilir. Bu nedenle be-
ton performansindaki olumlu ve olumsuz gelismeler ¢cogun-
lukla ¢cimento kaynakli algilanmaktadir.

Beton dreticileri genelde kullandiklari ¢cimentonun harg da-
yanimina bakarak ¢imentonun betonda paralel sekilde per-
formans sergileyecedini disinidr. Oysa beton dayanimini
belirleyen ana parametre olan su/¢cimento orani ¢cimentonun
fiziksel ve kimyasal &zelliklerinden dogrudan etkilenir. Harg
dayanimi yliksek olan bir ¢cimento, betonda su ihtiyacini art-
tirdiginda beklenen performansin tam tersi ile karsilasilabilir.

Sonug olarak ¢imento Ureticilerinin hazir beton Ureticilerinin
bu hassasiyetini g6z 6nlinde bulundurarak Uretim ve kalite
kontrol yapmasi, hazir beton lreticilerinin de cimentonun do-
gasindan kaynakli olan sapmalari tasarim yaparken givenli
alanda kalarak tolere etmesi gerekmektedir.
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Yakit tuketiminde saatte 0,5 It.'ye varan tasarrufla ve 6muorlik yag
kullanim imkaniyla, insaat sektdrinde énemli ticari avantajlar
suNUYyor.
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