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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani

President

Dederli Uyeler ve sektorimi-
zin dederli paydaslari, insa-
atin en temel kolu olan hazir
beton sektérinidn temsilcisi
olarak calismalarimizi yogun
bir sekilde sirdirtiyoruz. Uyesi
ve Bolgesel Sistem Operatori
oldugumuz Isvicre merkezli Beton Siirdiiriilebilirlik Konseyi
(The Concrete Sustainability Council) www.csc.eco adresinde
hizmet verecek yeni web sitesini, iklim dedisikligi ve cevre kirli-
ligi gibi konulara dikkat cekmek amaciyla 1970 yilindan bu yana

“Konut Finansmani1 Projesi” insaat
sektoriindeki gelismeler1 tersine
cevirebilecek

Operatorleri Kurslari Ana Sponsorumuz Mercedes-Benz Tirk
A.S.’nin katkilariyla istanbul, Antalya, Tekirdag, Adapazari ve
Isparta’da dizenledik. Yine ana sponsorumuzun katkilariyla
Hazir Beton Santiye Operasyonlarinda Yer Tespit Elemani ve
Beton Pompa Operatorleri icin Teknik Emniyet Kurallari Egi-
timlerimizi ise Istanbul, Antalya ve Edirne’de yaptik. Kaynak-
larin verimli kullaniimasi amaciyla Beton Pompasinin ve Beton
Santralinin Verimli Kullanimi Egitimlerimizi Giris Is Makinalari
Endlstri AS'nin katkilariyla Adana'da ve iki kez Ankara'da di-
zenledik.

Ulkemizin &rnek sektdrel 6z denetim kuruluslarindan biri ola-

kutlanan “Dinya Guni"nde duyur-
du. CSC Sertifikasl, toplumlari sir-
dirulebilir secimler yapmaya tesvik
ederek betonun ve tedarik zincirinin
sirdirilebilir oldugunu goéstermek-

"Housing Financing Project”
might reverse the developments
in the construction sector

rak 1995 yilindan bu yana calisma-
larina devam eden Kalite Glvence
Sisteminin Belgelendirme Kurulu-
su oldugu Beton Surdirdlebilirlik
Konseyinin (The Concrete Susta-

tedir. Bu vesileyle bir kez daha hazir
beton, cimento, agrega ve prefabrik
sektorlerini bu sisteme dahil olmaya
davet ediyorum.

“Beton Pompa Operatéri” ve “Be-
ton Santral Operatori"” Mesleki Ye-

The recently announced “Housing Financing Project” seems
to have a nature that might reverse the developments in
the construction sector. The fact that the level of trust on
the construction side remained highly low and, therefore,
the construction was negatively differentiated from other

scctors, demonstrated the need for arrangements specific

inability Council) Belgelendirme
Kuruluslari Toplantisi mayis ayin-
da telekonferans yontemiyle ya-
pildi.

IMO Ankara Subesinin mayis ayin-
da diizenledigi “Sicak Havada Be-

to the construction sector. The 2022 route of the construc-

terliligi belgelendirme sinavlarini,
AB'nin "“Belgelendirme icin Dog-
rudan Hibe-IlI" projesi kapsaminda
srdirdyoruz. Beton Pompa Opera-
tord Mesleki Yeterlilik Sinavlarimizi
nisan ayinda Ankara'da diizenledik.
ilk Beton Santral Operatérii Mesleki Yeterlilik Sinavlarimizi ise
nisan ayinda izmir'de yaptik. is glivenligine uygun calismak ve
sorunlarla karsilagmamak adina personelinizin Beton Pom-
pa Operatorligu Mesleki Yeterlilik Belgesi almak (izere THBB
MYM'ye basvurularini bekliyoruz.

Meslek ici editimlerimize tim hiziyla devam ediyoruz. Ekono-
mik ve Guvenli Strls Egitimlerimizi, Transmikser ve Pompa
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results of the “My First Home Housing Finance Package”,
the “Extended Housing Finance Package™ and the “Credit
Guarantee Package Specific for the Construction Sector”,

the details of which have just been made public.

ton Beton D&kimu"” seminerinin
konugu olarak sicak havada beton
dokiminde dikkat edilmesi ge-
reken teknik hususlarla ilgili kati-
imcilari bilgilendirdik. Dogus Uni-
versitesi Yapi ve Proje Yo&netimi
Kulbiiniin mayis ayinda diizenledigi “insaat Sektériinde Hazir
Beton Uygulamalari” konulu seminere konuk olarak beton tek-

nolojisindeki son gelismeleri paylastik.

tion sector will emerge, depending on the implementation

Telekonferans yontemiyle mart ayinda yaptigimiz Teknik Ko-
mite ve mayis ayinda yaptigimiz Cevre ve is Giivenligi Komitesi
toplantilarimizda sektdriimizi ilgilendiren énemli geligmeleri
goruserek kararlar aldik.



Her firsatta sektoriimizi ve Birligimizi tanitmaya, halkimizi ve
batin paydaslarimizi bilgilendirmeye devam ediyoruz. Nisan
ayinda “A Para"” TV kanalinin canli yayinina konuk olarak eko-
nomi, insaat ve hazir beton sektorleriyle ilgili degerlendirmele-
rimizi paylastik.

2019 yilindan bu yana egitim filmleri cekerek sektérimizle
paylasiyoruz. Bu egitim filmlerimiz ilgiyle izlenmeye devam
ediyor. Bu egitim filmlerimizin paylasiimasiyla bugiine kadar
515.000'in Uzerinde kisiye erisilmistir.

2016 vyilindan bu yana her ay hazirladigimiz Hazir Beton
Endeksi'nin yani sira bu yil hazirlamaya basladigimiz insaat
sektérii ile ilgili glincel ekonomik verileri iceren aylik insaat
Sektorl Dederlendirme Raporlarimizi Uyelerimiz basta olmak
Uizere tim paydaslarimiza gdndermeye devam ediyoruz.
Sektérimiizi butin platformlarda temsil ediyor, etkinlikleri ve
gelismeleri yakindan izlemeye devam ediyoruz. Mayis ayinda
istanbul Sanayi Odasinin diizenledigi is Sagligi ve Givenligi
Sempozyumu'na “Hazir Beton Sektérinde Glvenli ve Eko-
nomik Sirds"” bashkh sunumumuzla katildik. Sempozyumda,
glvenli ve ekonomik sirusle ilgili énemli bilgiler vererek trafik
kazalarinin azaltiimasi ve sifira indirilmesi amaciyla Mercedes-
Benz Tirk A.S.nin katkilariyla hazirladigimiz “Transmikserle
Trafikte Glvenli Strds" egitim filmimizi paylastik. Hazir beton
sektoriinde galisan transmikser operatérlerine transmikserin
glvenli kullaniminin nasil olmasi gerektigi anlattigi film ilgiyle
izlendi.

Uyesi oldugumuz Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) mayis
ayinda telekonferans yontemiyle yapilan Yénetim Kurulu top-
lantisinda sektdriimizin glindemindeki maddeleri gériserek
kararlar aldik. Uyesi ve Bblgesel Sistem Operatérii oldugumuz
isvicre merkezli Beton Surddriilebilirlik Konseyinin (CSC) ma-
yis ayinda telekonferans yéntemiyle yapilan Yonetim Kurulu
toplantisinda Ulkemizi ve sektdrimizi temsil ettik. Avrupa
Beton Platformunun (ECP) mayis ayinda telekonferans yénte-
miyle yapilan Y6énetim Kurulu toplantisina katilarak AB Cevre
Genel Midirltginin Yasam Boyu Karbon Yol Haritasi'yla ilgili
bilgiler paylastik. Uyesi oldugumuz Yapi Uriinleri Ureticileri Fe-
derasyonunun mayis ayinda telekonferans ydntemiyle yapilan
Ydnetim Kurulu toplantisinda sektérimazin gindemindeki ko-
nulari goristik.

Gectigimiz aylarda yaptigimiz ¢alismalari 6zetledikten sonra
ekonomik degerlendirmelerimi sizlerle paylagmak istiyorum.
Yalnizca Tirkiye dedil dinyanin en blylk ekonomileri, 40 yil-
dir gérmedigi bir enflasyonist stirec ile karsi karsiya bulunmak-
tadir. 1970'lerdeki petrol krizi doneminde ABD'de enflasyon
%14'e cikmis, Ingiltere’de %24, Fransa'da %14'e yiikselmisti.
O ddnemin devaminda uygulamaya konulan liberal politikalar
sonrasinda Ucret artiglari baskilandi, FED faiz artirdi, sonrasin-

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

da enflasyon %3 seviyesine indirildi. Tabii ki bu siire¢ sancisiz
olmadi, ABD ekonomisinde ciddi bir daralma yani resesyon ya-
sandi, 1980'de ABD ekonomisi %3,4 oraninda kiglldi. 1982'de
bu sefer ABD ekonomisi %4,3 darald..

Bugin de benzer bir slireg ile karsl karsiyayiz. Ge¢cmiste FED,
ABD ekonomisini kiclltmeden enflasyonu distrmeyi basa-
ramadi. Gegen hafta ABD Merkez Bankasi Baskani, enflasyon
dlsene kadar para politikasini sikilastirmaya devam edecekle-
rini, enflasyonun diustigine dair net ve ikna edici kanitlar gor-
memeleri halinde daha agresif hareket etmeyi diisinmelerinin
gerekecedini ifade etti. Bu politikalarin sonucu ABD ekonomi-
sinde bir daralmanin yasanacagi beklenmektedir. Durgunlugun
sinyallerini sadece ABD ekonomisinden okumuyoruz. Cin'den
sermaye cikislari artti, Tayvan ve Gliney Kore'nin ihracatlarin-
da da mart ayi itibariyla gerilemeler yasandi. 1980'den farkh
olarak bu yil yalnizca petrol de dedil dogal gaz, kdmir, uran-
yum gibi ¢ok sayida emtia fiyatlarinda ytkselis sz konusu, yani
diinyada kapsami daha genis bir enerji ve emtia krizi yasaniyor.
ABD ve Avrupa'nin Rusya'nin enerji alanindaki gliciint kirmaya
yonelik olarak adimlari devam ettikce emtia krizi derinlesmeye
devam edecektir.

TUm bunlarin sonunda Diinya Bankasi, kiresel blylmenin
2023 sonuna kadar yavaslamaya devam edecedini séylemek-
tedir. Gelismekte olan Ulkelerde ¢ok daha sert inis riski artarak
devam etmektedir. Diinya ekonomisi gecen yil %6,1 bliyimus-
tl. IMF blyUme beklentisini 2022 icin %3,8'e ¢ekti. Dinya Ti-
caret Orglitiine gére biylime %2,8'e diisecektir.

Turkiye nisan ayindaki %70 tlketici enflasyonu ile OECD il-
keleri icinde en ylksek enflasyona sahip tlke konumundadir.
Mart ayinda konut fiyatlari yillik bazda %110'luk artis kaydet-
ti. Ayni dénemde insaat maliyetlerindeki dedisim %101 olarak
gerceklesti. Bunun sonucunda konut satisi piyasasinda dina-
miklerde bir kirilma sdz konusudur. Son aciklanan verilere gére
nisan ayinda Tirkiye genelinde 133 bin 508 konut satildi. Bun-
larin yaklasik 36 binini yeni konutlar, 96 binini ikinci el konut-
lar olusturdu. Yeni konut satislarinin toplam satislardaki payi
gerilemeye devam etmektedir. Yeni konut satislari ile ikinci el
satislar arasindaki fark buyime trendindedir.

Son ac¢iklanan “Konut Finansmani Projesi” ingaat sektdrindeki
gelismeleri tersine cevirebilecek nitelikte gériinmektedir. in-
saat tarafinda gliven diizeyinin oldukca diisiik devam etmesi,
bu haliyle insaatin diger sektorlerden negatif ayrismasi, insaat
sektorl 6zelinde dizenleme yapilmasi ihtiyacini ortaya koy-
maktaydi. Detaylari yeni belli olan “ilk Evim Konut Finansman
Paketi”, “Genisletilmis Konut Finansman Paketi" ve “insaat
Sektdriine Ozel Kredi Garanti Paketi”nin uygulama sonuclarina
bagli olarak insaat sektoriiniin 2022 rotasi ortaya c¢ikacaktir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB MYM Ilk Beton Santral Operatorii Mesleki
Yeterlilik Sinavlarini Duzenledi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Yeterli-
lik Merkezi (THBB MYM) ilk Beton Santral
Operatorid Mesleki Yeterlilik Sinavlarini 2
Nisan 2022 tarihinde diizenledi. Bu kap-
samda teorik sinavlar BATIBETON Bor-

THBB MYM organizes
the first Concrete Plant
Operator Professional
Competency Exams

ta yer alan hazir beton isinde calisanlarin,
yapacadi isle ilgili mesleki egitim aldigini
belgelemeleri gerekmektedir. Meslek Stan-
dardi ve Ulusal Yeterliligi cikan meslekler-
de Mesleki Yeterlilik Belgesi, Kanunu'nun

nova Hazir Beton Tesisi'nde, performans
sinavlari ise BATIBETON Kemalpasa Hazir
Beton Tesisi’'nde yapildi.

Turkiye'de standartlara uygun beton Ure-
tilmesi ve insaatlarda dogru beton uygu-
lamalarinin saglanmasi icin 1988 yilindan
bu yana udgras veren Tirkiye Hazir Beton
Birligi (THBB), sektoriin gelisimine yonelik
projeleri de hayata geciriyor. Bugline ka-
dar kalite, cevre, is glvenli§i ve strdiri-
lebilirlik konularinda hazir beton ve ilgili
sektdrlere oncllik eden THBB, Mesleki
Yeterlilik Kurumu Kanunu'na gdre sinav ve belgelendirme
yapmak amaciyla 2015 yilinda kurdugu Tirkiye Hazir Beton
Birligi Mesleki Yeterlilik Merkezi (THBB MYM) ile mesleki ye-
terlilik belgelendirmesi alanindaki ¢calismalarina tim hiziyla
devam ediyor.

6331Sayil is Sagligi ve Giivenligi Kanunu geredi tehlikeli sinif-

e L o LYl oy

i TIENRTE """""
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Center for Professional Competency
of Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB MYM) held the
first Concrete Plant Operator Profes-

sional Competency Exams on April

mance exams were held at BATI-
BETON Kemalpasa Ready Mixed
Concrete Facility accordingly.

bu sartini saglayan en Ust seviye belgedir.
Ayrica TS 13515 Beton Standardi geredi de
Ulusal Yeterliligi yayimlanmis meslekler
icin, bu meslek kapsaminda ¢alisan bitln
personelin Mesleki Yeterlilik Belgesi'ne sa-
hip olmasi sarti aranmaktadir.

2, 2022. Theoretical exams were held
at BATIBETON Bornova Ready
Mixed Concrete Facility and perfor-

Yillardir gesitli egitim programlari ile mes-
leki yetinin kanitlanmaya calisildigi Beton
Santral Operatorligd mesledinde 5544
Sayili Mesleki Yeterlilik Kanunu kapsamin-
da Ulusal Yeterlilik dokiimani yayimlandi.
Mesleki Yeterlilik Belgelendirmesi alanin-
da calismalarini ylrlten Tirkiye Hazir Beton Birligi Mesleki
Yeterlilik Merkezi (THBB MYM) de Mesleki Yeterlilik Kurumu
(MYK) tarafindan 6 Kasim 2021 tarihinde Beton Santral Ope-
ratord ulusal yeterliliginden sinav ve belgelendirme yapmak
Uzere yetkilendirildi.

Yetkilendirilmenin ardindan sinav ve belgelendirme calis-
malarina baslayan THBB MYM, ilk Beton
Santral Operatori Mesleki Yeterlilik Sinav-
larini 2 Nisan 2022 tarihinde dizenledi. Bu
kapsamda teorik sinavlar BATIBETON Bor-
nova Hazir Beton Tesisi'nde, performans
sinavlari ise BATIBETON Kemalpasa Hazir
Beton Tesisi'nde yapildi.

THBB MYM'nin AB'nin "Belgelendirme
icin Dogrudan Hibe-ll" projesi kapsamin-
da dizenledigi sinavlarda basarili olarak
MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi almaya hak
kazanacak bireylerin sinav Ucretlerinin
tamami hibe fonundan karsilanacak. Fon
bitcesi sinirl oldugu icin adaylarin www.
thbb.com.tr adresinden veya 0216 322 96
70 numaral telefondan THBB MYM ile ive-
di iletisime gecgerek basvuruda bulunmasi
bekleniyor.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Teknik Komite toplantisi yapildi

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Teknik Komite toplantisi 13
Nisan 2022 tarihinde telekonferans ydntemiyle yapildi. THBB
Komiteleri hazir beton sektériiniin gelisimi ve sorunlarin ¢6zi-

mi icin ¢alismalarina yogun bir sekilde
devam ediyor. THBB Komiteleri sektéri
ilgilendiren gelismeleri takip ederek al-
di§i kararlar ile Yonetim Kuruluna katki
sagliyor.

13 Nisan 2022 tarihinde telekonferans
yéntemiyle gerceklesen THBB Teknik Ko-
mite toplantisinda bir dnceki Komite ka-
rarlarinin degerlendirilmesinin ardindan
glindemdeki maddelerin gorisilmesine
gegcildi.

Toplantida; farkli sekil ve boyutlara sa-
hip beton numunelerinin ve farkli bashk
islemi uygulanmis silindir beton numu-

THBB Technical Committee
Meeting held

The meeting of THBB Technical Committee,
was held via teleconference on April 13, 2022.
The Committees of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) keep on work-
ing for the improvement of the ready mixed
concrete sector and solution of problems non-
stop. The THBB Committees contribute to
the Board of Directors through the decisions
they take by keeping track of the developments

that concern the sector.

nelerinin basing dayanimina etkisini arastirmak amaciyla yapil-
mis olan deneysel ¢alismanin sonuglari, TS 13515 Standardi'nin
yayimlanan tadili basta olmak lzere sektériimlzi ilgilendiren

konular gorisilerek kararlar alindi.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB bilinyesinde Teknik Komite, Cevre
ve i§ Givenligi Komitesi, Tanitim ve Halk-
la iligkiler Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler
Komitesi bulunmaktadir. THBB'nin Ana
TGz4g§u geredi olusturulan bu komiteler-
de THBB'nin faaliyetleri planlanmakta,
sektdérimdizin sorunlari  tartisiimakta
ve ¢OzUm Onerileri getirilmektedir. Bu
ozelligi ile komiteler, Yénetim Kuruluna
yardimci bir yiritme ve calisma kurulu
ozelligi tagimaktadir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine

devam ediyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendirme
Merkezi (THBB MYM), Beton Pompa Operatori Mesleki Ye-
terlilik Belgelendirmelerine tim hiziyla devam ediyor. THBB

MYM'nin yapti§i sinavlarda basarili olan

Yeterliliginde sinavlarda basarili olarak MYK Mesleki Yeterlilik
Belgesi almaya hak kazanan bireylerin sinav Ucretlerinin ta-
mami hibe fonundan karsilanmaya basladi. Bireyler, dogrudan
Hibe Programi-2'den sadece 1 (bir) kez faydalanabiliyor.

THBB MYM'nin 24 Nisan 2022 tarihinde Ankara'da dizenledi-
gi Beton Pompa Operatori Mesleki Yeterlilik sinavi kapsamin-
da, Oyak Beton'un Batikent Tesisi'nde teorik sinav, Oyak Beton
1.Etap Santiyesi'nde ise performans sinavi yapildi.

Fon bitcesi sinirli oldugu icin adaylarin www.thbb.com.tr adre-
sinden veya 0216 322 96 70 numaral telefondan THBB MYM
ile ivedi iletisime gecerek basvuruda bulunmasi bekleniyor.

THBB Mesleki Yeterlilik Merkezi hakkinda

Sektor galisanlarina ve beton kullanicilarina ydnelik egitimler

ve seminerler diizenleyen Tilrkiye Hazir Beton Birligi (THBB)

2015 yilinda Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu'na gére sinav

ve belgelendirme yapmak amaciyla Tirkiye Hazir Beton Birligi

iktisadi isletmesi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendirme Merkezi-
ni (THBB MYM) kurdu. THBB MYM, Tirk Ak-

adaylar, Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK)
tarafindan diizenlenen Mesleki Yeterlilik

THBB continues

reditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan
Betoncu Ulusal Yeterliligi kapsaminda 2016

Belgesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile Professional yiinda akredite edildi. Mesleki Yeterlilik
calisabiliyor. Competence Kurumunun (MYK) yetkilendirme denetimi
Mesleki Yeterlilik Belgelendirmesi alaninda Certifications basari ile gerceklesen THBB MYM. sinav ve

belgelendirme yapmak lGzere yetkilendirildi

calismalarini ylirtiten THBB MYM, Mesleki
Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan 29 Ma-
yis 2019 tarihinde Beton Pompa Operatori
ulusal vyeterliliginden sinav ve belgelen-
dirme yapmak Uzere yetkilendirildi. THBB
MYM, ilk Beton Pompa Operatori Mesleki
Yeterlilik sinavini 3 Ekim 2019 tarihinde
gerceklestirerek mesleki yeterlilik belgelen-
dirme sinavlari yapmaya basladi.

Operators. The prospective opera-

THBB MYM'nin yurattigu mesleki yeterlilik
sinav hizmetleri; Mesleki Yeterlilik Kuru-
mu (MYK) ve Calisma ve Sosyal Guvenlik
Bakanlii AB Mali Yardimlar Dairesi Bas-
kanhdi ile Avrupa Birligi Tirk Delegasyonu
tarafindan imzalanan "“Belgelendirme icin Dogrudan Hibe-1I"
projesi kapsaminda hibeden yararlanmaya hak kazandi. THBB
MYM'nin diizenledigi Beton Pompa Operatori Seviye 3 Ulusal

12| HAZIR BETON | Mart - Nisan » 2022 « March - i

The Center for Professional Com-
petence and Certification of Turkish
Ready Mixed Concrete Association
(THBB MYM) continues at full
throttle its Professional Competence
Certifications for Conerete Pump

tors who pass the examinations held
by THBB MYM are able to work
with their Professional Competence
Identity Cards and Professional
Competence Certificates issued by
the Professional Competence Agency

(MYK).

ve 2016 yilinda faaliyetlerine basladi. 2019
yilinda “Beton Pompa Operatéri Ulusal Ye-

'''' kapsaminda akredite olan ve yetki
belgesini alan THBB MYM, belgelendirme
faaliyetlerine basgladl. THBB MYM'nin IN-
TES ile birlikte hazirladigi “Beton Santral
Operatérii” Ulusal Yeterliliginin MYK insaat
Sektér Komitesi tarafindan degerlendiril-
mesinin ardindan Resmi Gazete'de ve MYK
resmi web sitesinde 11.03.2020 tarihinde
yayimlandi. THBB MYM'nin INTES ile birlik-
te hazirladigi “Beton Transmikser Operat6-
ri” Ulusal Yeterliliginin de MYK insaat Sek-
tor Komitesi tarafindan degerlendirilmesinin ardindan Resmi
Gazete'de ve MYK resmi web sitesinde 11.08.2021 tarihinde
yayimlandi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Cevre ve is Giivenligi Komitesi
toplantisi yapildi

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Komi-
teleri, hazir beton sektdrinin gelisimi ve
sorunlarin ¢6zimd igin ¢calismalarina ara
vermeden devam ediyor. Bu kapsamda
calismalarini yiriten komitelerden THBB
Cevre ve Is Giivenligi Komitesi toplantisi
18 Mayis 2022 tarihinde telekonferans
yontemiyle yapildi.

THBB Cevre ve is Givenligi Komitesi top-
lantisinda bir énceki Komite kararlarinin
deg@erlendirilmesinin ardindan glindem-
deki maddelerin gdérisilmesine gecildi.
Toplantida, hazir beton sektdriinde iyi uy-
gulama &rnekleri, son dénemde yasanan

is kazalari, Cevresel Giiriiltii Kontrol Yénetmeligi taslagi, T.C. is-
tanbul Blylksehir Belediye Baskanhgi Ulasim Dairesi Baskanli-
ginin Alt Komisyon toplanti daveti, 6. THBB Cevre Yarismasi de-
netimlerinin tamamlanmasi, is ekipmanlarinin periyodik kontrol
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THBB Environment
and Vocational Safety
Committee Meeting held

The Committees of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) keep on
working for the improvement of the ready
mixed concrete sector and solution of
problems nonstop. The meeting of THBB
Environment and Vocational Safety Com-
mittee, one of the committees that carry out
their endeavors in that scope, was held via
teleconference on May 18, 2022.

tespit formu ve Tehlikeli Madde Yonetimi
Yonetmelik taslagi basta olmak lizere gev-
re ve is saghgr acisindan sektérimdiizi il-
gilendiren 6nemli konular degerlendirile-
rek kararlar alindi. Komite toplantilarinda
alinan kararlar THBB Yodnetim Kurulunda
gorisulerek karara baglanacak.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB bilinyesinde Teknik Komite, Cevre
ve Is Givenligi Komitesi, Tanitim ve Halk-
la iliskiler Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler
Komitesi bulunmaktadir. THBB'nin Ana
TGzUGU geredi olusturulan bu komiteler-

de THBB'nin faaliyetleri planlanmakta, sektériimizin sorunlari
tartisiilmakta ve ¢c6zim onerileri getirilmektedir. Bu 6zelligi ile
komiteler, Yonetim Kurulu'na yardimci bir yldritme ve calisma
kurulu 6zelligi tasimaktadir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat Sektoriinde, Yilin ikinci Yarisinda
Hareketlenme Bekleniyor

Reanimation
expected in the
Construction Sector
in the Second Half of
the Year

Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) has an-
nounced the “Ready Mixed Con-
crete Index” 2022 April Report,
which shows the current situation
and expected developments in the
construction and related manu-
facturing and service sectors and
which is curiously awaited every
month. The Activity Index, which
has been above the threshold for
the last three months, continues
its recovery. Compared to the
same month of the previous year,
an increase is observed in other
indices than expectations in April.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
her ay merakla beklenen insaat ve
bununla baglantili imalat ve hizmet
sektdrlerindeki mevcut durum ile
beklenen gelismeleri gdsteren “Ha-
zir Beton Endeksi” 2022 Nisan Ayi
Raporu’nu acikladi. Son 3 aydir esik
degerin Ustlinde yer alan Faaliyet En-
deksi toparlanmasini siirdirmekte-
dir. Gecen yilin ayni ayina gére nisan
ayinda beklenti haric diger endeksler-
de bir ylikselme goérilmektedir.

Hazir Beton Endeksi 2022 Nisan
Ayl Raporu'na gore, son 3 aydir esik
dederin Ustlinde yer alan Faaliyet
Endeksi toparlanmasini strdirmek-
tedir. GlUven Endeksi bir dnceki ay
esik dederde iken nisan ayinda kritik
sinirin altina inmistir. Tim bunlara
karsilik Beklenti Endeksi hem 6 aydir
kritik esigin altinda hem de en disik
endeks deder konumundadir. Birle-
sik Beton Endeksi, faaliyetteki yuk-

selis beklentideki dislisi 6nemli oranda karsiladigiicin sinira
yakin dizeyde konumlanmistir.

Bu hafta Cumhurbagkani tarafindan Kabine toplantisi sonra-
sinda a¢iklanan “Konut Finansmani Projesi"nin insaat sekt6-
rindeki gelismeleri tersine cevirebilecek nitelikte gérindi-
gind ifade eden Yavuz Isik, “Beklenti diizeyinin son 6 aydir
disik olmasi, insaat sektéri 6zelinde diizenleme yapilmasi
ihtiyacini ortaya koymaktaydi. Hazir beton dreticileri olarak
ingaat sektdriindeki gelismeleri en yakindan hisseden ima-
lat sektdrii konumundayiz. ilk Evim Konut Finansman Paketi
ile “ilk el konut satislarinin” aylik %0,99 faizli orani ile des-
teklenmesi, Genisletilmis Konut Finansman Paketi ile doviz
hesabi ve altinlarini bozduranlarin bitidn konut alimlarinin
aylik %0,89 faiz orani ile desteklenmesi ve son olarak “in-
saat Sektodriine Ozel Kredi Garanti Paketi” ile konut Greticisi
firmalari desteklemek Gzere kaynak ayriimis olmasini sektér
acisindan ¢ok olumlu ve énemli buluyoruz. S6z konusu du-
zenlemeler ingaat sektérinl yilin ikinci yarisinda hareketlen-
direcektir.” dedi.

Grafik 1: Endeks Dederleri

Gecen yilin ayni ayina gore nisan ayinda beklenti harig diger
endekslerde bir yiikselme gériilmektedir. insaatta beklenen
mevsimsel hareketliligin nisan ayinda basladigi anlasiimak-
tadir. Ozellikle faaliyetteki yiikselise ragmen beklenti diize-
yindeki gerileme dikkat cekicidir. Glven ile kiyaslandiginda
piyasa oyuncularinin, insaat sektorid 6zelinde beklentisinin
disik oldugu ancak ekonomiye olan giivenlerinde kismi iyi-
lesme yasandi§i gorilmektedir.

“Konut Finansmani Projesi" insaat sektoriindeki gelis-
meleri tersine gevirebilecek

Raporun sonuclarini dederlendiren THBB Yonetim Kurulu
Baskani Yavuz Isik, “Son 3 aydir esik dederin Ustinde yer
alan Faaliyet Endeksi toparlanmasini stirdirmektedir. Gecen
yilin ayni ayina gore nisan ayinda beklenti hari¢ diger en-
dekslerde bir ylkselme gorilmektedir.” dedi.
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Grafik 2: Endeks Degerlerindeki Degisim (Onceki Yilin Ayni Ayina
Gore, %)
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB egitimleri devam ediyor

Trainings of THBB
ongoing

T'rainings of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) that
has been providing educated, con-
scious, and qualified personnel to the
ready mixed concrete sector through
its trainings it has been organizing for
many years, oriented to the concrete
pump, truck mixer, and batching
plant operators and laboratory
technicians are ongoing. It is ensured
through the Economic and Safe Driv-
ing T'rainings held both theoretically
in the facilities and practically onsite
that the resources of ready mixed con-

crete facilities are used cfficiently.

Uzun yillardir diizenledigi egitimlerle
hazir beton sektorine egitimli, bilingli
ve kalifiye eleman yetistiren Tirkiye
Hazir Beton Birliginin (THBB), trans-
mikser, pompa ve santral operator-
leri ile laboratuvar teknisyenleri icin
dizenledigi egitimler devam ediyor.
Tesislerde hem teorik hem de sahada
uygulamali olarak dizenlenen Eko-
nomik ve Givenli Strls Egitimleri ile
hazir beton tesislerinin kaynaklarinin
verimli kullaniimasi saglaniyor.

Akkuyutsrst Laboratuvarinda ¢alisan
personele ydnelik “Depreme Dayanik-
Il Yapilarda Beton ve Betonarme De-
neyleri” egitimi diizenlendi. 19-27 Su-
bat 2022 tarihlerinde Mersin Akkuyu
Nikleer Glg¢ Santrali'nde diizenlenen
e@itim THBB Fiziksel ve Mekanik De-

ney Laboratuvari Miidiiri Yiiksek insaat Miihendisi Cenk Kiling
tarafindan verildi. E§itime katilan kursiyerler teorik ve uygula-
mali olarak beton ve agrega deneyleri hakkinda bilgilendirildi.
“Depreme Dayanikli Yapilarda Beton ve Betonarme Deneyle-
ri" editimi 7-15 Mart 2022 tarihlerinde istanbul'da diizenlendi.
THBB Mekanik Laboratuvari Midiri Yiksek insaat Mihendisi
Cenk Kiling, THBB Kimya Laboratuvari Midiri Kimya Mihendisi
Dr. Eylp Eren ve THBB Kalibrasyon Laboratuvari Mudiri Fizik
Mihendisi Arda Isik tarafindan verildi. Egitime katilan kursiyer-
ler teorik ve uygulamali olarak beton ve agrega deneyleri hak-
kinda bilgilendirildi.

Transmikser Uzerinde uygulamali ve teorik olarak yapilan Ekono-
mik ve Guvenli Strls Egitimi, 4-5 Mart 2022 tarihlerinde Atilim

Beton'un Tekirdagd Cerkezkdy Hazir Beton Tesisi'nde, 7-8-9 Mart
2022 tarihlerinde Géltas'in Antalya Hazir Beton Tesisi'nde, 8-9
Nisan 2022 tarihlerinde Muhammet Gimistas Beton'un Adapa-
zari Hazir Beton Tesisi'nde, 11 Nisan 2022 tarihinde Goltas Hazir
Beton'un Isparta Merkez Hazir Beton Tesisi'nde ve 14-15 Nisan
2022 tarihlerinde Oyak Beton'un istanbul Cendere Hazir Beton
Tesisi'nde duizenlendi. Trafik kazalarinin azaltilmasi ve sifira indi-
rilmesi ve hazir beton tesislerinin kaynaklarinin verimli kullanmasi
amaciyla bire bir uygulamali olarak yapilan bu editimler THBB'nin
2021-2022 yili Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana
Sponsoru Mercedes-Benz Tiirk A.S.'nin katkilariyla diizenlendi.
Santiye operasyonlarinda gorev yapan yer tespit ve sevkiyat g6-
revlileri ile beton pompa operatérlerine yonelik olarak diizenle-
nen “Hazir Beton Santiye Operasyonlarinda Yer Tespit Elemani
ve Beton Pompa Operatorleri icin Teknik Emniyet Kurallari EGi-
timi" teorik ve uygulamali olarak 6 Mart 2022 tarihinde Oyak
Beton'un istanbul Yenibosna Hazir Beton Tesisi'nde, 20 Subat
2022 tarihinde Goéltas Antalya Hazir Beton Tesisi'nde ve 25 Ni-
san 2022 tarihinde Cimbeton'un Edirne Hazir Beton Tesisi'nde
yapildi. THBB'nin 2021-2022 yili Transmikser ve Pompa Opera-
torleri Kurslari Ana Sponsoru Mercedes-Benz Tlrk A.S.'nin kat-
kilariyla diizenlenen egitimlerde, katilimcilar insaat mahallinde
dikkat edilmesi gereken kurallar konusunda hazirlanmis video-
lar ve goriintiler esliginde bilgilendirildi.

Kaynaklarin verimli kullaniimasi amaciyla diizenlenen Beton Pom-
pasinin ve Beton Santralinin Verimli Kullanimi Egitimi 23 Mart
2022 tarihinde tarihinde Oyak Beton Adana Barkal Tesisi'nde, 24
Mart 2022 tarihinde Cimko Beton (Adana) Tesisi'nde, 27 Nisan
2022 tarihinde Limak Gimento Ankara Guvercinlik Hazir Beton
Tesisi'nde ve 28 Nisan 2022 tarihinde Votorantim Cimento Anka-
ra Givercinlik Hazir Beton Tesisi'nde yapildi. Bu egitimler Giris is
Makinalari Endustri AS'nin katkilariyla diizenlendi.
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THBB Meslek ici Kurslari hakkinda

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mesleki ve Teknik Egi-
tim Yonetmeligine uygun olarak uzman egitmenler tarafindan
verilmektedir. Her bransta verilen egitimin ilk konu bashgi ise
is glivenligi kurallari esas alinarak calisma disiplini kazaniimasi
olarak belirlenmistir.

Pompa ve Transmikser Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araglarin teknik 6zelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glvenli slris tekniklerinin 6grenilmesi konulari islen-
mektedir.

Santral Operatorleri editimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 8grenilmesi, beton hakkin-
da temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin yapil-

ACTIVITIES ETKINLIKLER

masi ve beton lretimine etki edecek ariza ve yanlis uygulamala-
rin 6grenilmesi konulari hakkinda editim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uy-
gun beton dretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune
dederlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda labora-
tuvar ortaminda uygulamali egitim verilmektedir.

4 farkh brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim
alan katilimcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili
olanlara MillT EGitim Bakanhgindan onayli sertifika verilmektedir.
Talepler dogrultusunda da acilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36 nu-
maral telefonu arayabilirsiniz.

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2022

Mercedes-Benz

Pompa Operatorleri Kurslari Sponsoru 2022

1958
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Santral Operatorleri Kurslari Sponsoru 2022

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2022
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Avrupa Hazir Beton Birligi Yonetim Kurulu
toplantisi yapildi

3 P
29th ERMCO Board 5% Session |
e

i

-{5_II."'.-11'_'[:| b T L AR

Avrupa Hazir Beton Birli§i (ERMCO) Y6- katki paylari teklifi, 2022/2023/2024 mali
netim Kurulu toplantisi 16 Mayis 2022 ta- ERMCO Board of yillari icin denetci sézlesmesinin yenilen-
rihinde telekonferans yéntemiyle yapild.  Directors meeting held  mesi, Rusya'nin tyeliginin askiya alinmasi
Toplantilara, THBB Ydnetim Kurulu Bagkani konulari gorisdldii.

Yavuz Isik ve ERMCO Teknik Miidiirii - THBB European Ready Mixed Concrete -
Genel Koordinatsri Asli Ozbora katildi Organization (ERMCO) Board of Di- ERMCO Bagkani Marco Borroni'nin ERMCO

) o rectors meeting was held via telecon- Genel Sekreteri adaylarini tanittigr top-
ERMCO'nun 29. Donem Yonetim Kurulu- ference method on May 16, 2022. On lantida ERMCO Genel Sekreteri Francesco

nun 5. Toplantisi 16 Mayis 2022 tarihinde behalf of the Turkish Ready Mixed

Biasioli, sekretarya ve personelle ilgili bil-
yapildi. Toplanti, ERMCO Baskani Marco Concrete Association, Yavuz Isik,

giler verdi. Toplantida, Marco Barroni 30

Borroni'nin toplanti glindemini ve &nce- President of Turkish Ready Mixed . . L .

. T U ddénem gorev alacak yonetim kurulu Gyele-
ki toplanti kararlarini onaya sunmasiyla Concrete Association (THBB); and T

basladi. ERMCO Genel Sekreteri Francesco Asli Ozbora, ERMCO Technical rivle ilgil bilgiler paylast:.

Biasioli'nin ERMCO’nun calismalari ve 2021 Manager and THBB General Coordi-  2-3 Haziran 2022 tarihlerinde Viyana'da

: nator, attended the meeting. - " .
mali tablolari sunmasiyla devam eden top- 2 diizenlenecek olan ERMCO Yd&netim Kuru-

lantida, Genel Kurula sunulacak Ydnetim lu ve ERMCO Temsilciler Toplantilari hak-
Kurulu Raporu, revize edilen 2022 bitcesi, 2023 biitcesi ve kinda bilgi verilmesiyle toplanti sona erdi.
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FORD TRUCKS BETON MIKSERI:
BASKALARIYLA KARISTIRMAYIN.

Ford Trucks Mikser Serisi; disk fren ve farkll motor secenekleriile
her isin altindan kalkar. 2.250 saate kadar cikan bakim araligi ile
hem zamandan kazandirir hem tasarruf saglar.

Kazandikca kazanin diye, her yUkte birlikte.

444 36 73/ 444 FORD
www.fordtrucks.com.tr
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Beton Surdurulebilirlik Konseyi Yonetim
Kurulu toplantisi yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) lyesi ve Bolgesel Sis-

tem Operatoéri oldugu Beton Sirdia-
rulebilirlik Konseyinin (The Concrete
Sustainability Council) Yonetim Kurulu
toplantisi 7 Nisan 2022 tarihinde tele-
konferans ydéntemiyle yapildi. Toplan-
tida Ulkemizi temsil eden THBB Genel
Koordinatdrii-CSC Sekretarya Yoéneticisi
Asli Ozbora, 2022 yilinda satilan lisans
haklari ve belgelendirmelerle ilgili bilgi
verdi.

7 Nisan 2022 tarihinde telekonferans
yontemiyle yapilan CSC Yodnetim Ku-
rulu toplantisi, CSC Baskani Christian
Artelt'in (HeidelbergCement) konusma-
siyla basladi. Toplanti, Asli Ozbora'nin
2022 yilinda satilan lisans haklari, ger-
ceklesen belgelendirmeler ve CSC moddil
belgelendirmeleriyle ilgili bilgi vermesiy-
le devam etti. CSC Baskan Yardimcisi
Michael Scharpfin (Holcim) 2022 vyili
bltcesiyle ilgili glincel durumu paylas-
masinin ardindan CSC'nin yeni banka
hesaplariyla ilgili Christian Artelt bilgi
verdi.

Ydnetim  konularinin  gdrigsitlmesiyle
devam eden toplantida Christian Artelt
ve Michael Scharpf, Hollanda Yesil Bina
Konseyiyle (DGBC) yapilacak sézlesme

ile ilgili toplanti hakkinda bilgi verdi.

CSC Belgelendirme Sistemi'nin gorisl-
digu toplantida Christian Artelt, CSC
M5.02'nin adaptasyonu ve R moduli;
Michael Scharpf, CO2 modilli; Andreas
Tuan Phan ise Beton Dederlendirme Ara-
ciyla ilgili bilgi verdi.
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Executive Committee
meeting of the Concrete
Sustainability Council

Exccutive Committee meeting of
the Concrete Sustainability Council
(CSC), in which Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) has
acted as a member and Regional System
Operator, was held via teleconference
on 7 April 2022. Ash Ozbora, THBB
General Coordinator & CSC Secre-
tariat Executive, represented Turkey at
the meeting.

Yesil bina dederlendirme sistemleriyle uyum konusunun go-

risildigu toplantida, Michael Scharpf,
Alman Sirdurdlebilir Bina Konseyinin ser-
tifika sistemi DGNB; Christian Artelt ise in-
giliz Bina Arastirma Kurulusunun sertifika
sistemi BREEAM ile ilqili bilgi paylasti.
Bélgesel sistem operatorlerinin Glkelerin-
deki gelismelerle ilgili bilgi paylastigi top-
lant, Almanya adina Olaf Afbrock (BTB),
Hollanda adina Ron Peters (Betonhuis-
VOBN), Belcika adina Bert De Schrijver
(FEDBETON), italya adina Marco Borro-
ni (FEDERBETON) ve Tlrkiye adina Asli
Ozbora'nin (THBB) bilgi vermesiyle sona
erdi.

C5C Financlals
Update on rogistration rights sold and on
cartifications realized in 2022
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Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) nisan ayina iliskin tiketici
ve Uretici fiyat endekslerini agikladi. Buna
gbére Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) 6nce-
ki yilin ayni dénemine godre %69,97 artti.
Nisan ayinda Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi
(YI-UFE) ise yillik %121,82 yiikseldi.

Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) vyillik
%69,97, aylik %7,25 artti

TUFE'de (2003=100) 2022 yili nisan ayinda
bir 6nceki aya gdre %7,25, bir dnceki yilin
aralik ayina goére %31,71, bir dnceki yilin
ayni ayina gore %69,97 ve on iki aylik or-
talamalara gore %34,46 artis gergeklesti.

Kaynak: TUIK

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) yillik %121,82, ay-
ik %7,67 artti

Yi-UFE (2003=100) 2022 yili nisan ayinda bir énceki aya gére
%7,67, bir dnceki yilin aralik ayina gére %39,23, bir dnceki yiI-
lin ayni ayina gore %121,82 ve on iki aylik ortalamalara gore
%72,03 artig gosterdi.

Kaynak: TUIK

HABERLER

Tiiketici Giiven Endeksi 67,3 oldu

Tirkiye istatistik Kurumu ve Tirkiye Cumhuriyet Merkez Ban-
kasi is birligi ile yrdtilen tuketici egilim anketi sonuglarindan
hesaplanan mevsim etkilerinden arindirilmis Tiketici Glven
Endeksi, nisan ayinda bir dnceki aya gére %7,3 oraninda azal-
di; mart ayinda 72,5 olan endeks, nisan ayinda 67,3 oldu.

Ekonomik Giiven Endeksi 94,7 oldu

Ekonomik Glven Endeksi mart ayinda 95,7 iken, nisan ayinda
%1,1 oraninda azalarak 94,7 dederine disti. Ekonomik Gi-
ven Endeksi'ndeki diisus, tiketici ve reel kesim (imalat sana-
yi) gliven endekslerindeki distslerden kaynaklandi.

Bir dnceki aya gore nisan ayinda TUketici Given Endeksi %7,3
oraninda azalarak 67,3 dederini, Reel Kesim Gliven Endeksi
%0,5 oraninda azalarak 107,7 de@erini aldi. Hizmet Sektéri
Gilven Endeksi %3,0 oraninda artarak 114,6 degerini, Pera-
kende Ticaret Sektéri Glven Endeksi %2,9 oraninda artarak
119,4 degerini, insaat Sektorii Giiven Endeksi %3,0 oraninda
artarak 83,5 dederini aldi.

Giiven endeksi hizmet, perakende ticaret ve insaat sek-
torlerinde yiikseldi

Mevsim etkilerinden arindiriimis gliven endeksi nisan ayinda
bir dnceki aya gére; hizmet sektériinde %3,0, perakende ti-
caret sektériinde %2,9 ve insaat sektériinde %3,0 artti.

Mevcut insaat isleri Seviyesi nisan ayinda 2,1 puan artis
gosterdi

insaat sektériinde mevcut isler seviyesi mevsimsellik ile
tekrar artis egilimine girmeye baslamistir. Yeni yilin ilk iki
ayinda gerileyen insaat sektdriindeki isler seviyesi mart ve
nisan aylarinda ise artis gdstermistir. Nisan ayinda mevcut
isler seviyesi bir onceki aya goére 2,1 puan ylkselmistir.
Mevsimsellik hemen hemen tim bdlgelerde olumlu etkisini
gbstermeye baslamistir. insaat maliyetlerindeki artisa
ragmen mevcut islerin toparlanmasi da Gimit vermektedir.

Yeni Alinan insaat isleri Seviyesi nisan ayinda 3,7 puan
ylkseldi

Alinan yeni is siparisleri yilin ilk (¢ ayinda duragan kalmistir.
Yiksek maliyetler ve ekonomik belirsizlikler nedeniyle alinan
siparislerde duraganlik yasanmistir. Nisan ayinda ise alinan
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yeni ig siparisleri bir dnceki aya gére 3,7 puan yukselmistir.
Boylece alinan siparislerde yilin ilk artisi da gerceklesmistir.

Yeni

alinan

isler seviyesi

mevsimsellikten de olumlu

etkilenmistir. Nisan ayindaki artisa ragmen yeni alinan isler

seviyesi dlslk kalmaya devam etmektedir.
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Tiirkiye genelinde mart ayinda 134 bin 170 konut satildi

Tirkiye genelinde konut satislari mart ayinda bir énceki yilin
ayni ayina gore %20,6 artarak 134 bin 170 oldu. Konut satis-
larinda istanbul 23 bin 974 konut satisi ve %179 ile en yiiksek

paya sahip oldu.

Konut satislari Ocak-Mart doneminde %21,7 artti
Konut satislari Ocak-Mart déneminde bir dnceki yilin ayni
dénemine gore %21,7 artisla 320 bin 63 olarak gergeklesti.

Konut satis sayisi, mart 2022

ipotekli konut satislari 30 bin 271 olarak gerceklesti

Turkiye genelinde ipotekli konut satislari mart ayinda bir
onceki yilin ayni ayina goére %38,8 artis gostererek 30 bin
271 0oldu. Toplam konut satislari iginde ipotekli satislarin payi
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Kaynak: TUIK

%22,6 olarak gerceklesti. Ocak-Mart déneminde gercekle-
sen ipotekli konut satislari ise bir dnceki yilin ayni dénemine
gbre %44,7 artisla 68 bin 342 oldu.

Mart ayindaki ipotekli satislarin, 7 bin 767'si; Ocak-Mart do-
nemindeki ipotekli satislarinise 18 bin 485'i ilk el satis olarak

gerceklesti.

ilk el konut satis sayisi 38 bin 337 olarak gerceklesti
Turkiye genelinde ilk el konut satis sayisi, mart ayinda bir 6nce-
ki yilin ayni ayina gore %14,9 artarak 38 bin 337 oldu. Toplam
konut satislari icinde ilk el konut satisinin payr %28,6 oldu. ilk
el konut satislari Ocak-Mart déneminde ise bir énceki yilin ayni
donemine gore %17,5 artisla 94 bin 437 olarak gerceklesti.

2020 469.740 [%31] 1.029.576 [%69] 1.499.316 %38

2021 461.523 [%31] 1.030.333 [%69] 1.491.856 %20

2021 (Ocak-Mart) 80.370 [%31] 182.680 [%69] 263.050 %18

2022 (Ocak-Mart) 94.437 [%30] 225.626 [%10] 320.063 %21
Ocak 2022 271.203 61.103 88.306 20,6%
Subat 2022 28.897 68.690 97.587 20,4%
Mart 2022 38.337 95.833 134.170 22,6%
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Sanayi iiretimi yillik %13,3 artti

Sanayinin alt sektorleri (2015=100 referans yill)) incelen-
diginde, 2022 yili subat ayinda Madencilik ve Tasocakgcihgi
Sektdri Endeksi bir 6nceki yilin ayni ayina gére %6,1, imalat
Sanayi Sektdrl Endeksi %14,4 ve Elektrik, Gaz, Buhar ve
iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektérii Endeksi %4,9
artti. Sanayinin alt sektorleri incelendiginde, 2022 yili subat
ayinda Madencilik ve Tasocakgihgi Sektdri Endeksi bir 6nce-
ki aya goére %3,0 azalirken, imalat Sanayi Sektdrii Endeksi
%5,1 ve Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Da-
gitimi Sektdri Endeksi %0,1 artti.

insaat Malzemesi Sanayi Uretimi 2022 subat ayinda yiiz-
de 8,3 artti

insaat Malzemesi Sanayi Uretimi 2021 yilinda yiizde 19,6 ora-
ninda artmisti. 2022 yili ocak ayinda ise sanayi tretimindeki
artis enerji kesintileri nedeniyle 6nemli élclide yavaslamis ve
ylzde 0,1 olmustu.

2022 yili subat ayinda Insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi
yeniden hareketlenmis ve Uretim gecen yilin ayni ayina gére
ylzde 8,3 artig gostermistir. Boylece yilin ilk iki aylik done-
minde Uretim artisi gecen yilinilk iki ayina gére ylizde 4,7 bi-
yimiistiir. insaat malzemelerine yénelik i¢ ve dis talep subat
ayinda artmaya devam etmistir.

Yeni yilda alt sektorler itibariyla tretimde farkli gelismeler

yasanmaya baslanmigtir. 2021 yilinda tim alt sektdrlerde
Uretimde yUksek blylmeler gerceklesmistir. 2022 yilinda ise

HABERLER

bir bolim sektorde Uretim artislari olurken, bir bolim alt sek-
toérde Uretimde gerilemeler yasanmistir. Yilin ilk iki ayinda 12
alt sektérde Uretim gegen yila gore artarken, 10 alt sektorde
Uretim gerilemistir.

insaat Maliyet Endeksi yillik %101,57, aylik %9,58 artti
insaat Maliyet Endeksi, 2022 yili mart ayinda bir nceki aya
gbre %9,58 bir dnceki yilin ayni ayina gére %101,57 artti.
Bir &nceki aya gdre Malzeme Endeksi %12,19, iscilik Endeksi
%1,22 artti. Ayrica bir énceki yilin ayni ayina gére Malzeme
Endeksi %128,11, iscilik Endeksi %42,59 artti.

Bina insaati Maliyet Endeksi yillik %98,14, aylik %8,80
artti

Bina insaati Maliyet Endeksi, bir 8nceki aya gére %8,80, bir
onceki yilin ayni ayina gére %98,14 artti. Bir 6nceki aya gore
Malzeme Endeksi %11,28, iscilik Endeksi %1,16 artti. Ayrica
bir énceki yilin ayni ayina gére Malzeme Endeksi %123,87,
iscilik Endeksi %42,58 artti.

Bina Disi Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi yillik
%113,28, aylik %12,13 artti

Bina Disi Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi, bir dnceki aya
gbre %12,13, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %113,28 artti.
Bir 6nceki aya gére Malzeme Endeksi %15,04, iscilik Endeksi
%1,44 artti. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gére Malzeme
Endeksi %142,04, iscilik Endeksi %42,63 artti.
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Toplam ciro yillik %105,4 artti
Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektorleri toplaminda Ciro
Endeksi (2015=100), 2022 yili subat ayinda yillik %105,4 artti.

Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2022 yili subat
ayinda yillik Sanayi Sektéri Ciro Endeksi %123,6, insaat Ciro
Endeksi %55,2, Ticaret Ciro Endeksi %94,1, Hizmet Ciro En-
deksi %119,6 artti.

Toplam ciro aylik %7,9 artti
Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektorleri toplaminda Ciro
Endeksi (2015=100), 2022 yili subat ayinda ayhk %79 artti.

Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2022 yili subat
ayinda aylik Sanayi Sektérii Ciro Endeksi %7,3, insaat Ciro
Endeksi %2,7, Ticaret Ciro Endeksi %9,4, Hizmet Ciro Endek-
si %6,1 artti.

Mevsim ve Takvim Etkilerinden Arindirilmis Ciro Endeksi
Yillik Degigimi
Subat 2022

%122 %120

%103
%93
I I I

Toplam Ciro Sanayi Ciro insaat Ciro Ticaret Ciro
Endeksi Endeksi Endeksi Endeksi

Hizmet Ciro
Endeksi

Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik orani %11,5 sevi-
yesinde gercgeklesti

Hanehalki isgiicli Arastirmasi sonuclarina gére; 15 ve daha
yukari yastaki kisilerde issiz sayisi 2022 yili mart ayinda bir
6nceki aya gbére 153 bin kisi artarak 3 milyon 894 bin Kkisi
oldu. issizlik orani ise 0,4 puanlik artis ile %11,5 seviyesinde
gerceklesti. Issizlik orani erkeklerde %10,3 iken kadinlarda
%13,9 olarak tahmin edildi.

istihdam edilenlerin sayisi 2022 yili mart ayinda bir 6nceki
aya goére 59 bin kisi azalarak 29 milyon 956 bin kisi, istihdam
orantise 0,2 puanlik azalis ile %46,5 oldu. Bu oran erkekler-
de %64,4 iken kadinlarda %29,0 olarak gerceklesti.

isglicti 2022 yili mart ayinda bir énceki aya gére 96 bin kisi
artarak 33 milyon 851 bin kisi, isgliciine katilma orani ise 0,1
puanlik artis ile %52,6 olarak gerceklesti. isgiiciine katilma
orani erkeklerde %71,9, kadinlarda ise %33,7 oldu.

Ucretli calisan sayisi yillik %7,1 artti

Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektdrleri toplaminda Ucretli
calisan sayisi 2022 subat ayinda bir dnceki yilin ayni ayina
gbére %7,1artti. Ucretli calisan sayisi bir énceki yilin ayni ayin-
da 12 milyon 695 bin 710 kisi iken, 2022 yili subat ayinda 13
milyon 602 bin 642 kisi oldu.
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Ucretli calisanlarin alt detaylarina bakildiginda; 2022 yili
subat ayinda Ucretli calisan sayisi yillik olarak sanayi sekto-
rinde %5,9, insaat sektériinde %1,3 ve ticaret-hizmet sekto-
rinde %9,1 artti.

Ucretli calisan sayisi aylik %0,6 artti

Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektorleri toplaminda Ucretli
calisan sayisi 2022 subat ayinda bir énceki aya gore %0,6
artti.

Ucretli calisanlarin alt detaylarina bakildiginda; 2022 yili su-
bat ayinda Ucretli calisanlar aylik olarak sanayi sektérinde
%0,7, insaat sektérinde %0,4 ve ticaret-hizmet sektdrinde
%0,6 artti.

Cimento i¢ satisi 2022 yili ocak-subat doneminde %15,7
azaldi

2022 yili Ocak-Subat déneminde c¢imento Uretimde, gecen
yila oranla %8,2'lik bir diglis yasanmistir. Yine 2022 yiliilk 2
aylik déneminde Uretilen ¢cimentonun yaklasik %31,6's1 ihra-
cata konu olmustur. 2022 yili Ocak-Subat déneminde dnceki
yila gére i¢ satigslarda %15,7 azalma yasanirken, ¢cimento ih-
racatinda ise %23,6'lik artis gerceklesmistir. Sektdr, yaklasik
%6 biylme yasadigi 2021 yilindan sonra 2022 yiling, i¢ pi-
yasada diisis ve ihracatta artis ile baslamistir. Onimiizdeki
aylarda, Glkemizdeki olumsuz ekonomik durum ve Rusya-Uk-
rayna krizi nedeniyle, i¢ satislarda daha da disls goérilecegi
tahmin edilmektedir.

Bdélgesel bazda i¢ satislarda Marmara ve Ege bdlgeleri digin-
daki tiim bolgelerde diisls yasanmistir.

2008 - 2022 Cimento Verileri (ton)
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Kaynak: TlrkCimento
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Avrupa Hazir Beton Birligi
toplantilari yapildi

(ERMCO)

mis agregalarin kullanimi ile ilgili arastirmasi ve enddstriyel
kaplamalarin delaminasyon konularinin géristldiga toplan-
t1, bir sonraki toplanti tarihine karar verilmesiyle sona erdi.

ERMCO Surdarulebilirlik Komitesi (ESC) toplantisi da 7 Nisan
2022 tarihinde telekonferans ydntemiyle yapildi. Toplanti,
Komite Baskani Jean-Marc Potier'in konusmasiyla basladi.
Glndemin ve Onceki toplanti kararlarinin onaylanmasinin
ardindan toplanti, Komitenin Avrupa Standartlar Komitesi
(CEN) ve AB kurumlarindaki girisimlerinin paylasiimasiyla
devam etti. Toplantida; CEN/TC 350 - Yapi islerinin Siirdi-
rilebilirligi, beton ve diger malzemeler icin Uriin Kategori
Kurallari'nin (PCRs) analizi, 6guttlmus ytksek firin clirufunun
kullanim orani, EN 15978'in (Yapilarda Surddrulebilirlik - Bi-
nalarin Cevresel Performansinin Dederlendirilmesi - Hesap-
lama Yontemi) gelisimi, insaat sektdriinde donglsel ekono-

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Teknik
Komite ve Sirddrilebilirlik Komitesi toplan-

tilar1 7 Nisan 2022 tarihinde telekonferans
yéntemiyle yapildi. Tirkiye Hazir Beton Bir-
ligi adina toplantilara, ERMCO Teknik Mid{-
rii - THBB Genel Koordinatérii Ash Ozbora,
THBB Genel Sekreteri Resat Sonmez ve
THBB Teknik Danismani Yasin Engin katildi.

7 Nisan 2022 tarihinde telekonferans yon-
temiyle yapilan ERMCO Teknik Komitesi
toplantisi, Komite Baskani Olaf ABbrock'un
konusmasiyla basladi. Gindemin ve dnceki
toplanti kararlarinin onaylandigi toplantida,
uygunluk kriteri bashgi altinda pEN 206-1 ve
prEN 206-2'de tarafsizlik ilkesinin uygulan-
masl! ve beton Uretiminin belgelendirilmesi
konulari gorislldd. Betonun dirabilitesinin
performansa dayali olarak belirlenmesi bas-

ERMCO Technical
Committee and
Sustainability
Committee meetings

European Ready Mixed Concrete
Organization (ERMCO) Techni-
cal Committee and Sustainability
Committee meetings were held
via video conference method on
7 April 2022. On behalf of the
Turkish Ready Mixed Con-
crete Association, Asli Ozbora,
ERMCO Technical Manager and
THBB General Coordinator;
Resat Sonmez, THBB General
Coordinator; and Yasin Engin,
THBB Advisor, attended these

meetings.

mi, CEN/TC 442 BIM Komitesi - ERMCO'nun
Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) Calisma Grubu
caligmalari,
(ECP) Yapi Malzemeleri i¢cin Karbon Hesap-
lama projesi, icme Suyu Cerceve Direktifi

Avrupa Beton Platformunun

ve ERMCO’nun geri dénustlrdlmis ve geri
kazanilmis agregalarin kullanimi ile anketi
gorusuldu.

Zehir merkezleri (REACH) ve etiketleme ve
ambalajlama sistemini Kiresel Uyumlasti-
rilmis Sistem ile uyumlu hale getiren CLP
TGz4ga bashdgr altinda, strdirilebilirlik icin
kimyasal strateji, Avrupa Kimyasallar Ajan-
s (ECHA) standart formdilleri ile ilgili éneri,
mikro plastiklerin kullaniminin kisitlanmasi
ve NEPSI Solunabilir Kristalin Silika ile ilgili
glncel bilgiler gorusildi.

Beton Sirdurilebilirlik Konseyi (CSC) Belge-

lendirme Sistemi'ndeki son gelismelerin paylasildigi toplanti
bir sonraki toplanti tarihine karar verilmesiyle sona erdi.

l1g1 altinda ise EN 206-100 cevresel direng siniflari taslagi de-
gerlendirildi. ERMCOQO'nun geri donlstirilms ve geri kazanil-
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HABERLER NEWS

Avrupa Beton Platformu Yonetim Kurulu

toplantisi yapildi

Avrupa Beton Platformunun (Europe-
an Concrete Platform) 46. Yonetim Ku-
rulu toplantisi 10 Mayis 2022 tarihinde
Briiksel'de diizenlendi.

Avrupa Beton Platformunun (ECP) top-
lantilarina Avrupa Hazir Beton Birligini
(ERMCO) temsilen ERMCO Genel Sekre-
teri Francesco Biasioli ve ERMCO Teknik
MUdUrl - THBB Genel Koordinatéri Asli
Ozbora katildi. ECP'nin Ydnetim Kurulu
toplantisinda Ash Ozbora, AB Cevre Genel
Mldarltginin Yasam Boyu Karbon Yol
Haritasi'yla ilgili bir sunum gerceklestirdi.

Glndemin ve 0&nceki Yodnetim Kurulu
kararlarinin  onaylanmasiyla baslayan
toplantida ilk olarak idari konularla ilgili
bilgiler verildi. 2022 biitgesinin glincel du-

EUROPEAN CONCRETE FLATFOREM

G EWV WHOLE-LFFE CARBOM
ROADRAR

ECP 45 Board Meosting
18 by Bk

Strateji baslidi altinda ECP'nin yeniden
European Concrete

Platform Board of
Directors meeting held

markalanmasi onerisi, ECP'nin dnceliklen-
direcedi politikalarla ilgili yaklasimi ve 27
Haziran 2022 tarihinde yapilacak Genel

The 46th Board of Directors meeting Kurul hazirligi ile ilgili bilgi verildi.
of the European Concrete Platform L . e,
(ECP) was held on 10 May 2022 in Iletisim calismalarinin  degerlendirildigi

Brussels. On behalf of European toplantida ECP'nin Yapi Malzemeleri icin

Ready Mixed Concrete Organization, Karbon Muhasebesi Projesi, AB Cevre Ge-

(ERMCO), Asli Ozbora, ERMCO
Technical Manager and THBB .
General Coordinator; and Francesco Yol Haritasi, Beton Inisiyatifi (The Conc-

Biasioli, ERMCO Seccretary General,  rete Initiative), 2022 Concrete Dialogue
participated in the meeting of the

nel MUdarliginin Yasam Boyu Karbon

R 8 etkinligi, Avrupa Komisyonunun revize
ECP. Asli Ozbora made a presenta-

tion titled “DG ENV Whole-Life edilen Yapr Malzemeleri Yodnetmeligiyle
Carbon Roadmap” at the Board of (CPR) ilgili 6nerisi gorusulda.
Directors Meeting of the ECP.
ECP'nin yeni etkinliklerinin dederlendi-

rumunun paylasiimasiyla devam eden toplantida, yeni say- rildigi toplanti, bir sonraki toplanti tarihinin belirlenmesiyle

man Uyenin secgilmesi konusu gordisuldi.
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HABERLER NEWS

ERMCO Yapi Bilgi Modellemesi ve
Beton Calisma Grubu toplantilar: yapildi

Sustainable construction
Cezal

Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) kurdugu Yapi Bilgi
Modellemesi ve Beton Calisma Grubu toplantilari 23 Mayis
2022 tarihinde yapildi. Toplantiya, ERMCO Teknik Mldiri ve
THBB Genel Koordinatérii Asli Ozbora katildi.

ERMCO'nun Yapi Bilgi Modellemesi ve Beton Calisma Grubu
(ERMCO BIM&Concrete Working Group) toplantisi 23 Mayis
2022 tarihinde telekonferans yéntemiyle yapildi. Toplantiya,
ERMCO BIM Calisma Grubu Baskani Olivier Stéphan, ERMCO
Genel Sekreteri Francesco Biasioli, Norve¢ Hazir Beton Bir-
liginden (FABEKO) Espen Kurds ve Jan Eldegard Hjelle; is-
panya Ulusal Hazir Beton Ureticileri Birliginden (ANEFHOP)
Pablo Gémez, PDT Norway'den Jgns Sjggren, iskandinav il-
kelerinde faaliyet gOsteren insaat sirketi NCC'den Egil Berg
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ERMCO
BIM&Concrete
Working Group

meeting held

European Ready Mixed
Concrete Organization
(ERMCO) BIM&Concrete
Working Group meeting
was held via teleconference
method on May 23, 2022. On
behalf of the Turkish Ready
Mixed Concrete Associa-
tion (THBB), Asli Ozbora,
ERMCO Technical Man-
ager and THBB General
Coordinator, attended the

meeting.

ve ERMCO Teknik Mdirli - THBB Genel Koordinatord Asli
Ozbora katildI.

ERMCO biinyesinde hazir beton 6zelinde gelistirilen Uriin
Veri Sablonu (Product Data Template) toplantinin esas gin-
dem maddesi oldu. Gindemin onaylanmasiyla baslayan top-
lantida, ¢cimento icin BIM calismalarinin ilerleyisiyle ilgili Oli-
vier Stéphan bilgi verdi.

Norveg'te BIM konusunda ¢alismalar yapan “PDT Norway"in
cahsmalariyla ilgili Jgns Sjggren’in yaptigi sunumla devam
eden toplantida Egil Berg, miteahhitlerin Uriin Veri Sablonu
(PDT) ile ilgili ihtiyac ve beklentileri hakkinda bilgi verdi.

Toplanti kararlarinin ve yapilacak ¢alismalarin gorisildiga
toplanti, bir sonraki toplantinin tarihine karar verilmesiyle
sona erdi.



'\'J'

Dinya Genelinde Yapisal Cozumler
Sunma Konusunda Lider!

= Beton Katkilan = Endiistriyel Zemin Désemeleri
= Cimento Kimyasallan = Grout ve Ankraj Uriinleri

* Yapistiricilar = Derz Dolgulari

= Koruyucu Kaplamalar = Yiizey Kaplamalari

= Beton Onarimlar = Su Yalitim Sistemleri

Fosroc Yapi Kimyasallari San. ve Tic. A.S.

Aydinevler Mah. Sanayi Cad. Demirtas Plaza No:13 D: 7-8, 34854 Maltepe / istanbul B Tiirkiye
Tel: +90 216 463 69 63 | Fax: +90 216 463 67 76
www.fosroc.com / enquiryturkey@fosroc.com
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Yapi Tasarim Yarismasi'nin odulleri

sahiplerini buldu

Cimento Endiistrisi isverenleri Sendikasinin (GEIS), ¢cimento-
nun estetik ve yenilik¢i kullanimini tesvik etmek icin diizenle-
digi "Yapi Tasarim Yarismasi'nin 6ddlleri sahiplerini buldu.
Odiiller, profesyoneller ve 6grenciler olmak {izere iki katego-
ride verildi. Yarigmanin Danisma Kurulu Gyesi olan Tlrkiye

kalan su kulelerinin yeniden islevlendirilmesine odaklanan
Temas projesinin oldu. Kentsel Arayliz DAM, Katmekan, Cu-
betopia ve Duyusal Beton projeleri ise kategorinin Es deger
Mansiyon ddullerini almaya hak kazandi.

Ogrenci kategorisinde ise Melis Beril Yemisci, Melis Pinarel ve

Hazir Beton Birligi (THBB) Y&netim
Kurulu Baskani Yavuz Isik'in da bir
0dil takdim ettigi téren 23 Mayis
2022 tarihinde dizenlendi.

Dilsad Kurdak'in, eglenceli ve dinamik tasarim fikri ile rakip-
lerinden siyrilan Beton Motus projesi birincilik 6ddltne layik
gorildd. ikincilik koltuguna, bitkileri tasarima dahil ederek
getirdigi ¢6zimle fark yaratan Ningen projesiyle Yeliz Kaya,
Furkan Berke Cilesizoglu, ilayda Omer ve Kurtulus Atasever
oturdu. Kategorinin Uglncillik 6dadlt, Mertcan Demirhan,
Umut Can Korkmaz, Emil Aliyev ve Yusuf Cosan'in, su soru-
nuna, betonun éne ¢iktigi tasarimiyla farkindalik yaratma ca-
basiyla takdir gdren Sarnic isimli projesine gitti. Ote yandan,
Kif-Beton, Paraboloid Kenet Kavusma, Dongl ve PAR-KUR
projeleri Es deger Mansiyon 8ddillerinin sahibi oldu. Odiil ge-
cesinde, toplam 295 bin TLlik 6dil dagitildi.

The awards of the
Building Design
Competition

announced GEIS tarafindan, “Kentsel Alanda Ye-
nilikgi Yaklagimlar” temasiyla diizen-
ledigi Yapi Tasarim Yarismasi'nda
kazananlar &ddllerine kavustu. Ci-
mentonun insaat projelerindeki kul-
lanim alanlarina ve sekline iliskin 6n
yargilari yikmayi hedefleyen ve bu
yil ikincisi dlzenlenen yarismanin
odul térenine; istanbul Valisi Ali Yer-
likaya, Gaziantep Valisi Davut Gl,
Tlrkiye Belediyeler Birligi ve Gazi-
antep Blyuksehir Belediye Baskani
Fatma Sahin, Bartin Belediye Baska-
ni Cemal Akin, CEIS Yénetim Kurulu
Baskani Adil Sani Konukoglu, CEiS
Yoénetim Kurulu Uyeleri, Tiirkiye Mi-
teahhitler Birligi Baskani M. Erdal Eren, Tirkiye Hazir Beton
Birligi Yonetim Kurulu Baskani Yavuz Isik ile cok sayida say-
gin konuk katildi.

The awards of the “Building
Design Competition” organized by
Cement Industry Employers” Union
(@ EiS) to encourage the esthetic
and innovative use of cement have
been announced. The awards
were conferred in two C‘dth()l'iCS
as professionals and students. Oddil téreninde konusan CEIS Y®netim Kurulu Baskani Adil
Sani Konukoglu; “Yapi Tasarim Yarismasi ile Glkemizin yarati-
c1 potansiyelini ortaya ¢ikarabilmesine, ¢cimentonun yenilikgi
kullanim alanlarinin kesfedilebilmesine katki sagladigimiza
inaniyoruz. Nispeten gérinmez olan ¢cimentonun estetik kul-
lanimlarini gérindr kilmak amaciyla, yepyeni bir alan acar-
ken hem sektdr profesyonellerinin birikimini hem de geng
yeteneklerin yliksek heyecanini ayni baslik altinda bulustur-
maktan ¢ok mutluyuz.” dedi.

The ceremony, in which Yavuz
Isik, Chairman of the Board of
Directors of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) and
a member of the Advisory Board of
the competition, also presented an
award, was held on May 23, 2022.

Odiillerin sahiplerini buldugu gecede, profesyonel kategori-
de Dilara Demiralp ve Ugur imamodglu ikilisinin, deniz kiyisin-
da konumlanan tekil striktirlerin yerle ve birbiriyle kurdugu
iliskiyle 6ne ¢ikan Ekoton projesi birincilik ipini gégusledi.
Kategorinin ikincilik 6dild, Ash Erdem, Merve Nur Baser ve
Fatma Zeyneb Onsiper'in, farkli organizmalar icin yasam
alanlarisaglama ve dogayi icinde bulundurabilme potansiyeli
tasiyan Concrete Jungle projesinin oldu. Kategorinin t¢ln-
cllik odald, Efecan Kuyusuz, Volkan Kaya, Metin Ali Liman,
Mustafa Tayyip Kaynar ve Bayram Altindag'in, atil durumda
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INOVASYON

Catlaklar, betondaki hasarin toplam boyutunu veya ciddi so-
runlarin ilk belirtilerini temsil edebilir. Uzmanlar, onarim ta-
sarlamadan veya gerceklestirmeden dnce beton catlaklarin-
da sorun gidermeye yodnelik bazi 6nerilerde bulundu.

& 4
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Catlama, betonun dodal, beklenen ve kabul edilen bir 6zel-

ligidir, ancak catlaklar betonun gorinisind, islevini, daya-

nikhligini, hizmet 6mrini veya daha ciddi olarak betonun

yapisal btinliglni etkileyebilir. Bu nedenlerle tasarimcilar,

beton Ureticileri ve miteahhitler her zaman beton catlaklari-
nin miktarini ve siddetini kontrol etmeye
veya en aza indirmeye calismaktadir.
Bununla birlikte, 6zellikle standart do-
natili veya donatili beton igin, catlaksiz
beton nadiren elde edilebilir.

Temel olarak, beton ¢atlar.
Proje spesifikasyonlari betondaki cat-
laklarin  onarilmasini  gerektirir. Bir
catlak onarim prosediri 6nceden be-
lirtilmis olabilir veya bir muihendisin
yonlendirmesiyle catlaklar onarilabilir.
Spesifikasyonlarin gerektirdiginden ba-
gimsiz olarak, 6zellikle yikselmis olan
yapilar icin, onarimlar tasarlanmadan veya yapilmadan 6nce
catlaklar arastiriilmalidir. Aksi takdirde onarimlar catlaklarin
ana nedenini ele almakta basarisiz olabilir. Bu da, kétl ya-
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pilmis ve zamanindan &nce basarisiz olan veya yapinin eski
durumunu geri getiremeyecek onarimlara yol acabilir. Daha
da dnemlisi, uygun bir arastirma, bir ¢atlagin, yapinin yuk
tasima kapasitesinin bir tasarim, detaylandirma veya yapim
hatasi nedeniyle tehlikeye girebilecedini gdsteren ciddi bir
sorunun ilk isareti olup olmadigini belirleyebilir.

Asadida tasarimdan veya onarimdan énce beton catlaklarin-
da sorun gidermeye yonelik bazi éneriler yer almaktadir.

Catlamanin Temel Nedeni

Farkl nedenlere bagli meydana gelen bircok catlak tiirt var-
dir, ancak tiim yaygin olarak goértinen catlaklar icin ortak cat-
lama mekanizmasi gerilmedir. Betonun cekme kapasitesi hem
plastik hem de sertlesmis betonicin sinirhdir. Beton siinek bir
malzeme dedildir; cekme gerilmelerine maruz kaldiginda es-
nemez. Cekme gerilmeleri betonun ¢cekme kapasitesini (ba-
sin¢ dayaniminin yaklasik %10'u) astiginda beton catlar. Tabii
ki, taze yerlestirilmis beton sertlestikce cekme kapasitesi ar-
tar, ancak plastik ve erken yaslarda betonun cekme kapasite-
si az oldugundan ¢atlamaya karsi ¢ok hassastir.

Tensile
Stresses

/’

",.p"
e\
e \ "

Figiir 1. Kirmizi oklar, catlagi olusturan cekme gerilmelerini
temsil eder. Cekme gerilmelerine neyin neden oldugunu be-
lirlemek, catlaklara plastik-biiziilme, termal veya kuruma-b-
zlilmesi ¢atlagi gibi bir aciklama getirmenin anahtaridir.

Bir catlak arastirmasi, gerilmenin temel nedenini belirlemeli-



dir (figlr 1), bdylece catlak onarimlari tasarlanirken veya ger-
ceklestirilirken sebep olan durum dikkate alinabilir. Gerilmenin
nedeni belirlendikten sonra, plastik oturma, plastik blztime,
erken-isil bzilme, kisitlanmig kuruma bizilmesi gibi ¢atlak
tipinin adi koyulabilir.

Tipik olarak, catlaklar beton halad plastikken “sertlesmeden
once"” olarak veya sertlesme gerceklestikten sonra “sertles-
tikten sonra” olarak siniflandirilir. Beton sertlesip dayanim
kazandikca cekme kapasitesi arttigindan, “erken yas" olarak
adlandirilan Gg¢lncd bir kategori vardir. Bu kategori, sertles-
menin tamamlanmasiyla betonun tam dayanim kazanmasi
arasinda gecen sireyi ifade eder. Erken yastaki beton cekme
gerilmelerine maruz kaldiginda, 6zellikle kisitlanmis termal
bizilme (soguma) veya beton kuruma bizilmesiyle iliskili be-
ton hacim degisiklikleri gibi, bircok ¢atlak meydana gelir.

Zemine oturan plaklar igin kisitlamalar arasinda, temel mal-
zemesi ve eder varsa donatilar ayrica yaltim derzleriyle izole
edilmemigse bitisik temeller ve duvarlar yer alir. Duvarlar ve kat
dosemeleri icin, bagh beton elemanlar, betonun hacim degisik-
liklerinin olusmasini engeller. Kisitlamalar betonu yerinde kilit-
ler, bdylece betonun hacim degisiklikleri (yani, termal ve kuru-
ma biizlilmesi) beton icinde ¢ekme gerilmelerine neden olmaz.

Catlak incelemeleri

ideal olarak, bir catlak arastirmasi her za-
man bir saha ziyareti ve ayrintili bir gérsel
inceleme ile baslamalidir. Saha ziyareti si-
rasinda asagidakilerin yapilmasi onerilir:

1. Catlaklarin yerlerini ve 6zelliklerini gos-
teren bir catlak haritasi olusturun. Ayrica
derzler, acikliklar, gegisler ve temeller, du-
varlar, kolonlar vekisitlamalar gibi diger
dnemli unsurlari da belirtin.

2. Catlak genisliklerini ve uzunluklarini
Olclin ve kaydedin. Zemin betonlari igin,
dilatasyon derzi araliklarini ve derz derin-
ligini 6lctn.

3. Bol bol fotograf cekin.

Mimkilnse, gorsel incelemeye yardim-

c1 olmak ve catlaklarin olasi nedenlerini

daha iyi anlamak icin donati detaylari ve beton paspay! kalin-
liklari dahil olmak (zere insaat cizimlerini ve spesifikasyonla-
rini edinin ve inceleyin. Beton karigimi tasarimini, transmikser
ylkleme raporlarini ve mevcut tim yerlestirme kosullarini ve
beton deney raporlarini edinin ve inceleyin. Zemin betonlari
icin anolarin derz kesimi zamanlamasini elde etmeye calisin.

INOVASYON

Ayrica, beton kiirlenme bilgilerini edinin ve yerlestirme sira-
sinda ve sonrasinda hava durumu dahil olmak Uzere saha ko-
sullarini gdzden gecirin. Catlaklarin ilk ortaya c¢iktigi zamani
ogrenin. Belgeler, baskalarinin projeyi ziyaret etmeden cat-
lamanin dogasini ve ciddiyetini tam olarak anlayabilmesi icin
yeterli bilgiyi icermelidir.
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Catlak Haritalari

Figlr 2. Catlak genisliklerini gbsteren bir ¢atlak haritasi érne-

gi. Vurgulanan catlaklar (sari ve turuncu), iki diizeyde catlak

kenari d6kilmesini gdsterir. Gdsterilmeyen kisim, zemin icin
ano basina catlak genisliklerini, uzunluk-
larini ve ¢atlak kenari dékilme miktarini
Ozetleyen catlak envanterini icerir.

Gatlaklari ¢izin ve 0Olcllen catlak genis-
liklerini ve uzunluklarini dogrudan insaat
¢izimlerinin basili kopyalarina kaydedin.
Gatlaklari mimkin oldukca 6lgeklendire-
rek ve gergek konumlarina yakin olarak
cizmeye calisin. Mevcut olabilecek catlak
modellerini ve mimkinse ¢atlaklarin de-
rinligini not edin. Dlzglin ve dizenli olun,
bdylece yerinde olusturulan gercek catlak
haritasi, catlamayi 6lcmek veya elektronik
bir stiriim olusturmak icin kolayca kullani-
labilir. Catlak haritasini desteklemek icin
fotograflar kullanilabilir, bunun igin fotog-
raflarin yerlerini isaretleyin.

Catlak haritalari, onarim maliyetlerinin tasarlanmasi ve tah-
min edilmesi amaciyla ayrintili bir ¢atlak envanterinin olustu-
rulabilmesi icin yeterli bilgiyi icermelidir. Ornegin; bir catlak
envanteri, her bir catlak kategorisi icin farkli onarim malze-
meleri se¢imi ve onarim proseddrlerini olusturmak amaciyla,
catlaklari genisliklere, derinliklere, konumlara, kenar dokiilme-
si olan ve olmayan catlaklara veya diger ozelliklere gére ka-
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tegorilere ayirip listeleyebilir. Onarim maliyetlerinin dogru bir
sekilde hesaplanmasina olduk¢a katkida bulunacak catlak ha-
ritasi envanterinin yeterli bilgiyi barindirdigindan emin olun.
Figlir 2, kirisler ve kaziklarla desteklenen yapisal bir déseme
icin olusturulmus bir catlak haritasi 6rnedini géstermektedir.

Fotograf 1. Bir catlak karsilastirma karti kullanarak catlak
genislikleri élgtlebilir.

Catlak Genislikleri

I. + Spall Width

Crack Walth —— [———

/ Cmck Edge Spal

Crach;

Sekil 3. Sadece dokilen parca genisliklerini degil, catlak ge-
nisliklerini 6lctigintzden emin olun.

Bir ¢atlak karsilastirma karti veya optik bir catlak genislik
Olcer kullanarak catlak genisliklerini dlgebilirsiniz. Fotograf
1'de gosterildigi gibi, catlak Gzerinde uygun c¢izgi kalinligini
hizalayarak ve ¢izginin genisligini not ederek catlak karsilas-
tirma kartini kullanin. Gergek ¢atlak genisligini 6l¢tiginiz-
den ve meydana gelmis olabilecek herhangi bir ¢atlak kenari
dokilmesinin olusturdugu ylzey genisligini dlgmediginizden
emin olun. Gerekli oldugu durumlarda, kenar dokiilmesinin
meydana geldigi ylizey genisligini ve ylizeyin hemen altinda-
ki gercek catlak genisligini figlr 3'te gdsterildigi gibi ol¢ln.
En uygun onarim malzemesini ve prosedirini se¢cmeye yar-
dimci olmak i¢in ¢atlak genisliklerine ihtiyag vardir.

Aktif mi Uykuda mi?

Catlaklarin aktif mi yoksa hareketsiz mi oldugunun belirlen-
mesi, bir catlak onarimi tasarlamak veya daha spesifik ola-
rak uygun bir onarim malzemesi ve prosedirli se¢cmek icin

38| HAZIR BETON | Mart - Nisan » 2022 « March - Api

kritik Gneme sahiptir. Aktif catlaklar, hareketli veya degisen
sicakliklar ile genislik, uzunluk veya aciklik olarak blyimesi
muhtemel olan ¢atlaklardir. Hareketsiz veya sabit catlaklarin,
dedisen beton sicakliklari ile genislik olarak blylimesi veya
aciip kapanmasi olasi degildir. Aktif catlaklar, gelecekteki
catlak hareketlerine uyum saglamak icin esnek onarim mal-
zemeleriile onarilmali veya kapatiimahdir. Hareketsiz catlak-
lar ise ister esnek ister rijit malzemeler ile tamir edilebilir.

Fotograf 2. Vida veya epoksi kullanarak iki parcali, kalibre
edilmis catlak monitérind catlagin Gizerindeki betona monte
edin. Seffaf parcadaki kirmizi artiisareti, beyaz parcadaki 1z-
garaya goére hareket eder ve hareketin ydnini ve miktarini
grafiksel olarak goésterir.

Fotograf 3. AJir tekerlek ylki nedeniyle catlak genisliginin
acilip kapanmasini 8lgmek igin dijital cihazlar kullanilabilir.

Betona takilan &6zel olarak tasarlanmis catlak dlcerler (fotog-
raf 2), catlaklarin aktif mi yoksa hareketsiz mi oldugunu be-
lirlemeye yardimci olabilir. Tabii ki, betonun yasi ve hentiz
olusmamis beton bizilme miktari, betonun glines kaynakh
Isinma/soguma etkisine maruz kalma kosullari ve betonda
termal genlesme ve blzilmeye neden olan ginlik/mev-



simsel sicaklik dedisiklikleri gibi
diger faktorler de dikkate alin-
malhdir. Ayrica yuklerin ¢atlaklar
Gzerindeki etkilerini de g6z 6nilin-
de bulundurun (fotograf 3). Gele-
cekteki catlak hareketleri hakkin-
da slipheniz varsa, catlagin aktif
oldugunu varsayin.

Giiglendirilmis mi?

Tidrine ve miktarina bagh ola-
rak, celik donatilar, celik lifler ve
makro-sentetik lifler dahil olmak
Uzere tipik beton donati takvi-
yeleri catlak genisligi hareketle-
rini kontrol edebilir, bu nedenle
bir onarim proseduri tasarlama
acisindan catlaklar uyku halinde
olarak kabul edilebilir. inceleme
sirasinda catlaklardan gecen do-
nati miktarinin ve tipinin belirlen-
mesi 6nemlidir. Gerekirse, celik
takviyenin varligini ve yerini dog-
rulamak ig¢in bir donati tarayici
cihaz kullanilabilir.

Catlak Tiirii

iki temel beton catlagr tiirl var-
dir: icsel veya yapisal olmayan
ve yapisal. icsel catlaklar plastik
oturma ve bizilme, taze beto-
nun dona maruz kalmasi, ag sek-
linde catlama, termal ve kuruma

blzilmesi, mevsimsel sicaklik dedisiklikleri, donati korozyo-
nu ve alkali-agrega reaksiyonlari gibi betonun malzeme 6zel-

liklerine bagli olarak meydana gelen dogal catlaklardir.

INOVASYON

Yapisal c¢atlaklar tipik olarak in-
saat veya kullanimdan kaynakla-
nan asiri yiklemelerle iligkilidir.
Bu catlaklar, tipik olarak, yapinin
yUk tasima kapasitesinin tehlike-
ye girip girmedigini ve yapinin
yapisal bitinlagini ve glvenli-
dini saglamak i¢in ne tir bir ona-
rim veya glclendirme gerektigini
belirlemek icin bir mihendisin
g6zlemini gerektirir.

Genel olarak onarilan en yaygin
icsel catlama tirleri, plastik bu-
zUlme, erken termal bizilme ve
Ozellikle kuruma biiziilme ¢atlak-
laridir. Hem ddsemelerde hem
de duvarlarda olusan kisitlanmis
rétre catlaklari, genel gordnimu
iyilestirmek, kenar dokudlmesini
6nlemek igin catlak kenari des-
tegi saglamak, su yapilarindaki
catlaklari kapatmak icin onarim
gerektiren en yaygin catlak tiru-
dir. Catlaklari tamir etme karari,
catlamanin ciddiyetine, maruz
kalma kosullarina ve betonun ta-
sarim islevine baglidir.

Catlaklarin Onarilmasi

Catlaklarin kék nedeni ve muh-
temel ikincil nedenleri belirlen-
dikten sonra, uygun bir catlak
onarim malzemesi ve prosediri

secilebilir ve/veya gergeklestirilebilir. Ele alinan proseddrler
kisaca sunlari igerir: Temizleme ve doldurma, yalitma ve dol-
durma, epoksi ve poliliretan enjeksiyonlari ve otojen iyilegsme.

Kaynak:www.forconstructionpros.com/concrete/equ-
ipment-products/repair-rehabilitation-products/artic-
le/21232603/how-to-evaluate-and-troubleshoot-concrete-
cracks-recommendations
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INOVASYON INNOVATION

Harvard Profesorleri Ay'da Gunes Enerjisi
Uretim Ussii Acmayi Oneriyor

Harvard Universitesinden Sephora Rup-
pert liderligindeki ekip, 6zel tasarim ay be-
tonundaninsa edilen ve glines panelleriyle

kaplanmis  kilometrelerce  yUkseklikte

With the moon's low
gravity, you could build
incredibly tall towers.

Ay'in dUsuk yer ¢ekimi, bu devasa kuleleri
Dilnya yerine Ay'da insa etmeyi biraz da
olsa gercekci kiliyor. Yercekimi sartlari,
oldukga yilksek olan yapida malzemenin

kuleler yapilabilecedi fikrini ortaya atti.
Bu yapilar sayesinde ay ylzeyinde glines
enerjisi Uretim GssU kurulmasi amaclani-
yor.

Scientist reports: massive, kilometer-

Henlz hakem onayi almamis makalede ay
topraginin birtakim karisim ve isitma asa-
malarindan gegirilerek kulelerin insasinda
kullanilabilecegi, stirecin ise normal beton
yapimindan cok farklh olmayacadi 6ne siriltyor.

“BlyUk miktarlarda demir veya karbon fiberi Ay'a tasimanin
ylksek maliyeti, ylizeyde kurulacak bir enerji santralinin karh
sekilde isletilmesini imkansiz kiliyor, bu nedenle yapi malze-
mesi olarak betonu seciyoruz. Beton, bunlara gerek kalma-
dan, ay topragindan dogal olarak imal edilebilir.”

Ebedi Isigin Zirveleri

Ay'in her iki kutbu da surekli olarak ve bol miktarda glines
1511 aliyor. Zirvede ise bu sartlarin saglandidi, “Ebedi Isigin
Zirveleri” ismi verilen bu noktalar yalnizca birka¢ metrekare
boyutunda. Alanlarin boyutu yerin bir kilometre yukarisinda
birkag yuz kilometreye kadar blyuyor.
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tious new idea to provide bases on the

Moon’s surface with solar power, New

high towers constructed from lunar

solar panels.

kendi 6zagirhgi altinda ezilmesini engelli-

Scientists have come up with an ambi- yor.

Giines Enerjisi Yolunda

Birkag kilometre uzunlugundaki bir kuleyi
desteklemek igin duvarlarin 20 santimetre
olmasi yeterli olabiliyor. Bir iglo gibi, ince-
len koni seklinde inga edilen bir yapiya ¢ok
saylda giines paneli takilabilir.

concrete and almost entirely covered in

New Scientist'e konusan Ruppert, “Yarim kilometreden 2
kilometreye kadar birka¢ gigavat enerji elde edebilirsiniz.”
seklinde belirtti.

Konsept, ay ylzeyi gibi zor ortamlarda kalici yerlesim kurma-
nin onldndeki en bliylk engellerden biri ile bogusuyor. Enerji
olmadan, atmosfer eksikligi ve asiri sicakhklar herhangi bir
Ussiin ¢c6klsline neden olabilir.

Bunlar disinda, projenin ileride kule ve panellerin glines rad-
yasyonu ve olasi gok tasi carpmalarina karsi nasil korunacagi
gibi sorulari cevaplamasi gerekiyor.

Kaynak: https://futurism.com/the-byte/harvard-super-tall-
towers-power-moon-base
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INOVASYON

Beton kaplama kalite glivencesindeki yeni gelismeler, kalite,
dayaniklilik ve karigim tasarim ozelliklerine uygunluk hakkin-
da 6nemli bilgiler saglayabilir.

Figlir 2. Betonun i¢ yapisinin gorilmesine neden olan flore-
san ince kesit, UV 1s1ginda aydinlatiimis.

Beton vyollarin insasi sirasinda kalite ve dayanikliligin
dogrulanmasini gerektiren beklenmedik olaylar meydana
gelebilir. Bu tip olaylara érnek olarak, yerlestirme sirasinda
yagis gerceklesmesi, kiir malzemelerinin uygulanmasinin
gecikmesi, yerlestirme sonrasi birka¢ saat icinde plastik
rotrenin catlaklarinin olusmasi ve be-
tonun ylzey islemlerii ve kirlenmesi ile
ilgili sorunlar gésterilebilir. Mukavemet
gereksinimleri karsilansa ve diger mal-
zeme testleri pozitif sonug¢ verse dahi,
mihendisler malzemenin karigim tasa-
rim 6zelliklerine uygunlugu ile ilgili endi-
seleri nedeniyle kimi kaplama bdlimle-
rinin kaldiriimasini veya dedistirilmesini
isteyebilir.
Bu gibi durumlarda, petrografi ve diger
tamamlayici (ve 6zellestirilmis) test yén-
temleri, beton karisimlarinin kalitesi ve
dayaniklihgr ve bunlarin teknik sartna-
melere uygunlugu hakkinda 6nemli bil-
giler saglayabilir.
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Figlir 1. 0.40 s/c¢ (sol Ustte) ve 0.60 s/¢ (sag Ustte) olmak
Uzere, beton hamuru floresan mikroskop fotomikrograflaf
ornekleri. Sol alttaki fotograf, bir beton silindirin elektriksel
yi1gin direncini dlgmek igin kullanilan aparati géstermektedir.
Sag alttaki grafik, yigin direnci ile s/¢ arasindaki iliskiyi g6s-
termektedir.

S/C - Beton Kalitesi

Abrams Yasasi:

“Bir beton karisiminin basing dayanimi, su/cimento orani ile
ters orantilidir.”

Profesor Duff Abrams, 1918'de su/cimento orani (s/¢) ile ba-
sin¢ dayanimi arasindaki iliskiyi tanimladi ve giinimuzde Ab-
rams Yasasi olarak bilinen formld agikladr: “Bir beton karisi-
minin basing dayanimi, su/cimento orant ile ters orantilidir.”

Basing dayanimini kontrol etmeye ek olarak, su/baglayici
orani (s/b), portland ¢imentosunun ugucu kil ve clruf gibi
ek cimentolu malzemelerle degistiriimesini de hesaba katti-
g1 icin artik daha da cok tercih edilmektedir. Ayni zamanda
beton dirabilitesi igin kritik bir parametredir. Bircok calisma,
s/b'nin ~0,45'in altinda oldugu beton karisimlarinin, buz ¢6-



zlicd tuzlarla donma-¢ézilme déngllerine maruz kalan alan-
lar veya toprakta ylksek konsantrasyonlarda silfat bulunan
alanlar gibi agresif ortamlarda dayanikh oldugunu goster-
mektedir.

Kilcal Kapilarite (Gozeneklilik) Nedir ve Neden Onemlidir?
Kilcal gbozenekler, cimento hamurunun i¢sel bir parcasidir. Ci-
mento hidratasyon urlnleri ile bir zamanlar suyla doldurul-
mus ve hidrate edilmemis ¢cimento taneleri arasindakibosluk-
lardan olusur. Kilcal gézenekler, sirtklenmis veya hapsolmus
hava bosluklarindan ¢ok daha incedir ve bunlarla karistiril-
mamalhdir. Kilcal gézenekler birbirlerine baglandiginda, dis
ortamdan gelen sivilar hamur iginden gegebilir. Sizma olarak
bilinen bu durum dayanikhligi saglamak icin en aza indirilme-
lidir. Dayanikli beton karisimlari, s/b'nin ~0,45'ten az oldugu
durumlarda meydana gelen, kilcal gdozeneklerin bagh dedgil,
bagdimsiz oldugu bir mikro yapiya sahiptir.

Sertlesmis betonun su/cimento oranini dogru bir sekilde 6lg-
mek oldukga zor olsa da bu yolda gelistirilmis glvenilir bir
yontem, sertlesmis betonu yerinde arastirmak icin énemli bir
kalite kontrol araci saglayabilir. Floresan mikroskopisi bu ko-
numda bir ¢6ztim saglamaktadir.

Floresan Mikroskobu ve Goriintii Analizi

Floresan mikroskobu, bir malzemedeki ayrintilari aydinlat-
mak icin floresan boya ile epoksi kullanan bir tekniktir. Tipta
yaygin olarak kullanilan bu ydntemin malzeme biliminde de
6nemli uygulamalari vardir. Bu ydontemin betonda sistematik
uygulamasi yaklasik 40 yil 6énce Danimarka'da baslamistir;
1991'de iskandinav iilkelerinde sertlesmis betonun su/cimen-
to oranini tahmin etmek i¢in standardize edilmis ve 1999'da
glncellenmistir.

Cimento esasli malzemelerde (beton ve harg) s/b 6lcmek igin,
floresan epoksi kullanilarak yaklasik 25 mikron veya 1/1000
inc kalinhdinda olan ince kesitler veya beton pargalari kul-
lanilir (figlir 2). islem, bir beton cekirdek veya silindirden
yaklasik 25 x 50 mm olcllerinde bir tablet seklindeki, ki-
tik olarak adlandirilan beton parcalarinin kesilmesini icerir.
KutlUkler bir cam levhaya yapistirilir, bir vakum odasina yer-
lestirilir ve vakum etkisindeyken epoksi verilir. S/b arttikca,
kilcal gézeneklerin baglanabilirligi ve miktari da artar, bdy-
lece hamura daha fazla epoksi sizar. Epoksi icindeki floresan
boyayil uyarmak ve yabanci sinyalleri filtrelemek icin 6zel bir
filtre seti kullanarak ince kesit mikroskop altinda incelenir.
Goruntulerde g6zlenebilen siyah alanlar, her ikisi de esasen
%0 gbzeneklilige sahip agrega parcaciklarini ve hidrate ol-
mamis cimento tanelerini temsil ederken parlak yesil daireler
%100 gozeneklilige sahip bosluklardir (gdzeneklerin kendisi
dedgil). Benekli yesil maddeler ise hamurdur (figlr 2). Beto-
nun s/b ve kilcal gézenekliligi arttikga hamurun belirgin yesil
rengi giderek daha parlak hale gelir (bkz. figlr 3).

INOVASYON

Figiir 2. Agrega partikillerini, bosluklari (v) ve hamuru goés-
teren ince bir kesitin floresan isikh fotomikrografisi. Yatay
alanin genisligi ~ 1,5 mm'dir.

Figlir 3. Artan s/b ile giderek daha parlak yesil hamur goste-
ren ince kesitlerin floresan 1sik fotomikrograflari. Bu karisim-
lara hava slrtklenmistir ve ucucu kil igerir.

GOrintd analizi, goruntllerden nicel verilerin ¢ikariimasini
icerir. Uzaktan algilamadan mikroskopiye kadar bircok farkh
bilimsel alanda kullanilmaktadir. Dijital bir gorinttdeki her
piksel esasen bir veri noktasi haline gelir. Bu yontem, bu go-
rintilerde goérilen yesilin farkh parlaklk seviyelerine sayilar
atamamizi saglar. Son 20 yilda bilgisayar gicil ve dijital go-
rintl elde etmedeki devrimle birlikte, gérintl analizi artik
beton petrograflari da dahil olmak lzere bircok mikroskop
uzmani igin erisilebilir ve pratik bir arag¢ haline geldi. Hamu-
run kilcal gézenekliligini 6lgmek icin rutin olarak goérinti
analizini kullaniimaktadir ve zaman icinde s/b ve kilcal géze-
neklilik arasinda, asagidaki grafiklerde gdsterildigi gibi, glicli
sistematik istatistiksel korelasyonlar kesfedilmistir (figir 4
ve 5).
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Figiir 4. ince bir kesitin floresan fotomikrografindan elde
edilen bir veri 6rnegdi. Bu grafik, tek bir mikrografta belirli bir
gri seviye icin piksel sayisini gdsterir. Uc tepe noktasl, agrega
(turuncu egri), hamur (gri alan) ve bosluga (en sagdaki doldu-
rulmamis tepe noktasi) karsilik gelir. Hamur edgrisi, ortalama
bir kilcal gézeneklilik ve bunun standart sapmasini hesapla-
mayi saglar.
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Figir 5. Bu grafik, normal ¢cimento, ucucu killi cimento ve
dogal puzolan baglayicili ¢cimentodan olusan karisimlarda
bir s/b arahdi icin ortalama kilcal gézeneklilik l¢limlerini ve
%95 glven araliklarini 6zetlemektedir.

Hepsini Bir Araya Getirmek

Yerinde betonun karisim tasarim o6zelliklerine uygun olup
olmadigdini kontrol etmek, (¢ bagimsiz test gerektirir. Mim-
kiin oldugunda, stiphe duyulan yerlerden alinan numunelere

Mart - Nisan « 2022 « March - April

ek olarak tiim kabul kriterlerini karsilayan yerlerden de ka-
rot numuneler alinmalidir. Kabul kriterlerini saglayan karot
numuneler, diger yerlerin uygunlugunu degerlendirmek icin
bir kiyaslama olarak kullanilabilecek kontrol drnekleri islevi
gorebilir.

Ug adimli yaklasim:

1. Betonda bulunan bilesenlerin karisim tasarim parametrele-
riyle uyumlu oldugunu dogrulamak icin ASTM C856'ya gére
petrografik inceleme yapin. Ornegin; petrografi, ucucu kiil
veya diger ilave puzolanlarin mevcut olup olmadigini ve ag-
reganin gradasyonu ve bilesiminin karigim tasarimiile tutarli
olup olmadigini dogrulayacaktir. Petrografik inceleme, beto-
nun iyi sikistirildigini, kiirlemenin yeterli oldugunu ve perfor-
mansi ve dayanikhli§i azaltabilecek ylzeye yakin asiri mik-
tarda mikro catlak olmadigini dogrulamak icin de gereklidir.
Petrografik calismamizin bir parcasi olarak, karisim tasarimi
uyumlulugunu ve dayanikliigini dogrulamak icin floresan
mikroskobu kullanarak s/b 6lcmekteyiz.

2. ASTM C457'ye gére hamur, agrega ve hava bosluklarinin
hacimsel oranlarini élciin ve bunlari karisim tasarim veri-
lerinde belirtilen hacimsel oranlarla karsilastirin. Ayrica,
halihazirda tasarimi kabul edilen beton ile yerindeki beton
arasindaki hacimsel oranlar da karsilastirilabilir.

3. ASTM C1876'ya gore elektriksel yigin direncini 6l¢in ve
mimkinse “Formasyon faktori"ni hesaplayin. Test edilen
yerlerin tasima o6zelliklerinin ve dolayisiyla dayaniklihidinin
kabul edilebilir numunelerle tutarli oldugunu dogrulamak
icin bu dlctimleri karsilastirin.

Deneyimlerimize gére, mihendisler bu testlerden elde edilen
verileri gordiklerinde, diger temel mihendislik 6zelliklerinin
(basing dayanimi gibi) karsilanmasi kosuluyla, yerindeki be-
tonlarin kabullini yapmaya yatkindir. S/b ve formasyon fak-
torinln nicel 6lglimlerini saglayarak, séz konusu karisimla-
rin yeterli dayanikliliga sahip oldugunu géstermek icin birgcok
islem i¢in zorunlu tutulan testlerin 6tesine gecebiliriz.

Kaynak: www.forconstructionpros.com/concrete/artic-
le/21283184/developments-in-the-quality-assurance-for-
concrete-pavement-mix-design-using-petrography-and-
fluorescence-microscopy
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INOVASYON INNOVATION

Insa edilen en uzun 3D baskili beton yaya
koprusu sekillenmeye basladi

Nijmegen'de BAM ve Weber Beamix ortak kdpri projesinin yapimi devam ediyor.

Dinyanin en uzun 3D beton baskill yaya
koprisi olma niteligine sahip olan Hol-
landa Bayindirlik ve Su Ydnetimi Genel
Madarldgianin (Rijkswaterstaat) ortak
projesinin insasi, Eindhoven'daki BAM
ve Weber Beamix tesislerindeki Gretimin
ardindan Dukenburg sehrinde basladi.
Summum Engineering, Michiel van der
Kley'in serbest bicim tasarimini detay-
landirmak ve rasyonalize etmek adina
projenin parametrik modellemesini Ust-
lendi.

Rijkswaterstaat ve Eindhoven Tekno-
loji Universitesinden Michiel van der
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Longest 3D printed
concrete pedestrian bridge
begins to take form

The Bridge Project is under way in Nijme-

gen, built by BAM and Weber Beamix.

The world’s longest 3D printed concrete

pedestrian bridge, co-commissioned by Ri-

jkswaterstaat (Dutch Directorate-General

for Public Works and Water Management),

is being built in Dukenburg in the city of
Nijmegen, Netherlands, and printed in
Eindhoven, where the 3D printing facility

of BAM and Weber Beamix is located.

Kley'in ortaklasa ydarittigu proje, 3D
teknolojileri basta olmak Uzere vyeni
insaat tekniklerinin kullanildigi inovas-
yonlarin ve is birligi olanaklarinin arti-
rilmasi yoninde atilmis bir adim olarak
nitelendiriliyor.

2018'de Avrupa Yesil Baskenti secilen
Nijmegan, o yili simgeleyecek ikonik ve
g0Oze carpan bir yapi birakmak istiyordu,
dolayisiyla proje icin ideal bdlge olarak
One c¢iktl. Rijkswaterstaat, inovasyonu
pratie doken kdprinin insaat sekté-
rindn gelecedi acisindan biyik éneme
sahip olduguna dikkat cekti.
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Yakinda montaji yapilacak olan kdpri ayni zamanda 3D be-
ton yazicinin yalnizca estetik tasarimlarda dedgil, daha pra-
tik uygulamalarda da kullanilabilecegini kanitlayan proje-
lerden yalnizca biri. Avrupa, ABD, Afrika, Orta Dogu, Cin ve
Avusturalya'da ydrutilen dev projeler devam ederken pazar
hizla gelisiyor. Bu projenin ardindan Kuzey Hollanda'da insa
edilmek lGzere dort tane daha képri tasarimi plani mevcut.

Gelisen dijital tasarim ve ingaatin, daha iyi ve disuk riskli ko-
sullarla hayata gegirilebilen yeni bina konseptlerinin dnini
acmasi bekleniyor. 3D baski teknolojisi, daha uygun maliyetli,
daha hizli, dayanikl ve serbest bicimli yapim yontemleri icin
blylk potansiyel tasiyor. Rijkswaterstaat ve Michiel van der
Kley'inki gibi projeler, geleneksel tekniklerle yapilmasi nere-
deyse imkansiz olan tasarimlari ve 3D baskinin tanidigi tasa-
rim 6zgurligindn sinirlarini kesfediyor.

3D baskiile serbest bigimli yapim olanaklari; yapisal glivenlik
yaklasimi, bu tir sekiller i¢cin analiz yontemi ve 3D yazici igin
girdinin belirlenmesi gibi yeni zorluklari da igcinde barindiri-
yor. Summum Engineering, serbest bicimli tasarimi detaylan-
dirmak ve rasyonalize etmek adina bir parametrik modelini
cikard. ilk sekli olusturan model; tasarimi miihendislerin be-
lirledigi yapisal kisitlamalara uygun héale getirdi, Eindhoven
Teknoloji Universitesindeki baski ézelliklerine gére balimle-
re ayirdi ve kdpriiniin ic geometrisini olusturdu.

Uc tip cikti belirlendi: Birincisi, Revit modeline girdi olarak
segmentli kdprinln dis ylizeyleri ve Witteveen+Bos tarafin-
dan 2D cizimleri; ikincisi, DIANA'ya sonlu eleman hesaplama-
larina girdi olarak verilecek, ic geometriyi de icinde bulun-
duran, bosluklari cevreleyen saran ag yapisi ve Uglncisd ise
3D yazici konfiglirasyonlari.

Kaynak: www.3dprintingmedia.network/longest-3d-
printed-concrete-pedestrian-bridge-begins-to-take-form-in-
nijmegen/
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Dunyanin ilk grafenle qguclendirilmis betonu
piyasaya suruldu

Betona eklenen az miktarda grafit, malzemeyi daha gucld, ve gelistirilmis dayanikhhk grafen bazl betonun daha az mik-
daha dayanikh ve strdirilebilir hale getirebilir. tarlarda ve yeniden kullanilabilecedi anlamina geliyor.
Thomas Swan Gelismis Malzemeler B6limii ve Ingiltere Daha Giiclii, Daha Hafif, Daha Dayanikli ve Daha Yesil
merkezli nanoteknoloji sirketi Concrene tarafindan beraber  gyatar (Jniversitesinden bilim insanlarinin grafen bazli beton
gelistirilen proje nisan 2021'de tamamlandi. Uzerinde yuUrdtdlen arastirma, grafen bazl betonun gelenek-
Karigima ¢ok az miktarda grafenin eklenmesi betonun priz  sel alternatife gére iki kat daha giiclii ve suya dort kat daha
alma surecini iyilestirmenin yani sira, daha hafif ve gtg¢li bir dayanikli oldugunu buldu.

yapinin ortaya cikmasini sagliyor. Grafen eklentisinin bunlarin

e . TR Exeter Universitesi Nanobilim ve Nanoteknoloji Profesérii Mo-
Otesinde cok daha dnemli getirileri mevcut.

nica Craciun, “Normal bir betonla elde edecediniz mukavemeti

) Karigima Grafen Ekleme elde etmek icin daha az betonu etkili bir sekilde kullanabilir-
The First Beton glde ?d|len temel karigim malzeme siniz. Beton kullanimini %50 kadar disirebilirsiniz; bu sekil-
Graphene- ve teknikleri 200 yildir hemen hemen hi¢ 4o karbon emisyonunda 8nemli bir azalma saglayabilirsiniz.”
Enhanced dedismeden glinimuize kadar gelmistir. Ki- dedi.
. re¢ tasi formundaki kalsiyum karbonat, kil
Concrete Hits the ile beraber 1500°C sicakliginda bir firinda Kaynak: www.azonano.com/news.aspx?news|D=37809
Market

isitilir. Bu, kireg tasi ve kilin oksitlenmesine

ve dikalsiyum ve trikalsiyum formunda ye-

T'he addition of just a touch . . .
: niden birlesmesine neden olur.

of graphene could make the o .
Ortaya c¢ikan karisim, yani klinker 6gutu-

building material stronger. lir ve algi tagi—kalsiyum sulfat dihidrat-
more durable and even a ile karistirilir, bdylece betonun priz alma
touch greener. slresi geciktirilir. Su ilavesi ile silikatlarin
kombinasyonlari ve kalsiyum silikat hidrat
olusumu meydana gelir, bdylelikle ¢cimento partikilleri birbiri-

ne baglanir.

world’s most ubiquitous

Firinlarin yiksek sicakhklari yiksek fosil yakit kullanimina ve
dolayisiyla karbon salimina neden olur. Kireg tasi parcalanma-
si sirasinda gergeklesen salim, ¢cimento yapimindan gelen top-
lam salimin yarisindan fazlasini olusturur. islemle ilgili diger
salimlarin cogu nakliye sirasinda gerceklesir.

Bu durum, kimyagerler ve mihendisleri, beton olusumundan
kaynaklanan karbondioksit emisyonlarini kesmek icin tarifi
dedistirmenin otesinde cesitli alternatif yontemler aramaya
itiyor. Betonu ucucu kil veya puzolan ile karistirmaktan klin-
ker birlesimini degistirmeye, kire¢ tasi miktarini azaltmaya ve
hatta firinin yapildigi malzemeyi degistirmeye kadar bircok
Oneri 6ne sardlda.

Betonu dogdal olarak daha giicli hale getiren grafen ilavesi,
cok daha basit bir ¢cézim sadlayabilir. Artirilmis mukavemet
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Betonun sogutulmasinda yeni teknolojiler

NITROcrete, betonun harmanlanmasi sirasinda likit azot kul-
lanarak agregalari hizla sogutuyor

sindan oldukga pozitif sonuglar dogurdu. “Bilgisayar" her biri
80 karakter ile bir grubu temsil eden plastik kartlar tarafin-
dan programlaniyordu. Sira halinde yiiklenen kartlarin her
biri, bir grup Uretiyordu. 40 yil sonra, teknoloji 6nclsi NIT-
ROcrete kontroliin maliyeti hakkinda bize yeni bir perspektif
sunuyor: Betonu sogutmanin daha kolay bir yolu var mi?

Sogutma Bilimi

Is1 veren bir sireg olan portland ¢cimentosu hidratasyon isisi-
ni iki belirli dalga halinde disari verir. Asiri sicak bir ortam-
da, hidratasyon sonucu ortaya ¢ikan ek isi karisimin meka-
nik 6zelliklerine zarar verebilir. Bugine kadar kicik capli
Isi degisimleri igin soguk su, blylk capli degisimler icin ise
buz kullanilarak bilesenlerin zarar gormesi engellendi fakat
buz kullanimi kontrol ve glivenlik agisindan bircok sorunu
beraberinde getiriyor. Genelde, halihazirda sektdrde acigi
bulunan soférlerin arka merdiveni kullanarak paketlerce buz
ylklemesi gerekiyor. Bu durum yaralanma riskini oldukca
artiriyor. Kontrol acisindan da paketin tam agirligindan veya
slirtctiniin dogru miktari ytklediginden emin olmak her za-
man kolay olmuyor. Yapilan herhangi bir hata betonda kalite
kontrollin belirleyici maddesi olan su/cimento oranini tehli-
keye atabilir.

Merkezi Fort Collins, Colorado’da bulunan NITROcrete, iri ag-
reganin betona beslendigi bant Gizerine -196°C sicakliginda

Kontrol neye mal olur? McAllen,
Teksas'ta Spence Concrete ile ¢alisan
Bob Hawkins, 1973 yilinda bu soruyu
cevaplamakla mesguldi.  Ongérili
bakis acisiyla taninan Hawkins, Alkon
firmasindan beton kontroléri 1150'"yi
satin alan ilk insanlardan biri oldu. Bu
yaratici adim, kaldirag, tekerlek ve kas
glicine olan baghhida ¢6zim buldu.
Harmanlama stirecini daha siki bir se-
kilde kontrol ederek fiyatlarin dustril-
mesi ve fiyat belirleme giclnln iyiles-
tirilmesi hedefleniyordu.

Her ne kadar sancili bir slre¢ olsa
da Hawkins'in riskli operasyonu hem
Spence hem de endistrinin geneli agI-
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Producers are investing
in precision over tradition
when it comes to cooling

concrete

What is control worth? In 1973, the visionary
Bob Hawkins of Spence Concrete in McAl-
len, Texas jumped in with both feet. He
was one of the first to purchase the 1150, the
first all solid-state commercial concrete full
batch controller from Alkon. This innova-
tion replaced levers and wheels, and a guy
who had forearms like Popeye the Sailor.
The leap of faith was that tighter controls
on batching would reduce costs and improve

pricing power.

sivi nitrojen (LN2) puskurtuldaga bir
sistem tasarladi. Sirket, sistemlerinin
agrega Uzerinde yaklasik 4,4°C kadar
sicaklik distist saglayabildigini soyledi.
iri agregalari harmanlama siirecinden
once sogutmak, Is1 veren hidratasyon
donglisl sirasinda i1si transferinin daha
yavas ve istikrarli gegmesini sagliyor.
Fiyat yalnizca buzun yerine kullanilan
ek likit nitrojen acgisindan fark ediyor.

Fizige Ekonomik Bir Bakis

Sistemin sicak ortamlarda isi hassasi-
yetine sahip karisimlar igin olan dederi
ortada. Asil mesele, bu uygulamanin
soguk su ve buzun yerini alabilmek icin
endustride yaygin olarak kullanilabil-
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Moline, Ill. ve Bettendorf, lowa'yi badlayacak olan Interstate 74 k6prii projesinin sahasinda Hahn Ready Mix (r(inleri ve NIT-

ROcrete

mesinin fizibilitesidir. Daha iyi kontroll ve sirlcl gtvenligini

beraberinde getiren, inovasyon harikasi olan
harmanlama &ncesi iri agregaya uygulanan
bu sogutma imkani, buzun disik maliyetiyle
rekabet edebilir mi?

NITROcrete'in Dogu bdlgesi Baskan Yar-
dimcisi Matthew Nazarenko'ya gore, diinya
¢apinda 100iden fazla beton santrali bu sis-
temi kullaniyor. Buzun ulusal olarak kabaca
kilo basina 10 sent oldugunu ve isciligini,
slirticliniin buz ylklemesi gerekiyorsa diger
maliyetlerini, kamyon kirasini, yakiti, bakimi,
ylkleme icin zaman gecikmelerini ve gliven-
lik olaylarini hesaba katarsak, sogutmanin
benzer bir fiyata mal oldugunu soyliyor. Na-
zarenko ayrica, tim ekipmanin servis ve tes-

Hawkins’ gamble paid off for
Spence and the entire industry,
although it was not without
growing pains. The “computer”
was instructed by plastic cards,
each representing a batch in 8o
characters. The batchman would
load a stack of cards in order,
and each press of a button would
produce a batch. Four decades
later, technology innovator
NITROcrete presents us with
another debate about the value
of control: Is there a better way

to cool concrete?

limati gerceklestiren NITROcrete tarafindan sahiplenildigi,

isletildigi ve bakiminin yapildigi icin modelin
kimyasal katki maddelerine benzedigine dik-
kat cekiyor.

Bu yeni teknoloji ile Bob Hawkins'in otoma-
tik beton harmanlama konusundaki adimi
arasinda cesitli paralellikler var. Hawkins, ya-
tirnmin getirisi hakkinda ¢ok az somut kanit
ile, salt “dogru olan seyin" bu oldugu gerek-
cesiyle harekete gecti. Karisim hassasiyetini
ve slrlcl glvenligini gelistirmek adina yuk-
sek teknolojili bir beton sogutma yaklasimi
benimseyen dreticiler de Hawkins ile ayni
yerden bakiyor gibi gérindyor.

Kaynak: http://concreteproducts.com/in-
dex.php/2020/12/03/the-value-of-control/
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Yeni bir beton karisimi, betonun karbon
tutma yetenegini ikiye katlayabilir

Her yil Gretilen 30 milyar ton beton, cok yodnli, dayanikh ve
neredeyse evrensel olarak her yerde bulunan yapilarin ana
malzemesini olusturur. Betonun ana malzemesi olan ¢cimento
ise, diinyadaki karbon ayak izinin %8'inden sorumludur.

Bu etkiyi dislirmeyi hedefleyen Purdue Universitesi mihen-
disleri, betonu daha sirdirdlebilir hale getirmenin yeni bir
yolunu kesfettiler. Gelistirilen tretim teknigi, karbon emis-
yonlarini 6nemli él¢clide azaltarak daha iyi bir dinyanin yapi
taslarini olusturabilir.

Purdue insaat Miihendisligi Béliimiinden Yardimci Docent Mi-
rian Velay-Lizancos liderligindeki bir ekip, betonu olusturan
¢imento hamuruna az miktarda nano dlcekli titanyum dioksit
eklenmesini teklif etti. Ekip, glines kremi, boyalar, plastikler
ve gida koruyucularinda kullanimiyla bilinen ve toz halinde
bulunan titanyum dioksitin, betonun dogal karbondioksiti
tutma yetenegini gelistirdigini buldu.

o il

Marian Velay Lizancos ve &drencileri, karbondioksiti gele-
neksel karisimlardan daha verimli bir sekilde tutabilen beton
gelistiriyor.

Ekip, kiicik miktardaki nano-titanyum dioksitin bile betonun
karbon tutma becerisini iki katina kadar ¢ikardigini gézlem-
ledi. Calisma kisa bir sire dnce “Construction and Building
Materials" akademik dergisinde yayimlandi.
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Bin sene dnceki icadindan bu yana beton, mevcut malzeme-
lerin yani sira medeniyetlerin dedisen ve gelisen ihtiyaclari-
na gore sekil aldi. Piramitlerin yapiminda kullanilan betonun
Istya ve riizgara dayanikli olmasi gerekiyordu. Roma su ke-
merlerini olusturan betonun milyonlarca galon su tasimasi
gerekiyordu. Modern betonun ise olabildigince dayanikh,
ekonomik ve sirdurlebilir olmasi gerekiyor. Geleneksel yon-
temlerle yapilmis beton dodal olarak karbon emme 6zelligine

sahip olsa da hapsetme kapasi-
tesi ve hizi istenen diizeyin ¢ok-
ca altindadir.

Velay-Lizancos, betonun dre-
tim slrecinde ortaya ¢ikan kar-
bondioksiti emmesi icin onlarca
yil beklenemeyecedini 6ne sir-
di. Gelistirilen teknik sayesin-
de beton karbon dioksiti daha
blylk hacimlerde daha hizli
emiyor. Boylelikle ekip betonun
kullanma seklini degistirmek-
tense, betonu kendi isteklerine
gore dedistirmis oluyor.

Dlinyanin her noktasindaki kdp-
ri, yol, alt yapi, bina ve anitlar
ve barajlarda kullanilan beto-
nun yillik Gretim miktari sasila-
cak kadar yUksektir. Dolayisiyla
sorumlu oldugu karbon ayak
izine vyapilacak herhangi bir
midahale global olarak blylk
etkilere yol acabilir.

New mix could
double concrete’s
carbon uptake

[t is the workhorse of building
materials: versatile, durable, and
almost universally ubiquitous,
with 30 billion tons of concrete
produced every year. Cement,
a component of concrete, pro-
duces 8% of the world’s carbon

footprint.

Looking to lower that percent-
age, Purdue University engi-
neers have discovered a way to
make concrete more sustainable.
Their new recipe for concrete
has the potential to cut carbon
cmissions dramatically, creating
building blocks for a better

world.

Velay-Lizancos'un ekibinin onerdigi dedisikliklerin buyik et-
kileri olmasi bekleniyor. E§er beklendigi gibi betonun karbon
hapsetme 6zelligi iki katina ¢ikarsa bu beceri malzemenin za-
rarl nitrojen oksit gazlarini nitratlara oksitlemesine yol acan
fotokatalitik etkisine bir ek olacaktir.



Velay-Lizancos, "“Yasamak icin yapilar insa etmek zorun-
dayiz ve dlinyada en c¢ok kullanilan yapl malzemesi olan
betonun sirddrilebilirliginin artiriimasinin sdrddrilebilir
kalkinma icin dev bir adim olacagdindan siiphe yok."” dedi.

Baslangicta, Velay-Lizancos ve doktora dgrencileri Carlos
Moro ve Vito Francioso, titanyum dioksitin betonu daha
mukavemetli hale getirmek icin cimento ile nasil etkilesime
girebilecedini ve kiirleme sicakliginin bu etkilesimleri nasil
etkileyebilecegdini inceliyorlardi. Testleri sirasinda nano-ti-
tanyum dioksit iceren bazi beton numunelerinin, cevredeki
havadan karbondioksiti diger numunelerden daha hizli em-
digini fark ettiler.

Beton karisimina nano-titanyum dioksit eklenmesinin kal-
siyum hidroksit molekillerinin boyutunu kicllttigini ve
dolayisiyla karbondioksiti emmede diger ¢cimento hamurla-
rindan cok daha verimli hale getirdigini buldular. Ekleme,
karbon emilim oranini hizlandirmanin yani sira toplam emi-
len hacmi de artird.

Her zaman baskalarina yardim etmek, anlamli ve etkili bir
iste yer almak istedigini belirten Velay-Lizancos, “Bu calis-
ma baskalarina yardim edebilmemin bir yolu. Arastirmamiz
daha duslk net karbondioksit emisyonlarina yol acabilir.
iklim degisikligiyle savasiyor olmak her giin bir 8nceki giin-
den daha fazla calismak icin enerjiyle uyanmanizi saghyor.”
dedi.

Gelecekteki arastirmalari, betonu gelecek igin daha sirdi-
rilebilir, daha dayanikli ve daha da iyi bir yapi malzemesi
haline getirmenin yeni yollarina odaklanacak.

Kaynak: www.purdue.edu/newsroom/releases/2021/Q1/
new-mix-could-double-concretes-carbon-uptake.htmi

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

The team discovered that adding only small amounts of nano-
titanium dioxide nearly doubles concrete’s absorption of the
problematic greenhouse gas. The study recently appeared in

the scientific journal Construction and Building Materials. A

YouTube video of the work is available.

Velay-Lizancos studies concrete and works to make it a more
sustainable building material. Concrete, a variable mixture of
water, cement paste, and aggregates such as sand and gravel,

was invented millennia ago. Since then, it has changed to
suit civilizations’ evolving needs and available materials. The
concrete in the Pyramids needed to stand up to heat and wind.

T'he concrete in Roman aqueducts needed to carry millions of

gallons of water. Modern concrete needs to be strong, durable,

cconomical, and as sustainable as possible. Manufacturing con-
crete is an energy and resource-intensive process. Traditional
concrete naturally absorbs carbon dioxide — just not very much
and not very quickly.

“We can’t wait decades for concrete to absorb the carbon
dioxide produced in its manufacturing process,” Velay-Lizancos
said. “My team is making the concrete itself absorb carbon diox-
ide faster and in greater volumes. We're not trying to change the

way we use concrete; we're making the concrete work for us.”

The staggering amount of concrete used across the world
today—in bridges, in roads and infrastructure, in buildings and

monuments, dams and pipe systems—means that any slight
improvement in the carbon footprint of concrete could add up

to massive effects worldwide.

The changes Velay-Lizancos’ team proposes would result in
more than a slight change. Her research indicates that includ-
ing titanium dioxide in the cement mix used to make concrete

can double to the amount of carbon dioxide it naturally seques-
ters in the same amount of time. This effect is in addition to

concrete’s well-studied photocatalytic effect, where ultraviolet
light from sunshine interacts with concrete to help concrete
oxidize harmful nitrogen oxide gases into nitrates.

“We are living in a building environment,” Velay-Lizancos said.

“T'here is no doubt that improving the sustainability of concrete,
the most used construction material in the world, would mean a
giant leap for sustainable development.”

Initially, Velay-Lizancos and two of her doctoral students,
Carlos Moro and Vito Francioso, were studying how titanium
dioxide might interact with cement to make concrete stronger

and how curing temperature might affect those interactions.

They noticed that some of their concrete samples that included
nano-titanium dioxide absorbed carbon dioxide from the sur-

rounding air faster than other samples.

Further investigation revealed that adding nano-titanium diox-

ide to the concrete mix decreased the size of calcium hydroxide
molecules, making it vastly more efficient at absorbing carbon

dioxide than other cement pastes. The addition accelerated
the rate of carbon absorption and increased the total volume of

carbon dioxide it can absorb.
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SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Amerikan Hibe Programi Cimentonun
Yuksek Emisyonlarini Azaltmayi Hedefliyor

%7-8'ini olusturuyor. Celik Gretimi ile nere-
deyse ayni seviyelerdedir.

Emisyonlarin blylk bir kismi isitma ve
ulasimdan kaynaklansa da, neredeyse
%50'sinin fosil yakitlarla hi¢bir ilgisi olma-
yip, “Kalsinasyon" adi verilen bir sirecten
kaynaklanir.

Cimentonun en 6nemli bileseni klinkerdir.
Klinker, kire¢ tasini kire¢ (kalsiyum ok-
sit - Ca0) ve karbon dioksite (CO,) ayiran,
inanilmaz derecede ylksek sicaklklarda
o0gutilmis kireg tasmin (kalsiyum karbo-
nat veya CaCO3) isitilmasiyla elde edilir.
Cogu durumda, CO, daha sonra atmosfere
salinir.

Bu, aksi takdirde milyonlarca yil boyunca
yerde glvenli bir sekilde depolanacak olan

Karbondioksiti betonda depolama yollari
Gizerine calisan iki sirket, Google, Amazon
ve Elon Musk gibi isimler tarafindan destek-
lenen Los Angeles merkezli, prestijli hibe
programi XPrize'in kazananlari oldu. Gelis-

CCS, but not as you
know it: US prize
targets cement’'s

monster emissions

karbondioksittir. Bu nedenle saliverilme-
si, atmosferdeki CO, konsantrasyonlarini
artirarak sera etkisini ve kiresel 1sinmayi
artirir.

CarbonCure ve CarbonBuilt'in teknolojileri,

tirilen ¢6zim, iklim krizinin iki 6nemli prob-
lemine parmak basiyor.

Ustiin teknolojiyi dinyanin en dnemli
sorunlarina karsi kullanmaya tesvik etme
misyonuyla kurulan XPrize'in 20 milyon do-
lar degerindeki, NRG COSIA Carbon isimli
son 6dill beton ve ¢imento kaynakl emis-
yonlari hedef aldi. Halihazirda Bill Gates ve
Amazon tarafindan desteklenen, Kanada
mengeli CarbonCure ve ABD merkezli Car-
bonBuilt 6dlll paylasan isimler oldu.

concrete - and so help solve two

Gelistirilen teknoloji, karbondioksiti slresiz bir sekilde
betona hapsederek, cimento kaynakli emisyonlari %50'ye
kadar azaltabiliyor.

Fosil yakit kullanimi kadar dikkat cekmese de oldukca karbon
yogun bir madde olan ¢imento kiresel CO, emisyonlarinin

Two companies that have found

ways to store carbon dioxide in

massive climate challenges - are
the latest winners of the “XPrize”,
a prestigious LLos Angeles-based
grant program backed by the likes
of Google, Amazon and Elon Musk,
that aims to harness cutting edge
science and technology to solve the

world’s biggest problems.

kalsinasyondan kaynaklanan emisyonlari
dogrudan ele almaktan ziyade, herhangi
bir islemle (kalsinasyon, fosil yakitlar, vs.)
ortaya ¢ikan CO,'yi betonda kalici olarak
depolama ve bdéylelikle cimentonun karbon
ayak izini dengelemeye odaklaniyor.
CarbonBuilt'in  prototipi, Wyoming'deki
komirle calisan bir elektrik santralinden
alinan ve betonu kirlemek icin kullandigi
baca gazi CO,'i kullaniyor. Yiksek maliyetli
karbon yakalama, sikistirma veya saflastir-
ma gibi gereksinimleri olmayan sireg, ayrica ¢imento kulla-
nimini sinirlandirarak betonun karbon ayak izini yari yariya
kadar azaltabiliyor.

CarbonCure'un teknolojisi, CO,'yi betona hapsetmek igin
benzer bir teknolojiyi kullaniyor. Karbon ayak izini %20'ye
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kadar azaltabilen islemin ayni zamanda betonun dayanimini
artirma potansiyeline de sahip oldugu belirtildi.

CarbonCure baskani Jennifer Wagner, 6dilden gelen kazan-
cin sirketin kiresel emisyonlari 2030 yilina kadar yilda 500
milyon ton azaltma misyonuna dnemli bir katkisi olacagini
belirtti. Gegtigimiz yil Avusturalya’'nin toplam emisyonu ne-

zim getirebilir.

Kalsinasyondan kaynaklanan emisyonlar, ilk olarak klinker
yerine alternatif bilesenler kullanilarak ele alinabilir (klinke-
rin %70 ikamesi, emisyonlari %60 kadar azaltabilecedi bu-
lundu). Klinker alternatiflerinden sonra karbon yakalama ve
depolama yollarr arastiriimahidir.

redeyse ayni miktardaydi.

Wagner, ayni zamanda salt teknolo-
ji kullaniminin endustriyi net sifira
getirmekte vyeterli olmayacadina
dikkat cekti. Enerji Bakani Angus
Taylor, daha 6nce Ulkenin emisyon-
larini yalnizca teknoloji kullanarak
azaltmayr umdudunu belirtmisti.
Wagner, Ureticiler, insaat sektori
ve politika yapicilarin endustri-
yi karbondan arindirma yolunda
onemli mittefikler oldugunun altini
cizdi.

XPrize iklim ve Enerjiden Sorumlu
Baskan Yardimcisi Marcius Exta-
vour, betonun "dinyanin en bol
bulunan malzemelerinden biri"” ol-
dugunu ve “iklim dedgisikligine karsi
miicadelede ¢ok 6nemli bir nokta-
da" bulundugunu soyledi.

Cimentonun beton Uretimindeki
onemli rolinl ve kiiresel emisyo-
na etkisini hatirlatan Extavour, ka-
zanan sirketlerin betonun ayrica
CO,'yi bir bilesen olarak kullanrak
kolayca (Uretilebilecedini ortaya

In its latest award, the $US20 million NRG
COSIA Carbon XPrize, it has focused on the
emissions created by concrete and cement.
The two winning companies were Canadian
company CarbonCure, which is already backed
by Bill Gates and Amazon, and US company
CarbonBuilt.

Both companies have developed technology
that can inject carbon dioxide into concrete
and store it there “for good”, reducing the car-
bon emissions of cement by up to 50 per cent.
It doesn’t get much air time next to fossil fuels,
but cement, the binding ingredient in concrete,
is one of the most carbon-intensive substances
in the world, accounting for a 7-8 per cent of
global COz2 emissions. That puts it roughly on
a par with steelmaking.

Much of those emissions come from heating
and transport using fossil fuels, but 50 per cent
of the COz2 has nothing to do with fossil fuels.
It comes from a process called “calcination”.
The most important ingredient in cement is
“clinker”. Clinker is made by heating ground
limestone (calcium carbonate, or CaCO3) at
incredibly high temperatures, which splits the
limestone into lime (calcium oxide - Ca0O) and
carbon dioxide (CO2). In most cases, the CO2

then escapes into the atmosphere.

Elektrik Gretimi icin ucuz maliyetli
bir secenek olmasa da Karbon Ya-
kalama ve Depolama (CCS) ¢imento
yapiminda merkezi bir rol oynaya-
bilir. Klinker yapiminda CO, (reti-
mini engellemenin bir yolu yok, bu
nedenle yakalanan karbondioksiti
beton Uretiminde kullanan bir tek-
noloji, ortaya ¢ikan CO, ile ilgili so-
runu ¢ézebilir, “Cimento endustrisi,
CCS'yi gelistirmek icin gesitli proje-
lerde yer aldi ancak, diger sektor-
lerde oldudu gibi, yavas bir ilerleme
kaydetti. Cogu CCS teknolojisi hala
temel arastirma veya gésterim asa-
masindadir. Raporda, simdiye ka-
darki ana engellerden biri maliyet
oldu.” seklinde belirtildi.

"Birkag Ulke CO, depolamasi igin
yeterli yasal cerceveden yoksun.
Son olarak, cografi kiimelenmenin
olmamasl da bir sorundur. Cogu ci-
mento fabrikasi, yakalanan CO, icin
gerekli dagitim altyapisiinsasini ge-
rekcelendiremeyecek kadar kiguk.
Diger endustriyel CO, kaynaklariyla

koydugunu belirterek “Agir sana-
yiden kaynaklanan emisyonlari énlemek ve azaltmak i¢in bu
¢6zimleri kullanmak, iklim dedgisikligine karsi micadelede
kiiresel karbondan arindirma adina yeni bir sayfa acacaktir.”
dedi.

ingiliz distince kurulusu Chatham House'a gére, yilda 10 mil-
yar tonile beton sudan sonra diinyada en ¢ok kullanilan ikinci
maddedir. Klinker icerigi ylksek olan ¢cimento, kilogram basi-
na 0,93 kilograma kadar CO, Uretebiliyor.

Chatham House, 2018'de yayimlanan makalede ¢cimentodan
kaynaklanan emisyonlara y6nelik bir dizi ¢c6zimU inceledi.
Emisyonlarin %50'sinin termal enerji ve ulasimdan kaynak-
landi§i gdz onine alindidinda, fosil olmayan yakit enerjisi
kullanilan ulasim veya artirilmis verimlilik bazi sorunlara ¢6-
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kimelenmis fabrikalar icin sorun
olmamakla beraber bircogunun uy-
gun bir sekilde yerlestiriimemis olmasi ylksek bir ihtimal.”

Kaynak: https://reneweconomy.com.au/ccs-but-not-as-you-
know-it-us-prize-targets-cements-monster-emissions/
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YAZISMALI UYELERIMiZ

Koluman Holding, Mustafa Koluman ve Tirkay
Saltik tarafindan 1965 yilinda kurulmustur. Kolu-
man, Mercedes-Benz Tirk A.S.'nin en buyuk yerli
ortagidir. Holdinge bagli Grup sirketi olan Koluman
Otomotiv EndUstri A.S. ise Tarsus/Mersin lokas-
yonunda bulunan Uretim fabrikasidir. 80.000 m?
kapali Uretim alani ve 312.000 m? toplam yerlesim
alanina sahiptir. Uretim fabrikasinda yaklasik 700
personel istihdam edilmekte olup yillik kapasitesi
15.000 adet Urdnddr.

Fabrikaya 2015 yilindan bu yana 65 milyon avro-
luk yatirim yapilarak kapah alan 22.000 m2den
80.000 m2ye cikartilip Gretim tesisleri son tekno-
loji ile modernize edilmistir. Uriinlerde yerlilestir-
me calismalarina hiz verilerek istihdam yaratmaya
devam edilmektedir.

Koluman Otomotiv, Mersin Bdélgesi'nin ilk AR-GE merkezi

olma unvanina sahiptir ve her yil ci-
rosunun % 3'Unl AR-GE'ye y6nlen-
dirmektedir.
Koluman Otomotiv, TUrkiye'nin en
genis Urdn gamina sahip treyler ve
Ustyapi dreticisidir. Uriin gami ola-
rak 4 anaistigal konusu vardir. Bun-
lar1 ingaat sektord, lojistik sektord,
kamu ve savunma sanayi ¢ézimleri
olarak ayirabiliriz. insaat sekt&ri
icin beton pompasi st yapisi, kam-
yon Ustl damper ve damper treyler
gibi Urlnler yapilmakta olup lojis-
tik sektérd icin semi treyler grubu
Urdnler sunulmaktadir. Kamu igin
ise havaalani pist sdplrgesi, yol
stipdrme araclari, tuz serici ve kar
bicagi trdnleri mevcuttur.

Her sene artis gOsteren satis adedi
ve hedefiyle KOLUMAN Otomotiv,
beton pompasi Urdnlerindeki uz-
manligini piyasadaki 6 Urlinliyle gdézler dniine sermektedir.
25m,38m, 43 m, 47 m, 52 m ve 57 m uzunlugundaki pompa-
lardan olusan genis Urln yelpazesi, farkh dlgeklerdeki Grin-
lere ihtiyac duyan miusterilere hitap etmektedir. 2006'da
Junjin firmasiyla olusturulan ortaklik, bu alandaki varligini
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glclendirmektedir. 2006 yilindan itibaren ortak calismalar
sonucu musteri beklentilerini en Ust dizeyde karsilamak
ve firmanin bircok kontroliinden olusan kalite standartlari-
ni beton drdnlerinin Uretiminde kullanmak i¢in 2012 yilinda
yerlilestirme uygulamalarina baslanmistir. Bu calismalar so-
nucunda farkl metrajlardaki beton pompalarini Tlrkiye'de
Uretmeye baslamistir.

Koluman Otomotiv, ginimuzde dinya devlerinden elde et-
tigi deneyimleri uluslararasi standartlarda Gretim, satis, sa-
tis sonrasi hizmetler ve pazarlama anlayisiyla bulusturarak,
Turkiye'nin kiresel rekabet gliclinde stratejik rol oynayan
otomotiv sektérind uluslararasi pazarlarda da temsil etmek-
tedir.

Son yillarda ihracat odakl calisiimakla birlikte, su anda Ure-
timin %601 ihra¢ edilmektedir. ihracat yapilan iilkeleri bas-
ta Rusya olmak Uzere Almanya, Cezayir, Azerbaycan, Turki
Cumhuriyetler, G. Kore, Belarus, israil, Irak, farkli Afrika Glke-
leri vs. olarak siralayabiliriz.

4 KOLUMAN

oToOMOTIV ENDOSTRI A.5.

Adres: Sahin Mah. Sait Polat Bulvari No.:386 C Blok
Tarsus / MERSIN

Tel: 03246510020

Miisteri Hizmetleri: 0850 840 9933

Faks: 0324 65146 02

Web: www.koluman-otomotiv.com.tr
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UYGULAMALAR APPLICATIONS

Sicak Havanin Betona
Etkileri

ins.Yiik.Miih. Yasin ENGiN

Effects of Hot Weather on
Concrete

T'S 1248 defines the hot weather as “the
average value of the air temperature in
three consecutive days is over 30 oC™. Hot
weather conditions for concrete do not
only depend on air temperature, but also
depend on humidity, wind speed, fresh
concrete temperature and sun (solar) radia-
tion. Hot weather conditions have crucial
impacts on fresh and hardened concrete
properties like strength, flowability, setting
time and air content. It is better to analyze
the weather conditions before concrete
pouring and then take necessary precau-
tions. The best and effective results can be
achieved by the cooperation of concrete

producer and the constructor.

Yiiksek hava sicakhgi
ile birlikte nemsiz ve
riizgarh

hava beton

dokimii icin en elveris-

siz ortamin olusmasi-
na neden olur.

Sicak Havanin Tarifi
Sicak hava, TS 1248 (Anor-
mal Hava Sartlarinda: Be-
tonun Hazirlanmasi, D&-
kiimU ve Bakimi Kurallari)
Standardina gore art arda 3
glinlik hava sicakligi ortala-
masinin 30 °C'nin Uzerinde
olmasi seklinde ifade edilir.
Ortalama sicaklik beton do-
kiim yerinde; saat 07.00'de,
10.00'da, 13.00'te, 16.00'da
ve 19.00'da Olgllen hava siI-
cakliklarinin aritmetik orta-
lamasidir.

Sicak hava kosullarinin sa-
dece hava sicakhgi ile de-
gil, asagidaki kosullarin bir
kombinasyonu olarak de-
gerlendirilmesi gerekmek-
tedir [1]:

1. Ortam sicakhgi

2. Beton sicakligi
3.Badil nem

4. Rizgar hizi

5. Glnes 1sinlarinin etkisi

Sicak Havanin Betona Etkileri

Sicak hava kosullari, betonun kalitesini ve performans bek-
lenen 6zelliklerini olumsuz yénde etkileyebilir ve karistirma,
yerlestirme ve kir islemlerinde sorunlara neden olabilir. Bu
sorunlarin ¢codu, hidratasyon hizinin ve taze beton icindeki
suyun buharlasma hizinin artmasi kaynaklidir [2].

60 | HAZIR BETON | Mart - Nisan » 2022 « March - Api

Hava sicakligi arttikca;

m Beton sicakhdi yikselir,

m Su ihtiyaci artar,

m Kivam kaybi artar,

m Priz sliresi kisalir,

m Plastik ve kuruma rétrelerine bagli catlama egilimi artar,
m Soduk derz olusumu riski artar,

m Hava igeriginin kontroll zorlasir.

Tim bu etkenler betonun dayanim ve dayanikhlik (dirabilite)
Ozelliklerini olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle, sicak hava
kosullarinin beton Uzerindeki olumsuz etkileri izlenmeli ve
gerekli dnlemler alinmalidir. Son yillarda kiresel isinma ne-
deniyle hava sicakliklari giderek artmakta ve sicaklik etkisi-
nin stresi de uzamaktadir. Sekil 1'deki grafikte son yillardaki
ortalama sicakliktaki belirgin artis goridlmektedir. 1971-2010
yillari arasinda yaz mevsimi ortalama sicakligi 23.5 °C'dir.
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Sekil 1: Uzun yillara dayali yaz mevsimi ortalama sicaklik sapmasi [3]

Betonda Buharlasma ve Terleme
Betonda su kaybi buharlagsma nedeni ile meydana gelir. Bu
kayip ya buharlagsmayi engelleyici dnlemler ile ya da kaybo-
lan suyun betona geri verilmesi ile telafi edilebilir. Buharlas-
ma hizini etkileyen 3 ana etken vardir:

1.0rtam sicakligi
2.Badil nem

3.Rlizgar hizi



Terleme hizi ve siresi; betonu sikistirma ydntemine, beton

kesitinin kalinhdina ve betonun icerigine (regetesine) goére

degisir. Terlemede su/cimento, daha dogru bir ifade ile su/

baglayici orani en énemli parametredir. Terleme ile ilgili bilin-

mesi gereken hususlar asagida belirtilmistir [4].

m Asiri vibrasyon islemi ile terleme hizi artar.

m Kalin kesitli elemanlarda terleme daha fazla olur.

m Terleme miktari az olan betonlarda ylizey daha erken kurur.

m Yiksek dayanimli betonlarda ince malzeme icerigi daha
fazla oldugundan terleme az olur.

m Kuru zemine yerlestirilen betonda terleme daha az olur.

m Cimento 0zgll yilzeyi (cimento inceligi) arttikca terleme
azalir.

Buharlasma hizi ile terleme hizinin dengede olmasi ideal bir

durumdur [bknz. Sekil 2]. Ancak, buharlagsma hizinin kritik

seviyenin lizerinde olmasi durumunda beton ylizeyinde Sekil

3'te gorlldigu gibi plastik bizilme (plastik rétre) meydana

gelir. Yiizeyde olusan catlaklar betonun gecirimliligini artti-

racadi gibi estetik goriinimi de bozar.

ONEMLI NOT
Terleme heniiz tamamlanmadan yapilacak yiizey
mastar ve ylizey bitirme islemleri sonucu beton yi-
zeyinde su/cimento orani yiiksek bir tabaka olusur ve
tozuma, kabuk atma gibi istenmeyen durumlar mey-
dana gelebilir.

Sekil 2: Buharlasma ve terleme denge durumunda

I

(ST T T

Sekil 3: Buharlasmanin terlemeden fazla/hizli oldugu durum

APPLICATIONS UYGULAMALAR

Sekil 4'te gosterilen grafik ile 1 m?2beton ylizeyinde 1 saatte
meydana gelecek buharlasma hizi tespit edilebilir. Ayrica, bu-
harlasma hizi asagidaki formille de hesaplanabilir. Rlizgarin
olmadigi ya da riizgar hizinin cok az oldugu ve yiksek bagil
nem olan durumda hava sicakhginin beton sicakligindan yik-
sek olmasi buharlasma hizinin negatif olmasina neden olur.
Bu durumda beton yiizeyinde yogusma meydana gelir.
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Sekil 4: Beton sicakhgi, hava sicakligi, bagil nem ve riizgar hizinin
beton ylizeyinde olan buharlasma hizina etkileri [1]

. ONEMLI NOT
* |zin verilebilen en yliksek buharlasma hizi
B =1.0kg/m2 /saat

maks

* 0.5 kg/m? /saat ve Ustii degerlerde 6nlem alinmalidir.

* Yiiksek dayanimli betonlarda B__, . degeri daha da
disiik olmahdir [5].

ONEMLI NOT
Hava sicakhdi 23 °C, bagil nem %90, beton sicakli-
g1 36 °C ve riizgar hizi 28 km/saat iken 1 m? beton
ylizeyinden 1 saat icinde yaklasik 1.8 kg buharlasma
meydana gelir. Bu durumda énlem almak gerekir.
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1m?'lik beton ylizeyinden bir saatlik stire icinde buharlasacak
su miktari asagidaki formdil ile bulunabilir ve elde edilen so-
nuca gdre énceden gerekli tedbirler alinabilir.

B =5 x([Tc+18]1?>5-r[Ta + 18]12°) x(V +4) x10¢
=B =1m?'den bir saatte buharlasan su miktari orani
=r = Badil nem, %

= Ta = Hava sicakligi, °C

= Tc = Beton sicakligi, °C

=V = Riizgar hizi, km/saat

Hava Sicakligi - Su lhtiyaci lliskisi

Sekil 5'te gorildigl gibi hava sicakligi arttikca betonun su
ihtiyaci artmaktadir. Cimento dozaji sabit tutuldugu durumda
ise dayanim ve dayanikllik icin en kritik deger olan su/cimento
orani yikselmektedir. Bu durumda beton dayaniminda ciddi
anlamda dusus gorilmektedir. Su/gimento oranindaki 0.05'lik
artis beton dayanimda 5 MPa degerinde diistse neden olabilir.

TAL, 5§ =0.50 A

1 Su/cimento oranindaki

- 0.05’lik artis beton
E dayanimda 5 MPa degerinde
] 1 diisii e
=, lislise neden olabilir.
e
£
2
HIG, SIC =045

] m Fo E 1] 53
Sicaklek, *C

Sekil 5: Hava sicakligi—su ihtiyacr iliskisi [6]

Beton Sicakhgi - Kivam lliskisi

Beton sicakhdindaki artis betonda kivam kaybina neden olur
[bknz. Sekil 6]. Bu nedenle priz geciktirici, su azaltici ve ki-
vam koruyucu kimyasal katkilar kullaniimasinda fayda vardir.

Horemm |

e

~

Sekil 6:

Tazs B bom mscallagn *T

|2 N, L e & -
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Beton sicakligi—
kivam iliskisi [71]

Hava Sicakligi - Priz Siresi lliskisi
Sekil 7'de hava sicakhi§i ile priz slresi arasindaki iliski
gosterilmistir. Hava sicaklhigindaki 5°C'lik bir artisin priz si-
resini %20-25 oraninda distrdigi gérilmektedir.

Hormm | mmi

A —

& Sekil 7:

1"} ® N, Lo - L 2 .
Tare baton . Huava .S.I(?ak.|l(';I priz
sliresi iligkisi [7]

Sekil 8'de gorildigi gibi beton sicakhgindaki artis priz bas-
langici ve priz sonu surelerini disirmektedir. Ancak, katkil
¢cimento(KC) kullanimi ile bu durumun dntine gecilebilir. Ayri-
ca, priz geciktirici katki kullanimi ile priz streleri uzatilabilir.
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Sekil 8: Beton siI-
cakligi—priz stresi
iliskisi [6]
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Beton Sicakhgi - Basing Dayanimi lliskisi
Beton sicaklhidinin artmasi betonun erken yas dayanimini art-
tiran bir etkendir. Bunun ana nedeni hidratasyon reaksiyo-
nunun sicaklik artisiile hizlanmasi ve daha fazla hidratasyon
drliniiniin olugmasidir. Betonda erken dayanimi saglayan C,S
hidratasyonu sicakhdin artmasi ile hizlanir ve ¢imento ta-
necigi etrafinda daha fazla ve daha yogun C-S-H jeli olusur.
Beton sicakhginin artmasi erken yas dayaniminin aksine ni-
hai dayanimin normal kosullara gére daha dislik olmasina
neden olur. Bunun nedeni ise erken yasta sicaklik nedeniyle
olusan Urilinlerin ¢cimento taneciklerinin etrafinda ¢ok yogun
ve gegirimi dislk bir tabaka olusturmasidir. Olusan Urin-
ler Gniform (tekdlze) bir sekilde dagilmamaktadir ve suyun
hidrate olmamis ¢imentoya ulasimini engellemektedir [4].
Bunun sonucunda dayanim gelisimi yavaslamaktadir [bknz.
Sekil 10].
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Sekil 9: Farkli sicakliklarda kir edilen numunelerin dayanim gelisimi[8]

Sekil 9'da farkh sicakliklarda kiire tabi tutulan ayni betona ait
numunelerin dayanim gelisimi gosterilmektedir. Bir glnlik
dayanim dederlerine bakildiginda en yiiksek dayanim 49°C'de
kiir uygulanan numunede, en disik dayanim ise 23°C'de kir
uygulanan numunede gorilmustir. Yedi glnlik dayanima
bakildiginda 49 °C'de kire tabi tutulan numune en distk
dayanimi, 32°C'de kiire tabi tutulan numune ise en yiksek da-
yanimi vermistir. Yirmi sekiz glinde ise 1 ginlik dayanimin ter-
sine en ylksek dayanim 23°C ile en dislk sicaklkta kire tabi
tutulan numunede gorilmustir. Yirmi sekiz glinden sonraki
dayanim gelisimi de benzer sekilde devam etmistir.
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Sekil 10: Hizli ve normal hidratasyonda C-S-H olusumu

ONEMLI NOT
Yaz mevsiminde kitle beton dékiimlerinde tabaka kalinligi 1 m'den fazla ise
tek seferde dokiim yapiimamalidir. Malzeme sicaklgi diistiriiimeli ve beton
dokimiinden sonra uygun bakim yapilmahdir. Beton tabakasinin alt, orta
ve st kisminda sicaklik degerleri dlciilmelidir. Kiitle beton dokiimlerinde

dikkat edilecek en 6nemli iki husus betondaki en yliksek sicaklik degeri ve

sicaklik farkidir. Sekil 11'de goriildigu gibi betonun i¢ sicakliginin 70 °C'nin

izerinde olmasi istenmez. Bu durum gecikmis etrenjit formasyonu olusu-

muna neden olabilir. Betonun i¢ sicakhdi ile ylizey sicakligi (ylizeyin yaklasik

5-10 cm altindan 6l¢iim alinir) arasinda 20 °C'den fazla fark olmamasi gere-
kir. Aksi takdirde termal (1sil) catlak olusumu meydana gelebilir.

APPLICATIONS UYGULAMALAR

Sekil 11: Kiitle betonda sicaklik kontroll

Sicak hava kosullarinda alinan beton numuneleri 16-72
saat arasinda 15°C - 25°C sicaklik araligindaki bir ortamda
muhafaza edilmelidir. Kaliptan cikarildiktan sonra ise 18°C -
22°C arasinda suda korunmalidir [9]. Ozellikle yaz mevsimin-
de uygun kosullarda muhafaza edilmeyen numuneler yanil-
tici degerler vermektedir. Sekil 10'da ilk iki saat daha ylksek
sicaklia maruz kalan betonun 28 giinliik dayanim dederinin
distigi gorilmektedir. Bu durumda numune dayanimi ol-
masl gereken beton dayanimindan daha dislik olabilir. Sekil
12'den cikarilacak énemli bir sonug farkli sicakliklarda numu-
ne muhafazasi sonucu beton Ureticisi ile yapi denetim labo-
ratuvari sonuclarinin ciddi fark gosterebilecegidir. Ozellikle,
santiye ortaminda numune alma ve saklama kosullarinin zor
oldugu duslndltrse tesiste alinan numunelerin dayanimi
daha ylksek olabilir. Yanlis uygulama durumlarinda yetkililer
uyarilmalidir.
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Sekil 12: Santiyede iki saat farkli sicakliga maruz kalan betonlarin
dayanimlari [6]

Yukaridaki sekilde sadece 2 saat 35°C sicaklia maruz kalan
betonun, 30 °C'den distk sicakhda maruz kalan betonlara
gbre 28 ve 180 giindeki dayanim kaybi gérilmektedir.

March - pri 2022 « Mart - Nisan | HAZIR BETON | 63



UYGULAMALAR APPLICATIONS

Sekil 13'te ilk 24 saat 35°C'de tutulan betonda hava sicakli-
ginin 1 ve 28 glinliik basing dayanimina etkisi net bir bicimde
gorilmektedir.
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ONEMLI NOT
Yapilan arastirmalar sonucu ilk 24 saat 38 °C'de
kiire tabi tutulan beton numunelerinin 28 glinliik
dayanimlarinin normal duruma gére %10-15 daha
disuk ciktigi tespit edilmistir [1].

ONEMLI NOT
Beton sicakliginin 15°C - 20°C arasinda olmasi
idealdir; ama bu durum her zaman saglanamamak-
tadir. Beton sicakhgi TS EN 206-1 standardina gore
en diisiik 5 °C olmalidir. 2012 yilinin Haziran ayinda
yayinlanan “TS 13515:TS EN 206-1'in Uygulamasina
Yoénelik Tamamlayici Standard” kiitle beton haricin-
de taze beton sicakhginin 35 °C'yi asmamasi ge-
rektigini belirtmektedir. Cimento dozaji diisiik olan
betonlarda yerlestirme sicakliginin 10 °C'nin altinda
olmamasi gerekmektedir.

Beton Bilesenlerinin Beton Sicakligina Etkisi
Beton bilesenlerine ait sicakliklar ortalama beton sicakligini
farkli oranlarda etkilemektedir. Bilesenlerin 6zgil 1s1 deger-
leri ve agirlikga oranlari belirleyici etkenlerdir. Beton bilesen-
lerinin sicakhginin kontroli 6zellikle sicak hava kosullarinda
oldukga faydalidir.

Su: Ozgiil 1sisi diger bilesenlere gére daha yiiksek olmasina
ragmen agirlikga daha distk oranda kullaniimasi nedeniyle
su sicakhdindaki birim dedisiklik beton sicakhgdini ¢ok fazla
degistirmez. Ancak su sicakhdinin diger malzemelere gore
daha kolay ve daha fazla dustrilebilmesi en énemli Gstin-
|Gktdr. Bu nedenle beton sicakhgini disirmekte su sicakligi-
nin kontroli oldukga etkin yéntemdir. Hatta bazi durumlarda
suyun bir miktari yerine buz kullaniimasi ¢ok daha etkin bir
yéntemdir.
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Aqreqa: Suya oranla agreganin 6zgl isisi daha disuktar.
Ancak, beton icinde agirlikga en cok kullanilan bilesen agrega-
dir. Bu nedenle birim sicaklik degisimi cok etkilidir. Agregalarin
gblgede tutulmasi, yagmurlama sistemi ile islatilmasi, kapali bir
yerde depolanmasi ile istenen sicaklik dederlerine ulasilabilir.
Islatma ile yapilan sogutma calismasinda agrega rutubeti mut-
laka hesap edilmeli ve beton tasarimi buna gore yapiimahdir.

Cimento: Cimento sicakligindaki degisiklik beton sicakli-
§ini az etkiler. Bunun nedeni ¢cimentonun 6zgdl 1s1 degerinin
ve betondaki miktarinin disik olmasidir. Diger 6nemli bir
husus, dékme ¢imento genel olarak yakindaki bir fabrikadan
temin edilir ve ¢cimento yahtimli silolarda depolanir. Proses
geredi yuksek sicakliklarda 6§itilen ve depolanan cimento-
nun sicakligini distrmek oldukga zordur.

Tablo 1 ve Tablo 2'de beton bilesenlerinin sicakliklarin beton
sicakhdina etkisi gosterilmektedir. Hazir beton ve prekast
Ureticilerinin kullandiklari suyu yalitimli depolarda muhafaza
edilmesi ve mimkinse suyun sogutulmasi etkili yéntemler-
dir. Ayrica agregalarin kapali stok alanlarinda giines isigina
maruz kalmadan depolanmasi veya islatiimalari dnerilir. Bu
y6ntemin tozumay!i da engelledigi bilinmektedir.

Beton sicakligi asagidaki formdil ile kolayca hesaplanabilir [8].

T - 022{T, W, + T.W, )+ TuW, + T,W,,
022AW, + W, )+ W, +W,,

: Agrega sicakhgi(°C)
: Cimento sicakligi(°C)
2 Su sicakligi (°C)
: Agreganin kuru kitlesi(kg)
: Cimentonun kitlesi(kg)
2 Suyun kitlesi(kg)
.. - 1. sicakliindaki agrega Uzerindeki serbest su ve agrega
tarafindan emilen suyun kutlesi(kg)

c

w

T T =AM

Tablo 1: Ornek bir beton karisiminin toplam isisi

1 2 3(1x2) 4 5 (3x4)
300 0.92 276 80 22,080
150 4184 628 30 18,828
1900 0.92 1748 30 52,440

2350 2652 93,348




Cimento sicakligl, 2652/276=9.6 °C , duslrilmelidir veya;
Su sicakligl, 2652/628=4.9 °C , dustrilmelidir veya;
Agrega sicakligi, 2652/1748=1.5 °C dusurilmelidir.

Tablo 2: Ornek bir beton karigiminin toplam isisi (buz igerikli)

1°C'lik  Baslangic Malzemedeki
degisimicin sicakhgi,  toplam isi
gerekliis °C enerjisi
enerjisi
(mxc) (T) (Q)

Kiitle, 0zgiil
kg 1s1,
kJ/kg

Bilesen

(m) (c)

5 (3x4)
300 | 0.92 276 80 22,080
120 | 4.184 502 30 15,090
1900 | 092 1748 30 52,440
30 | 4184 126 0 0
2350 2652 89,610
- buzun ergime
enerjisi
(30kgx335kJ/kg)
=79,560

Tablo 1'e gore 35.2 °C olan beton sicakligi 30 kg buz
eklendikten sonra 30.0 °C olmustur (Tablo 2).

Beton sicakhgi = (89,610 - 30 x 335) / 2652 =

Beton Uretiminde Alinmasi Gereken Onlemler

m Agrega gdélgede stoklanmalidir(dogrudan sogutulmasi pra-
tik ve ekonomik dedildir).

m Agregalara dizenli olarak su piskurtilerek sicaklik dislri-
lebilir.

m Su, yalitimi olan beyaz renkli tanklarda ve mimkinse yer
altinda tutulmalidir.

m Su, 1°C'ye kadar sogutulabilir(ciller sistemi).

m Karisim suyuna buz katilabilir ya da su sivi azot ile sogutu-
labilir.

m Katkili cimento tercih edilebilir.

m Tasima esnasinda kaybolan su hesaplanip beton bilesim he-
sabi bu duruma gore dizeltilmelidir.

m Akiskanlastirici ve priz geciktirici kimyasal katkilar kullanil-
malidir.

APPLICATIONS UYGULAMALAR

Beton Dékiilmeden Once Alinmasi Gereken Onlemler

m Beton dokilecek zemin islatilip suya doygun hale getirilir. Bu sa-

yede taze betondaki suyun zemin tarafindan emilmesi engellenir.

m Kaliplar ve donatilar islatilir.

m Asirirlizgar var ise dékim yeri etrafina rizgar kirici paneller
yerlestirilebilir.

m Golgelik kullanilarak beton giines 1si§indan korunabilir.

m TUmisciler ve gerekli donanim beton dokiimu igin hazir olmalidir.

m Gin icinde sicakligin distk oldugu saatlerde beton dokimi
yapilmahdir.

Beton Tasinirken Alinmasi Gereken Onlemler

m Hazir beton gitmesi gereken yere zamaninda ve en kisa me-
safeden gitmelidir. Bunun icin 6nceden planlama yapilimaldir.

m Transmikser tamburu acik renkte olmalidir. Kazan devri yik-
sek olmamahdir.

Beton Dokiimii Esnasinda Alinmasi Gereken Onlemler
m Taze beton sicakli§i kontrol edilmelidir.

m Asiri vibrasyon yapiimamalidir.

m DOkUm en kisa siirede gerceklestirilmelidir.

m Bitirme islemi ylizeyde terleme suyu biter bitmez hemen ya-
pilmahdir.

Beton Dokiimii Sonrasi Alinmasi Gereken Onlemler

Betonun buharlasma nedeniyle kaybedecedi su betona geri ka-
zandirilmalidir. Bunun icinde en etkin bakim ydnetimi su ile kir-
dar. Ayrica, kimyasal kir katkilari da kullanilabilir. Beton ylzeyi
membran ile kapatilarak buharlasma engellenebilir. Disey ele-
manlarin kaliplari suile islatilabilir. Kolon ve perdenin havaya agik
bas kisimlari naylon bir membran ile kapatilabilir. D6semelerin en
az bir hafta, disey elemanlarin ise 3-4 glin slre ile kir edilmesi
onerilir. Kullanilan suyun uygun oldugu kontrol edilmelidir.
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ARTICLE MAKALE

HAZIR BETON SEKTORUNDE KUCUK EBATLI KUP
NUMUNE KULLANIMI

Yasin Engin’, ismail Gokalp?, Hakan Ekim

Ozet

Hazir betonun basin¢ dayanim si-
nifini belirlemek amaciyla kip veya
silindir seklinde kaliplar ile numune
alinmaktadir. Numune sekli ve ebadi
basing dayaniminin belirlenmesinde
onemli etkiye sahiptir. Son vyillarda
glncellenen ilgili standartlarda ku-
cuk ebath numune kullaniminin énd-
nU acacak maddeler yer almaktadir.
100x100x100 mm ebadinda kip nu-
mune ve 100x200 mm ebadinda si-
lindir numune kullanimi hazir beton
sektdrinde an itibariyla yaygin olma-
sa da gelecek yillarda giderek yaygin-
lagsmasi beklenmektedir. Kiiclik ebath
numunelerin standartlarda yer alan
kiip ve silindir karakteristik basing
dayanimina doénustiriimesinde yine
standartlarda yer alan doénlstirme
katsayilari kullaniimaktadir. Bu katsa-
yilarin pratikteki durumu temsil edip
etmedigi hazir beton firmalari igin bir
soru isaretidir. Bu bildiride sunulan
calismada farkli ebatl kiip numunele-

rin basing dayanimi kiyaslanmis ve elde edilen sonuglar stan-
dart ile karsilastiriimistir. is saghgi ve giivenligi, cevre, is ve-
rimliligi acisindan ki¢lk numune kullaniminin birgok olumlu
tarafi bulunmaktadir. Sadece yapi denetimi kapsaminda yillik
10 milyon adet numunenin test edildigi dislnildiginde elde

Usage of Small Sized Cube
Specimens in Ready Mixed
Concrete Industry

In order to determine the compressive strength class
of concrete, cube or cylinder specimens are used. The
shape and size of concrete specimens have significant
influence on the compressive strength. The relevant
standards, which have been updated in recent years,
allow the usage of small sized specimens. It is expect-
ed that usage of 1oox1ooxtoo mm cube and 100x200
mm cylinder samples will spread in next years. The
conversion coefficients, which are stated in the
standards, are used. However, there is a question
mark for ready-mixed concrete producers whether
these coefficients represent the practical situation or
not. In this paper, the strength results obtained from

benchmarking studies on different sized cube speci-

many positive aspects of using small sized samples in
terms of OHSAS, environment, work efficiency. It

is easier to understand how big the benefit is when

considered that about 10 million samples are tested

within one year under construction inspection.

edilecek faydanin ne 6l¢lide buyilk
olacagl daha kolay anlasilabilmekte-
dir.

1. Numune sekli ve ebadinin
basin¢ dayanimina etkisi

Beton basing dayanimini test etmeye
yonelik kullanilan numune kaliplari
kiip veya silindir seklinde olmaktadir.
Genellikle Tirkiye'de beton basing
dayanimini test etmek i¢in 150 mm
kenar ebatli kiip numuneler tercih
edilmektedir. Silindir numunelerin st
ylzeyleri bashklama ya da tiraslama
islemine tabi tutulmak zorundadir. Bu
nedenle kiip numuneler daha pratik-
tir.

TS 13515 Standardi, C35/45 ve Ustu
dayanim sinifl betonlarda 150x300
mm ve 100x200 mm ebatli silindir nu-
mune kullanimina miisaade etmekte-
dir. Ayni Standart 2016 yilinda yapilan
revizyonla 100x100x100 mm ebadin-
da kiip numune kullanimina da olanak
vermistir.

Numune sekli ve ebadi basing dayani-

mini dogrudan etkilemektedir. Genel olarak kiip numunelerin
basing dayanimi silindir numunelerden ylksek olmaktadir.
Buradaki en énemli etken numunelerin geometrik sekilleri so-
nucu olusan gerilme etki alanlarinin farkl olmasidir. Numune
ylizeyi ve basing makinesi basli§i arasindaki stirtinmeden do-

1) yasin.engin@gmail.com 2) ismail.gokalp@akcansa.com.tr Akgansa Gimento Sanayi ve Ticaret AS, istanbul
(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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layl numunede yatay gerilme olusur. Bu yatay gerilme basing
dayanimini arttirici cok eksenli gerilme etkisi meydana getirir.
Konik veya piramit seklindeki bir alanda bu etki meydana gelir.
Sekil 1'de gorulecedi gibi kiip numune tamamen bu etki altin-
dadir, ancak silindir numunede bu etkinin olusmadigi bir bdlge
mevcuttur. Boy/cap (h/d) orani 1,7'den kiiclik deerlerde bu

etkisiz alan olusmaz [1].
d

2 E _,-"'f

Sekil 1: Cok eksenli gerilmenin silindir ve kiip numunede etki
alanlari [1]

Sekil 2 incelendiginde h/d narinlik orani arttik¢a basing daya-
niminin gdreceli olarak azaldigi gériilmektedir. Ozellikle h/d
orani 1,5 ve alti oldugunda basing dayanimi cok daha fazla
etkilenmektedir. Bu durum daha énce bahsedilen ¢ok eksenli
gerilme alaninin ne kadar etkili oldugunu kanitlamaktadir [1].
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Sekil 2: Silindir numune narinligi-basing dayanimi iliskisi [2]

Kip numunelerin ebadi kliclldlikce basing dayanimi artmak-
tadir. Bu durumu en iyi izah edecek durum hacim arttikca
betondaki kusur ve zayifliklarin daha ¢ok ve daha belirgin ol-
masidir. Sekil 3'te numune boyutu ve basing dayanimi iliskisi
g6rilmektedir.
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Sekil 3: Kiip numune boyutu-basing dayanimi iliskisi [3]

2. Kiicik ebathh numunelerin 6zellikleri

2.1. Standartlar Kapsaminda Kiiciik Ebatli Numuneler
TS EN 206 ve TS 13535 Standartlarinda numune sekli ve eba-
diile ilgili maddeler Tablo 1'de detaylica belirtilmistir.

Tablo 1: Standartlarda yer alan ilgili maddeler

Madde 5.5.1.1.

Beton dayaniminin belirlenece@i durumlar-
da, dayanim, EN 12350-1'e uygun sekilde
alinan taze beton numuneleriyle olusturu-
lan ve EN 12390-2'ye uygun olarak hazirla-
nip bakim uygulanan, EN 12390-1'e uygun
150 mm kenar uzunluguna sahip kiip veya
150/300 mm boyutlarindaki silindir numu-

TS EN 206 | nelerde yapilan deneylerle belirlenir.

Dayanimin belirlenmesinde, yukarida veri-
lenler disinda boyutlara sahip kaliplara d6-
kilerek hazirlanmis numuneler veya farkh
kir sartlari, standarda uygun sartlarda
elde edilen numune dayanim sonuglari ile
uygulanan sartlardaki numunelerden elde
edilen sonuclar arasinda yeterli kesinlikte
korelasyon kurulabilmesi ve bu korelasyo-
nun belgelendirilmesi sartiyla kullanilabilir.
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TS 13515

Madde 5.5.1.2.

(6) Beton dayanim sinifi C35/45 ve Uize-
rindeki beton sinisarinda bagka herhangi
bir matematiksel iliski (korelasyon) ku-
rulmadan agrega en bilylk tane blyUk-
[GGu 31,5 mm'den kiclk olan betonlarda
150x150x150 mm kip sekilli veya 150x300
mm silindir sekilli numuneler vyerine
100x200 mm boyutlardaki silindir sekilli
numunelerin kullaniimasi durumunda be-
tondan alinacak en az 3 adet numuneden
elde edilen ortalama beton basing dayanim
sonucu, degerlendirme esnasinda 150x300
mm ebadindaki silindir numune basing da-
yanimina asagdidaki katsayi kullanilarak do-
nistdrilebilir. 100x200) mm boyutlarin-
daki silindir numunelerin alinmasi sirasinda
numunelerin homojen olarak alinabilmesi
icin TS EN 12350-1'de belirtilen kurallara
uyulmalidir.

f =0,95xf

(150x300) (100x200) (1)

Madde 5.5.1.2.

(7) Beton basing dayanimi tayininde agre-
ga en biuylk tane blyukligd 25mm’den
kliclk olan betonlarda 150x150x150 mm
kiip sekilli veya 150x300 mm silindir sekilli
numunelere ilave olarak 100x100x100 mm

boyutlardaki  kip  sekilli numuneler-
in kullanilmasina da asadida verilen
bagintinin kullaniimasi sarti ile misaade
edilebilir. Bu durumda betondan alinacak
en az 3 adet 100x100x100 mm kip nu-
muneden elde edilen ortalama beton
basing dayanim sonucu, dederlendirme
esnasinda 150x150x150 mm ebadindaki
kiip numune basing dayanimina asagidaki
katsayi kullanilarak doéndstirdlebilir.
100x100x100 mm boyutlarindaki silindir
numunelerin alinmasi sirasinda numunel-
erin homojen olarak alinabilmesiicin TS EN
12350-1'de belirtilen kurallara uyulmalidir.

f /1,05 2

f(150x150x150) ~ 1(100x100x100)

Madde 4.1.

Kip, silindir ve prizma sekilli her bir deney
TSEN numunesinin temel boyutu, d, betonda kul-
12390-1 yutu, d,

lanilan agrega anma biyikliginin en az
¢ bucuk kati olacak sekilde secilmelidir.

Yukaridaki bilgiler 1siginda asagidaki ¢ikarimlara ulasiimak-
tadir.

TS EN 206 Standardi'nda 150 mm kenar ebath kip ve
150x300 mm ebadinda silindir numunelerin kullaniimasi-
na izin verilmistir. Farkli ebatlar icin acik kapi birakilmistir.

+ TS 13515 Standardi agrega boyutuna gére C35/45 ve lzeri
beton siniflari igin 100x200 mm ebadinda silindir numune
kullaniimasina izin vermistir.

TS 13515 Standardi'nda 2016 yilinda yapilan tadil ile 100
mm kenar ebatl kiip numunelerin kullaniminin éni acil-
mistir.

TS 13515 Standardi'na gdre en biylk tane blyukliga 25
mm'den kii¢lk olan betonlarda 100 mm kenar ebath kip
numune kullanimina izin verilmektedir.

TS EN 12390-1 Standardi'na gére D, .=22,4 mm igin nu-
mune temel boyutu en az bu degerin 3,5 kati olan ~80
mm olmahdir.

Sonug olarak 150 mm ve 100 mm kenar ebath kip numu-
ne, 150x300 mm ve 100x200 mm ebadinda silindir numu-
ne kullanimi ilgili standartlar kapsaminda uygundur.

2.2. Farkli Ebath Kiip Numunelerde Basin¢ Dayanimi
Korelasyonu

100 mm ve 150 mm kenar ebath kiip numunelerin 28 glinlik
basing dayaniminin karsilastiriimasina yénelik Betonsa Tek-
noloji Merkezi tarafindan 140 adet beton denemesi yapiimis-
tir. Farkli dayanim sinifini temsil edilen beton receteleri kul-
lanilarak dayanim siniflari arasinda da kiyaslama yapilmasi
amaclanmistir.

100x100x100 mm ve 150x150x150 mm ebadindaki kiip numu-
nelerin 28 glinlik basing dayanimlari arasinda yapilan reg-
resyon analizi sonucu (Sekil 4) asagidaki formil bulunmus-
tur.

f =1,0203 x f

(100x100x100)

+1,0189 3

(150x150x150)
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Sekil 4: Kiip numune ebat - dayanim iligkisi

Farkli basing dayanim siniflarinda farkli ebath kiip numune-
lerin basing dayanimlari arasindaki iliskiyi incelemek adina
Tablo 2'de belirtildigi sekilde gruplandirma yapilmistir. Genel
olarak 100x100x100 mm ebath kiip numunelerin %4,2 daha
ylksek basin¢ dayanim degeri verdigi tespit edilmistir. Bu de-
ger farkl basing dayanim siniflarinda en disik %3,2 ve en
yUksek %5 olarak gergeklesmistir.

Tablo 2: Farkli ebath kiip numunelerde basin¢ dayanimi kore-
lasyonu (test sonuclari)

Tablo 3: Farkli ebath kilp numunelerde basin¢ dayanimi kore-
lasyonu (Formdl 3'e gére)

Kiip numune basin¢ dayanimi ( MPa)

I:(150)(150)(150) f(100x100x100) Fark
30 316 %5,40

37 388 %4,78

45 46,9 %4,29

50 52,0 %4,06

55 571 %3.88

60 62,2 %3,73
Genel ortalama %4,36

Dayamim Sinifi - Deney adedi ~ f . . oo f rooxtooxion)
25/30 21 %100,0 %104,9
C30/37 31 %100,0 %1041
(35/45 49 %100,0 %104,2
C40/50 15 %100,0 %103,7
C45/55 13 %100,0 %105,0
€50/60 10 %100,0 %103,2

Genel 140 %100,0 %104,2

Regresyon analizi sonucu bulunan formdl kullanilarak Tablo
3'teki degerlere ulasiimistir.
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Tablo 3'te goriilecedi gibi 100 mm ebatl kipln basing daya-
nimi standart kiip dayanimina oranla ortalama %4,36 daha
yliksek gelmektedir.

Tablo 2 ve Tablo 3'te belirtilen veriler 1si§inda ¢alisma kap-
saminda elde edilen korelasyonunun TS 13515 Standardi'nda
yer alan formil (Formdil 2) ile uyustugu tespit edilmistir.

f f /1,05 2

(150x150x150) ~ ' (100x100x100)

2.3.100 mm Kenar Ebatl Kiip Numunenin Avantajlari

» Tablo 4'te gorilecedi gibi 100x100x100 mm ebath beton
kiip numunesi 150x150x150 mm ebath beton kiip numu-
nesinden yaklasik %70 daha hafiftir ve tasimasi/nakliyesi
¢cok daha kolaydir.

Kdr havuzuna ve aracglara daha ¢ok sayida numune koyu-
labilmektedir.
+ Daha az beton zayi olmaktadir. Atik miktari azalmaktadir.

Bu avantajlari daha net gorebilmek igin bir yil boyunca
Turkiye'de Uretilen betonlardan alinan numunelerin sayisal
karsihgi Tablo 7, 8, 9, 10, 11 ve 12'de belirtilmektedir. Numune
adedi hesaplamasinda THBB tarafindan yayimlanan yillik ha-
zir beton Uretimi ve tesis sayisi istatistikleri kullaniimistir [4].

Tablo 4: Farkli ebatli kiip numunelerin agirliklari

Ebat 150x150x150 mm
Agirlik (kg) 8 kg

100x100x100 mm
2,35kg
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Hazir betondan kag adet numune alinmasi gerektigi TS 206, Hazir beton Ureticisi, TS EN 206'ya gore uygunluk dederlen-
TS 13515 ve TS 500 Standartlarinda belirtilmistir. Hazir be- dirmesi icin Tablo 5'de belirtilen siklikta numune almaktadir.
tondan alinacak numune adedi numunenin hangi stire¢ kap-

saminda alindigina baglidir.

Tablo 5: Uygunluk dederlendirmesiicin en az numune alma sikhgi (TS EN 206)

ilk 50 m’ten sonraki imalat3 icin asagida verilenlerden en yiiksek numune alma sikligini
saglayan

imalat imalatin ilk

50 m'ii

imalat kontrol belgesi olan beton imalat kontrol belgesi olmayan beton

3 numune 200 m’te 1 numune takimi veya bir haftalik
takimi imalattan 2 numune takimi

150 m’te 1 numune takimi veya bir giinlik
400 m'te 1 numune takimi veya 5 ginlik imalattan 1 numune takimi

----- ¢.d imalattan 1 numune takimi veya bir aylik
(takvime gore) imalattan 1 numune takimi

G isareti ve PGD (piyasa gdzetimi ve denetimi) kapsaminda yapilan denetimlerde betonun tanimlanmasi icin en az iki farkli
beton yiikiinden en az ikiser adet numune alinmaktadir. Yapi denetim firmalari TS 500'e gore dederlendirme yapmaktadir.
TS 500, bu konuda TS 13515 EK B1'i referans almaktadir. Tablo 6'da TS 13515 EK B1'e gdre numune alma plani gérilmektedir.
C50/60 ve lizerinde numune sayilari 2 katina ¢ikariimahdir.

Tablo 6: TS 13515 EK B1'e gére numune alma plani

0-24 - 2 2 6
25-100 <450 3 3 9
101-150 451 - 650 4 4 8 12
151-200 651 - 850 5 5 10 15
201 - 250 851 -1050 6 6 12 18
251- 300 1051 -1250 7 7 14 21
301-400 1251- 1450 8 8 16 24
401-500 1451 - 1650 9 9 18 21
501 - 600 1651 - 1850 10 10 20 30

ilave her 200 m? hacim veya ilave her 200 m? alan igin yukaridaki
> 600 51850 sayllara 1ilave edilir.
+ | + | +2 | +3

Tablo 7: Yapi denetimi kapsaminda 100 m3 hazir betondan alinan numune adedi

Yapi Hacim (m3) Beton yiikii (transmikser) Numune adedi / beton yiikii Toplam numune adedi/denetim
denetim 100 3 3 9

Yillik 107 milyon m? hazir betondan alinan toplam numune adedi: 9.630.000
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Tablo 8: PGD kapsaminda 1yil icinde alinan numune adedi
PGD  Denetim/ay

Beton yiikii (transmikser)

Numune adedi / beton yiikii

Toplam numune adedi/denetim

1100 adet hazir beton tesisinden alinan toplam numune adedi: 52.800

Tablo 9: G Belgesi kapsaminda 1yil icinde alinan numune adedi

Denetim/yil Beton yiikii (transmikser)

G Belgesi
Denetimi 3 ?

Numune adedi / beton yiikii

Toplam numune adedi/denetim

1100 adet hazir beton tesisinden alinan numune adedi (sahitle birlikte): 26.400

Tablo 10: Uretici tarafindan alinan numune adedi

Uretici  Hacim (m3) Beton yiikii (transmikser)

Numune adedi / beton yiikii

Toplam numune adedi

100 1

Yillik 107 milyon m3 hazir betondan alinan toplam numune adedi: 4.280.000

Tablo 11: Hacim farki

Agirlik (ton)
Kﬁpwo
13.989

Toplam Numune Agirlik (ton)

Fark (m3)

Adedi
13.989.200
Tablo 12: Tonaj farki

Toplam Numune Agirlik (ton)
Adedi Kiip,,,

13.989.200 111.000

Kiip,,

47.214 33.225

Agirlik (ton)
KﬁplOO
32.900

Fark (ton)

78.100

3. Degerlendirme

Yapilan kiyaslama calismasinda 100x100x100 mm ebath
kiip numunelerin basing dayaniminin, 150x150x10 mm ebath
kiip numuneye donustirtlmesinde kullanilan 1,05 katsayisi-
nin pratik ile uyustugu tespit edilmistir. Calisma sonucu bu
katsay1 1,042 olarak bulunmustur.

« Tlrkiye'de yillik olarak hazir betondan alinan tahmini nu-
mune adedi 14 milyondur. 14 milyon numunenin 150x150x150
mm kiip kaliplarda degdil de 100x100x100 mm ebadindaki kip
kaliplarda alinmis oldugu varsayilirsa 33.225 m3 hacminde
daha az beton zayi olmus olur. Bu betonun agirligi ise 78 bin
ton gelmektedir. Turkiye'nin yillik hazir beton tretimin yakla-
sik binde G¢uddar.

« Yukarida belirtilen hacimde beton, 100 m?lik 1.000 adet
konutun yaklasik hazir beton ihtiyacini karsilamaktadir.

72| HAZIR BETON | Mart - Nisan « 2022 + Warch - Api

» Hali¢ Metro Koprisi ve Ordu-Giresun Havalimani projele-
rinde yaklasik bu hacimde hazir beton kullaniimistir. Bu érnek-
ler zayi olan betonun daha anlasilir olmasini saglamaktadir.

» Yaklasik 78 bin ton daha az atik olusmaktadir. Bu atiklarin
tasinmasi icin 3.000 sefer gerekmektedir. Atiklarin bertarafi
ve nakliyesi kaynakl olusacak emisyon ayrica énlenmis ol-
maktadir.

» Glnde 50 adet beton numunesi alan bir ¢calisan kiip numu-
ne ebadinin ki¢llmesi sonucu bir yil boyunca 80 ton daha az
yUk tasiyabilmektedir.
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MAGNEZYUM CURUFUNUN CIMENTO VE BETON
KATKISI OLARAK KULLANIMI*

ibrahim Giingér Dilek’

Ozet

Saf magnezyum metal Uretim tesis-
lerinde, ana ham madde olarak man-
yezit veya dolomit cevheri kullanil-
maktadir. Cevherin islenmesi sonucu
saf magnezyum metali elde edilirken,
proses yan Urlnd olarak agiga cikan
cliruf, bu Uretim tesislerinde atik ola-
rak dederlendirilmektedir. Cimento
sektdérinde curuf, genellikle mindr
bilesen veya ciruflu ¢cimento katkisi
olarak kullanilmaktayken; hazir beton
sektoriinde ise ciruf 6gitme islemin-
den gegirildikten sonra beton bileseni
olarak kullanilabilmektedir. Magnez-
yum (retim tesislerinde meydana
gelen curuf, gerek ham madde kay-
nadl ve ham maddenin islenme sekli
gerekse kimyasal yapisi ve mekanik
performanslari acisindan incelendigi
takdirde; ¢cimento sektdrinde klinker
muadili bir Urldn, beton sektdriinde
ise ylksek firin clrufu veya ugucu kil
muadili bir Grin olarak degerlendiri-

Use of Magnesium Slag as Cement
and Concrete Additive

Magnesite or dolomite ore is used as the main raw
material in pure magnesium metal production facili-
ties. The slag, which is produced as a by-product of

the process, is regarded as waste in these produc-

tion facilities, while producing pure magnesium
metal, which is the final product of the processing
of the ore. In cement industry, slag is usually used
as a minor component or as a slag cement additive.

In ready-mixed concrete sector, it can be used as a
concrete component after being passed through the

slag grinding process. The slag formed in the magne-
sium production facilities is analyzed in terms of raw
material source, raw material processing method,
chemical structure and mechanical performances,
this analysis show us it can be used as an equivalent
product instead of clinker in the cement industry. It
can be used as an equivalent product instead of blast
furnace slag or fly ash in the concrete industry. More-
over, there is no need for crushing for the cement

industry or grinding for the concrete sector.

dolomit, yaklasik %15 FerroSilis ve
%2 Kalsiyum Florid ilavesi ile birlik-
te bilyal degirmende 6gutilir. OFu-
tilen malzeme, yliksek nem cekme
ozelliginden dolayl 6gatmenin ardin-
dan hemen peletleme Unitesine alinir.
Peletleme isleminden sonra bunkere
aktarilir. Peletlenmis malzeme, re-
diksiyon Unitesinde 1.220 - 1.250 °C
civarinda bir sicaklikta, sivi faz olu-
sumunun hemen baslangicinda mag-
nezyum metali ayristirma islemine
tabi tutulur. Redlksiyon firinlarindan
potalarla ta¢ magnezyum metali elde
edilirken, proses yan Urinl olarak
da magnezyum clrufu ag¢iga ¢ikmak-
tadir. Potalardaki ta¢ magnezyum
metali rafinasyon Unitesinde saflas-
tirldiktan sonra, dékiimhanede saf
magnezyum metal kilgeleri haline
getirilir. Acida cikan sicak magnez-
yum cirufu ise, stok alaninda dogal
sogumaya terk edilir.

lebilecedi ortaya cikacaktir. Ustelik cimento sektéri icin kir-
ma islemine, beton sektord igin ise 6glutme islemine ihtiyag
duyulmayacaktir.

GIRIS

Saf magnezyum metal ham maddesi olan manyezit ya da
dolomit; ocaktan c¢ikarilip kirma - boyutlandirma isleminden
gecirildikten sonra doner firinda yaklasik 1.250 ©°C sicaklik-
ta kalsine edilerek kalsine dolomit silosuna aktarilir. Kalsine

2. Magnezyum ciirufunun ozellikleri
2.1. Kimyasal Yapinin incelenmesi

Magnezyum clrufunun ¢cimento ve beton sektdrlerinde kulla-
nimina uygunlugunu gérmek amaciyla ilk asamada kimyasal
analizleri yapilarak ilgili standartlara uygunlugunun tespit
edilmesi gerekmektedir. Kimyasal ve mekanik tim test so-
nuclari detayh incelendigi takdirde, clruflu ¢cimento Gretimi
icin bazi sartlari karsiladigi, bazi sartlara ise uymadigi gori-
lecektir.

1) gungordilekO7@yahoo.com, Afyon Kocatepe Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi B&limii Yiiksek Lisans Ogrencisi
(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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Tablo 1: Magnezyum cirufu kimyasal analizi

§io,  ALO, Fe0, Ca0 Mg0 SO, Na,0 KO LOI Cl Toplam SerbestKire¢c Reaktif Si02

3

26,58 191 3,29 61,85 3,83 0,09 0.21 0,02 | 0,00 | 0,00 | 97,78 1.88 4,30

Burada esas énemli nokta bu malzemenin kaynadgi ve dretim moddller hesaplandigi takdirde asadidaki sonuclar ortaya
seklidir. Saf magnezyum metalinin ham maddesi olan mag- ¢cikmaktadir.

nezyum ve dolomit, bilesiminde en az %95 oraninda CaCO,
ve MgCO, icerir. Proseste bu ham madde kaynadi 6nce kalsine
edildikten sonra, yaklasik 1.250 °C sicaklikta kesikli sistem re-
diksiyon firininda islem goérerek iceriginden sadece Mg metal-
leri alinmaktadir. Magnezyum Uretim prosesinde ham madde
kaynadi ve islem metodu klinker Uretim prosesi ile benzerlik
gOstermekle birlikte, rediksiyon firininda kesikli tretim ve in-
dirgen ortam gibi bazi farkhliklar mevcuttur. Elde edilen clruf
ise hem kimyasal yapi hem de fiziksel ézellikler itibariyla klin- Tablodaki hesaplanmig bilgiler incelendiginde magnezyum
kere ¢cok benzemektedir, ancak rediksiyon firinindaki sicaklk, clirufu; kire¢ doygunluk faktéri (LSF) ve dolayisiyla alit
alit (C3S) minerallerinin olusmasi icin yeterli olmamakla bir- (C3S) orani disiik, ylksek silikat moddline bagli olarak sl-

Tablo 2: Magnezyum cirufunun Bogue Formiillerine goére
hesaplanmis faz ve moddilleri

SR. AR. C3S C2S C3A C4AF Likit Faz

7839 | 51 | 058 | 24,28 | 57,89 | -0,51 | 10,01 19.41

likte, doner firinda belit (C2S) minerallerinin gerceklestigi si- fat direnci ve sertligi ylksek, erken dayanimda cok distk
caklik diizeyindedir. Bu durumda rediksiyon firinlarindan elde performansl fakat son dayanimda performans gdsterebilen
edilen cirufun ylksek belitli cimento klinkeri olarak nitelen- klinker 6zellikleri olmasi gerekir. O halde portland klinkerine

dirilme imkani dogabilir, fakat rediiksiyon firinlarindan ¢ikan  kiyasla mekanik testlerdeki performansi incelenmeye deger
cliruf stok alaninda dogal sogumaya terk edildigi igin kristal gériinmektedir.

da bozulmal I d ht Idir. "
yapisinda bozuimalar olmasi da muhtemetdir 2.2. Fiziksel Ozellikler ve Mekanik Performans

Her ne kadar minerallerin olusumu ve kristal yapilarinin de- Magnezyum clrufu, ¢cimento fabrikasinda klinker prosesinde
tayl incelenmesi icin mineralojik analizinin yapilmasi gerek- Gretilmis bir malzeme olmadigi igin, déncelikle ctruf katkisi
se de; On fikir vermesi acgisindan klinker yapisindaki mineral- olarak standart CEM | 42,5 R ¢imento numunesi ile birlikte

lerin olustugu dusiinllerek Bogue formiillerine gore faz ve puzolanik aktivite indeksi tayinine tabi tutulmustur.

Tablo 3: Magnezyum clirufunun puzolanik aktivite indeksi

Ciirusu Cimento Aktivite Dayamimi, Cimento Basing Dayanimi, Aktivite indeksi Aktivite indeksi Sarti
(MPa) (MPa) (C)) (TS EN 15167-1)
7 giin 25,0 441 56,7 min. %45
28 giin 30,8 52,1 591 min. %70

Test sonuclarina gére magnezyum ciruflu numunenin 28 ginlik basin¢ dayanimi, ¢cimento basin¢ dayaniminin %70’ini bul-
madi§i icin 28 glin aktivite yetersiz kalmaktadir. Bu durumda magnezyum ctrufu CEM Ill tip ¢imentolarda curuf katkisi olarak
kullanilamayacaktir, fakat bu calismadaki amag esasen klinker muadili olarak kullanimina y6nelik oldugu icin, fiziksel 6zellik ve
mekanik performanslarin bu yonde incelenmesi gerekmektedir.

Tane boyutu %60 oraninda 1 mm altinda olan magnezyum cirufunun, 1 mm elek Ustl bakiyesinde ise boyut agirlikli olarak 20
mm civarindadir. Dolayisiyla kirma islemine gerek kalmadidi gibi, isletme sartlarinda iri ve ince malzemenin ayrilmasinda da
kolayhk saglayacaktir. Magnezyum clirufu, sanki klinkermis gibi alci tasi ile birlikte 6§uttlerek (TS EN 196-1 Standardi'na gore)
elde edilen numunenin fiziksel ve mekanik testleri yapilarak asagidaki sonuclar bulunmustur. (Bu ¢alismanin tamaminda her
numuneye 6§gitme isleminde sabit siire ve esit sartlar uygulanmistir.)
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Tablo 4: Magnezyum cilirufunun fiziksel ve mekanik test sonuclari

Blaine Priz Bagl  Priz Sonu 0Ozgiil AGirik  Genlesme

(dk) (dk) (g/cm®) (mm)

2 giin
(MPa)

7 giin
(MPa)

28 giin

B[ (MPa)

32 um

(cm?/g)

5179 30,1 7,90 360 660 312 1.0 5,5 9.9 171

Portland klinkerine kiyasla distik alit (C3S) ve selit (C3A) muhteviyatina bagli olarak disiik basing dayanimi ve uzun priz sire-
sinin olmasi zaten beklenen bir durumdu, ancak basin¢ dayanimlarindaki artis miktari ise yliksek belit icerigini desteklemek-
tedir. 28 giinden daha uzun sirelerde daha ylksek basing dayanimi kazanacadi asikardir fakat kisitli imkanlardan dolayi uzun
slireli bir calisma yapilamamistir.

3. Cimento katkisi olarak kullanimi

Magnezyum clrufunun ¢imento iginde katki olarak kullaniminda gosterecedi fiziksel ve mekanik performansin gézlenebilmesi
icin, farkli karisim oranlarinda numuneler hazirlanmistir. Numunelerin tamaminda ayni klinker numunesi kullaniimis olup, yine

sabit sire ve esit sartlarda 6gttme yapilmistir.

Tablo 5: Magnezyum clrufu ve klinker ile elde edilen ¢cimento numunelerinin fiziksel ve mekanik test sonuclari

32 um 63 um

Priz Basi (dk)

Genlesme

Priz Sonu (dk) )

7 giin (MPa) 28 giin (MPa)

175 509
235 8,5 180 250 1 34,6 418
26,6 8.2 210 285 1 335 384
29,0 8,1 250 330 1 29,6 380
301 79 360 660 1 9.9 171

Portland klinkerine farkli oranlarda magnezyum cirufu kat-
kisi ve algl tasi ilave edilip 6§itildikten sonra elde edilen
numunelerde, katki orani artisina paralel olarak basin¢ da-
yanimi dustsl ve priz surelerinde uzama gdézlenmistir. Yapi
malzemesi olarak kabul gordigl takdirde bu malzemeyle gi-
mento Uretiminin mimkin oldugu goérilmektedir. Tablonun
son satirina, mukayese kolayligi acisindan sadece magnez-
yum clrufu ile alci tasinin 8gittlmesiyle elde edilen numu-
nenin sonuclari da eklenmistir.

4. Beton katkisi olarak kullanimi

Magnezyum cirufu, ¢ok ince ve iri malzemelerin karisimindan
ibarettir.1mm altiboyut orani %60 civariyken, geri kalan %40
oranindaki 1 mm tzerinde kalan malzemenin biylk bélimi 20
mm civari boyuttadir. Dolayisiyla beton sektérinde kullanimi
icin 6gitilmesinden ziyade seperasyon yapilmasi yatirim ve
isletme maliyetleri agisindan daha avantajli olacaktir.

Bu calismada magnezyum cirufu sadece 1 mm elekten ge-
cirilerek, elek alti numunesi betonda mineral katki olarak
kullaniimistir. Referansli calisma icin, ayni bilesen oranlari ve
sartlarda iki ayri kaynaga ait o6gattlmis ylksek firin clru-
fu katkisiyla da beton dékulmustir. C50/60 beton sinifinda
yapilan denemelerde, 22 cm slump icin magnezyum clirufu
katkili hargta ilave su ihtiyaci dogmustur. Kivam korumasi bi-
raz daha disiik olmasina ragmen, daha uyumlu bir kimyasal
katki ile bertaraf edilebilecek dlcldedir. Priz siiresinde her-
hangi bir olumsuzluk yasanmazken, her ¢ numune 24 saat
sonunda kaliptan alinmistir. 1 glinlik basing dayanimi, refe-
rans betonlara gore geride kalmistir. 2 ve 7 ginlik basing
dayanimlarinda referans beton dayanimlarina yaklastiysa
da, 28 glnlik dayanimlarda beton sinifinin dayanim araligi-
nin altinda kalarak basarisiz olmustur. Buna bagli olarak 7/28
orani da yuksek ¢cikmistir.
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Tablo 6: Magnezyum cirufu ve yiksek firin ctirufu katkili beton performanslari.

Magnezyum Ogiitiilmiis Yiiksek Firin  Ogiitiilmiis Yiiksek Firin

Ciirufu Ciirufu- A Ciirufu- B

€50/60 €50/60 €50/60

kg/m? 220 220 220
CEM1425R
kg/m? 105 105 105
0,42 0,42 0,42
% 50,5 50,5 50,5
% 25,0 25,0 25,0
% 245 245 245
% 170 170 170
22/15 22/11 221
0,46 043 043
100 x 200 Silindir
kg/m? 2.394 2.399 2.400

Beton bilesimine katki olarak ilave edilen ylksek firin cUruflari, 6§tutme isleminden gegirilmis olup, blaine dederi 4.000 cm?/g
Gizerinde olan malzemelerdir. Magnezyum ciirufu ise, 6§itme islemi yerine sadece 1 mm elek alt1 bakiyesi olup, blaine 1.704
cm?/g dederindedir. EGer 6gutme isleminden gegirilmis, ylksek blaine degerli magnezyum cirufu kullanilmis olsaydi, ytiksek
firin clruflu beton performansina benzer bir performans gdsterecedi muhtemeldir. Buna ragmen kayda deger bir performans
yakalamistir. Séyle ki; beton bilesiminde eksiltilen CEM | 42,5 R tip ¢cimento yerine verilmesi gereken yutksek firin clrufu icin k
dederi 0,8 olup, ucucu kil icin ise k degeri 0,4'tdr.

Tablo 7: Magnezyum clirufu ve ylksek firin clirufu katkili beton basin¢g dayanimlari

Beton Basing Dayanimlari  Magnezyum Ciirufu  Ogiitiilmiis Yiiksek Firin Ciirufu- A  Ogiitiilmiis Yiiksek Firin Ciirufu - B

1giin Mpa 8.7 16,2 15,6
2 giin Mpa 22,3 25,2 241
7 giin Mpa 323 373 354
28 giin Mpa 383 55,4 52,9
7/28 orani 0,84 0,67 0,67

Beton bilesimine; 1 mm elekten gecirilmis ham halde magnezyum clrufu, ylksek firin ciruf dozajiyla dedil de ucucu kiil doza-
jiyla verilseydi sayet, beton performansi daha iyi olacak ve muhtemelen C50/60 sinifi basing dayanimi sartlarini karsilayabi-
lecekti. O halde, sadece 1 mm eleme isleminden gecirilmis magnezyum cirufu betonda ugucu kil muadili mineral katki olarak
kullanilabilecektir.
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5. SONUC

Kimyasal 6zellik ve mekanik performans acisindan dederlen-
dirildiginde klinkerle benzerlik gosteren magnezyum cirufu,
gerekli cevresel izinler ile G isareti alindidi takdirde rahatlik-
la yap1 malzemesi olarak kullanilabilecektir. Bununla birlikte
belgelendirme asamasinda ham madde kaynadi ve dretim
prosesi de gdz 6niine alinarak tamamiyla klinkere muadil bir
Griin oldugu ispatlanir ve belgelendirilebilirse; cimento sek-
toriinde, katkili cimento Uretiminde puzolanik 6zellik goste-
ren katkilar yerine bu malzeme kullanilarak tretim yapilabilir.
Hatta genelde siva harci ve torbali satis icin Uretilen katki-
II tip cimentolar yerine CEM | 32,5 tip ¢imento Uretimi bile
mimkiin olacaktir. Bu sayede, katki olarak kullanilan ¢cimento
fabrikalarinda karbon salim miktari blylk oranda disis gos-
terirken, birim ¢imento Uretimi basina kullanilan klinker mik-
tari da azalmis olacaktir, fakat baska bir proseste Uretilen bir
malzemenin klinker olarak de@erlendirilmesi yoninde henlz
ornek teskil edecek bir belgelendirme mevcut dedildir.

Cimento sektérinde kullanima ydnelik olarak daha fazla veri
elde edilebilmesii¢in mineralojik analiz yapilarak kristal yapi-
larinin incelenmesi 6nem arz etmektedir. ince ve iri malzeme
ile ayri ayri olmak tzere farkli karisim oranlarinda daha fazla
calisma yapilmasi malzemenin daha iyi taninmasini saglaya-
caktir. Ayrica yapisindaki muhtemel belit minerallerinin 28
glinden daha uzun zaman zarfinda gésterecedi performan-
sin gérilmesiicin, daha uzun slreli mekanik testler yapiimasi
ve varsa bu performansin 28 giin icinde alinabilmesi icin ca-
lismalara devam edilmesi gerekmektedir.

Farkh beton siniflarinda farklh dozajlarda 1 mm elek alti ham
malzeme ile ylksek blaine dederli 6gutilmis malzemeyle
karsilikli calismalar devam ettirildigi takdirde, magnezyum
ctrufundan en etkin fayda saglanabilecek ¢éziime ulasila-
caktir. Burada 6gttme islemi, performansi artirici bir etken
olurken, daha ylksek yatirim ve maliyet gerektiren bir sonug
dogurmaktadir. Bu calismalar sonucunda magnezyum cliru-
funun, yliksek firin ctrufu veya ugucu kiilden hangisine mua-
dil olarak kullanilabilecegi netlik kazanacaktir.

Her iki sektérde kullanim igin en énemli unsurlardan birisi de
fiyat, maliyet ve kazang olup, magnezyum cirufunun sagla-
digi faydaya gore olusacak arz-talep iliskisi bu konuda belir-
leyici bir etken olacaktir.

Kaynaklar

1. TSEN197-1: Cimento - B6lim 1: Genel ¢cimentolar - Bilesim,
Ozellikler ve uygunluk kriterleri

2. TS13515: TS EN 206'nin uygulamasina yonelik tamamla-
yici standard

3. TSEN15167-1: Ogutiilmiis yiiksek firin curufu - Beton, harg
ve serbette kullanim icin - B6IUm 1: Tarifler, 6zellikler ve
uygunluk kriterleri
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KADIM TOPRAKLARIN
TARIHINDEN ALDIGIMIZ
ILHAMLA,

SAGLAM TEMELLER
UZERINDE ILERLEMEKTEN
GURUR DUYUYORUZ.
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Yakit
tiketiminde
saatte O,S\t’ge
varan tasarruf

ZF’den Mikser Kamyonlari icin Rediktérler: Ecomix II
Hafif, Kompakt, Sessiz ve Ekonomik

ZF'nin yeni nesil mikser rediktéru ailesi Ecomix Il, 8 m3'ten 16 m3'e
kadar tim kapasite ihtiyaclan icin idealdir.

Hidro motor entegreli kompakt tasarimi ve ses izolasyonu
saglayan yapisiyla, kullanimda konforu garanti ediyor.

Yakit tiketiminde saatte 0,5 It.'ye varan tasarrufla ve 6muirlik yag
kullanim imkaniyla, insaat sektdrinde énemli ticari avantajlar
suNuUyor.

ZF Services Tiirk San. ve Tic. A.S. Q. 0216 592 07 50
Adil Mah. Demokrasi Cad. No:17 34935 Sultanbeuli, istanbul B zfturkinfo@zfcom



Dusuk Karbonlu Beton Gozumler
Surdurulebilirligi 0dagimiza Aldik

Diisiik karbonlu beton karigim tasarimina gegis, siirdiiriilebilir ingaatin zorluklarini kargilamanin ana kaldiraclarindan biridir.
Bu degisikligi kolaylastirmak igin CHRYSO, beton formiilasyonunu ve uygulama stratejisini optimize etmek igin
kiiresel bir katki ve hizmet teklifi olan EnviroMix® ile yenilik yapiyor.

GEBKIM Org. San. Bolgesi Burak Sarici Caddesi No.3 Dilovas, 41455 KOCAELI/TURKIYE

LHR/S

INNOVATION IS OUR CHEMISTRY
www.chryso.com.tr | info@chryso.com.tr +90 262 6537831 | +90 262 653 52 53
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