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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani

President

Toplumsal ve sektorel sorumlu-
luktan hareketle Glkemizde Ure-
tilen ve kullanilan betonlarin
ylksek nitelikli olmasi ve beton
uygulamalarinin teknige uy-
gun, cevreci ve glvenli olmasi
konusunda c¢alismalar yapmak-
tayiz. Bu dogrultuda, 1995 ve 2015 yillarinda ERMCO Avrupa
Hazir Beton Kongrelerini; 2004, 2008, 2011, 2013 ve 2017 yilla-
rinda ise Hazir Beton Kongrelerini dizenledik. Kongrelerimizin

[nsaat, hazir beton, cimento ve
agrega sektorlerim1 Beton 2023°te
bir araya getirecegiz

vam ederken, kongre sponsorluklarimiz da hizla tamamlaniyor.
Kongrenin yani sira Birligimiz tarafindan diizenlenen ve TG
Expo tarafindan organize edilecek “Beton 2023 Hazir Beton,
Cimento, Agrega, insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari”, ha-
zir beton sektériyle ilgili en dnemli ortak platform olacak. 15-
18 Mart 2023 tarihleri arasinda istanbul Fuar Merkezi 9, 10 ve
11'inci salonlarda diizenlenecek Fuarimizda, hazir beton ve ¢i-
mento ekipmanlarinin yani sira beton santralleri, is makineleri,
kamyon ve ¢ekiciler, transmikserler, pompalar, kalip sistemleri,
vincler, cesitli beton kimyasallari, otomasyon sistemleri, lastik

basarisi ve sagladi§i faydalari goz
onldnde bulundurarak Beton 2023
Kongresi'ni dizenlemek Uzere ca-
lismalara basladik. 15-17 Mart 2023
tarihlerinde  Yesilkdy'de istanbul
Fuar Merkezi'nde diizenleyecedimiz
Beton 2023 Kongresi'nde; betonda
dénglsel ekonomi ve strdurdlebilir-
lik; hazir beton sektdriinde endustri
4.0 ve dijitallesme; beton 6zelikleri,
bilesenleri, tasarimi ve testler; dzel
betonlar ve uygulamalari; beton yol-
lar ve kara yolu beton glvenlik ya-
pilari; betonda yenilik¢i yaklasimlar
ve Urlnler; Uretim asamasinda ve
yerindeki betonda nitelik denetimi;
betonun dayaniklili§i (durabilitesi)
ve i¢ yapi Ozellikleri; hazir beton
sektoriinde guncel konular ve ya-
pisal uygulamalar basliklari altinda
sektérimizin gelisimine katki sag-
layacak bildiriler sunulacak. Onceki

We will bring together the
construction, ready mixed
concrete, cement, and aggregate
sectors at Beton 2023

We work through social and sectoral responsibility to
ensure that the concrete produced and used in our country
is of high quality and that concrete applications are techni-
cally appropriate, environmentally friendly, and safe. In this
direction, we organized ERMCO European Ready Mixed

Concrete Congresses in 1995 and 2015 and Ready Mixed
Concrete Congresses in 2004, 2008, 2011, 2013, and 2017.
Considering the success and benefits of our congresses, we
started working to organize the Beton 2023 Congress.
Alongside congress, Beton 2023 Ready Mixed Concrete,
Cement, Aggregate, Construction Technologies, and
Equipment Exhibition”, which will be organized by TG
Expo and held by our Association, will be the most impor-
tant common platform regarding the ready mixed concrete

scctor.

ve akaryakit trlnleri, sektorel ma-
kineler basta olmak Uzere ¢ok ge-
nis bir Griin yelpazesi hazir beton
ve agrega Ureticilerine ve insaat
yapimcilarina sunulacak. Ekono-
minin lokomotifi ingaat ve onun en
temel kolu hazir beton ve ile ilgili
sektérlerden bircok firmayi ayni
cati altinda bulusturacak olan Fu-
arimizda, firmalarimiz hizla yerini
almaya basladi.

Bildiginiz Gizere 2023 yilinda, Aziz
Milletimizin Gazi Mustafa Kemal
Atatlrk'in onderliginde yazdi§
tarihte esi ve benzeri gorilme-
mis zaferin sonucunda ilan ettigi
Cumbhuriyetimizin 100. yilini kut-
lamanin mutlulugunu ve gururunu
yasayacagiz. Arastirmacilarimizi,
sektdr mensuplarimizi ve sektéri-
miize hizmet ve malzeme sadlayan
tim dostlarimizi Cumhuriyetimizin

kongrelerimizde oldudu gibi yeni ¢alismalarin yapilmasini ve
paylasiimasini saglayarak sektérimizin gelismesine katki sag-
lamayi amacliyoruz. Kongremiz icin bildiri 6zetleri gelmeye de-
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100. yilinda diizenledigimiz Beton 2023'e katilmaya ve son ge-
lismeleri takip etmeye davet ediyoruz.

Kongre ve fuar calismalarimiza odaklandigimiz bu siirecte str-



dirllebilirlik alanindaki faaliyetlerimize devam ediyoruz. Birli-
gimiz tarafindan tlkemize tanitilan Beton Sirdurlebilirlik Kon-
seyinin (CSC) "Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Belgelendirme
Sistemi” Belgesini Turkiye'de ilk kez bir agrega tesisi almaya
hak kazandi. Altin seviyesinde belge alan Alevtas Madencilik'i
kutluyor; bir kez daha hazir beton, ¢cimento, agrega ve prefab-
rik sektdrlerini bu sisteme dahil olmaya davet ediyorum.
Ekonomik ve Glvenli Sirts Egitimlerimizi, Transmikser ve
Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsorumuz Mercedes-
Benz Tirk A.S./nin katkilariyla mayis-haziran aylarinda Sam-
sun, Kayseri, izmir, Ankara ve Yalova'da diizenledik. Yine ana
sponsorumuzun katkilariyla Hazir Beton Santiye Operasyonla-
rinda Yer Tespit Elemani ve Beton Pompa Operatdrleriigin Tek-
nik Emniyet Kurallari Egitimlerimizi mayis-haziran aylarinda
istanbul, izmir ve Adana'da yaptik. Kaynaklarin verimli kullanil-
mas! amacliyla Beton Pompasinin ve Beton Santralinin Verimli
Kullanimi Egitimlerimizi Giiris is Makinalari Endiistri AS'nin kat-
kilariyla mayis ayinda Antalya'da dizenledik.

Telekonferans ydntemiyle temmuz ayinda yapti§gimiz Teknik
Komite toplantimizda, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Ba-
kanhg! Yap! isleri Genel Miidiirligu ile yapilan gériismeler bas-
ta olmak Uzere sektérimizi ilgilendiren konular goérustlerek
kararlar aldik.

Uyesi oldugumuz Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) ma-
yis ayinda telekonferans yéntemiyle yapilan Yonetim Kurulu
toplantisinda sektérimiziin gindemindeki maddeleri goriise-
rek kararlar aldik. ERMCO’'nun 2-3 Haziran 2022 tarihlerinde
Viyana'da yapilan 2022 yili Temsilciler Toplantisi, 29. Dénem
Yonetim Kurulunun 6. ve son toplantisi ve 30. D6nem Ydnetim
Kurulunun ilk toplantisina katildik. Yeni Yénetim Kurulunun da
seciminin yapildigi toplantida Francesco Biasioli'nin emekli ol-
maslyla birlikte ERMCO Genel Sekreterligine Peter De Vylder
secildi. Bu vesileyle bir kez daha ERMCO'ya ve diinya ¢apinda
sektorimize uzun yillar emek vermis Francesco Biasioli'ye te-
sekkur ediyorum. Peter De Vylder'a yeni gérevinde basarilar
diliyor, ERMCOQ'ya ve sektérimuize hayirli olmasini diliyorum.
Uyesi ve Bélgesel Sistem Operatdrii oldugumuz isvicre mer-
kezli Beton Surdurdlebilirlik Konseyinin (CSC) haziran ayinda
telekonferans yontemiyle yapilan Yonetim Kurulu toplantisin-
da Ulkemizi ve sektdrimizi temsil ettik. Avrupa Beton Kapla-
malari Birliginin (EUPAVE) haziran ayinda yapilan Yonetim Ku-
rulu, Teknik ve Tanitim Komitesi ve Beton Kaplamalar istatistik
Galisma Grubu toplantilarina katildik.

Gectigimiz aylarda yaptigimiz calismalari Ozetledikten sonra
ekonomik degerlendirmelerimi sizlerle paylasmak istiyorum.
Kiresel piyasalarda ahsik olmadi§imiz, ciddi hareketler yasan-
maya devam ediyor. Basta petrol ve altin olmak lzere emtia
fiyatlarinda blylk dalgalanmalar yasanirken euro/dolar pari-
tesi 20 yilin en dislk seviyesini gérmustlr. Makro ekonomi ta-
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rafinda ABD, Almanya gibi gelismekte olan Ulkeler dahil bitin
lUlkeler enflasyonla topyekln micadeleye girismis durumdadir.
ABD Merkez Bankasi (FED) mart ayi toplantisinda 25 baz puan-
lik artisla 2018'den bu yana ilk kez faiz artirimi karari alirken,
mayis toplantisinda 50 baz puan ile 2000 yilindan bu yana en
ylksek faiz artisini yapmisti. Haziran ayi toplantisinda ise FED,
75 baz puanlik artigla 1994 yilindan bu yana tek seferde ger-
ceklestirdigi en hizli faiz artisiile politika faizini ylizde 1,50- 1,75
araligina yiikseltmisti.

Avrupa Merkez Bankasi gegen hafta persembe giinii 11 yil ara-
dan sonra faiz artirrmina gitti ve politika faizini 50 baz puan
artirdi. Beklenti, 25 baz puanlik artirrmi yénindeydi. Karar
sonrasl yapilan aciklama, faiz artirimlarinin eylilde de slirecegi
beklentilerini kuvvetlendirmistir.

ABD ekonomisinde resesyon beklentisiiyiden iyiye realize olur-
ken artik bunun ne derece derin ve uzun sireli olacadi tarti-
siimaktadir. ABD'nin uzun vadeli faizleriyle kisa vadeli faizleri
arasindaki farkin eksiye donmis olmasi, en dnemli resesyon
gostergesidir. Elli yildan bu yana olusan bitin resesyonlarin
oncesinde bu fark eksi olmus. En son 2008 krizinin hemen &n-
cesinde 2006-2007 yillarinda 10 yillik ve 2 yillik tahvil faiz farki
eksi olmustu. Bu yil da temmuz ayinin ilk haftasindan itibaren
faiz farki hizli bir sekilde eksiye dogru gitmis bulunmaktadir.
Ulkemiz acisindan beklenti ise, diinyanin geri kalan kismina
benzer sekilde yilin ikinci yarisinda bliylimenin yavaslamasidir.
Hendz ikinci yariya iliskin elimizde somut blylime rakamlari
bulunmamaktadir, ancak oncl gostergelerden olan elektrik
tiketimi rakamlari yavaslamanin baslamis olabilecedini goés-
termektedir. Buna paralel olarak sanayi tretiminin de dismesi
beklenmelidir.

Ddéviz kuru ve enflasyon tarafindaki gelismelere bagli olarak
uluslararasi kredi derecelendirme kurulusu Fitch, Tirkiye'nin
kredi notunu 5 ay iginde ikinci kez dusdrmustlr. Fitch
Turkiye'nin kredi notunu subat ayinda BB- diizeyinden B+ di-
zeyine distrmustd. Simdi de B+ diizeyinden B dizeyine di-
stirdi. Ustelik gériinim degerlendirmesini de olumsuz olarak
tutmustur. Yani Fitch Tirkiye'nin kredi notunun daha da disme
ihtimalini yiksek gérmektedir. Tirkiye'nin kredi notu, 2001 kri-
zi dlizeyine inmistir.

Ulkemizin risk algisi da halen cok yiiksektir. CDS ile élciilen risk
dlzeyinin artmasi borglanma maliyetinin de artmasi anlamina
gelmektedir. 300 baz puanin izerinde CDS'e sahip Ulkeler asiri
riskli kabul ediliyor. Yiiksek CDS, ylksek risk anlamina geldigi
icin, CDS primleri ylksek olan Ulkelerin dis bor¢lanma faizi de
ylikselmektedir. 300 siniri riskin baslangici olarak gorilirken
Turkiye'nin CDS'i15 Temmuz'da 908 rakami ile zirve yapmistir,
bu aralar 840’'larda gezinen CDS primlerinde Tlrkiye'nin Us-
tlinde yer alan lke Rusya'dir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

INSAAT, HAZIR BETON, CIMENTO %",
VE AGREGA SEKTORLERI
BETON 2023'TE BULUSUYOR

Kongre Tarihi: 15-17 Mart 2023
Fuar Tarihi: 15-18 Mart 2023

BETON
2023

HAZIR BETON

KONGRESI VE FUARI

!-Iaznr Beton -
Insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari

Cimento - Agrega

Tlrkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen ve TG Expo
tarafindan organize edilen “Beton 2023 Hazir Beton Kongre-
sive Fuari”, hazir beton, cimento, agrega ve insaat sektérleri-
ni bir araya getirecek. Beton 2023 Hazir Beton Kongresi 15-17
Mart 2023 tarihlerinde; Beton 2023 Hazir Beton, Cimento,
Agrega, insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari ise 15-18
Mart 2023 tarihlerinde Yesilkdy'de istanbul Fuar Merkezi'nde
gerceklestirilecek.

Hazir beton sektdrl, 2021 yili resmf verilerine gére 4 milyar
dolari asan cirosu, 35 bini asan istihdam hacmi ve yillik 105
milyon metrekipi bulan Uretimiyle Tirkiye ekonomisi ve in-
saat sektorl agisindan ¢ok dnemli bir yer teskil etmektedir.
Bu kapsamda da Tirkiye'nin ve yakin cografyanin en énemli
fuar ve kongresine ev sahipligi yapacak olan “Beton 2023"
sektdrin tim paydaslarini ayni ¢ati altinda bulusturacaktir.

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin diizenledigi ve TG Expo tara-
findan organize edilen “Beton 2023 Hazir Beton Kongre-
si ve Hazir Beton, Cimento, Agrega, insaat Teknolojileri ve
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TURKIYE CUMHURIYETI’NIN 100. YILI

Ekipmanlari Fuari” ingsaat, hazir beton ve agrega sektorleri-
ni istanbul'da bir araya getirecek. Fuar, Yesilkdy'de istanbul
Fuar Merkezi 9, 10 ve 11'inci salonlarda, 15-18 Mart 2023 ta-
rihlerinde yapilacak.

Ulkemizde Uretilen ve kullanilan be-

tonlarin yliksek nitelikli olmasi ve be- CONSTRUCTION,
ton uygulamalarinin teknige uygun, READY MIXED
cevreci ve glivenli olmasi konusunda CONCRETE,
calismalar yapan THBB, 1995 ve 2015 CEMENT, AND
yillarinda ERMCO Avrupa Hazir Be- AGGREGATE

ton Kongreleri'ni; 2004, 2008, 2011,
2013 ve 2017 yillarinda da hazir beton
kongreleri dizenlemisti. Sektdrin
karsilikli goris alisverisi ile gelisece-
gine inanan THBB, bu sebeple 2023
yilinda bir kongre dizenleme karari

SECTORS TO MEET
IN BETON 2023

Arranged by Turkish Ready
Mixed Concrete Association and
organized by TG Expo, “Beton
aldu. 2023 Ready Mixed Concrete
Beton 2023 Kongresi'nde; betonda
donglisel ekonomi ve strdurdlebilir-
lik; hazir beton sektdriinde endustri
4.0 ve dijitallesme; beton o6zelikleri,
bilesenleri, tasarimi ve testler; 6zel
betonlar ve uygulamalari; beton yol-
lar ve kara yolu beton glvenlik yapi-
lari; betonda yenilik¢i yaklasimlar ve
Urdnler; Uretim asamasinda ve ye-
rindeki betonda nitelik denetimi; be-
tonun dayanikhligi (dirabilitesi) ve ig
yapi 8zellikleri; hazir beton sektorin-
de glincel konular ve yapisal uygulamalar basliklari altinda
sektérimizin gelisimine katki saglayacak bildiriler sunula-
cak.
Beton 2023 Kongresi ile ilgili gelismeler www.beton2023.com
adreslerinden takip edilebilir.

Congress and Exhibition” will
bring together the ready mixed
concrete, cement, aggregate, and
construction sectors. Beton 2023
Ready Mixed Concrete Congress
will take place on 15-17 March
2023 and Beton 2023 Ready
Mixed Concrete, Cement, Ag-
gregate, Construction T'echnolo-
gies, and Equipment Exhibition
on March 15-18, 2023 at Istanbul

Expo Center in Yesilkoy.



BiLDiRi KONULARI:

1. BETONDA DONGUSEL

EKONOMI VE

SURDURULEBILIRLIK

+ Yasam Donguisd Analizi

+ Endustriyel Simbiyoz
Uygulamalari

+ Dusiik Karbonlu Uriinler

+ Geri Kazanilmis/
Donustdrdlmds
Malzemelerin Beton
Uretiminde Kullanilabilirligi

« iklim Degisikligi ve Beton

« Karbonun Yakalanmasi,
Depolanmasi ve Kullaniimasi

2.HAZIR BETON

SEKTORUNDE ENDUSTRI

4.0 VE DiJITALLESME

+ 10T (nesnelerin interneti),
Sensorler, Al (yapay zeka)
vb. Uygulamalar

» Operasyonel Verimlilik
Uygulamalari

+ Lojistik ve Sevkiyat
Uygulamalari

+ Dijital Beton, 3D Yazdirilabilir
Beton ve Uygulamalari

+ Veri Yonetimi

3. BETON OZELIKLERI,

BILESENLERI, TASARIMI VE

TESTLER

+ Taze, Sertlesen ve
Sertlesmis Beton Ozellikleri

+ Beton Bilegenleri

+ Beton Tasariminda Glincel
Yaklasimlar

* Yeni Deney Yontemleri

4. OZEL BETONLAR VE
UYGULAMALARI
» Mega Projelerde Beton

Kongre Tarihi: 15-17 Mart 2023

T4 fieer

»

Tasarimi ve Uygulamalari
+ Kutle Beton ve Uygulamalari
+ Endustriyel Zemin Betonlari
+ Deniz Yapilarinda Beton
Uretimi
+ Ultra Yiksek Performansh
Betonlar
» Mimari Beton Uygulamalari
+ Diger Ozel Beton
Uygulamalari

5. BETON YOLLAR VE KARA
YOLU BETON GUVENLIK
YAPILARI

+ Beton Yollar

» Beton Bariyerler

« GUrdltu Bariyerleri

+ Havaalani Betonlari

» Gegirimli Beton Kaplamalari

6. BETONDA YENILIKCi

YAKLASIMLAR VE

URUNLER

+ Nano Malzemelerin
Kullanimi

+ Kendini Onaran Beton

+ Kendini Temizleyen Beton

+ Geopolimer Betonu ve
Alkalilerle Aktive Edilmis
Beton

* Yenilikci Cimentolar ve
Badlayici Bilesimleri

« Ozelikleri Gelistirilmis
Betonlar (iletkenlik, yangin
Direnci, elektromanyetik
vb.)

7. URETIM ASAMASINDA

VE YERINDEKiI BETONDA

NIiTELIK DENETIiMI

+ Uretimde Nitelik Denetimi

+ Tahribatsiz Deney
Yontemleri

Kongre Yeri: istanbul Fuar Merkezi, Salon 9-10-11, Yesilkdy / istanbul
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+ Karot Alinmasi ve
Dederlendirilmesi

+ Silindir Numunelerin Basing
Deneyleriicin Hazirlanmasi

» Kir Kosullari ve Numune
Boyutu Etkileri

8. BETONUN DAYANIKLILIGI

(DURABILITESI) VE iC YAPI

OZELLIKLERI

e Betonda Dirabilite
Sorunlari

« Dirabiliteye Dayali Beton
Tasarimi

+ Tasarim Servis Omri

+ Betonun Zamana Bagh
Davranisi (rétre, siinme ve
gevseme)

* Cimento Bazli Malzemelerin
Cok Olcekli (nano-mikro-
mezo-makro) Modellenmesi

9.HAZIR BETON

SEKTORUNDE GUNCEL

KONULAR

+ Beton Uretim Siireclerinde
Kalite Glvence

» Pazarlama ve Sektorel
Sorunlar

+ Standartlar ve Yasal
Diizenlemeler

+ Uretim ve Uygulama
Teknolojileri

+ Cevre ve ISG

10. YAPISAL

UYGULAMALAR

» Betonicin Bakim,
Onarim ve Guclendirme
Malzemeleri

+ On Uretimli ve Modiiler
Yapilarda Beton

ACTIVITIES ETKINLIKLER

BILIM KURULU:
Abdurrahman GUNER
Abdissamet ARSLAN
Ahmet GOKGE

Ali Osman ATAHAN
Asim YEGINOBALI

Asli PELIN GURGUN
Atiye TUGRUL

Ayda Safak AGAR OZBEK
Bekir Yilmaz PEKMEZCI
Burak FELEKOGLU
Burcu AKCAY ALDANMAZ
Biilent BARADAN
Canan TASDEMIR

Cagla Meral AKGUL
Emine AGAR

Erbil OZTEKIN

Fahriye KILINCKALE
Fevziye AKOZ

Fikret TORKER

Fuat KOKSAL

Galip YUCE

Hakan Nuri ATAHAN
Halit YAZICI

Hasan YILDIRIM

Hulusi OZKUL

idris BEDIRHANOGLU
isa YOKSEL

ismail Ozgiir YAMAN
Kambiz RAMYAR
Kamile TOSUN FELEKOGLU
Kemalettin YILMAZ
Mehmet Ali TASDEMIR
Mehmet EMIROGLU
Mert Yiicel YARDIMCI
Murat ERGUN

Mustafa Erkan KARAGULER
Mustafa SAHMARAN
Mustafa TOKYAY

Nabi YUZER

Nihat KABAY

Niltifer OZYURT ZiHNIOGLU
Niyazi Ugur KOCKAL
Oguz GUNES

Ozge ANDIC CAKIR
Ozgiir CAKIR

Ozglir EKINCIOGLU
Ozkan SENGUL

Remzi SAHIN

Saim AKYUZ

Selcuk TURKEL

Serdar GOKTEPE

Sinan Turhan ERDOGAN
Sakir ERDOGDU

Semsi YAZICI

Turan OZTURAN
Timer AKAKIN

Unal Anil DOGAN

Yavuz ABUT

Yilmaz AKKAYA

Yusa SAHIN

Zeynep BASARAN BUNDUR

May - June + 2022+ Mayis - Haziran | HAZIR BETON | ©
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Hazir Beton Sektorunun Buyu

Bulusmasi: Beton 2023 Fuari

BETON
2023

HAZIR BETON

KONGRESI VE FUARI

Hazir Beton -
insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari

Cimento - Agrega

Kongrenin yani sira THBB tarafindan diizenlenen ve TG Expo
tarafindan organize edilecek “Beton 2023 Hazir Beton, Ci-
mento, Agrega, insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari”,
hazir beton sektériyle ilgili en dnemli ortak platform olacak.
15-18 Mart 2023 tarihleri arasinda istanbul Fuar Merkezi 9,
10 ve 1'inci salonlarda duzenlenecek fuarda, insaat, hazir
beton, ¢cimento ve agrega sektorleri ile ilgili son teknolojik
Urdnler, arag, makine ve ekipmanlar, hizmet ve donanimlar
sergilenecek. Fuarda hazir beton ve ¢imento ekipmanlarinin
yani sira beton santralleri, is makineleri, kamyon ve c¢ekici-
ler, transmikserler, pompalar, kalip sistemleri, vincler, ¢esitli
beton kimyasallari, otomasyon sistemleri, lastik ve akarya-
kit Grdnleri, sektdorel makineler basta olmak lzere ¢ok genis
bir Grlin yelpazesi hazir beton ve agrega Ureticilerine ve in-
saat yapimcilarina sunulacak. Avrupa, Asya, Afrika ve Orta
Dodu'dan cok sayida profesyonel katilimcinin ziyaret etmesi
beklendigi Fuar, ekonominin lokomotifi insaat ve onun en te-
mel kolu hazir beton ile ilgili sektorlerden birgcok firmayi ayni
cati altinda bulusturacak.

Beton 2023 Fuari ile ilgili gelismeler www.beton2023.com
adresinden takip edilebilir.

Mayis - Haziran * 2022 + May - June

The most Important Sectoral Meeting of
the Year: Beton 2023 Exhibition

Alongside the Congress, “Beton 2023 Ready Mixed Concrete,
Cement, Aggregate, Construction Technologies, and Equipment
Exhibition™ arranged by THBB and organized by TG Expo,
will be the most important common platform related to the ready
mixed concrete sector. The latest technological products, tools,
machinery and equipment, services and equipment related to the
construction, ready mixed concrete, cement, and aggregate sectors
will be exhibited at the exhibition, which will be held in the halls 9,
10, and 11 of the Istanbul Expo Center between 15-18 March 2023.
In addition to ready mixed concrete and cement equipment, a very
wide range of products including primarily concrete plants, con-
struction equipment, trucks and tow trucks, truck mixers, pumps,
molding systems, cranes, various concrete chemicals, automation
systems, rubber and fuel oil products, and sectoral machines will
be presented to concrete and aggregate producers and construc-
tion builders at the exhibition. Expected to be visited by numer-
ous professional participants from Europe, Asia, Africa, and the
Middle East, the Exhibition will bring together many companies
from the sectors related to construction, the locomotive of the
cconomy, and ready mixed concrete, its most basic branch, under
the same roof.
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Fuar Tarihi: 15-18 Mart 2023
Fuar Yeri: istanbul Fuar Merkezi, Salon 9-10-11, Yesilkdy / istanbul
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BETON 2017'DEN
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

“ALEVTAS MADENCILIK"in Saray Agrega
Tesisi, Turkiye'de CSC sertifikasi alan
ilk agrega tesisi oldu

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) tara-
findan Ulkemize tanitilan Beton Sirdiri-
lebilirlik Konseyinin (The Concrete Susta-
inability Council) “Kaynaklarin Sorumlu
Kullanimi Belgelendirme Sistemi"” kapsa-
minda belgelendirmeleri devam ediyor.
Konseyin Belgelendirme Kurulusu olan
KGS iktisadi isletmesi (KGS) tarafindan
yapilan denetimler sonucunda ALEVTAS
MADENCILIK SAN. VE TiC. AS Saray Agre-
ga Tesisi CSC Belgesi almaya hak kazanan
Tlrkiye'deki ilk agrega tesisi oldu. “Altin"
seviyesinde belge almaya hak kazanan
ALEVTAS MADENCILIK béylece iki basa-
riya birden imza atti.

Beton ve cimento sektdrinde faaliyet
g6steren uluslararasi kuruluslar, sorumlu
kaynak kullanimi belgelendirme sistemi-
nin gelistirilmesi i¢cin 2013 yilinda bir ara-
ya geldi. Bunun sonucunda, 2016 yilinda
isvicre merkezli Beton Sirdirebilirlik

Konseyi (The Concrete Sustainability Co-
uncil) kuruldu. Tirkiye Hazir Beton Birligi
(THBB), 2017'de Konseyin Uyesi ve "Bol-
gesel Sistem Operatdrid” olmayi basardi.
Beraberinde betonun kalite denetiminde
en etkin kurum olan Kalite Givence Siste-
mi (KGS) de “Belgelendirme Kurulusu" olarak atandi.

12| HAZIR BETON | Mays - Haziran » 2022 + Ny - June

“ALEVTAS
MADENCILIK" with
its Saray Aggregate

Plant became the first
aggregate producer with
the CSC Certificate in
Turkey

The Concrete Sustainability Council,
which was launched in Turkey by
the Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB), continues its
certifications in accordance with
the “Responsible Use of Resources
Certification System”. Following the
independent audits conducted by the
Economic Enterprise of KGS, the
Certification Body of the Concrete
Sustainability Council, ALEVTAS
MADENCILIK Saray Aggregate Plant
has received the “Responsible Sourcing
Certificate” as the first awarded
aggregate plant in Turkey. ALEVTAS
MADENCILIK was awarded the “CSC
Certificate” at the level of “Gold”, thus

achieving two successes.

Bu dodgrultuda,

tesisi oldu.

CSC, beton sektdrl, ¢cimento ve agrega
gibi beton bilesenleri icin bitlin dinya-
da kabul géren bir Uriin “Belgelendirme
Sistemi” getirmektedir. Konsey; beton,
agrega ve ¢imento Ureticilerinin stirdri-
lebilirlik odakh ¢alismalarinin, givenilir,
bagimsiz, verilere dayanan bir belgelen-
dirme sistemi ile 6dillendiriimesi imkani
sunmaktadir. CSC Belgelendirme Sistemi,
Ureticileri Yonetim, Cevre, Ekonomi, Sos-
yal ana basliklar altinda strdurulebilirlik
yonlinden incelemektedir. Boylece Ureti-
cilerin surdurdlebilirlik acisindan yiksek
standartlara ulasmasi saglanmaktadir.
Bu belgeyi almaya hak kazanan Uretici-
ler, 6zellikle son yillarda sirekli artarak
6nem kazanan Yesil Bina Derecelendirme
sistemlerinde de blyiik avantaj saglamak-
tadir.

Tlrkiye'de standartlara uygun beton lre-
tilmesi ve insaatlarda dogru beton uygula-
malarinin saglanmasi i¢in 34 yildir ugras
veren THBB, “Kaynaklarin Sorumlu Kul-
lanimi Sistemince belgelendirmek Uzere
basvuran firmalara ydnelik ¢calismalarina
yogun bir sekilde devam ediyor.

ALEVTAS MADENCILIK, Saray Agrega

Tesisi'nin CSC Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Sistemi kapsa-
minda belgelendirilmesi i¢in basvuruda bulundu. CSC’'nin Bel-
gelendirme Kurulusu olan KGS tarafindan yapilan denetimler
sonucunda ALEVTAS MADENCILIK'in Saray Agrega Tesisi, 28
Temmuz 2022 tarihinde “Altin" belge almaya hak kazandi.
Bdylece, Alevtas Madencilik'in Saray Tesisi, “Altin" seviyesin-
de CSC Belgesi almaya hak kazanan Tirkiye'deki ilk agrega

CSC Belgelendirme Kuruluslari tarafindan yapilan denetimler
sonucunda basaril olan tesislere Platin, Altin, GimUs ve Bronz
seviyelerinde sertifika veriliyor ve CSC Sertifikalari Ug yil si-
reyle gegerli oluyor.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Teknik Komite toplantisi yapildi

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Teknik Komite toplantisi 6
Temmuz 2022 tarihinde telekonferans yéntemiyle yapildi. THBB
Komiteleri hazir beton sektdriinln gelisimi ve sorunlarin ¢6ziimi
icin calismalarina yogun bir sekilde devam ediyor. THBB Komite-
leri sektdri ilgilendiren gelismeleri takip ederek aldigi kararlar

ile Yonetim Kuruluna katki saglyor.

6 Temmuz 2022 tarihinde telekonferans
yontemiyle gerceklesen THBB Teknik Ko-
mite toplantisinda bir 6nceki Komite ka-
rarlarinin degerlendirilmesinin ardindan
glindemdeki maddelerin gorisilmesine
gecildi. Toplantida; Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanligi Yapi isleri Ge-
nel MidurlGga ile yapilan yazismalar ve
gortsmeler, 7410 Sayili Cevre Kanunu ile
Bazi Kanunlarda Dedgisiklik Yapiimasina
Dair Kanun'da belirtilen 4708 sayili Yapi
Denetim Hakkinda Kanun ile ilgili olarak
yapilan revizyonlar, PGD kapsaminda

THBB Technical Committee
Meeting held

The meeting of THBB Technical Committee,
was held via teleconference on July 6, 2022.
The Committees of Turkish Ready Mixed

Concrete Association (THBB) keep on work-
ing for the improvement of the ready mixed

concrete sector and solution of problems non-

stop. The THBB Committees contribute to
the Board of Directors through the decisions
they take by keeping track of the developments

that concern the sector.

yapilan denetimlerde karsilasilabilen farkli uygulamalar, beton
olgunluk konusundaki alt komite calismasi, CEN/TC104, CEN/
TC104/SC1, CEN/TC350, CEN/TC350/SC1 toplantilari, Beton
2023 Hazir Beton Kongresi ve Hazir Beton, Cimento, Agrega,
insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari basta olmak izere sek-

torimuza ilgilendiren konular gorisdle-
rek kararlar alindu.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB bilinyesinde Teknik Komite, Cevre
ve is Giivenligi Komitesi, Tanitim ve Halk-
la iliskiler Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler
Komitesi bulunmaktadir. THBB'nin Ana
TGz4g§u geredi olusturulan bu komiteler-
de THBB'nin faaliyetleri planlanmakta,
sektdérimizidn  sorunlari  tartisiimakta
ve ¢Ozim oOnerileri getirilmektedir. Bu
ozelligi ile komiteler, Yonetim Kuruluna
yardimcli bir yiritme ve ¢alisma kurulu
ozelligi tasimaktadir.
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FORD TRUCKS BETON MIKSERI:
BASKALARIYLA KARISTIRMAYIN.

Ford Trucks Mikser Serisi; disk fren ve farkll motor secenekleriile
her isin altindan kalkar. 2.250 saate kadar cikan bakim araligi ile
hem zamandan kazandirir hem tasarruf saglar.

Kazandikca kazanin diye, her yUkte birlikte.

444 36 73 / 444 FORD
www.fordtrucks.com.tr




ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat faaliyetleri yilin en yiiksek seviyesine

ulasti

Construction
activities reach the
highest level of the

year

Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) has an-
nounced the “Ready Mixed Con-
crete Index” 2022 June Report,
which shows the current situation
and expected developments in
the construction and related
manufacturing and service sectors
and which is curiously awaited
every month. According to the
report, the activity that fell below
the threshold value in May has
increased. The Confidence Index,
which navigated around the limit
and went above the threshold last
month, fell below the limit again
in June. The expectation still con-

tinues to be the lowest index.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
her ay merakla beklenen insaat ve bu-
nunla baglantili imalat ve hizmet sek-
térlerindeki mevcut durum ile bekle-
nen gelismeleri gdsteren “Hazir Beton
Endeksi" 2022 Haziran Ayi Raporu'nu
acikladi. Rapora gére Mayis ayinda
esik degerin altina inen faaliyet yUk-
selmis durumdadir. Sinirda hareket
eden ve gegen ay esik degerin Ustiine
¢lkan Glven Endeksi haziranda ye-
niden sinirin altina inmigstir. Beklenti
halen en diistik endeks olmaya devam
etmektedir.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) her
ay acikladigi Hazir Beton Endeksi ile
Tirkiye'de insaat sektdri ve baglantili
imalat ve hizmet sektdrlerindeki mev-
cut durumu ve beklenen gelismeleri
ortaya koymaktadir. insaat sektéri-
nin en temel girdilerinden biri olan ve
ayni zamanda Uretiminden sonra kisa
bir sire icinde stoklanmadan insaat-
larda kullanilan hazir betonla ilgili bu
Endeks, insaat sektdorinidn biylime

hizini ortaya koyan en énemli géstergelerden biridir.

““Artan maliyetler sektor acisindan beklentiyi olumsuz et-
kilemektedir.”

Raporun sonugclarini dederlendiren THBB YoOnetim Kurulu
Baskani Yavuz Isik, “TUIK tarafindan son aciklanan insaat
Maliyet Endeksi nisan ayi itibariyla yillik bazda %106 diize-
yine ulagmistir. Malzeme maliyetinde %130'un Uzerine ¢ikan
artis rakami Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi ile paralel bir grii-
nim sergilemektedir. Son uygulamaya konulan insaat sekto-
rine yodnelik destek paketlerinin etkisi ile insaat sektoérinde
bir hareketlilik beklenmekle birlikte 6zellikle artan maliyetler
sektdr acisindan beklentiyi olumsuz etkilemektedir.” dedi.

Konut kredi faiz diizeyinin diger kredi tlrlerine kiyasla diislk
seyretmesinin konut talebini pozitif etkilemeye devam etti-
gini belirten Yavuz Isik “Artan konut talebine ragmen insaat
sektdrl oyuncularinin beklentisinin buna paralel yikselme-
mesi sektdr acisindan énemli bir gostergedir.” diye konustu.

Grafik 1: Endeks Dederleri

THBB, her ay merakla beklenen Hazir Beton Endeksi'nin 2022
Haziran Ayl Raporu'nu agikladi. Rapora gdre, Mayis ayinda
esik dederin altina inen faaliyet yikselmis durumdadir. Sinirda
hareket eden ve gecen ay esik dederin Ustine ¢ikan Glven En-
deksi haziranda yeniden sinirin altina inmistir. Beklenti halen
en dislk endeks olmaya devam etmektedir, faaliyetteki artisa
ragmen beklenti iyilesmemis gériinmektedir. Birlesik Beton
Endeksi, faaliyetteki ylikselme neticesinde yukari yonli hare-
ket gdstermis ve bu yilin en yliksek diizeyine ¢ikmistir.

Faaliyet Endeksi'nin haziran ayinda yilin en yiksek dizeyi-
ne ulasmasina ragmen, gecen yilin ayni ayina gére dustigu
gdrinmektedir. Bu durum faaliyetteki yikselisin, gecen yila
kiyasla disik kaldigini ortaya koymaktadir. Ekonomiye olan
glivenin yikselmis gérinmesine ragmen beklentinin zayif-
lamasi, insaat sektdri ézelinde olumlu bir senaryonun bu yil
icin halen gergeklesmedigini ortaya koymaktadir. 3 endeksin
bileseni olan Hazir Beton Endeksi de énceki yila kiyasla disis
gOstermistir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB egitimleri devam ediyor

Trainings of THBB
ongoing

T'rainings of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) that
has been providing educated, con-
scious, and qualified personnel to the
ready mixed concrete sector through
its trainings it has been organizing for
many years, oriented to the concrete
pump, truck mixer, and batching
plant operators and laboratory
technicians are ongoing. It is ensured
through the Economic and Safe Driv-
ing T'rainings held both theoretically
in the facilities and practically onsite
that the resources of ready mixed con-
crete facilities are used cfficiently.

Uzun vyillardir diizenledigi egitimlerle
hazir beton sekt6riine editimli, bilincli
ve kalifiye eleman yetistiren Tlrkiye
Hazir Beton Birliginin (THBB), trans-
mikser, pompa ve santral operatorleri
ile laboratuvar teknisyenleri igin di-
zenledigi egitimler devam ediyor. Te-
sislerde hem teorik hem de sahada uy-
gulamali olarak dizenlenen Ekonomik
ve Glvenli Slris Egitimleri ile hazir
beton tesislerinin kaynaklarinin verimli
kullaniimasi saglaniyor.

Transmikser (zerinde uygulamali ve
teorik olarak yapilan Ekonomik ve G-
venli Sirds EGitimi, 19-21 Mayis 2022
tarihlerinde Akcansa’nin Samsun il
kadim Hazir Beton Tesisi'nde, 28-29
Mayis 2022 tarihlerinde Votorantim

Cimento'nun Kayseri Anbar Hazir Beton Tesisi'nde, 11-12 Haziran
2022 tarihlerinde Ozgiiven Beton'un izmir Isikkent ve Menemen
Hazir Beton Tesisleri'nde 18-19 Haziran 2022 tarihlerinde Voto-
rantim Cimento'nun Ankara Sincan Hazir Beton Tesisinde, 25-26
Haziran 2022 tarihlerinde Votorantim Cimento'nun Ankara Kayas
Hazir Beton Tesisi'nde ve 28-29 Haziran 2022 tarihlerinde Bursa

Beton'un Yalova Hazir Beton Tesisi'nde dizenlendi. Trafik kaza-
larinin azaltiimasi ve sifira indirilmesi ve hazir beton tesislerinin
kaynaklarinin verimli kullanmasi amaciyla bire bir uygulamal
olarak yapilan bu egitimler THBB'nin 2022 yili Transmikser ve
Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru Mercedes-Benz Tiirk
A.S.nin katkilariyla diizenlendi.

Santiye operasyonlarinda gorev yapan yer tespit ve sevkiyat go-
revlileri ile beton pompa operatdrlerine yonelik olarak diizenle-
nen “Hazir Beton Santiye Operasyonlarinda Yer Tespit Elemani
ve Beton Pompa Operatorleri icin Teknik Emniyet Kurallari EGi-
timi" teorik ve uygulamal olarak 27 Mayis 2022 tarihinde Oyak
Beton'un istanbul Yenibosna Hazir Beton Tesisi'nde, 10 Haziran
2022 tarihinde Akcansa’nin Menemen Hazir Beton Tesisi'nde ve
14 Haziran 2022 tarihinde Oyak Beton'un Adana Barkal Hazir Be-
ton Tesisi'nde yapildi. THBB'nin 2022 yili Transmikser ve Pompa
Operatdrleri Kurslari Ana Sponsoru Mercedes-Benz Tiirk A.S.'nin
katkilariyla diizenlenen egitimlerde, katilimcilar insaat mahallin-
de dikkat edilmesi gereken kurallar konusunda hazirlanmis video-
lar ve gériintdler esliginde bilgilendirildi.

Kaynaklarin verimli kullanilmasi amaciyla diizenlenen Beton
Pompasinin ve Beton Santralinin Verimli Kullanimi Egitimi 21 Ma-
yis 2022 tarihinde Go6ltas Hazir Beton Antalya Merkez Tesisi'nde
yapildi. Bu egitimler Giiris Is Makinalari Endiistri AS'nin katkilariy-
la dizenlendi.
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THBB Meslek ici Kurslari hakkinda

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mesleki ve Teknik Egi-
tim Yonetmeligine uygun olarak uzman egitmenler tarafindan
verilmektedir. Her bransta verilen egitimin ilk konu bashgi ise
is glivenligi kurallari esas alinarak calisma disiplini kazaniimasi
olarak belirlenmistir.

Pompa ve Transmikser Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araglarin teknik 6zelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glvenli slris tekniklerinin 6grenilmesi konulari islen-
mektedir.

Santral Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 6grenilmesi, beton hak-
kinda temel bilgiler 6§renilmesi, ariza durumlarinin tespitinin

ACTIVITIES ETKINLIKLER

yapilmasi ve beton lretimine etki edecek ariza ve yanlis uygu-
lamalarin 6grenilmesi konulari hakkinda egitim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uy-
gun beton Uretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune
degerlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda labora-
tuvar ortaminda uygulamali egitim verilmektedir.

4 farkh brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim
alan katilimcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili
olanlara MillT EGitim Bakanhgindan onayli sertifika verilmektedir.
Talepler dogrultusunda da acilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36
numarali telefonu arayabilirsiniz.

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2022

Mercedes-Benz

Pompa Operatorleri Kurslari Sponsoru 2022

1958

€’ GURIS
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Santral Operatorleri Kurslari Sponsoru 2022
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Gayrisafi Yurt ici Hasila (GSYH) 2022 yili
birinci ceyrek ilk tahmini; zincirlenmis ha-
cim endeksi olarak, bir énceki yilin ayni
ceyredine gére %7,3 artti.

GSYH'yi olusturan faaliyetler incelen-
diginde; 2022 yili birinci ¢eyreginde bir
onceki yila gdre zincirlenmis hacim en-
deksi olarak; finans ve sigorta faaliyetleri
%24,2, bilgi ve iletisim faaliyetleri %16,8,
hizmetler %14,9, mesleki, idari ve destek
hizmet faaliyetleri %8,9, sanayi %7,4, di-
ger hizmet faaliyetleri %6,8, gayrimenkul
faaliyetleri %5,4, kamu yodnetimi, egitim,
insan saglig1 ve sosyal hizmet faaliyetleri
%5,2 ve tarim %0,9 artti. insaat sektdri
ise %7,2 azaldi.

%30 Tiirkiye GSYIH ve ingaat Sektorii Biiyiime Oranlari

%21,9
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-%15,0
%20
20201.G.  20202.G. 20203.G. 20204G. 20211.G. 20212.G. 20213G. 20214G. 20221.G.

——GSYiH Biiyiime Insaat Sektorii Bilyiime

Kaynak: TUIK

Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) yilhk %78,62, aylik %4,95
artti

TUFE'de (2003=100) 2022 yili haziran ayinda bir 6nceki aya
gbre %4,95, bir dnceki yilin aralik ayina gére %42,35, bir 6n-
ceki yilin ayni ayina gore %78,62 ve on iki aylik ortalamalara
gbre %44,54 artis gerceklesti.
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Kaynak: TUIK

Mayis - Haziran * 2022 + May - June

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) yillik %138,31, ay-
hk %6,77 artti

Yi-UFE (2003=100) 2022 yili haziran ayinda bir dnceki aya
gére %6,77, bir dnceki yilin aralik ayina gére %61,68, bir
onceki yilin ayni ayina gore %138,31 ve on iki aylik ortalama-
lara gbére %88,77 artis gosterdi.
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Kaynak: TUIK

Ekonomik Giiven Endeksi 93,6 oldu

Ekonomik Gliven Endeksi mayis ayinda 96,7 iken, haziran
ayinda %3,3 oraninda azalarak 93,6 degerini aldi. Bir énceki
aya gore haziran ayinda Tiketici Glven Endeksi %6,2 ora-
ninda azalarak 63,4 degerini, Reel Kesim (imalat sanayi) Gi-
ven Endeksi %2,2 oraninda azalarak 104,6 dederini, Hizmet
Sektdrl Glven Endeksi %1,7 oraninda azalarak 119,6 dederi-
ni, Perakende Ticaret Sektdri Glven Endeksi %2,3 oraninda
azalarak 118,7 degerini aldi. insaat Sektérii Gliven Endeksi
%!1,7 oraninda artarak 83,0 degerini aldI.

Mevcut insaat isleri Seviyesi haziran ayinda 3,3 puan ar-
tis gosterdi

insaat sektériinde mevcut isler seviyesi mevsimsellik ile
tekrar artis egilimine girmistir. Mevcut isler seviyesi nisan
ve mayis aylarindaki sinirli artislar sonrasi haziran ayinda
onemli bir artis gdstermistir. Haziran ayinda isler seviyesi bir
onceki aya gore 3,3 puan yukselmistir. Mevsimsellik hemen
hemen tiim bélgelerde olumlu etkisini gdstermektedir. insaat
maliyetlerindeki artisa ragmen mevcut islerin toparlanmasi
Umit vermektedir. Toparlanma yaz aylari boyunca strecektir.

Yeni Alinan ingaat igleri Seviyesi haziran ayinda 4,5 puan
yukseldi

Alinan yeni is siparislerinde mayis ayinda ylksek maliyetler
ve ekonomik belirsizlikler nedeniyle disis yasanmisti. Hazi-
ran ayinda ise alinan yeni is siparisleri bir dnceki aya gére
4,5 puan ile dnemli dl¢lde artis géstermistir. Béylece alinan



siparislerde yilin baslangi¢ seviyesinin de oldukca Uzerine ¢I-
kilmistir. Mevsimselligin yeni alinan isler izerindeki etkisi de
giderek artmaktadir. Genel olarak yeni alinan isler seviyesi
gecen yilin yaz aylari seviyesine ulasmistir, ancak yeni alinan
siparisler, pandemideki destekler ile ulasilan 2020 yaz aylari
seviyesinin halen altindadir.

ingaat Sektorii Egilimine iliskin Mevsim Etkilerinden
Arindirilmig Soru Bazinda Endeksler
——insaat sektorii giiven endeksi Son 3 aylik donemde insaat faaliyetleri
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Yapi ruhsati verilen yapilarin yiiz 6l¢iimii %21,8 azaldi
Bir dnceki yilin ayni ¢ceyredine gore, 2022 yili I. ceyredinde
belediyeler tarafindan yapi ruhsati verilen yapilarin bina
sayisl %22,5, daire sayisi %27,9, ylz olcimi %21,8 azaldi.
Belediyeler tarafindan 2022 yili I. ceyredinde yapi ruhsati ve-
rilen yapilarin toplam yiz él¢imi 26,9 milyon m2iken; bunun
14,9 milyon m?2si konut, 6,6 milyon m2si konut disi ve 5,4 mil-
yon m3si ise ortak kullanim alani olarak gerceklesti.
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Kaynak: TUIK

Yap! kullanma izin belgesi verilen yapilarin yiiz 6lciimii
%7,9 azaldi

Bir dnceki yilin ayni ¢ceyredine gore, 2022 yili I. ¢ceyredinde
belediyeler tarafindan yapi kullanma izin belgesi verilen ya-
pilarin bina sayisi %7,1 artarken, daire sayisi %2,4, ve ylz
6lcimU %7,9 azaldi. Belediyeler tarafindan 2022 yili . ceyre-
ginde yapi kullanma izin belgesi verilen yapilarin toplam yiz
6lcimU 30,4 milyon m2iken; bunun 17,7 milyon m2si konut,
6,0 milyon m?si konut disi ve 6,7 milyon m3si ise ortak kulla-
nim alani olarak gerceklesti.

Tiirkiye genelinde haziran ayinda 150 bin 509 konut satildi
Turkiye genelinde konut satislari haziran ayinda bir énceki

HABERLER

yilin ayni ayina gére %11,7 artarak 150 bin 509 oldu.

Konut Satiglar
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Kaynak: TUIK

Konut satislari Ocak-Haziran doneminde %31,4 artti
Konut satislari Ocak-Haziran déneminde bir dnceki yilin ayni
donemine gore %31,4 artisla 726 bin 398 olarak gerceklesti.

ipotekli konut satislari 40 bin 610 olarak gerceklesti
Turkiye genelinde ipotekli konut satislari haziran ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gére %40,6 artis gbéstererek 40 bin
610 oldu. Toplam konut satislariicinde ipotekli satislarin payi
%?27,0 olarak gerceklesti. Ocak-Haziran déneminde gergekle-
sen ipotekli konut satislari ise bir énceki yilin ayni dénemine
gbre %63,5 artisla170 bin 317 oldu. Haziran ayindaki ipotekli
satislarin, 11 bin 229'u; Ocak-Haziran dénemindeki ipotekli
satislarin ise 43 bin 114”0 ilk el satis olarak gerceklesti.

ilk el konut satis sayisi 44 bin 732 olarak gerceklesti
Turkiye genelinde ilk el konut satis sayisi, Haziran ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gére %!11,6 artarak 44 bin 732 oldu.
Toplam konut satislariicinde ilk el konut satisinin pay1 %29,7
oldu. ik el konut satislari Ocak-Haziran déneminde ise bir
onceki yilin ayni dénemine gore %24,2 artigla 208 bin 451
olarak gerceklesti.

2020 469.740 [%31] | 1.029.576 [%69] | 1499316 %38
2021 461523 [%31] | 1.030.333 [%69] | 1.491.856 %20
2021 |167.878 [%30] | 384932[%70] | 552810 | %19
(Ocak-Haziran)

Zik . 208.451[%29] | 517.947 [%T11] 320.063 %23
(Ocak-Haziran)

Ocak 2022 21203 61103 88.306 %20,6
Subat 2022 28.897 68.690 97587 %20,4
Mart 2022 38.337 95.833 134170 %22,6
Nisan 2022 36.421 96.637 133.058 %241
Mayis 2022 32.861 89.907 122.768 %239
Haziran 2022 44732 105.777 150.509 %21,0
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Sanayi Uretimi yillik %9,1 artti

Sanayinin alt sektorleri (2015=100 referans yill)) incelen-
diginde, 2022 yili mayis ayinda Madencilik ve Tasocakgihgi
Sektérid Endeksi bir 6nceki yilin ayni ayina gére %5,7 azalir-
ken, Imalat Sanayi Sektorld Endeksi %10,7 ve Elektrik, Gaz,
Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektéri Endeksi
%0,3 artti. Sanayinin alt sektorleri incelendiginde, 2022 yili
mayis ayinda Madencilik ve Tasocakcili§i Sektori Endeksi bir
dnceki aya gbre %3,0 azald|, imalat Sanayi Sektérii Endeksi
%0,8 artti ve Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi
ve Dagitimi Sektort Endeksi %0,3 azaldi.

insaat Malzemesi Sanayi Uretimi 2022 nisan ayinda yiiz-
de 2,8 artti

insaat malzemeleri sanayi tiretimindeki artis 2022 yili ocak
ayinda enerji kesintileri nedeniyle 6nemli 6lciide yavaslamis
ve %0,1 olmus, subat ayinda Uretim artisi %8,3 olarak ger-
ceklesmisti. Mart ayinda Uretim artisi %4,8 olmustu. 2022
yili nisan ayinda insaat malzemeleri sanayi Gretimi blylime-
ye devam etmis ve Uretim gecen yilin ayni ayina gore %?2,8
artis géstermistir, ancak Uretim artisi yavaslamistir. Béylece
yihnilk dért aylik doneminde Gretim artisi gecen yilin ilk dort
ayina gore %4,2 olmustur. insaat malzemelerine yonelik ic
talep zayiflarken dig talep blylimeye devam etmistir. Yeni
yilda alt sektorler itibariyla Gretimde farkli gelismeler yasan-
maktadir. 2022 yilinda bir bdlim sektdérde Uretim artislari
olurken, bir bolim alt sektdérde Uretimde gerilemeler yasan-
mistir. Yilin ilk dért ayinda 13 alt sektdrde Uretim gecen yila
gére artarken, 9 alt sektorde Uretim gerilemistir.

insaat Maliyet Endeksi yillik %105,73, aylik %3,97 artti
insaat Maliyet Endeksi, 2022 yili mayis ayinda bir 6nceki aya
gbre %3,97 bir dnceki yilin ayni ayina gére %105,73 artti.
Bir 6nceki aya gére Malzeme Endeksi %4,97, iscilik Endeksi
%0,18 artti. Ayrica bir 6nceki yilin ayni ayina gére Malzeme
Endeksi %130,73 iscilik Endeksi %44,06 artti.

Bina insaati Maliyet Endeksi yillik %102,32, aylik %3,84
artti

Bina insaati Maliyet Endeksi, bir 6nceki aya gére %3,84, bir
oncekiyilinayniayina gére %102,32 artti. Bir dncekiaya gore
Malzeme Endeksi %4,88, iscilik Endeksi %0,06 artti. Ayrica
bir dnceki yilin ayni ayina gére Malzeme Endeksi %126,55,
iscilik Endeksi %43,98 artti.

Bina Disi Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi yillik
%117,40, aylik %4,37 artti

Bina Disi Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi, bir énceki aya
gbre %4,37, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %117,40 artti.
Bir 6nceki aya gére Malzeme Endeksi %5,23, iscilik Endeksi
%0,64 artti. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gére Malzeme
Endeksi %144,66, iscilik Endeksi %44,34 artti.

Mayis - Haziran * 2022 + May - June
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Toplam ciro yillik %132,7 artti

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektorleri toplaminda Ciro
Endeksi (2015=100), 2022 yili mayis ayinda yillhk %132,7 artti.
Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2022 yili mayis
ayinda yillik Sanayi Sektéri Ciro Endeksi %128,7, insaat Ciro
Endeksi %78,1, Ticaret Ciro Endeksi %132,6, Hizmet Ciro En-
deksi %167,3 artti. Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektorleri
toplaminda Ciro Endeksi (2015=100), 2022 yili mayis ayinda
ayhk %4,8 artti. Toplam cironun alt detaylarina bakildigin-
da; 2022 yili mayis ayinda aylik Sanayi Sektéri Ciro Endeksi
%86,3, Ticaret Ciro Endeksi %3,5, Hizmet Ciro Endeksi %7,8
artarken, insaat Ciro Endeksi %1,4 azald!.

Mevsim ve Takvim Etkilerinden Arindirilmis Ciro Endeksi
Degisimi
Nisan 2022

%167

%131 %127 %131
I I [ I

Toplam Ciro Sanayi Ciro insaat Ciro
Endeksi Endeksi Endeksi

Ticaret Ciro
Endeksi

Hizmet Ciro
Endeksi

Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik orani %10,9 sevi-
yesinde gerceklesti

Hanehalki is Giicii Arastirmasi sonuclarina gore; 15 ve daha
yukari yastaki kisilerde issiz sayisi 2022 yili mayis ayinda bir
6nceki aya gore 56 bin kisi azalarak 3 milyon 785 bin Kisi
oldu. issizlik orani ise 0,3 puanlik azalis ile %10,9 seviyesin-
de gerceklesti. issizlik orani erkeklerde %9,5 iken kadinlarda
%13,8 olarak tahmin edildi. istihdam edilenlerin sayisi 2022
yill mayis ayinda bir dnceki aya gdre 358 bin kisi artarak
30 milyon 839 bin kisi, istihdam orani ise 0,5 puanlk artis
ile %47,8 oldu. Bu oran erkeklerde %65,3 iken kadinlarda
%30,6 olarak gerceklesti. Is glicii 2022 yili mayis ayinda bir
Odnceki aya gdre 302 bin kisi artarak 34 milyon 624 bin kisi, is
glicline katilma orani ise 0,4 puanlik artis ile %53,6 olarak
gerceklesti. Is giictine katilma orani erkeklerde %72,2, kadin-
larda ise %35,5 oldu.



Ucretli calisan sayisi yillik %5,7 artti

Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektérleri toplaminda Uc-
retli calisan sayisi 2022 mayis ayinda bir dnceki yilin ayni
ayina gére %5,7 artti. Ucretli calisan sayisi bir énceki yilin
ayni ayinda 13 milyon 529 bin 149 kisi iken, 2022 yili mayis
ayinda 14 milyon 299 bin 713 kisi oldu. Ucretli calisanlarin alt
detaylarina bakildiginda; 2022 yil mayis ayinda Ucretli cali-
san sayisi yillik olarak sanayi sektériinde %4,6 artti, insaat
sektoriinde %7,0 azaldi ve ticaret-hizmet sektdriinde %9,2
artti. Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektdrleri toplaminda
Ucretli calisan sayisi 2022 mayis ayinda bir énceki aya gére
%1,0 artti. Ucretli calisanlarin alt detaylarina bakildiginda;
2022 yili mayis ayinda Ucretli ¢alisanlar aylik olarak sanayi
sektorinde %0,6 artt, insaat sektérinde %1,9 artti ve tica-
ret-hizmet sektdriinde %]1,2 artt.

HABERLER

Cimento i¢ satisi 2022 yili ocak-nisan doneminde %17,9
azaldi

2022 yili Ocak-Nisan déneminde ¢imento Uretimde, gegen
yila oranla %11,9'luk bir diistis yasanmistir. Yine 2022 yili ilk
4 ayhk déneminde Uretilen ¢cimentonun yaklasik %29,8'i ih-
racata konu olmustur. 2022 yili Ocak-Nisan déneminde 6n-
ceki yila gbre i¢ satislarda %17,9 azalma yasanirken, cimento
ihracatinda ise %!10,7'lik artis gerceklesmistir. Sektor, yakla-
sik %6 blylime yasadigi 2021 yilindan sonra 2022 yilina, i¢
piyasada diisiis ve ihracatta artis ile baslamistir. Oniimiizde-
ki aylarda, Glkemizdeki olumsuz ekonomik durum ve Rusya-
Ukrayna krizi nedeniyle, i¢ satiglarda disls yasamaya devam
edecegimizi tahmin ediyoruz.

2008 - 2022 Cimento Verileri (ton)
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HABERLER NEWS

Avrupa Hazir Beton Birligi

yapildi

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) 2022 yili Temsilciler Top-
lantisi, 29. Ddnem Ydnetim Kurulunun 6. ve son toplantisi ve
30. Donem Yonetim Kurulunun ilk toplantisi 2-3 Haziran 2022
tarihlerinde Viyana'da yapildi. Toplantilara, THBB Y&netim Ku-
rulu Baskani Yavuz Isik, THBB Ydnetim Kurulu Baskan Vekili

Halit inci, THBB Yénetim Kurulu Uyesi Meh-

[ Bl ]

toplantilari

S.p.A'dan Gianmarco Ronco ve Imer International’dan Alfonso
Sciandra konusmaci olarak katildi. Calistayda Lafarge Zement-
werke GmbH'den Joseph Kitzweger, “C2PAT - Karbondan Urii-
ne"; Birlesik Krallik Yapi Birliginden Mike Leonard, “Yapi Malze-
meleri icin CO2 Azaltimi - Kanita Dayall Tim Yasam D&ngulsu”;
Avusturya Cimento Endustrisi Birliginden (VOZ) Sebastian
Spaun “Ahsap Uriinlerin Uretimi Sirasindaki CO2'e Atmosferde
Ne Olur” ve “Betonarme Binalarin Isitilmasi ve Sogutulmasi”
baslikli sunum yapti.

3 Haziran 2022 tarihinde yapilan ERMCO Temsilciler toplanti-
si, toplanti glindemi ve énceki Temsilciler Toplantisi kararlari-
nin onaya sunulmasiyla basladi. Toplantinin devaminda ERM-
CO Baskani Marco Borroni'nin mesaji ve Yénetim Kurulunun
2021-2022 Faaliyet Raporu géristldi. ERMCO komitelerinin
2021-2022 faaliyet raporlarinin dederlendirilmesiyle devam
eden toplantida, Strateji ve Gelisim Komitesi (ESD), Strdiri-
lebilirlik Komitesi (ESC) ve Teknik Komitenin (ETC) caligmalari
paylasildi. ERMCO’'nun 2021 yili hesap durumu hakkinda bilgi
verilen toplantida 2021 yili denetci raporlari paylasildi. Yéne-
tim Kurulu ve Genel Sekreterin ibrasi sonrasi Uyelik ve bltce
konulari bashgi altinda revize edilen 2022 biitcesi, 2023 biitge-

si ve Uyeliklerle ilgili konular degerlendirildi.

met Ali Onur ve ERMCO Teknik MUdari -
THBB Genel Koordinatdrii Ash Ozbora katildi.

2 Haziran 2022 tarihinde yapilan 29. D6nem
ERMCO Yoénetim Kurulunun son toplantisin-

Meetings of European
Ready Mixed Concrete
Organization held

ERMCO Temsilciler Toplantisi'nda yapilan
secim sonucunda Thorsten Hahn (Almanya),
Marco Borroni (italya) ve Ludwig Zetters-
trom (isvec) ERMCO Baskanlik Komitesine

da ERMCO Baskani Marco Borroni'nin top-
lanti glindemi ve 6nceki Yénetim Kurulu ka-

secildi. Toplantida Francesco Biasioli'nin
emekli olmasiyla birlikte ERMCO Genel Sek-

The Representatives meeting of the

rarlarini onaya sunmasinin ardindan komite
calismalar ve ERMCO Temsilciler Toplantisi
glndemi gérisulda.

3 Haziran 2022 tarihinde Viyana'da yapi-
lan ERMCO Temsilciler Toplantisi dncesin-
de “Kara Yolu Tasimaciliginin ve Teslimatin
Karbondan Arindiriimasi: Sanayinin Deger-
lendirmeleri” baslkl bir calistay dizenlendi.
Calistaya, Avrupa Otomobil Ureticileri Birligi
(ACEA) Ticari Araglar Direktdrd Thomas Fa-
bian, Avrupa insaat Ekipmanlari Komitesi
(CECE) Genel Sekreteri Riccardo Viaggi, Vol-
vo Trucsk'dan Lars Martensson, LIEBHERR
Mischtechnik GMBH'den Nico Miiller, Cifa
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European Ready Mixed Concerete Or-
ganization for the year of 2022, the 6th
and final session of the 29th ERMCO
Board and the first session of the 30th
ERMCO Board meetings were held
in Wien on 2 and 3 June 2022. On
behalf of the Turkish Ready Mixed
Concrete Association, Yavuz Isik,
President of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB); Halit
Inci Vice President of THBB and
Mehmet Ali Onur, Member of the
Board of Directors of THBB; and
Asl Ozbora, ERMCO Technical
Manager and THBB Secretary Gen-
cral, attended these meetings.

reterligine Peter De Vylder (FEDBETON, Bel-
¢ika) secildi. Denetci secimi ile devam eden
toplanti, ERMCO Temisilciler toplantisinin 15-
16 Haziran 2023 tarihinde yapiimasina karar
verilmesiyle sona erdi.

ERMCO Temsilciler Toplantisinin ardindan
ERMCO 30. D6nem Yénetim Kurulunun 1.
Toplantisi yapildi. THBB'yi temsilen THBB
Y&netim Kurulu Bagkani Yavuz Isik ile ERM-
CO Teknik Midurd - THBB Genel Koordi-
natéri Asli Ozbora'nin katildigi toplantida
Baskanlik Komitesinin aralarinda yaptigi se-
cimde ERMCO Baskanhdina Marco Borroni
yeniden secildi.
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HABERLER NEWS

Metrobus yolu,

beton kaplama ile yenileniyor

istanbul Blyliksehir Belediyesi (iBB),
metrobls hatti icin duyurdugu “Beyaz
Yol" uygqulamasi ¢alismalarina basladi.
Uygulama ile asfalt kaplama yol, 6zel re-

The Metrobus line is
being renewed with
concrete pavement

Aciklamada gériislerine yer verilen iBB
Genel Sekreter Yardimcisi Arif Gilrkan
Alpay, 7 durak gidis-dénus 18 kilometrelik
hatta uygulamayi baslatacaklarini belirt-

ceteli beton ile degistirilecek.

Istanbul Metropolitan Municipal-

iBB'den yapilan aciklamada, metrobiis-
lerin tonajindan kaynakli bakim isteyen
ve cabuk bozulan asfaltin yerine, kalite-
li, bakim istemeyen ve konforlu yolculuk
imkani sunan “Beyaz Yol" uygulamasinin
hayata gecirilecedi belirtildi.

iBB birimlerinin, uygulamay! Cevizliba§-Yenibosna hattinda
baslattigi, eyldl ayinda calismalari tamamlayacadi aktarilan
aciklamada, bu sireg igerisinde metrobis hattinin kesintiye
ugramayacadi kaydedildi.

Aciklamada, ©zel receteli beton kaplama "“Beyaz Yol" ile
metrobis hattinda 21 yil boyunca bozulma ve deformasyon
olmayacadi, her yil 2 defa yapilan bakim calismasina gerek
duyulmayacadi, bakim maliyetlerinin de ortadan kalkacagi
vurgulandi.

Calisma olan istasyonlarda inis-binisler olmadan diger is-
tasyona gegilecedi, karsi yola ydnlendirilip dénis hattindan
istanbullularin aktarmayla kendi istasyonuna ulasacagi belir-
tilen aciklamada, istasyon basina calismanin iki giin sirecegi
bildirildi.
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ity (IMM) has started to work on the
“White Road” application that it has

the application, the asphalt paved road
will be replaced with concrete having a
special concrete design.

ti. Alpay, metrobds yolcularinin sikinti ya-
samamasl icin dnlemler alindigina dikkati
cekerek, “D-100 kara yolunun en sol se-
ridinde eksiltme yapilacak ama metrobds
hatti hicbir zaman kesintiye ugramaya-
cak." ifadelerini kulland.

announced for the Metrobus line. With

iBB, AR-GE calismalari sonucu ekonomik
omri ylksek, teknik dayaniklihgr fazla,
yolculuk konforu yliksek olan 6zel receteli beton kaplama be-
yaz yolda karar kildi. 2 yillik bir hazirlik stirecinin ardindan
agir tonajli araclarin kullandigi glizergahlarda beyaz yol test
edildi. IETT'nin kullandigi metrobiis peronlarinda da uygu-
lanan teknolojiden olumlu sonuglar alindi. Metrobis yolun-
daki "Beyaz Yol"” calismasi icin 6zel makineler dizayn edildi.
Metrobils yolu &lcllerindeki 4 metrelik alanda calisabilen
makineler sayesinde, yol kenarindaki aydinlatma direkleri ve
korkuluklarin kaldirilmasina gerek kalmadan ¢alisma yapila-
bilecek. “Freeze" adi verilen makine ile mevcut asfalt yol kal-
dirirken, “Finiser" isimli yol kaplama makinesiyle de "“Beyaz
Yol" désenecek.

Metrobis beyaz yol projesinde beton “unbounded” yani yi-
zer doseme olarak dokiilmektedir. Beton kivami yol betonu
dékimuine uygun olacak sekilde S2 kivam sinifindadir. Beton
sinifi olarak C30/37 ve C40/50 siniflari secilmistir. Uretim
sonrasinda transmikser icerisine mikro ve makro sentetik lif-
ler eklenerek dékimler gergeklestirilmektedir. Cimento ola-
rak CEM | 42.5 R, Kimyasal katki olarak polikarboksilat tipi
stiper akigkanlastirici kullaniimaktadir. Yiksek erken muka-
vemet ihtiyacindan dolayi ugucu kil, 6gutilmus yiksek firin
clirufu gibi mineral katkilar tasarimlarda kullaniilmamaktadir.
Glnlik ortalama 100 m3 transmikserli beton dékimi yapil-
maktadir. Beton dékiimleri genellikle geceleri yapiimaktadir.
Beton dékidm hizi yaklasik hizi saatte 20 m3tir. Derz kesimin-
den sonra beton yol trafige yaklasik 24 saat icerisinde agil-
maktadir.
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istanbul Sanayi Odasi (iSO), sanayi sekto-
rinin en dederli kuruluslarinin verilerini
olusturan "“Turkiye'nin 500 Blylk Sanayi
Kurulusu™ arastirmasinin 2021 yili sonuglari-
ni acikladl. Raporda 7'si Tlrkiye Hazir Beton
Birligi Gyesi olmak Uzere hazir beton ve ci-
mento sektériinden toplam 10 firma yer aldi.

Turkiye'nin 500 BlylUk Sanayi Kurulusu-2021

arastirmasinin sonugclari, ISO Yénetim Kuru-

lu Baskani Erdal Bahgivan'in ev sahipliginde

31 Mayis 2022 tarihinde diizenlenen ve iSO

Yonetim Kurulu Baskan Yardimcilari irfan

Ozhamaratli ve Sadik Ayhan Sarunan'in katil-

digi basin toplantisinda agiklandi. Odakule'de

Fazil Zobu Meclis Salonu’nda diizenlenen ba-

sin toplantisinda iSO Yénetim Kurulu Baskani

Erdal Bahcgivan tarafindan 54.si aciklanan

“Tlrkiye'nin 500 Bilylk Sanayi Kurulusu
Arastirmasina gore, 2021 yilinda Uretimden satislara gore
en bilyiik kurulus 136 milyar 793 milyon TL TUPRAS (Tiirkiye
Petrol Rafinerileri AS) oldu. Siralamada ikinci 67 milyar 305
milyon TL ile Ford Otomotiv Sanayi AS, G¢lnci 55 milyar 187
milyon TL ile Star Rafineri, dérdinci 46 milyar 152 milyon TL
ile Toyota Otomotiv ve besinci de 38 milyar 669 milyon TL ile
iskenderun Demir ve Celik oldu.

iSO Y&netim Kurulu Baskani Erdal Bahcivan, Tirkiye ekono-
misinin gec¢en yil diinya genelinin ¢ok Uzerinde gercgeklesen

ylzde 11'lik bliyime ile son 10 yilin en glgli per-
formansini sergiledigini, iSO 500'lin ihracat ra-
kamlarinda da gorilecedi tGzere bunun 6zellikle
dis talepteki artistan kaynaklandigina dikkat
cekti. Ihracatta ylksek artisi saglayan ana un-
surun Tlrk sanayisinin diinya genelindeki alici-
lar icin énemli bir alternatif Uretici olarak 6ne
¢tkmasi sonucu ortaya ¢ikan ilave tedarik talebi
olduguna degdinen Bahgivan, ayrica yurt icinde
salgina karsi yuratilen basaril asi uygulamalari
sonrasinda iktisadi ve sosyal faaliyetlerde kisit-
lamalarin kademeli olarak kaldiriimasi ve buna
bagli olarak genisleyen i¢ talebin de ekonomik
blylmeyi destekledigini soyledi. Butin bu ge-
lismelerin etkisiyle sanayi sektdrinin ylzde
16,6, imalat sanayinin ise ylzde 17,2 blylyerek
ekonominin genelinden pozitif ayristigini ve bi-
yimeye de en ylksek katkiyl saglayan sektér
oldugunu dile getiren Bahgivan “Sanayi sektortniin strikle-
yici roll, her ay acikladigimiz istanbul Sanayi Odas Tiirkiye
imalat PMI'In gecen yilki verilerinde de zaten gériiliiyordu.
Tiirkiye imalat PMI verileri 2021 yilinda tam kapanma ve bay-
ram tatilinin denk geldigi mayis ayi disinda tim aylarda esik
deder 50'nin Uzerinde seyretti. Endeksin yil ortalamasi da
52,10larak gerceklesti. Dolayisiyla imalat PMI, yasanan giiclii
bUylmenin sinyalini bizlere dnceden vermisti.” dedi.

el OYAK Cimento Fabrikalari AS 4.353.021.002,00
123 Limak Cimento San. ve Tic. AS 3.477.434.097,00
158 Cimsa Gimento San. ve Tic. AS 2.833.547.915,00
175 Akcansa Cimento San. ve Tic. AS 2.649.627.046,00
198 Cimko Cimento ve Beton San. Tic. AS 2.370.207.671,00
268 Nuh Cimento Sanayi AS 1.824.983.512,00
334 Medcem Madencilik ve Yapi Malzemeleri San. ve Tic. AS 1.471.470.534,00

Mayis - Haziran * 2022 + May - June
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Beton Surdurulebilirlik Konseyi Yonetim Kurulu

toplantisi yapildi

CSC Financlals
Update on registration rights sold and on
cartifications realized in 2022

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) lyesi ve Bolgesel Sis-
tem Operatori oldugu Beton Sirdirilebilirlik Konseyinin
(The Concrete Sustainability Council) Yénetim Kurulu top-
lantisi 14 Haziran 2022 tarihinde telekonferans yéntemiyle
yapildi. Toplantida Ulkemizi temsil eden

ilgili CSC Sirdurdlebilirlik Midiri ve Koordinatdrd Cynthia
Imesch bilgi verdi.

Yénetim konularinin gérisilmesiyle devam eden toplantida
Christian Artelt, Hollanda Yesil Bina Konseyiyle (DGBC) yapi-
lan sdzlesmeyla ilgili toplanti hakkinda bilgi verdi.

CSC Belgelendirme Sistemi'nin gorisildigi toplantida
Christian Artelt ve Michael Scharpf, CSC M5.02'nin adaptas-
yonu ve R-Modulu; Michael Scharpf, CO,-ModulG; Christian
Artelt R Modiill; Andreas Tuan Phan, Beton Degerlendirme
Araci, Cynthia Imesch Biyocesitlilik Calistayi; Olaf ABbrock
(BTB) ve Andreas Tuan Phan, CSC Modidilleri igin gerekli sevi-
yeyle ilgili bilgi paylasti.
Yesil bina dederlendirme sistemleriyle uyum konusunun go-
risldigi toplantida, Michael Scharpf, Alman Sirdurdlebilir
Bina Konseyinin sertifika sistemi DGNB ve Amerikan Yesil Bi-
nalar Konseyinin (US Green Building Council) sertifika siste-
mi LEED ile ilqili bilgi paylasti.
iletisim Komitesi calismalarinin gérisildigiu toplantida
Cynthia Imesch, Komitenin 2021-2022 tas-

THBB Genel Koordinatdri ve CSC Sekre-
tarya Yéneticisi Asli Ozbora, 2022 yilinda
satilan lisans haklari ve belgelendirmeler-
le ilgili bilgi verdi.

Executive Committee
meeting of the Concrete
Sustainability Council

lak faaliyetleri, sponsorluk firsatlari, CSC
web sitesinin glincellenmesi, Beton Deger-
lendirme Araci'nin dizeni, dijital stratejiler
ve Avrupa'nin énde gelen endustriyel kar-

14 Haziran 2022 tarihinde telekonferans

the Concrete Sustainability Coun-
cil (CSC), in which Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB)

yontemiyle yapilan CSC Y&netim Kurulu
toplantisi, CSC Baskani Christian Artelt'in
(HeidelbergCement) konusmasiyla basla-
di. Toplanti, Ash Ozbora'nin 2022 yilinda
satilan lisans haklari, gergeklesen belge-
lendirmeler ve CSC R ve CO, modidilleri

teleconference on 14 June 2022. Ashi
Ozbora, THBB General Coordinator
& CSC Seccretariat Executive, repre-

belgelendirmeleriyle ilgili bilgi vermesiyle
devam etti. CSC Basgkan Yardimcisi Micha-
el Scharpf'in (Holcim) 2022 yili bitgesiyle ilgili glincel duru-
mu paylasmasinin ardindan CSC'nin yeni banka hesaplariyla
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has acted as a member and Re-

sented Turkey at the meeting.

bonsuzlastirma zirvesi “Decarb Connect
EU 2022'ye katilim konulari basta olmak
Uzere gindemdeki gelismeleri aktardi.

Executive Committee meeting of

Bdélgesel sistem operatérlerinin Glkelerin-
deki gelismelerle ilgili bilgi paylastigi top-
lanti, Almanya adina Olaf ABbrock (BTB),
Hollanda adina Ron Peters (Betonhuis-
VOBN), Belcika adina Bert De Schrijver
(FEDBETON), italya adina Marco Borroni
(FEDERBETON) Latin Amerika ve ABD adi-
na Cynthia Imesch ve Tirkiye adina Asli Ozbora'nin (THBB)
bilgi vermesiyle sona erdi.

gional System Operator, was held via
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istanbul Sanayi Odasi (iS0) “ikinci 500 Biyiik Sanayi Kurulu-

su" arastirmasini acikladl. Raporda 9'u Tilrkiye Hazir Beton
Birligi Gyesi olmak Uizere hazir beton ve cimen-
to sektériinden toplam 13 firma yer ald.

istanbul  Sanayi Odasi'min  (iS0), iSO
Tirkiye'nin ikinci 500 Buyiik Sanayi Kurulu-
su-2021" arastirmasina gére, ikinci 500'Un
Uretimden net satiglari, ylizde 77,5 artarak
191,1 milyar TL'den 339,2 milyar TL'ye ylkseldi.
iSO, mayis ayinda acikladigr “iSO Tiirkiye'nin
500 Blylk Sanayi Kurulusu-2021" arastirma-
sinin ardindan daha cok KOBI niteligindeki ku-
ruluslari kapsayan "iSO Tiirkiye'nin ikinci 500
Blylk Sanayi Kurulusu-2021" arastirmasinin
sonuclarini da acgikladi.

Buna gbére, iSO ikinci 500'Gn 2021 yilindaki

Uretimden net satislari ylzde 77,5 artarak 191,1

milyar TL'den 339,2 milyar TL'ye yUkseldi.

Uretimden net satislar baz alinarak yapilan iSO

ikinci 500'tn 2021 yili siralamasina bakildigin-

da; Ege Seramik 980,1milyon TL ileilk sirayi aldi. Ege Seramik'i,
kliclk bir farkla 979,8 milyon TL ile Kozlu Gida takip ederken,

iSO ikinci 500'in bu yilki listesine 137 yeni sanayi kurulu-
su girdi. Bunlardan 57 tanesi iSO 500'den iSO ikinci 500'e

disen sirketlerden olustu. Listeye gecen yilki
iSO 1000 disindan giren yeni firma sayisi 80
olurken, 2020 yilinin iSO ikinci 500 listesinden
iSO 500'e cikan firma sayisi ise 39 olarak ger-
ceklesti.

Aciklamada gériislerine yer verilen ISO Yéne-
tim Kurulu Baskani Erdal Bahcivan, iSO ikinci
500'lUn 2021 yili sonuglarinin diinya ekonomi-
sinin salgin krizinden ¢ikis sancilariyla gegirdi-
§i hareketli bir yilin sanayiye yansiyan fotogra-
fi niteliginde oldugunu belirtti.

Oncelikle 2021 yilindaki asi uygulamalariyla
dinyada hemen her sektére dénik talebin
beklenenden erken toparlandidina taniklik
edildigini aktaran Bahgivan, “Bu, beraberinde
tedarik krizini getirdi. Gevsek para ve maliye

politikalarinin sagladigi rekor parasal genislemenin en yikici
yan etkisiise sonuclarini bugiin de yasamakta oldugumuz ki-

Kangal Termik Santral 979,7 milyon TL ile G¢incl oldu.

resel enflasyon oldu.” ifadelerini kullandi.

101 Goltas Goller Bolgesi Cimento San. ve Tic. AS 829.406.090,00
136 ISTON istanbul Beton Elemanlari ve Hazir Beton Fabrikalari San. ve Tic. AS 788.448.135,00
164 Batisoke Soke Cimento Sanayii TAS 758.718.156,00
280 Tracim Cimento San. ve Tic. AS 629.686.211,00
352 Altas Yag Su ve Tarim Uriinleri Gida insaat Otomotiv Nakliyat San. ve Tic. AS 562.844.149,00
382 Baticim Bati Anadolu Cimento Sanayii AS 536.360.472,00
435 Bursa Cimento Fabrikasi AS 495.030.337,00
458 Nuh Beton AS 475.565.850,00
466 Denizli Cimento Sanayii TAS 471.626.156,00
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HABERLER NEWS

Avrupa Beton Kaplamalari Birl
Toplantisi yapildi

EUPAVE General Assembly

29 June 2022
11:00 - 12:00
Online

EUPAVE

oo

igi

Genel Kurul

Avrupa Beton Kaplamalari Birliginin (EU-
PAVE) Genel Kurul toplantisi 29 Haziran
2022 tarihinde telekonferans yodntemiyle
diizenlendi. Toplantida, Ulkemizi ve Avrupa
Hazir Beton Birligini ERMCO Teknik Middri
ve THBB Genel Koordinatéri Ashi Ozbora
temsil etti.

EUPAVE Genel Kurul toplantisi 29 Haziran
2022 tarihinde telekonferans yéntemiyle
yapildi. Glindemin onaylanmasiyla basla-
yan Genel Kurul toplantisinda, 25 Haziran
2021 tarihli toplanti tutanagi onaylandi.
Uyelerin durumunun degerlendirildigi top-
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European Concrete

Paving Association

General Assembly
meeting held

The General Assembly Meeting of
the European Concrete Paving As-
sociation (EUPAVE) was held via
teleconference on June 29, 2022. Ashi
Ozbora, ERMCO Technical Man-
ager and THBB Secretary General,
represented Turkey and European
Ready Mixed Concrete Organiza-
tion (ERMCO) at the meeting.

lanti, Gyelikten ayrilanlarin ve yeni Gyelerin
onaylanmasinin ardindan Yénetim Kurulu-
nun ibrasi ve Yonetim Kurulu adaylarinin

goristlmesiyle devam etti.

2021 yili harcamalarinin ve 2022 yili bitge-
sinin onaylandidi toplantida, Belgika Resmf
Gazetesi "“Moniteur Belge” kayitlarinda
mali durumun yayimlanmasinin onaylan-
mas! gorusuldd. Yénetim ve Denetim Ku-
rulu Gyelerinin ibrasi ve 2022 yili Denetim
Kurulu Uyelerinin secilmesinin ardindan

toplanti sona erdi.
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HABERLER NEWS

Nuh Cimento'nun kaya kamyonlari elektrikli

araca donusecek

Nuh Cimento ve ABB, sifir emisyon ile calisacak kaya kam-
yonlarinin, tam elektrikliye déntstirdlmesi projesinde is bir-
ligi yapti.

Proje kapsaminda, kaya kamyonlarinin tamamen elektrikliye
dondsturdlmesiile madencilik faaliyetlerinin ilk yatirim ve is-
letme maliyetlerinin diismesi, tasima verimliliginin ve perfor-
mansin artmasi hedefleniyor. Kaya kamyonlarinin tamaminin
elektrikliye déntstirildiginde yillik yaklasik 1 milyon litre

azaltarak, nakliye kaynakli karbon ayak izimizi silecektir. ABB
Tirkiye ve ABB Global'in teknoloji ve deneyimleri ile gercek-
lesecek olan projenin hem sirketlerimize hem de dinyamiza
deder katacagina inaniyorum. Proje ortagimiz, 2030 Global
Surdurdlebilirlik hedefleri kapsaminda operasyonlarinda ve
gerceklestirdigi projelerde sifir emisyon hedefiyle hareket
ediyor. Bu projede ortagimizin yiksek teknolojili fabrikala-
rinda Uretilen enerji verimliligi ylksek Grinler kullanilacaktir.
Proje kapsaminda, kaya kamyonlarinin elektrikliye ¢evrilmesi
icin ihtiyag olan tiim ekipmanlarin ‘traction sistemi’, batarya
paketi, elektrik motoru, arag kontrol sistemi, elektrikli arag
sarj istasyonunun tedariki ve sistem mihendisliginden so-
rumlu olacaktir.” dedi.

Projenin en anlamli kazaniminin, kullanim &mri dolmus
makinelere ikinci bir hayat verilmesi olacagini belirten Nuh
Cimento Sanayi AS Genel Midird Halim Tekkesin, “2016 yi-
linda tohumlari atilan ve 2018 yilinda hayata gecen projenin
ilk safhasinda, ocaklarimizda calisan ekskavatorlerin elektri-
fikasyonunu tamamladik. Turkiye'de ilk defa dizel motorlar
yerine elektrik motorlari ile is makinesi calistiran ¢imento
fabrikasi olduk. Bu sayede bugline kadar 2 milyon litre moto-
rin tasarrufu saglarken, karbon ayak izimizi

dizel yakit tasarrufu saglanmasi bekleni-

yor. Projedeki tim kaya kamyonlarinin ta-
mamen elektrikli araclara déndstiridimesi
ile yillik 2 bin 450 ton karbondioksit salimi-
nin engellenmesi hedefleniyor.

Dlslk karbonlu ve alternatif yakitlara y6-
nelen projeler ile maliyet ve cevresel etkile-
ri disirmeye gayret ettiklerini ifade eden
Nuh Cimento Grubu CEO’'su Kamil G6khan
Bozkurt, Yilda 4,5 milyon ton hammadde
tasiyan kaya kamyonlarinin dizel yakittan
elektrikliye doénlisim projesiyle hem ma-
dencilik hem de ¢cimento sektdri i¢in 6rnek
teskil edecedini soyledi. Bozkurt, “Kullanil-
mayan motorinin ekonomik katkisi yani sira
daha temiz bir enerji kaynagi olan elektri-
gin tercih edilmesi karbon emisyonlarimizi
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Nuh Cement’s rock
trucks to turn into
electric vehicles

Nuh Cement and ABB collabo-
rated on the project of transforming
the rock trucks into fully electric
vehicles that will operate with zero
emissions.

When all its rock trucks are
converted into clectric ones, it is
expected to save approximately 1

million-liter diesel fuel annually. It
is aimed to prevent 2 thousand 450
tons of carbon dioxide emissions
annually upon converting all the
rock trucks in the project into fully
clectric vehicles.

kgulttik. Tipki ilk safhada yapilan ¢alisma-
lar ile is makinalarimizin dmrini uzatti-
gimiz gibi, hurdaya ayrilmasi gereken, on
bes milyon dolar yerine koyma bedeli olan
kamyonlarimiz; artik 30 yil daha glvenle ve
maksimum verimlilikte yasamaya devam
edecektir. Nuh Cimento ve ABB arasindaki
buis birligi ile ylksek glicli ve uzun édmdrli
enerji depolama sistemlerinin kullaniimaya
baslanmasi, kaya kamyonlarinin isletmeci-
lik maliyetlerini dislrecek, daha uzun kul-
lanilabilirlik émri sunacak ve daha ylksek
verimlilik saglanmasina zemin olusturacak.
Kaya kamyonlari yokus asagi giderken or-
taya cikan rejeneratif enerji, bataryalarin
yeniden sarj edilmesini saglayacak.” diye
konustu.
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HABERLER NEWS

Dunyanin ilk agir sinif elektrikli kamyonu
Mercedes-Benz eActros, "Slirus Deneyimi"

etkinliginde sahne aldi

Daimler Truck, Haziran 2021'de dliinya lansmanini gercekles-
tirdigi ve Worth Fabrikasi'nda seri Uretimine basladigi diinya-
nin ilk agir sinif elektrikli kamyonu eActros'u, “Siris Dene-
yimi" adini verdigi etkinlikte uluslararasi gazetecilere tanitti.

eActros'un yani sira markanin amiral ge-

Daimler Truck, ginlik dagitim operasyonlariicin oldukca ide-
al olan eActros'lari, nakliye firmalarina e-mobiliteye gegisle-
rinin her asamasinda destek saglayabilmek icin danismanlk
ve servis hizmetleri dahil olacak sekilde kapsayici bir sistem-
le olusturdu. Béylece marka, mimkiin olan en iyi arag kullan-
ma deneyimini sunmanin yani sira maliyet optimizasyonunda
ve sarj altyapisinin olusturulmasinda da destek sagdlayacak.

Seri Uretim eActros ilk etapta Almanya, Avusturya, Isvicre,
italya, ispanya, Fransa, Belcika, Birlesik Krallik, Danimarka,
Norvec ve isvec'te piyasaya siiriiliirken diger pazarlar icin de
calismalar devam ediyor.

Elektrikli araclar konusunda uzun yillardir énemli AR-GE ¢a-
lismalarina imza atan sirket, tek sarjile yaklasik 500 kilomet-
re yol kat edebilen eActros LongHaul'u da 2024 yilinda seri
Uiretime hazir hale getirmeyi planhiyor. 40 tonluk kamyonun
ilk prototiplerinin cesitli testlerini gerceklestirmeye baslayan
sirket, bu yil icinde aracin siriis denemelerini halka acik yol-
larda baslatmayi amacliyor. eActros LongHaul, “megawatt
sarj" olarak adlandirilan yilksek perfor-

misi Actros Lyi de yakindan tanima ve
kullanma firsati sunan sirket, Avrupa'nin
her kosesinden yaklasik 1000 katilimci
icin birkag hafta siiren bir musteri etkinligi
de diizenleyecek. S6z konusu etkinlikte ise
mdisterilere altyapi, hizmetler ve elektrikle
calisan kamyonlar hakkinda ayrintili bilgi-

Mercedes-Benz eActros,
the world's first heavy-
duty electric truck,
takes the stage in the
"“Driving Experience"”
event

mansh sarji da mimkin kiliyor.

eActros 300 ve eActros 400 olmak Uze-
re eActros'un farkli modelleri igin de ¢a-
lismalar sdrddralirken, kamu hizmeti
kullanimina yonelik Uretilecek eEconic'in
de temmuz ayinda yollara ¢ikmasi planla-
niyor. eEconic, Wérth'te Uretilen ikinci ta-

ler verilecek. Ayrica musteriler, eActros
300'l zorlu rotalarda ve gercekgi yiklerle
kullanma firsatina da sahip olacaklar.

Daimler Truck introduced eActros,

Modeline bagh olarak Gcli veya dort-
|0 batarya paketleri bulunan ve menzili
400 km'ye kadar cikabilen eActros'lar,
160 kW'a kadar sarj edilebiliyor. Uclii ba-
taryalar, 400A'lik bir sarj akimina sahip
standart bir DC hizli sarj istasyonunda bir
saatten biraz uzun silrede ylzde 20'den
ylzde 80 oranina kadar sarj edilebiliyor.

truck, which it launched worldwide in
June 2021 and started its mass produc-
tion at its Worth Plant, to interna-
tional journalists at the event it named
“Driving Experience.” The company
offered the opportunity to know and

alongside eActros will also organize a
customer event that lasts a few weeks
for approximately 1000 participants

mamen elektrikli seri tGretim arag olacak.

the world’s first heavy-duty clectric

Batarya elektrikli Mercedes-Benz eEconic,
30 Mayis-3 Haziran 2022 tarihleri arasin-
da Minih'te dizenlenen dinyanin dnde
gelen su, kanalizasyon, atik ve ham madde
yonetimi fuari IFAT 'ta ticari fuar promiye-
rini yapti. Daha dislk gurilti emisyonla-
rina sahip olan eEconic, bu sayede erken
saatlerde gerceklestirilen kentsel uygula-
malara uygun yapisiyla dne cikiyor.

use the brand’s flagship Actros L.

from all corners of Europe.
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HABERLER NEWS

Ford Trucks'in Ozel Ara¢ Merkezi acildi

Agir ticari arag Gretiminde 60 yili askin
deneyimi ve mihendislik glici ile dne
ctkan Ford Trucks, Ozel Arac Merkezi sa-

Ford Trucks' Private
Vehicle Center inaugurated

baslayacak birinci fazda, dnce stoktaki
araclarin musteri taleplerine gére mo-
difiye edilmesi kabiliyetini kazandirarak

yesinde musteri odakli yaklasimini Gre-
timinin kalbine yerlestiriyor. Ozel Arac
Merkezi ile Ford Trucks, halihazirdaki
arag portféylnin yaninda, misterilerin
0zel veya kisisellestirilmis arag talepleri-
ni fabrika icerisinde tasarlayip lGretecek.
Tlrkiye otomotiv sanayisinin 6nci glici
Ford Otosan'in adir ticari arac markasi
Ford Trucks, Eskisehir Fabrikasi'nda-
ki Ozel Arac Merkezi ile misterilerinin
0zel ve kisisellestirilmis arag taleplerine
yanit verecek. Ford Trucks'in Eskisehir
Fabrikasi'nin icinde kurulan Ozel Arac Merkezi'nde agir vasi-
ta kullanicilarinin talepleri cok hizli, esnek ve en yiksek kali-
tede karsilanirken misteriye 6zel kisisel opsiyonlu araclar da
tasarlanip Uretilebilecek.

En verimli tasima coézlimleri ile deer yaratmak vizyonuyla
hareket eden Ford Trucks, misteri memnuniyeti odakl yak-
lasimiyla varolus amacini “Mdsterilerini 6nemseyen ve isle-
rini gelistiren yol arkadasi olmak” olarak tanimliyor ve bu
dogrultuda attigi adimlarin en énemlilerin-
den birisi olan Ozel Arac Merkezi'nde hattan
citkan araclar, misterilerin is alanindaki ihti-
yaclarina uygun sekilde &zellestirilebilecek.
Bu merkezde sadece donanimsal dedil ya-
zihmsal uygulamalar da 6zellestirilebilirken
talep dogrultusunda araclar yeni akilli uygu-
lamalar ve yazilimlar gibi 6zel teknolojilerle
donatilabilecek.

Misterilerin ve bayilerin hizli ve acil taleple-
rinin konvansiyonel yéntemler ve geleneksel
seri Uretim disinda daha esnek bir yapi ge-
rektirdigini fark eden Ford Trucks, 2 fazdan
olusan planile Ozel Arac Merkezi'ni gelistirdi.

Ford Trucks, misteri talepleri dogrultusun-
da yapilan modifikasyonlarin, tretim hatlari
yerine 0zel ara¢ merkezinde yapilmasi ile
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Ford Trucks, which stands out with its
more than 6o-year experience and engineer-
ing power in heavy commercial vehicle pro-

duction, places its customer-oriented ap-
proach at the heart of its production thanks
to its Private Vehicle Center. With the
Private Vehicle Center, Ford Trucks will
design and produce the customers’ private
or personalized vehicle demands in-house
alongside its current vehicle portfolio.

yola ¢ikacak.

ikinci fazda ise, listyap! uygulamalarina
uygun aracg Uretilmesi basta olmak Uze-
re, teknolojik yetkinliklerin daha da ge-
listirilmesiyle, pazarin talep ettigi yeni
nis Urdnler, kisisellestirilmis IUks paket
talepleri, ara¢ giydirme gibi musterinin
hayal ettigi ve ihtiyac duydudu aracla-
ri Uretebilmeyi ve dolayisiyla, stoktaki
araclari hizla dénustirme kabiliyeti ile
belirli siparisler icin arag teslim siirele-
rini iyilestirmeyi hedefliyor.

Boylece Ozel Arac Merkeziile farkli Gistyapi taleplerine uygun
¢O6zUmler Uretirken, standart tasarimda olmayan hizl reviz-
yonlari fabrika cikisl olarak teslim edebiliyor hale gelecek.

Ford Trucks, fabrikasinda sifir emisyonlu gelecedin araglarini
tretirken, Ozel Arac Merkezi'nin getirdigi giic ile global paza-
rin farklh ve konvansiyonel tretim teknikleriyle Gretilmesi zor
taleplerini karsilayarak AB ve Tlrkiye pazarlarinda rekabet
avantajini giiclendirecek.
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HABERLER NEWS

Beton Kano Yarismasi'nin
altincisi yapildi

istanbul Teknik Universitesi biinyesin-
deki Mihendislige Hazirlik Kulibinin
ilkini 2016 yilinda diizenlendigi Beton
Kano Yarigsmasi'nin altincisi yapildi.

iTU Géleti'nde diizenlenen Beton Kano
Yarismasinda bu yil Balikesir Universi-
tesi Beton Kano Takimi birinci gelirken,
Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi
Karaoglan Takimi ikinci ve Yozgat Bo-
zok Universitesi Beton Kano Takimi ise
Gglincd oldu.

Beton Kano Yarismasi, mihendislik
faklltesi 6grencilerine betonun kim-
yasini, tim o&zelliklerini tanima firsati

vererek, 6zglveni ylksek, rekabetci ruhlu, ilkeli 6Grencilerin
yarismalarina imkan sunuyor. Yarisma, mihendislik fakultesi
ogrencilerinin betonun sinirlarini zorlayip, betondan Uret-
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The sixth the Concrete
Canoe Competition held

T'he sixth the Concrete Canoe Competi-
tion, which was organized by the Engincer-
ing Preparation Club of Istanbul Technical
University for the first time in 2016 has been

held.

In the Concrete Canoe Competition held
at I'T'U Pond, this year Balikesir University
Concrete Canoe T'eam came first, Zongul-

dak Biilent Ecevit University Karaoglan

T'eam second, and Yozgat Bozok University
Concrete Canoe Team third.

girmektedir.

tikleri kanolari suda yuzdirmelerini
amaglamaktadir. Yarisma 4 dederlen-
dirme asamasindan olusmaktadir. Ta-
sarim Raporu, Sunum, Nihai Uriin Ser-
gisi ve Sportif Yarislar bu agsamalardir.
Yarismacilar, beton kanolarini yapar-
ken jlriye sunmak icin de Tasarim
Raporu hazirlamaktadir. Bu tasarim
raporu jiuri tarafindan yarisma tarihin-
den bir hafta dnce degerlendirilmekte
ve yarisma gini 7 dakikalik sunumla
jurinin karsisina cikilmaktadir. Bir di-
ger bdlim de Nihai Uriin Sergisi'dir. Bu
b6limde de juri kanolarin tasarimla-
rini ve estetik gérinimiini dederlen-

dirmektedir. Yarigmanin son etabi olan Sportif Yariglar kis-
minda yarismacilar iTU Géleti'nde kiyasiya bir miicadeleye
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!(endi kendini onaran beton
Ingiltere'de satisa cikiyor

Prefabrik Uzmani JP Beton, ingiltere’de
gergeklestirecekleri kendi kendini onaran
beton Uretimiicin Hollandali firma ile teda-
rik anlagsmasi imzaladi. Sirket, Sensicrete
Urinindn tedariki icin Basilisk ile ¢alisiyor.

Mucit Henk Jonkers tarafindan gelistirilen
sistem, catlaklardan sizilen hava ve su
temas! olmadigi slirece uykuda bulunan,
kirec tasi Uretebilen bakteriler icin yasam
alani olusturuyor. Uretilen kirec¢ tasi cat-
lag kapattikca bakteriler yeniden uykuya
geciyor. Boylelikle, betonun kendi kendini
onarmasina olanak saglaniyor.

Jonkers, gelistirdigi sistemin islevini ve
yéntemini su sekilde 0Ozetledi: “Betonar-
me, donatilari hasara ugradiginda gliven-
siz hale gelir. Beton genellikle celik insaat
demiri ile glclendirilir, fakat bu celik su ile
temas ettiginde paslanir. Su insaat demiri-
ne ulagmadan 6nce betonun catlaklari ka-
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Self-healing concrete
goes on sale in the UK

Precast specialist JP Concrete has
signed a supply deal with a pionecer-
ing Dutch firm to offer self-healing
concrete in the UK.
JP Concrete has linked-up with
Basilisk to supply its new Sensicrete
product in this country.

The self-healing system was devel-

oped by inventor Henk Jonkers and

allows concrete to scal its own cracks.

It acts as a habitat for limestone-
producing bacteria which sleep in
the concrete until woken by air and

water, which get in through cracks.

They then begin producing limestone

until the crack is sealed - at which

point the bacteria go back to sleep.

pattigindan emin olarak celigi daha uzun
slire givende tutabilir ve yapinin émrini
uzatabiliriz.

“Bu, betona karistirilirken 6zel bir bakteri
bileseni eklenerek elde edilebilir. Yerlesti-
rilen bakteriler ancak beton catladiginda
ve su iceri girdiginde aktif hale gelir.

“Bakteri aktive oldugunda kirec tasi lret-
meye baslar. Kireg¢ tasi catlagi doldurur,
kapatir ve su geri ¢ekilir. Bu, betonu ¢ok
daha dayanikl hale getirir ve yapinin é6m-
rind uzatir. Bu kadar basit.”

Jonkers, sistemin sirdirdlebilir yapisina da
dikkat cekti. "Yaptigimiz sey esasinda yapi
malzemeleri ile doday! bir araya getirmek.
Dogaya savas agmak yerine avug acmak."”

Kaynak: https://www.constructionenqui-
rer.com/2021/07/06/self-healing-concrete-
goes-on-sale-in-the-uk/
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Siyah nanokarbonlu,

elektrik veren cimento harci

Massachusetts Teknoloji Enstitlisi (MIT) ve Fransiz Ulusal
Bilimsel Arastirma Merkezi (CNRS), elektridi ileten ve s Uire-
tebilen ¢cimento harci Uretti.

MIT arastirmacilari Nicolas Chanut ve Nancy Soliman iletken
¢imento harci numunelerini gésteriyor.
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Chanut ve Soliman, nanokarbon katkili cimento ile yapilan bu
har¢c numunesinden akim gecirerek onu 115 F'ye kadar isit-
mayi basardilar.

Arastirmacilar, numunelerinin mekanik Ozelliklerini ¢izik
testleri kullanarak test ettiler. Test sonuglari numunelerin

ylzeylerinde gériilebilir.

Birkac bin yil 6nce gergeklesen
icadindan bu yana beton, uygarli-
gin ilerlemesi igin bir ara¢ haline
geldi ve kdprilerden binalara ka-
dar sayisiz ingsaat uygulamasinda
kullanildi. Ylzyillar slren arastir-
ma ve getirilen yenilige ragmen,
islevi esas olarak yapisal kaldi.

MIT Beton Suirddrilebilirlik Mer-
kezi (CSHub) arastirmacilarinin,
Fransiz Ulusal Bilimsel Arastirma
Merkezi (CNRS) ile is birligi icinde
ylrittiga proje, bunu degistir-
meyi amacgliyor. Proje, elektron
iletkenligi gibi yeni islevler ekle-
yerek betonu daha sdrdirilebilir

Electrifying cement
with nanocarbon black

A collaboration between MI'T and

CNRS has yiclded a cement that

conducts clectricity and generates
heat.

Since its invention several mil-
lennia ago, concrete has become
instrumental to the advancement of
civilization, finding use in countless
construction applications — from
bridges to buildings. And yet,
despite centuries of innovation, its
function has remained primarily

structural.

hale getirmeyi vaat ediyor. Elektron iletkenliginin, kendiligin-



den i1sinmadan enerji depolamaya kadar cesitli yeni uygula-
malar icin beton kullaniminin 6niind agmasi bekleniyor.

Yaklasimlari, ylksek iletkenlige sahip nanokarbon malzeme-
lerin kontrollU bir sekilde karisima eklenmesine dayaniyor.
Physical Review Materials dergisinde yayimlanan makalele-
rinde, malzemenin iletkenligini belirleyen parametreleri su-
narken bu yaklasimin dogrulamasini sundular.

Makalenin basyazari ve MIT CSHub'da arastirmaci olarak go-
rev yapan Nancy Soliman, bu arastirmanin halihazirda pop-
ler bir insaat malzemesi olan maddeye

tamamen yeni bir boyut ekleme potan-

siyeline sahip olduguna inaniyor.

Nancy Soliman, “Bu, iletken ¢imento-
nun birinci dereceden bir modeli ve bu
tir (cok islevli) malzemelerin yaygin-
lastiriimasini tesvik etmek icin gereken
teknik bilgiyi beraberinde getirecek.”
dedi.

Nano dicekten en son teknolojiye

Son birka¢ yilda, nanokarbon malze-
meler, basta iletkenlik olmak Uzere,
benzersiz 6zellik kombinasyonlari ne-
deniyle yayginlasti. Bilim insanlari ve
muihendisler, daha &ncesinde igine
dahil edildiginde cimento ve betona
iletkenlik kazandirabilecek malzemele-
rin gelistirilmesini dnermisti.

Bu yeni ¢alisma i¢in Soliman, sectikleri
nanokarbon malzemenin uygun 0lcek-
te dUretilebilecek kadar uygun fiyatl
olmasini istedi. Arastirmacilar, mikem-
mel iletkenlige sahip ucuz bir karbon
malzeme olan nanokarbon siyahina ka-
rar verdiler. iletkenlik tahminleri dogru
cikti.

Betonun dogal olarak yalitkan bir mal-
zeme olduguna dikkat ¢ceken Soliman, siyah nanokarbon ek-
lendiginde iletken bir maddeye donlstiguni belirtti.

Soliman ve ekibi, karisimin yalnizca %4'lik hacmine siyah
nanokarbon ekleyerek, numunenin bir akim tasiyabilecegi
nokta olan sizma esigine ulastigini gézlemlediler.

Arastirmacilar ayni zamanda Joule etkisi olarak bilinen fe-
nomenden dolayi elde ettikleri malzemenin isi iletebildigini
kesfettiler. Makalenin ortak yazarlarindan ve MIT CSHub'da
arastirmaci olarak gérev yapan Nicolas Chanut, Joule isitma-
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sini, “iletkendeki hareketli elektronlar ve atomlar arasindaki
etkilesimlerden kaynaklanir” seklinde acikladi. “Elektrik ala-
nindaki hizlandirilmig elektronlar, bir atomla her carpistikla-
rinda kinetik enerjiyi dedistirirler, kafesteki atomlarin titresi-
mini indUklerler, bu da malzemede 1s1 ve sicaklik artisi olarak
kendini gosterir.”

Yapilan deneyler, 5 volt kadar disik kiiclk bir voltajin bile

numunelerin ylzey sicakliklarini (yaklasik 5x3 ¢cm boyutun-
da) 41 santigrat dereceye kadar arti-
rabildigini gdsterdi. Standart bir su
Isiticisi kadar sicakliga ulasabilirken,
geleneksel isitma stratejileriyle karsi-
lastirildiginda bu malzemenin uygula-
ma alanlarini g6z énidnde bulundurmak
gerekiyor.

Chanut, “Bu teknoloji, radyan i¢ mekan
yerden isitma icin ideal olabilir.” diye
acikhiyor. “Genellikle, ic mekan radyan
Isitmasi, isitilmis suyun zeminin altin-
dan gegen borularda dolastiriimasiyla
yapilir, ancak bu sistemin insasi ve ba-
kimi zor olabilir. Cimentonun kendisi bir
Isitma elemani haline geldiginde ise,
Isitma sisteminin kurulumu daha basit
ve daha glivenilir hale gelir. Ayrica, na-
nopartiklllerin malzeme icinde ¢ok iyi
dadilmasi nedeniyle karisim daha ho-
mojen bir 1s1 dagilimi sunuyor.”

Nanokarbon ¢imentonun dis
mekanlarda da cesitli uygulama alan-
lari mevcut. Chanut ve Soliman, beton
kaplamalarda uygulanmasi halinde na-
nokarbon ¢imentonun dayaniklilik, str-
durtlebilirlik ve guvenlik endiselerini
azaltabilecedine inaniyor. Bu endisele-
rin cogu, buz ¢6zme amacli tuz kullani-
mindan kaynaklanmaktadir.

Soliman, “Kuzey Amerika'da ¢ok fazla kar gériyoruz. Kari
yollardan temizlemek igin betona zarar verebilecek ve yer
altl suyunu Kkirletebilecek buz ¢dzlci tuzlarin kullaniimasi
gerekiyor,” seklinde acikladi. Yollari tuzlamak icin kullanilan
agir hizmet kamyonlariayni zamanda yliksek emisyona sahip
olup yliksek maliyetlidir.

Kaplamalarda radyan isitmayr mimkdn kilarak, nanokarbon
¢imentosu, yol tuzu olmadan kaplamalarin buzunu ¢dézmek
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icin kullanilabilir, boylelikle gliven-
lik ve gevresel endiseleri giderirken
potansiyel olarak onarim ve isletme
maliyetlerinde de milyonlarca dolar
tasarruf edilmesini saglayabilir. istis-
nai kaplama kosullarinin korunmasi-
nin ¢cok dnemli oldugu bazi uygula-
malarda, havaalani pistleri gibi, bu
teknoloji 6zellikle avantajli olabilir.

Karmasik kablolar

Bu son teknoloji GrdnG bu karisim,
bir dizi soruna ¢dzimler sunarken,
cok islevlilige ulasmak cesitli teknik
zorluklar dogdurdu. Ornegin, nano-
parc¢aciklari, cimento icinde hacimsel
kablolama olarak bilinen, isleyen bir
devreye yerlestirmenin bir yolu bu-
lunmadan iletkenliklerinden yarar-
lanmak imkansiz. ideal bir hacimsel
kablolamay! sa§lamak igin arastir-
macilar, dolambaclilik olarak bilinen
bir 6zelligi arastirdilar.

Makalenin yazarlarindan, MIT insa-
at ve Cevre Mihendisligi Bélimin-
de profesér ve CSHub'da fakilte
danismani olan Franz-Josef Ulm,
“Dolambachlik, difizyon alanindan
analojiyle tanittigimiz bir kavram-
dir.” seklinde acikladi. "Gec¢miste,
iyonlarin nasil aktigini anlatmisti. Bu
calismada, hacimsel telden elektron
akigini tanimlamak icin kullaniyoruz.”

Ulm, dolambachhdi bir sehirde iki
nokta arasinda seyahat eden bir ara-
ba 6rnediile acikhyor. Kus ugusu ola-
rak bu iki nokta arasindaki mesafe 3
km olabilirken, gidilen gercek mesafe
sokaklarin dolambacli olmasi nede-
niyle daha fazla olabilir.

Aynisi ¢cimentodan gecen elektronlar icin de gecerlidir. Nu-
mune iginde izlemeleri gereken yol her zaman numunenin
uzunlugundan daha uzundur. Bu yolun daha uzun olma dere-
cesi dolambachliktir.

Optimum dolambachliga ulasmak, karbon miktarini ve dagi-
limini dengelemek anlamina gelir. Karbon ¢cok yogun bir se-
kilde dagilirsa, hacimsel kablolama seyreklesecek ve ylksek
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dolambachliga yol acacaktir. Benzer
sekilde, numunede vyeterli karbon
olmadan, dolambachlik, yiksek ilet-
kenlige sahip dogrudan, verimli bir
kablolama olusturmak icin cok blyUk
olacaktir.

Cok miktarda karbon eklemek bile
verimsiz olabilir. Belirli bir noktada
iletkenlik gelismeyi birakacak ve yal-
nizca Olcekte uygulandiginda mali-
yetleri artiracaktir. Arastirmacilar bu
karmasikliklarin dniine ge¢cmek icin
karisimlarini optimize etmeye calis-
tilar.

Ulm, karbon hacminde ince ayar ya-
parak 2'lik bir biklilme degerine ula-
sabilecedimizi bulduklarini ve bunun
elektronlarin izledigi yolun 6rnegin
uzunlugunun sadece iki kati oldugu
anlamina geldigini acikladi.

Bu tur 6zellikleri 6lgmek Ulm ve mes-
lektaslariigin hayati énem tasiyordu.
Son makalelerinin amaci, sadece ¢ok
islevli ¢cimentonun mimkiin oldugu-
nu kanitlamak dedil, ayni zamanda
seri Uretim icin de gecerli oldugunu
kanitlamakti.

Ulm, “Onemli nokta, bir mihendi-
sin bir seyleri toplamasi icin nicel
bir modele ihtiya¢c duymasidir.” diye
acikhiyor. “Malzemeleri birlikte karis-
tirmadan 6nce, belirli tekrarlanabilir
Ozellikler bekleyebilirsiniz. Makale
tam olarak bu konuya parmak basi-
yor; sinir kosullar —(harici) cevresel
kosullar— ve gergcek malzeme icinde-
ki temel mekanizmalardan kaynakla-
nan farki 6zetliyor.

Soliman, Chanut ve Ulm, bu mekanizmalari izole ederek ve
nicellestirerek, miihendislere cok islevli cimentoyu daha ge-
nis bir olgcekte uygulamak icin tam olarak ihtiya¢ duyduklari
seyi saglamayi umuyor.

Kaynak: https://news.mit.edu/2021/electrifying-cement-
nanocarbon-black-0420
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Kir oranlarini tespit eden sensorleri
bina bilgi modellemesiyle birlestiren
teknoloji, bir Hong Kong miteahhidi-
nin beton dékimini %38 daha hizli
gergeklestirmesini sagladi.

COVID-19, dinya capinda hizlandiril-
mis bir teknoloji aliminin ana neden-
lerinden biri oldu. En azindan, son alti
ayda insaat endustrisinin kipleri kir-
mak yerine sensor kullanarak beton
dayanimini belirlemek i¢cin tamamen
teknik bir ¢6zim benimsedigi Hong
Kong'da durum kesinlikle béyle.

Gammon Construction ve insaat tek-

nolojisi dnclisi Converge tarafindan

dinyada bir ilk olarak tanimlanan bir

sonraki adim, yeni Converge Concre-

teDNA Pro sistemi araciliiyla sensorleri ve bina bilgi model-
lemesini (BIM) entegre etmek oldu. Teknoloji, sahada beton
dokUimu igin dijital bir ikiz olusturarak, dokim ve kirlenme
oranlartile tGretkenligin gercek zamanli gérindrligini sunu-
yor.

is giicii eksikligi ve gelisen teknoloji

Hong Kong'un yilda 30 milyar sterlinlik insaat sektordnin,
hiikimetin insaat 2.0 — Degisim Zamani politikasinin eylil
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2018'de yayimlanmasinin ardindan,
yani pandemiden ¢ok daha &nce, ye-
niligi benimsemesi ivme kazandi. Po-
litika, Hong Kong insaat sektdrinin
inovasyon ve yeni is glict eksikliklerini
gidermek ve Uretkenligi artirmak icin
teknolojinin  benimsenmesini tesvik
ediyordu.

Converge'in sensoérleri, basta Hong
Kong'daki Tuen Mun-Chek Lap Kok
kOprisiinde ve Londra'daki City
Airport'ta olmak Uzere son dort yildir
dinya capinda kullaniliyor.

Bu projelerdeki sensérler, beton ger-
cevelerdeki ve doseme plakalarindaki
donatiya kabloyla baglandi ve betonun
klrinu alirken basing dayanimini dl¢-
td. Mihendisler daha sonra verileri el cihazlari araciliiyla
topladi, ancak Gammon Construction tarafindan Hong Kong
Science & Technology Parks Corporation'in Gelismis Ure-
tim Merkezi'nde (AMC) kullanilan en son ConcreteDNA Pro,
Signal Live Hub adli yeni bir hiicresel ag gecidi kullaniyor.
Sensor verilerini gercek zamanli olarak buluta ytkleyen bu
sistem manuel veri toplama gereksinimini ortadan kaldiriyor.

Gercek zamanli sensor verileri, ConcreteDNA platformunda
bulunan AMC betonlama programinin bir BIM modeline bag-
laniyor ve paketin parcasi olan ek yapay zeka tabanh tahmin-
lerle birlikte bir dijital ikiz olusturuyor.

Converge CEO'su Raphael Scheps, “Ge¢misteki birkag yliz
projeden on binlerce sensdrden veri topladik ve bu, betonun
ne zaman olgunlasacadini tahmin eden algoritmalar olustur-
mamiza olanak sagladi, bu sayede miteahhitler gelecekteki
dékUmleri programlayabilir.” seklinde acikladi.

ConcreteDNA Pro, platforma beton performansi ve sicaklik
farki analitigi sunuyor, bu da proje ekiplerinin betonun bekle-
nen standartlari karsilayip karsilamadigini kontrol edebilece-
§i anlamina geliyor, seklinde ekledi.



BIM bazli kontrol

Gammon Yonetici Direktori ve Teknik Direktdér Paul Evans,
modelin getirilerini su sekilde siraladi; “BIM modelinde, do-
kiimler renk kodludur. Mukavemet siireci izlenebilir, gercek
zamanli olarak neyin yapilip neyin yapilmadigini gorebilir,
ortalama kattan zemine déngu sirele-

ri olusturabilir, farkh karisim tlrlerinin

performansini de§erlendirebilir, hafta-

nin farkl ginlerinde veya farkl gruplar-

daki ilerlemeyi ve ne kadar yakin oldu-

gunu karsilastirabiliriz.”

Gammon Bina Mudirli Sammy Lai de

belli faydalari gordigini dile getirdi;

“AMC proje ekibi, her dokiimden c¢ok

daha az manuel veri toplayarak énem-

li 6lclide insan glict tasarrufu saghyor

ve olasl insan hatalarini énliyor. Bir d6-

kiimin gerekli dayanima ulastigina dair

kirleme tahminleri ve bildirimleri, ayni

zamanda dogru kisilerin dogru zamanda

dogru yere ulasmasi anlamina geliyor.”

“Tahminleri iyilestirmeye ydnelik bag-

lamsal bilgiler, ekibimizin daha iyi koor-

dine etmesine, kaynaklari daha verimli

bir sekilde tahsis etmesine ve daha iyi 4D g6zetimi ile dnce-
den planlayarak proje risklerini azaltmasina olanak sagladi.”
Modelin karbon azaltimi agisindan da faydalari mevcut. Gam-
mon, AMC projesinde yaklasik 14.000 kiip numuneyi test et-
mek zorunda kalmayarak 110 tondan fazla beton atigi tasar-
rufu sagladu.

insaat sektériinin kiiresel karbon emisyonlarinin %11'ini ve
¢imento emisyonlarinin ise %7'sini olusturduguna dikkat ce-
ken Scheps, bu durumu degistirmenin sensor kullaniminin
hedefleri arasinda oldugunu belirtti.

Gammon ve Converge, karigim tasarimini gelistirmek icin
sensorler ve simdiye kadar gelistirilmis yapay zeka tarafin-
dan sadlanan verileri kullanma potansiyelini de gz 6niinde
bulunduruyor.

Emisyonlari gbéz dninde bulundurarak betondaki ¢imento
icerigini azaltmak amaclaniyor. Bu, gercekten ne kadar ci-
mentoya ihtiyac duyuldugunu gérmek icin karisimlari gézden
gecirmek ve dogrudan karbon maliyetini azaltacak herhangi
bir gereksiz tasarimi ortadan kaldirirken, ayni zamanda daha
az karbon yogun cimento ikamesi kullanma firsatlari yarat-
mak anlamina geliyor.

Evans, “Daha yesil, cimentosuz betonun genellikle bir deza-
vantaji vardir: Mukavemete ulasmak daha uzun strdiga icin
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Uretkenligi kaybedersiniz. BetonDNA Pro ile maliyeti dusire-
rek ve Uretkenligi artirarak maliyet egrisini yesil (¢6zimler)
lehine degistirebiliriz.” diyor.

Sonraki adimlar, sensdr teknolojisinin ve dijital ikizin kapsa-
minin genisletilmesini iceriyor.

Teslimat takibi

Evans, “Hong Kong, insaat 2.0 kapsa-
minda dretim i¢in daha modulerlestir-
meye ve tasarima gectiginden, lojistik
kurulumun bir pargasi olarak sensor-
leri kullanmak, prefabrik birimleri Ure-
timden teslimata ve yerinde kuruluma
kadar takip etmek icin Digital G dijital
projemizde Converge ile birlikte cal-
sacadiz.” seklinde duyurdu. "Lojistik
hakkinda veri toplamanin henlz ilk glin-
lerindeyiz, ancak bu noktada bile gele-
cekteki ihalelere dahil etmek icin karsi-
lastirma él¢dtleri aliyoruz.

“Ayrica yapisal kararlihgi izlemek, egi-

mi, hareketi, titresimi ve yUki &lgmek

icin sensorler yerlestirmek istiyoruz.

Vizyonumuz, lojistikle baglantili olan be-
tonlamayi optimize etmek lzerine kurulu. Bu, site tretkenlik
oranlarina ve ardindan yapisal performansa dogrudan etki
ediyor.

“Su anda bazi problemlerle karsi karsiyayiz. Ornegin, saha-
daki Wi-Fi anlik olarak dedisken, ancak bu 6niimizdeki bir-
kac yil icinde dedisecektir. Sensor pilleri 6mri yaklasik Gg yil
srdyor. Binalar kullanimdayken toplanan verilerle tam bir
dijital ikiz olusturmak istiyorsak, cok daha uzun bir émre ih-
tiyaglari olacak."”

Scheps ve Evans, 6nimizdeki birkag yilin insaatta bir ktltir
degisikligi gerektirecedini tahmin ediyor. “Miteahhitler gibi
distnmeyi birakmaliyiz. Zamanimizin %70'i kadarinda lo-
jistik uzmani gibi diisinmemiz gerekiyor ve yeteneklerimizi
gelistirmek icin verileri yorumlayabilen insanlara ihtiyacimiz
olacak.”

Converge ile olan ortaklik Gammon'un bu yola girmesine
yardimci oldu. Gammon CEOQO'su Thomas Ho'nun dedigi gibi:
“ConcreteDNA Pro, insaatin gelecedi igin slireclerimizi gelis-
tirmede gercekten adim atmamizi saglad..”

Kaynak: https://www.newcivilengineer.com/innovative-
thinking/digital-twin-helps-speed-concrete-casting-in-hong-
kong-05-05-2021/
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SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Dunyadaki en populer madde olan beton,
CO, depolamak icin harika bir malzeme

Kiresel 1sinmaya karsi verilen micadelede
yeni bir adim atildi.

Dinya salinan tim karbondioksit nedeniyle
hizla 1siniyor. Atmosferdeki tim CO, bir se-
kilde yakalansa bile sonrasinda akibetinin ne
olaca@i hala sorun teskil ediyor.

Buna getirilen ¢ézimlerden biri karbondiok-
siti belirli Grlnlerin yapisina bilhassa betona
eklemektir. Modern cagin en cok kullanilan
maddesi olan betondan her yil 10 milyar ton-
dan fazla Uretiliyor. Bilim insanlari ise beto-
nun CO, saklamak adina en ¢cok gelecek va-
deden secenedimiz oldugunu disindyor.

Bu bulgu, Michigan Universitesinin yiratti-
gu, 20'den fazla farkli CO, kullanim teknolo-
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Good news: The
most popular
material on Earth is
great for storing CO,,

More proof that we can fight
global warming . . . but it’s going

to require work.

Our Earth is heating up because
of all the carbon dioxide in the
air. But even if we can suck that
much CO2 out of the atmo-
sphere, there’s still a problem:
What do we do with all of it once

it's recaptured?

jisini analiz eden arastirmadan geliyor. Aras-
tirmacilar, bu opsiyonlardan yalnizca doért
teknolojinin ¢evreye fayda saglama sansini
%50'den fazla buldu. En umut verici ikinci
secenek ise betondaydi.

Peki neden beton? Michigan Universitesi
Surdurilebilirlik Okulu Direktoéri ve makale-
nin yazarlarindan Greg Keoleian'in da acik-
ladigi gibi, olay CO,'nin molekiler yapisinda
bitiyor.

CO,, gaz ve kbémr gibi fosil yakitlari her yak-
tigimizda atmosfere salinir. Degismesi icin
enerji gereken, kararh bir yapiya sahip olan
CO,, bir kez atmosfere girdi mi orada sabit
kalir. Gereken enerji seviyesi déndstirile-



cek yapiya bagh olarak dedisir, bu nedenle harcanan ener-
jinin ylksek miktarlarda olmamasi énemlidir. Déndstirilen
CO,'nin, harcanacak enerjiyi Uretirken salinan CO,'yi denge-

lemesi gerekmektedir.

Keoleian, Uretilen enerjinin yeni-
den prosese yedirilmesinin daha
mantikli oldugunu 6ne siirdd. D6-
nistlirme islemi icin yesil enerji
kullanilsa dahi Uretilen enerjinin
glnlik hayatta kullaniimasinin
uzun vadede daha faydal ola-
cagr disindliyor, Onde gelen
beton projeleri ise CO,'yi beton
yapisina eklemek icin oldukca az
miktarda enerji harciyor. Bunun
nedeni, CO,'nin betona dahil edil-
diginde, kelimenin tam anlamiyla
karisima aktarilmasidir. Calkala-
nan betonun dodal yuvarlanma
hareketi CO,'yi kalsiyum karbo-
nata dontstirmek icin yeterlidir.
Kalsiyum karbonat, dolgu gérevi
gorirken ayni zamanda betonu
aktif olarak gliclendirir. Eklenen
ekstra kalsiyum karbonat saye-
sinde beton karisimi normalden
daha az bir ¢imento miktariyla
elde edilebilir. Cimento Uretimi-
nin c¢evreye verdi§i zarar g6z
oninde bulunduruldugunda,
ihtiyacin azalmasi cevresel bag-
lamda baska bir pozitif etki daha
yaratmis oluyor.

Sdrddrdlebilir Sistemler Merkezi

Arastirma Gorevlisi Dwarak Ravikumar, durumu “cifte ka-

zang" olarak nitelendirdi.

Bu, CO, dolgulu betonun iklim krizine getirilen mucizevi bir
¢6zim oldugu anlamina gelmiyor. Bazi CO, bazli betonlar

The short answer is, put it into products. The longer
answer is, put it into the right products. Specifi-
cally, concrete. This seemingly innocuous substance
that holds up our buildings is actually the most used
material of the modern era. More than 10 billion
tons of concrete are produced each year. And luckily,
scientists are showing that it's our most promising
place to stick all of that COz2, too.

The finding comes from new research out of the Uni-
versity of Michigan, which analyzed more than 20
separate CO2 utilization technologies. Of that pile,
researchers found that only four technologies had
a better than 50% chance of benefiting the environ-
ment. And the most promising two were in concrete.
But why concrete? Of course it’s a popular material
in terms of scale, but what about concrete makes it
a good place to store CO2? As Greg Keoleian, an
author on the paper and director of the Center for
Sustainable Systems at the University of Michigan,
explains, it comes down to the actual molecule of
COa.

CO2 enters the atmosphere whenever we burn fossil
fuels, like gas and coal. Once it's made, it sticks
around because COz2 has a stable structure that
requires energy to change. Depending on exactly
what you want to turn COz into, that can take more
or less energy. If you put too much energy into turn-
ing CO2 into something else, it's simply not worth it.
Why? Because most energy we generate today causes
CO2 emissions. And it doesn’t make sense to spend

more CO2 to capture CO2.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

halihazirda ticari olarak mevcut olsa dahi, Michigan Univer-
sitesi arastirmacilari, bunu yapmak i¢in her yontemin dog-
rulanmasi gerektigini vurguluyor. Bunun yani sira, insaat

slirecleri cevreye oldukga zarar-
lidir. Sera gazl emisyonlarinin
cogundan binalar sorumludur ve
beton, altyapimizda kullaniimak
icin cevresel acidan giderek daha
sorunlu bir madde olarak goru-
IGyor. Yaygin bir malzeme olma-
sina ragmen, beton, yaslandikca
ortaya ¢ikan, zaman zaman on-
gorilemeyen dodasi nedeniyle
son zamanlarda bircok elestiriye
maruz kaldi. Haziran ayinda Mia-
mi yakinlarindaki ytksek kath bir
apartman da dahil olmak lzere
son birkag¢ yilda ¢oken binalarin
bu dlistncedeki roll blyuk.

Keoleian, karbonu yakalamak
icin basgka yollarimizin da oldu-
Junun altini ciziyor. Hasattan
sonra yeniden ekilerek sorumlu
bir sekilde yetistirilebilen keres-
tenin ayni zamanda karbonu at-
mosferden uzaklastiran bir yapi
malzemesi olduguna dikkat cekti
(Bir sirket havadan fazladan CO,
cekmek icin “sliper agaclar” bile
retiyor.), ancak yine de, beton-
da gizlenen potansiyeli gérmez-
den gelmemek gerekiyor.

Keoleian, *“Malzeme acgisindan
beton, gezegende en yaygin kul-

lanilan malzemedir” seklinde belirtti. “Bunu CO, ile hesapla-

diginizda, dnemli getirileri olabilir.”

Kaynak:https://www.fastcompany.com/90669645/good-news-
the-most-popular-material-on-earth-is-great-for-storing-co2
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Beta is Makinalari San. Tic. Ltd. Sti. sektériin 6nde gelen
isimlerinden olan Mustafa Gller tarafindan 1974 yilinda An-
kara Ostim Sanayi Bdlgesi'nde beton pompasi ve yedek par-
¢alari imal etmek amaci ile kurulmustur. Kurulusundan kisa
bir slire sonra, Gilkemizin hazir beton konusundakini ihtiyacini
g6z dnlinde bulundurarak transmikser imalati icin calismala-
rina baslamistir. Yizde yiz yerli sermaye ile kurulan ve Ure-
tim hacmini her gecen gin artiran firmamiz, Ankara Saray
Sanayi Bélgesi'nde 6.500 m? saha lzerinde insa ettigi 3.500
m? kapali alandaki modern entegre tesisinde Uretimine de-
vam etmektedir.

2016 yilinda sektorin 6nclst Al-
man Schwing Stetter firmasiile ger-
ceklestirmis oldugu anlasma dog-
rultusunda Stetter Beta markasini
yaratarak yalnizca Tirkiye'de dedil,
yurt disi pazarinda da ciddi bir ivme
kazanmistir.

4m3ten 14m3e kadar yilksek kali-
te standartlarinda ve genis Urln
yelpazesiyle Uretim hacmi gilinden
giine artan Beta is Makinalari sektor
ihtiyaclarini karsilayan ekipmanlar-
la Giretimine devam etmektedir. Ote
yandan, Alman kalitesini yerli Ure-
tim ile bulusturarak ortaya ¢ikarmis
oldugu Stetter Beta markasiyla ise
8m?3ten 12m3e kadar Uretmekte ol-
dugu transmikserler ile her gecen
glin satis agini genisletmektedir.

Bugln, basta Avrupa Ulkeleri olmak

lizere dinyanin dért bir yaninda-

ki referanslari sayesinde taninir-

hgini ginden gline artirmaktadir.
Sektdrdeki bilinirligi ve glvenilirli§i neticesinde hizla artan
talebi karsilamak amaciyla Beta is Makinalari 40 yili askin
deneyimini yeni fabrikasina tagimaktadir. 2022 yili sonunda
bitirilmesi planlanan ve 12.500 m? Uiretim alani olmak Uzere,
toplamda 13.500 m? kapali alan ile 40 donim arazi lGzerine
kurulan yeni fabrikasiyla yilda 3.000 adet transmikser tret-
meyi ve 250 kisiden fazla istihdam kapasitesine ulasmayi he-
deflemektedir.

YAZISMALI OYELERiMiZ

Firmanin dncelikli amaci sektér bazindaki ihtiyacglarin karsi-
lanmasi, montaj ve servis asamalarinda en iyi hizmetin sunul-
mas! ve misteri memnuniyetinin saglanmasidir. Bu dogrul-
tuda, deneyimli ekibi, ¢c6zim odakli hizmet anlayisi, glvenilir
yedek parca ve satis sonrasi hizmetleriyle de 7/24 misteri
destegini taahhit eder.

Beta is Makinalari, en zor kosullarda en {ist diizey performan-
si elde etmek icin tasarlanan kalitesi, islevselligi, verimliligi
ve kusursuz tasarimlariyla Tlrkiye'nin yerli sermaye ile ku-
rulan en blylk transmikser Ureticisi olmanin hakli gururunu
yasamaktadir.

&

3ETA

Adres: Bayraktar Caddesi 1014 Sokak No.: 3
Kazan - Saraykdy / ANKARA

Tel: +90 (312) 81552 08-09

Faks: +90 (312) 815 48 39

Web: http://betamixturkiye.com
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UYGULAMALAR APPLICATIONS

Numune Kalibi1 Sekli, Numune Alimi- Saklamasi ve
Yiuzey Duzeltme Parametrelerinin Beton Basing
Dayanimina Etkisi

Cenk Kiling', Mehmet Mutlu?, Serap Ding?, Omer Yildirnm?*

Ozet

1999 Golclik Depremi sonrasinda betonarme binalarin blyUtk
cogunlugunun yikilmasi tizerine, o zamanki Bayindirlik ve is-

The Effect of Sample
Type, Sampling-
Curing, And Sample
Capping Parameters
on Concrete Pressure
Strength

Ready mixed concrete production,
which has been subject to strict
inspections upon the Building Inspec-
tion Law enacted by the then Minis-
try of Public Works and Settlement
(presently Ministry of Environment,
Urbanization, and Climate Change)
after the collapse of the large majority
of reinforced concrete buildings fol-
lowing the 1999 Golciik Earthquake,
has been experiencing a substantial
compressive strength confusion
arising from sample type and size,
sampling method, curing, testing, and

sample capping in recent years.

kan Bakanhgi (Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanhgn
tarafindan getirilen Yapi Dene-
timi Kanunu ile birlikte siki bir
denetime tabi tutulan hazir be-
ton Uretimi, son vyillarda numu-
ne kaliplari, numune alim sekli,
kird, kirimi ve ylzey dizeltmesi
kaynakh blyUk bir basing daya-
nimi karmasasl yasamaktadir.
Taze beton numuneleri, Bakanlik
onaylh yapi laboratuvarlari tara-
findan genellikle 15 cm'lik PLAS-
TiK KUP veya nispeten daha az
sayida10x20 cm PLASTIK SiLIN-
DIR NUMUNE kaliplara alinmak-
ta, bu taze beton numunelerinin
yaklasik yarisi disik sonug ver-
digi icin, istisna olmasi gerekir-
ken, karot numune alimina gi-
dilmekte ve taze beton numune
sonucu duslk olarak raporlanan
yap! elemaninin karot numune
sonuglart bu asamada yaklasik

%99 oraninda uygun sonug vermektedir. Gereksiz yere ali-
nan bu karot numuneleri nedeniyle, yapiya ¢entik hasari ve-
rilmekte olup, yapi givenligi tehdit altinda kalmaktadir. Bu
durum, asagidaki konularla ilgili sorgulamanin yapilmasi ge-
rekliligini dogurmaktadir:

+ Kullanilan 15 cm'lik plastik kip kalip betonu yeterince tem-

sil ediyor mu?

Silindir numune kaliplarinin
dayanimi etkiliyor mu?
Numune kalip kalitesi, numunelerin alimi ve saklanmasi
sartlari degistiginde dayanim nasil etkileniyor?

bashklama y&ntemleri

Konuyaiiliskin olarak sahada yasanan sikintilari azaltmak tize-
re, THBB godzetiminde Beton Danismani esliginde ve génilli
2 hazir beton firmasinin imkanlarini kullanarak kapsamli bir
plan cercevesinde endustriyel denemeler yapiimistir. Calis-
manin amaci, sahada tartismalara yol acan bazi uygulamala-
rin etkilerini masaya yatirmaktir. Yurdumuzda en cok kullani-
lan beton sinifi olan C30/37 sinifinda, bir beton santralinde, 3
farkli tarihte, 4'er m3 beton (4*3=12 m3) lretilmis ve 19 farkh
tip ve kosul igin, 7 ve 28 glnlik Uger adetten, 19*¥6*3=342
adet numune ile denemeler gerceklestirilmistir.

Denemelerde, 6ncelikle numune tipi ele alinmig; 10 cm’lik
KUP, 15 cm'lik KUP, 10/20 SILINDIR ve 15/30 SILINDIR
numune tipleri secilmis olup, en ¢ok kullanilan tiplere agirlik
verilmistir.

Numune aliminda ve saklanmasinda standartlara uygun
olanlari ve olmayanlari ele alinmis, silindir ile kirilacak ylzey-
lerin diizeltilmesi konusunda da ASINDIRMA, EPOKSI BASLIK
ve KAUCUK BASLIK ile diizeltme secenekleri denenmistir.

Yapilan bu galismanin sonunda; Kiglik-Blylk numune kat-
sayilari ile carpilarak elde edilen ortalama KUP dayanimi 41
MPa ve ayni sekilde bulunan SILINDIR dayanimlariise 39 MPa
gibi, sadece 2 MPa'lik bir fark ¢ikmis olup, standarda gére bu
fark; 37-30=7 MPa'dir. Bu durum, kiip aleyhine 5 MPa'lik fark
demektir. Dolayisiyla hedefin daha ylksek olmasi nedeniyle
(Kiip icin 37 MPa iken, Silindir icin 30 MPa), KUP'lerin hedefi
tutturmakta zorlandigi, bunun sebebinin de SENTIL ile yapi-

1) THBB Mekanik Deney Laboratuvari Miidird, 2) TeknoBeton, Beton Danismanli, 3) Karbeton Kalite Kontrol Miidiir(, 4) Miltas Kalite Kontrol Miidiri

56 | HAZIR BET0N | Mayis - Haziran » 2022 « May - June



lan yiizey diizglinligu kontrollerinde, PLASTIK KUP numune-
lerin hicbirinin toleranslari saglamamasina baglanabilecegi
dusinllmektedir. Standart numune alimi ve uygun sartlarda
saklanma kosullari kétulestikce, kusurlarin artmasina para-
lel olarak dayanimlarin distigl gérilmastir. Bu disisler,
Kiplerde daha ¢ok hissedilmistir. Kiip numunelerde 1 kusur
bile etkili oldugunda dayanim 37 MPa'nin altina inerek, 35-
36 MPa olmaktadir. Silindir numunelerde ise 2 kusur mevcut
oldugunda bile dayanimin 30 MPa'nin altina dismedigi ve
30,7 MPa ciktigi goézlenmistir. Silindirlerin baslk dizeltmesi
konusunda ise, Kaucuk Bashgin hakiki beton dayanimini iyi
yansittigi, betonun potansiyel basing dayaniminin distsini
en aza indirdigi, Epoksi basligin kaucuk basliga cok yakin ol-
dugu ve Asindirmanin sonra geldigi gozlenmistir. Hi¢ baslik
yapiimamasi halinde de asiri disislerin

APPLICATIONS UYGULAMALAR

zeminde numune alinmamasi, el arabasi olmamasi, ¢atlak,
yipranmis-boyutlari hatali kalip kullanimi, kaliplarin yag-
lanmamasi, yeterince sikistiriimamasi, vb.) durumlari gos-
termektedir.

Standart Kir (SK), standarda uygun ortam ve sicaklkta
saklanan numuneleri géstermektedir.

Standart Disi Kir (SDK), numunelerin; kalibinda 20+5°C,
kiir havuzunda; 20+2°C su sicakhdinin saglanamadigr du-
rumlari géstermektedir.

Silindirler igin alt-Ust ylzeylerin dizeltilmesi ile ilgili olarak,
TS EN 12390-3 [3] Standardi'nda yer alan 4 yontemden, sa-
dece Asindirma metodu secilmistir. Digerleri saglikh-pratik
olmadi§i ve piyasada az kullanildiindan tercih edilmemistir.
Yiizey diizeltme yontemleri karsilastiril-

yasandi§i ve hedefi tutmayan sonuglarin
elde edilebildigi gérilmdstdr.

1. DENEYSEL CALISMA
PLANI VE URETIM

Yapilan ¢aligmada ele alinan konular asa-
§idaki gibi secilmistir.

such fresh concrete samples yield

1.1. Deney Plani ve Ozellikleri

Sahada kullanilan kalip tip ve ebatlarina
bakildiginda, Yapi Denetim Laboratu-
varlarinin, yiizey dizeltme zahmeti ol-
madidi icin, tercih ettigi kalip tipinin 15
cm Plastik KUP oldugu goriilmektedir
Dayanim Sinifinin nispeten ylksek oldu-
du projelerde ise, 10/20 cm Silindir Kalip
kullaniilmaktadir. Daha seyrek kullanilan;
Klp kaliplardan 10 cm'lik Kiip'ler ve 15/30
c¢m Silindir kaliplar da deney planina

posed to structures and buildings

Fresh concrete samples are usually
taken into molds of 15 cm PLAS-
TIC CUBE or a relatively lesser
number of 1ox20 em PLASTIC

CYLINDER SAMPLES by
Ministry-approved construction

laboratories and as about half of

low results, core samples are taken

and the core sample results of the
construction element, whose fresh
concrete sample result is reported
as low, provide approximately 99%
appropriate results at this stage.
Due to such unnecessarily taken

core samples, notch damages are

are exposed to threats.

diginda;

e Asindirma: ilk yatirim maliyeti yik-
sek, isletme giderleri (su, elektrik) fazla,
iscilik gideri ylUksek, asindirici kafanin
(kullanim sikhgina gore) belirli periyot-
larla de@ismesi maliyeti ve su-gurdltd
kirliligi sorunlari mevcuttur. Kiiclik capli
AR-GE faaliyetlerine uygun olup, endist-
riyel kullanima pek uygun dedildir.

e Epoksi Bashk: Epoksi maliyeti ve is-
cilik gideri ylksektir. Saghk tehdidi mev-
cuttur. istisna olarak cikacak karotlar
icin uygun ve faydali olup, taze betonigin
ekonomik dedildir.

e Kaucguk Baslk: ilk yatirimi dusiiktir
(alt ve Uist celik canak maliyeti var). islet-
me maliyeti olarak da Kaucuk yastiklarin
100 kullanimda distk bir degisim mali-

while it should be the exception,

eklenmistir. Kaliplarin genel dzellikleri asagiya ¢ikartilmistir;
TS EN 12390-1 [1] Standardi'na uygun;
+ 10 cm KUP, Plastik, Alttan Uflemeli, 2'li, Yerli (4 seri)
15 cm KUP, Plastik, Alttan Uflemeli, ithal (4 seri), Yerli (1
seri),
10/20 cm SILINDIR, Plastik, Yandan Acmali, ithal (9 seri),
15/30 cm SILINDIR, Plastik, Alttan Uflemeli, Yerli (1 seri)
Toplam 19 seri deneme tipi belirlenmistir.

Numune alimi ve kir kosullarina gelince, TS EN 12390-2 [2]
ye gore;
Standart Numune (SN) alimi ile standartlara uygun olarak
alinan numuneleri géstermektedir.
Standart Disi Numune (SDN), laborantlarin numuneyi uy-
gun olarak almadigi, kosullarin uygun olmadigi (diizglin

yeti mevcuttur. Amerika'da ve Amerikan
standartlarinin kullanildigi pek cok tlkede (Meksika, Afganis-
tan vb.) kullanilan ASTM C1231 Standardi'na [4] gbre olan bu
ydontem, henlz Tirk standartlarina girmemis durumdadir.
Kauguk ile kirrm metodu, TS EN 12390-3 Standardi'nda yer
alan Kum Kutusu'na oldukca benzemekte olup, farki; ylzey
kusurlari Kum ile degil Kauguk ile diizeltilmektedir.

Standarda goére, asindirmaya es dederligi ispatlanmis her-
hangi bir metot ile de diizeltme yapilabilir notu ile bagka yon-
temlere de izin verildigi icin, Amerikan Standardi'nda (ASTM
C 1231-00) yer alan, KAUCUK YASTIKLAR (Neoprene Pads)
Metodu ve piyasada karot bashklamasinda c¢ok kullanilan
EPOKSI BASLIKLAMA Yéntemi eklenerek, uygulanan diizelt-
me yontemleri ve 6zellikleri asadiya (Tablo 1) ¢ikartiimistir;
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UYGULAMALAR APPLICATIONS

Tablo 1: Deney Plani

KUPLER 10 em ik o 15 em K v
DENEY NO.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
@ SN SDN SN SDN SN SDN SN SDN SN
SK SK SDK SDK SK SK SDK SDK SK
(yerli)
SILINDIRLER 15/30  10/20 e THK tuiueitie et e,
DENEY NO.: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
SN SN SDN SN SN SN SN SN SN SDN
8 SK SK SDK SK SK SK SK SK SK SK
SA SA SA SDA  AY KB EB EB SA+EB SA
SN : Standart Numune SDN : Standart Dis1 Numune
SK : Standart Kiir SDK : Standart Dig1 Kiir
SA : Standart Asindirma SDA : Standart Disi Asinma AY : Asindirma Yapilmamig
EB : Epoksi Bashk SA+EB : SA + Epoksi Baslik KB : Kaucuk Baslik

1.2. Betonun Uretimi ve Saklanmasi

Yapilan bu ¢alismada, Turkiye capinda genellikle C30/37 sini-
fi (blylk sehirlerde C30/37 ve C35/45, kiiclik yerlesimlerde
C25/30 ve C30/37) betonun kullaniimasi nedeniyle, beton si-
nifi olarak, en yogun olarak dokllen C30/37 tercih edilmistir.
ilk 2 Gretim, 340 kg CEM II/A cimentosu ile [2280], siiper
akiskanlastirici bir formiille,

3. Uretim ise, 265 kg CEM II/A ¢cimentosu + 60 kg/m? ugucu
killl ve siper akiskanlastirici katilmis bir recete ile yapiimis-
tir. S/C degeri 0,52-0,55 [< 0,551, ¢c6kme (slamp) degeri 17,0
cm ve taze beton birim agirhdi 2.350 kg/m?3 bulunmustur. Bu
degerler, TS13515:2021 [5] Standardi'ndaki C30/37 beton si-
nifinin XC3 Cevresel Etki Sinifinin gerekleri olan es deger ¢i-
mento =280 kg/m?3ve S/C orani < 0,55 kosullarina uygundur.

istanbul piyasasina hazir beton tedarik eden iki firmanin Sa-
mandira ve Gebze hazir beton santrallerinde, katilimcilarin
esliginde, 10 Subat 2022, 14 Subat 2022 ve 03 Mart 2022 ol-
mak Uzere 3 ayri tarihte, dorder m3C30/37 betonu Uretilmis,
deney planina gére 114'er adet numune alinmistir.

AT 7

Foto 3: Kalibindaki numuneler (dig ortam, SDK)
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Alinan numunelerin bir kismi, 1 gin standarda uygun (SK)
20x5°C de i¢ ortamda saklanmistir. (Foto 2), bir kismi da
standart disi bir sekilde (SDK) dis ortamda sodukta (foto 3)
birakilmistir.

Ertesi glin sdkllen numuneler, deney planina gére; 6 ve 27
glin boyunca,

Standart Kir (SK): 20+2°C'de Standarda uygun bir kiir ha-
vuzunda veya

Standart Disi Kir (SDK): 10£10°C'de dis ortam sartlarinda
saklanmistir.

2. NUMUNELE.RiN TOLERANS
KONTROLLERI

2.1. Numunelerin Tolerans Kontrolleri

Saglikh bir basing dayanim testi yapilabilmesi icin, yik uy-
gulanacak alt ve Ust ylzeylerin duzlikten sapma, diklikten
sapma, ebat, paralellik vb. toleranslari mutlaka denetlenme-
lidir. Bu amacla, KUMPAS, SENTIL, SU TERAZISI ve GONYE
vb. aletlerden yararlaniimistir.

Tablo 2: Tolerans Kontrolleri

APPLICATIONS UYGULAMALAR

Numunelerin ebatlari ve caplart KUMPAS ile oOlclilerek stan-
dartlara uygun olup olmadigina bakilmis ve toleranslar iceri-
sinde oldugu gorilmastar.

Basin¢ Dayanimini etkileyen en énemli konu, yik uygulana-
cak ylzeylerin dizlikten sapmasi (cukurluk-timseklik) olup,
0,03 mm'den 1,00 mm arah§ina kadar olan bir SENTIL kul-
lanilarak, tim numunelerin él¢tmleri yapiimistir. Yapilan 6l-
clmlerin sonuclari asagida gosterilmektedir;

TS EN 12390-1 [1] Standardi'na gére; 0,0006*d toleransi (on-
binde 6) mevcut olup; burada, mm olarak,

d: cap/kenar'dir. Numuneler igin izin verilen toleranslar asa-
gidaki gibi hesaplanabilir.

10'luk KUP ve 10/20 SILINDIR icin; 0,0006*100 =
mm'den kigUk olmalidir.

15'lik KUP ve 15/30 SILINDIR icin; 0,0006*150 = 0,09 mm'den
kic¢Uk olmalidir.

Yani 15'lik KUP ve 15/30 SILINDIR icin 0,09 mm sentil GEC-
MEZ ise UYGUN denir.

0,06

(SENTIL) TOLERANS : 0,06

KUPLER 10 cm’liK v, ISR ceiieiiieiiieiieeeen,

DENEY NO.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

— GECEN 0,06 0,06 0,06 006 009 0,09 0,09 009 009mm
GECMEYEN SO oo NN OO oo m

TOLERANS : 0,09

SILINDIRLER 15/30 10/20 CVIK o ovveiieiiieeieiii e,
DENEY NO.: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
SA  S4 S4 SDA AY KB EB  EB SA+EB S4
GECEN 0,06 0,03 0,03 0,03 Kauguk 0,03 0,03 0,03 0,03
GECMEYEN Bashk  0,067770,067770,06"0.06
(SENTIL) 0,09 TOLERANS : 0,06

(14 No.lu Asindirma yapilmamais haric)

Tolerans ile ilgili olarak asagida fotograflar esliginde irdele-
me yapimistir;

Foto 4: 10 cm KUP numunenin (3 Numarali deney) sentil ile
Olcimi yapildiginda, 0,06 mm sentilin gegcmemesi gerekir-
ken gectigi icin, bu numune kalibinin kullanilmamasi gerekir.
Foto 5:10/20 cm SILINDIR numunenin (14 Numarali deney)
sentil ile 6lgimi yapildiginda, 0,09 mm sentilin gegmemesi
gerekirken gectigi icin, bu numune kahlbinin kullaniimamasi
gerekir. Yani bu numuneler (Foto 5 ve 6) UYGUN OLMAYAN
numunelerdir.

Dolayisiyla, bu numunelerden (Foto 4 ve 5) alinacak sonuglar
gecersiz kabul edilmelidir.

Foto 6:10/20 cm SILINDIR numunenin (17 Numarali deney)
Epoksi baslik ile basliklanmasi sonrasi, sentil ile 6lcimu yapil-
diginda, 0,05 mm sentilin gecmedigi, dolayisiyla 0,06 mm de
gecmeyecedi icin, numunenin UYGUN oldugu gorilmektedir.
Foto 7: 10/20 cm SILINDIR numunenin (19 Numarali deney)
asindirma dizeltilmesi sonrasi, SU TERAZISI ile 8lcimii ya-
pildiginda, alt ve Ust yizlerin paralel oldugu, yani, numune-
nin UYGUN oldugu goérilmektedir.
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Foto 6: Deney 17, 0,05 mm gec¢miyor
10/20 cm silindir, 0,06'da gecmez
une

Foto 4: Deney 3, 0,06 mm geciyor UYGUN OLMAYAN numune

Foto 7: Deney 19, Su terazisi ile Alt-Ust yiizlerin paralelligi
Foto 5: Deney 14,1,00 mm geciyor UYGUN OLMAYAN numune UYGUN numune
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Yik uygulanacak ytzeylerin diizglnliglu bakimindan, ¢ok
eski kalip kullanilmayip, ithal ve nispeten yeni (3-5 aylik)
plastik kiip kaliplar tercih edilse dahi hi¢biri standarda uygun
olmamaktadir.

Silindir numunelere gelince, herhangi bir yéntemle diizeltme
yapildigi takdirde UYGUN YUZEY elde edilirken, diizeltme ya-
pilmayan ylizeylerin UYGUN OLMAYAN yizeye sahip oldugu,
dolayisiyla, silindirlerin dizeltilmesi halinde yuzeylerin uy-
gun hale geldigi gorilmastar.

2.2. Numunelerin Yiizeyindeki Cizikler, Oluklar-Tiimsekler
Gergeklestirilen ¢alismada, dikkati ceken bir durum olarak,
alttan (flemeli PLASTIK KUP kaliplarda ebat toleranslari
dahilinde kalan, alt kenarlarin kisa, tst kenarlarin uzun ol-
mas! sorunu ile karsilasiimistir. Kiip kaliplarin, numunelerin
kaliptan rahat cikarilmasini temin amacl alt kismi dar, Ust
kismi genis olarak Uretildigi bilinmektedir. Bu durum, yikin
dik uygulanmasini etkileyebilir. Alt ve st kenarlarin esit veya
az fark olmasi durumunda, numunenin alttan yukari dogru
cikarken zorlanmasi nedeniyle ylizeyde cizilmeler (Foto 8)
olusmaktadir. Eger, yanlara acilan CELIK veya PiK kalip kul-
lanilimasi halinde ise, ¢izilmeler olmayacadi icin, ylzey kusur-
larinin ortaya ¢ikmayacagi distndlebilir, ancak piyasa kosul-
larinda, agirhdinin fazla olmasi, temizliginin zaman almasi
vb. nedenlerle plastik disindaki kaliplar ilgi gérmemektedir.
Plastik kip kahplarin ylizeyindeki ciziklerin yarattigi tolerans
disi durum, baska bir arastirmanin konusu olabilir. Yani, kiip
numunelerin ¢izik ylzeyleri agsindirilarak dizeltildikten sonra
kirim yapilarak bu hatadan kurtulmanin mimkin olup olma-
digi sorusunun yaniti aranabilir.

(NOT: 25 sene dncesinde plastik kip kaliplar hentiz kullaniimi-
yorken, yizeyleri yanlara acilan CELIK veya PiK kaliplar kul-
lanildi§1 icin, ylzeylerde ¢izilme ve oluklanmalar s6z konusu
olmamakta ve buglin yasanmakta olan kip-silindir ikilemi ile
dayanimlarda bu denli stiipheli durumlara rastlanmamakta idi).

Foto 8: Kiip ylizeylerindeki gizikler

APPLICATIONS UYGULAMALAR

3. NUMUNELERIN KIRIMLARI

3.1.Numunelerin Kirima Hazirlanmasi

Havuzda veya dis ortamda bulunan 7. ve 28. giiniini doldu-
ran kiip numuneler, tolerans kontrolleri yapildiktan sonra,
silindir numuneler ise, farkh basliklar uygulanarak basing da-
yanim testiicin hazirlandi (Foto 9).

Kip numunelerin higcbirinin standarda uygun dizlikte olma-
mas! nedeniyle testinin yapilmamasi gerekmesine ragmen,
arastirma amaci ile testleri yapiimistir.

Silindir numunelerin basliklarinin yapilmasi, tam otomatik
Asindirma Cihazi (ayni zamanda 3 adet 10/20 silindirin bir
yUzUnd asindiran) kullanilarak, bittn asindirmalari ayni tek-
nisyen yapacak sekilde, alt-tst ylzleri hazirlanmistir.

Epoksi baslik yapimi da tek kisi tarafindan gerceklesmistir
(Foto 10).

‘ - . B = ]
> a8 % _ T e

Foto 9: Test icin hazirlanan kip-silindir numuneler

Foto 10 : 10/20 cm silindir EPOKSI BASLIK yapimi
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3.2.Numunelerin Basin¢ Dayanim Testi

Numuneler TS EN 12390-4 [5] Standardi'na uygun 2.000 kN
(200 Ton) kapasiteli, 3 ay dnce kalibre edilmis bir preste, tec-
ribeli bir teknisyen tarafindan, temiz bir alt ve Ust ylzeye
merkezlenerek yerlestirildikten sonra, titiz bir sekilde kiril-
mistir (Foto 11).

Kaucguk Baslik ile kirim i¢in, ASTM C 1231'e gére, iscilik isten-
meden alta-Uste ¢anak icine kauguk bashk konularak hazir-
lanmistir (Foto 12). En sagdaki fotograftan da kauguk ile ya-
pilan testin TAM KUM SAATI seklinde dogru bir kirim érnegi
gorilmektedir.

L L)

Foto 11: Numune Testi

Foto 12: Deney 15, Kaucuk Baslik ile Numune TESTI

62| HAZIR BETON | Mays -Haziran 2022 + May - June

4. SONUCLARIN .
DEGERLENDIRILMESI

4.1.Numune Alim ve Kiir Sartlarinin karsilastirmasi
Calisma kapsamindaki dediskenler, deney numaralari ve
Ozellikleri asagiya cikartiimistir.

10 cm KUP igin; 1- SN, SK 2- SDN, SK, 3- SN, SDK, 4- SDN, SDK
15 cm KUP igin; 5- SN, SK 6- SDN, SK, 7- SN, SDK, 8- SDN, SDK

10/20 SILINDIR: 11-SN, SK 12-SDN, SDK, 13- SDA, 14-AY, 15-KB,
16-EB, 17-EB (El vib.), 18-SA+EB, 19-SDN, SK

Ozetle hem kiip, hem silindir numunelerde,
KUP (10 cm): 1-5-11.Deney, tamamen STANDARTLARA uygun
iken,

KUP (15 cm): 2-6-19.Deneyde, sadece NUMUNE ALIMI kusuru
SILINDIR:  3-7.Deneyde sadece NUMUNE KUR'{ kusuru ve

SILINDIR:  4-8-12.Deneyde ise, Her iki OLUMSUZLUK de-
diskenlerine yer verilmistir.

Yani, en iyi kosuldan en ko6tl kosula dogru yola ¢ikilmistir.

Silindirlerin ylzeyinin dizeltilmesi konusunda, asindirmanin
yani sira diger yéntemler de denenmistir.

10 cm KUP iizerinde Degerlendirme

Not: Her rakam 9 adet kirim sonucunun, yani 3 deney sonu-
cunun ortalamasidir

15 cm KUP iizerinde Degerlendirme




10/20 cm SILiNDIR iizerinde Degerlendirme

APPLICATIONS UYGULAMALAR

10/20 ve 15/30 cm SILINDIR iizerinde Dederlendirme

10 cm KUP, 15 cm KUP ve 10/20 SILINDIR tiplerinde yapilan
kapsamli deneylerin, her 3 numune tipi ve her olumsuzluk
icin cizilen grafikleri dikkatlice incelenirse;
1. Her 3 numune tipinde de olumsuzluklar arttik¢ca dayanim-
lar da dismektedir.
Ornegin, 15 cm KUP'lin 28 giinliik sonuglari; 41,7- 35,4-
35,4- 31,0 MPa seklinde, giderek azalma ydniinde ¢ikmis-
tir. Diger tiplerde de ayni sekilde distsler gozlenmistir.
2.Her bir olumsuzluk (Standart DISI NUMUNE ve Standart
DISI KUR, yaklasik 5 MPa (1 Sinif azalma), ve 2 olumsuzluk
birden oldugunda da yaklasik 10 MPa'ya (2 Sinif azalma)
dayanim kayiplari gézlenmistir.
Buradan, numunenin standartlara uygun alinmasi kadar, uy-
gun olarak saklanmasinin da benzer etkiye sahip oldugu, her
kusurun basing dayanimini 1 Sinif distrdigid séylenebilir. Her
2 olumsuzluk bir arada oldugunda 2 Sinif diisiik dayanimlar
elde edilebilmektedir.

4.2.Numune Kalibi Tipi ve Ebat Degiskenlerinin Karsilas-
tirmasi
10 ve 15 cm KUP {izerinde Degerlendirme

Dayanim KUP NUMUNE KARSILASTIRMASI —
(MPa) @ ]

sn e —
JE— Hedef

TV assssssssssaas [ - - EEEEETETEEITERRITRY | EECEEEETETTTETTTErD R 37 MPa
30 e - -
2n 423 ] 417 | L 400
EEI [ 302 | [ 208 |
= I I I
0 —— ——— ——

15 cm KUP (Yerli)
Standart NUMUNE

15 cm KUP
Standart NUMUNE

10cm KUP
Standart NUMUNE

Standart KUR Standart KUR Standart KUR

Standarda uygun bir sekilde alinan ve kir edilen, 10 ve 15 cm
KUP numunelerin dayanim deney sonuclarina gére, en yiik-
sek degerin 10 cm’lik kiip numunelere ait oldugu (42,3 MPa),
15 c¢cm kip numunelerin’in ikinci yliksek dayanim sonucunu
verdi§i (41,7) ve sonrasinda ise (40,0 MPa) ile yerli 15 cm
kiip numunelerin geldigi gérilmistir. Standartta 10 ve 15
c¢m kip numuneler arasindaki iliski olan 0,95'in, 0,98 olarak
gerceklestigi tespiti yapilmistir. Ayrica, yerli diye adlandirilan
standarda uygunlugu cok zayif olan 15 cm kip numuneler de
beklendigi gibi en disik sonucu vermistir.

Davanim SILINDIR NUIVIDNE RARJILAZTIRIVIASI
(MPa)
. D

“ Hedef
......... SO FOOOUN . S ... )
20 396 | 395 | 2,9

- I I I

v —_—

10/20SIL.
Standart ASINDIRMA
Standart NUMUNE
Standart KUR

10/20SIL.
EPOKSI BASLIK,
El Vibratorii,
Standart KUR

15/30SIL.
Standart ASINDIRMA
Standart NUMUNE
Standart KUR

Standarda uygun bir sekilde alinan, kir edilen ve asindirilan
10/20 ve 15/30 cm SILINDIR numunelerin degderlendirmesi
yapildiginda, asindirilan numuneler arasinda en yiksek de-
gerin 10/20 cm'lik silindir numunelere ait oldugu (39,6 MPa),
sonrasinda ise 15/30 cm’lik silindir numunelerin geldigi (38,9
MPa) gérilmustdr.

Standartta 10/20 ve 15/30 cm silindir numuneler arasindaki
iliski olan 0,97 katsayisi, 0,97 olarak ayni sekilde bulunmustur.
TUm numuneler masa vibratérid ile alinirken, 17 No.lu de-
neyde el vibratéri kullaniimis ve 28 glinlik dayanimlarda
standart numune alimina gére énemli bir fark bulunmamistir
(39,6 MPa ve 39,5 MPa).

Genel olarak, numune tipleri ve ebatlarina dairbir degerlen-
dirme yapildigi takdirde;

1. K¢k numunelerin (10 cm Kip ve 10/20 Silindir), blyuk
numunelere (15 cm Kip ve 15/30 Silindir) gére, %2-3 ora-
ninda daha yiksek basing dayanim dederi verdigi gordl-
mastir ki, bu durum standarttaki degerlere yakindir.

2.KUP'ler ile SILINDIR'lerin, diizeltilmis halinin sirasiy-
la, 41 MPa ve 39 MPa dayanim sonucu verdigi, KUP'iin
SILINDIR'den 2 MPa daha yiiksek cikti§i gozlenmistir. Oysa
standarda gore, KUP numunenin, Silindir'den 7 MPa daha
yiiksek oldugu 6ngdriilmektedir. (C30/37'de, KUP'lin hedefi
37 MPa iken, SILINDIR'in hedefi 30 MPa olmali). Grafiklere
bakildiginda da KUP numunelerde hedef dayanimin 3-5 MPa
Gzerinde ve dislk glvenlikli degerler bulunmustur. Pratik-
te bu durumda hedefin altina disen dederlerden KAROT
alinmasi gerekmektedir. SILINDIR numunelerde ise hedef
dayanimin 10-11 MPa Uzerinde ve yiksek glvenlikli deger-
ler bulunmustur. Ayni harmanda olusan bu fark nedeniyle
pratikte daha az karot alimi ihtiyaci olacak ve standartlarda
belirtildigi gibi, karot numuneler “iSTISNA" olacaktir.

w
el

IIIII||III|‘I|II -
=

KOP 28 SUNLUK ORTALAMA DAYANIM SILINDIR 28 GUNLUK ORTALAMA CAYANIM
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4.3. Silindir Numunelerin Yiizeylerini Diizeltme Yontem-
lerinin karsilastirmasi

Numune kirim ylzeyinin diizginligi basing dayanimi tayi-
ninde ¢ok dnemli olup, presin basacadi ylizeyin cukur veya
timsek olmasinin dayanimlarda blyik rol oynadigi kiip nu-
munelerde gorilmdistir. TS EN 12390-3 EK A'da verildigi
Uzere, standarda uygun numune alinmasi ve saklanmasi du-
rumunda dahi, 4 farkli dizeltme metodundan sadece ASIN-
DIRMA alinmis, farkli olarak EPOKSI ve KAUGUK BASLIK y&n-
temleri ile denemeler yapilmistir. (Grafik asagidadir)

10/20 cm SILINDIRLERIN Yiizey Diizeltme Tipleri izerinde
Dederlendirme

Deney ici Sapmalar (Maksimum-Minimum) Degerlendirmesi
grafiginden goérilecegi (zere; deney sonuclarinin sapmalari,
SILINDIRLER icin; KAUCUK (1,3 MPa) ve EPOKSI (1,8 MPa)
bashkta en az sapma olurken,

ASINDIRMA'nIn sapmasi 3,0 MPa gibi digerlerinden yiksek
seyretmektedir.

KUPLER icin ise; 15'lik KUP 3,1 MPa iken, 10'luk KUP'lin cok
daha fazla sapmis (4,2 MPa) oldugu gorilmustar.

Buradan da SILINDIR numune kalibi ve KAUCUK veya EPOKSI
bashk kullanimi ile diizeltmenin yapilmasi halinde, ¢cok daha
glvenilir ve tutarli sonuclar elde edilebilecedi sdylenilebilir.

Grafik incelendiginde;

1. Ylzeyin kusursuz hale getirilmesi amacl bu yontemlerden
anlasmazlik durumlarinda, standardimiz ASINDIRMA'yI re-
ferans almakla beraber, KAUCUK BASLIK ile kirrm metodu,
BETONUN POTANSIYEL DAYANIMINI en iyi koruyan, yani, en
az dayanim kaybi yasatan yéntem olarak éne ¢ikmaktadir.
Kaucuk bashkli numune sonuglari 43,2 MPa iken, asindir-
ma yoéntemi uygulannan numuneler 39,6 MPa'da kalmistir
(Asindirma, Kauguktan 43,2-39,6=3,6 MPa daha dusuktir).
EPOKSI BASLIK yapilan numuneler ise, diger iki yéntem uy-
gulanan numunelerin arasinda bir dayanim dederi vermistir.
(40,8 MPa),

2.Asindirma yapilmayan numuneler, alim ve kir sartlari uy-
gun olsa bile, 2 sinif daha diisiik dayanim vermistir. Deney
1'de 39,6 MPa veren asindiriimis silindir ile deney 19'da
29,5 MPa veren asindirma yapilmamis silindir numunele-
rin sonucu arasinda yaklasik 10 MPa (2 sinif dislk) fark
ortaya cikmistir. Yani, numunelerin dst ylzeylerinin di-
zeltiimemesinin ciddi dayanim kayiplarina sebep oldugu
gorilmekte olup, asindirma yapildiktan sonra da mutlaka
denetlenmesi gerektigi gercedi dne ¢cikmaktadir.

4.4. Kirim Sonuglarinin Sapmalarinin Karsilastirmasi

Degerlendirme yapilirken numune sonuglarinin dagihmini da
g0z ardi etmemek lazimdir, ¢linkli bu deder (deney ici maksi-
mum-minimum farki), minimum ile ortalama arasindaki farki
belirleyecektir. Yani, sapmayi dikkate alarak istenen HEDEF
dayaniminin tutturulabilmesiicin, ortalamanin ne kadar MPa
uzakta tutulmasi gerektigi ortaya cikacaktir. Sapmalar ne
kadar az olur ise, ortalama hedefi o kadar yakinlasacak, sap-
manin ¢codalmasi halinde ise, ortalama hedefi uzaklasacaktir.
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5. SONUGCLAR
Mevcut kosullar altinda, sahada yasanan karot numunesi
kargasasina Isik tutmak amaciyla farkh tip ve ebatta KUP/
SILINDIR ve farkli yiizey diizeltmeli 342 numune ile en cok
kullanilan C30/37 Sinifi, 3 defa tekrarli beton Uretimi, beton
santraliile sinirl tutulmustur. Son yillarda yiklenici, hazir be-
ton Ureticisi, yap! denetim ve yapi laboratuvarlari arasinda,
taze beton numune deney sonuclari disik cikinca itilaflar
olusmus, numunelerin tipleri, ebatlari, alim sekli, kirl, baslik
yapimi vb. konular tartisiimaya baslanmistir. Hangi konunun
etkisinin ne kadar olacagini bilebilmek amaci ile yapilan bu
¢alismanin sonunda;

1.10 ve 15 cm'lik PLASTIK KUP numune kaliplarindan cikan
numunelerden elde edilen dayanimlar ile 10/20 ve 15/30
cm SILINDIR'lerden elde edilen 28 giinliik dayanimlar ara-
sinda, standartta belirtilen 7 MPa fark, sadece (41-39) 2
MPa olarak ortaya ¢cikmakta ve KUP kullanimi halinde ayni
betonun 1 sinif daha disik oldugu kanisina variimaktadir.
Ayni beton icin, diger tiim sartlar ayni oldugunda SILINDIR
numune alan laboratuvar betonu C30 olarak bulmakta,
KUP numune alan laboratuvar ise ayni betonu C25 ola-
rak bulabilmektedir. Bunun temel nedeni olarak, KUP'lerin
ylik uygulanan vyizeylerinin SENTIL ile &lculdigiinde
standartlarin izin cukurluk-tiimseklik sinirlarina uygun
olmadigi sdylenebilir.

2.Numune alimi ve saklamasinin basing dayanimi lzerinde
ne kadar etki yaptigi sorusunun cevabi da arastiriimistir.
ister kiiciik ebatli ister biiyiik ebatl, ister KUP, ister SILIN-
DIR kalip olsun, hepsinde de numune alimi kusuru veya
saklama kusurunun, dayanimlari yaklasik 5 MPa (1 Sinif)
dlsirdigu godzlenmistir. Hatta eger her 2 kusur da bir-



likte mevcut ise, beton sinifinin 10 MPa (2 Sinif) diisiik
elde edildigi gériilmistiir.

3.Calisma sonuglarina gore, silindir numunelerin ylzeylerin
dizeltilmesinde kullanilan yéntemlerden en saglikli olani
olarak, henliz Turk standartlarina girmemis olan KAUCUK
metodu 6ne ¢cikmaktadir. Kaucuk ydntemile alinan sonuglar
43,2 MPa iken, Asindirma Metodu ile 39,6 MPa olup, ara-
sinda 3,6 MPa kauguk lehine fark vardir. Bu durum, KAU-
CUK ile kirim yapilmasi halinde, ylzeydeki timsek ve gu-
kurlarin ¢ok iyi derecede kapatilmasi nedeniyle, dayanim
kayiplarinin en aza indigi gérilmastdr. Epoksi bashgin da
Asindirma ile yaklasik ayni oldugu goralmdstar.

4.Deney sonuclarinin saglikli olabilmesi igin, ayni harmandan
alinan deney icindeki kirim sonuglarinin birbirine yakin ol-
mas! esastir. Calismada maksimum ile minimum dederler
arasindaki farklara bakildiginda ise, KUP numunelerin sap-
masinin SILINDIR numunelere gére daha az oldugu, 6zel-
likle de KAUCUK ve EPOKSI baslikla yapilan kirimlarin 1-2
MPa gibi kii¢lik bir sapma ile daha saglkli bir deney sonu-
cuna ulasiimasina imkan tanidigi sdylenebilir.

Sonug olarak, numune tipi se¢imi, numune alimi-saklama ve
ylzey diizeltme konularinda daha saglikli olaninin secilmesi,
sahadaki dogru uygulamalar ile birlikte sektdri ve tiim taraf-
lari bu KAROT kaosundan kurtarabilir. Aksi halde, tecribeli
kisilerce yapilmasi gereken karot isleminin yasattigi sirecler
maliyete, bunca zahmete ve yapilara zarar vermeye devam
edecektir. Bu sebeple, silindirik olan karot numunesi almak
yerine, beton dokimi sirasinda alinan taze beton numune-
sini silindir alarak kip ve silindir farki nedeniyle olusan be-
ton dayanimi anlasmazliklari bir nebze ortadan kaldirilabilir.
Ozellikle yiiksek sinifli betonlarda bu fark daha fazla oldugu
icin anlagsmazlik kacinilmazdir. Ayrica, beton sinifi tarif edilir-
ken ve kisaca yazilirken silindir telaffuz edilmekte (C30/37
yerine kisaca C30), ancak numune alimina gelince kip kul-
lanilmaktadir. Bu durumda ise, dayanimlar konusulurken
tekrardan silindire déntlmekte, yani iki kez donlisim yapila-
rak gereksiz yere emniyet katsayilarinin artirilmasina neden
olunmaktadir. Dayanim hedefi tutmayinca uretici tarafindan
¢imento dozaji artisina gidilecek, bu da ekonomik olarak ge-
reksiz yere fazla ¢cimento kullanimina sebep olacaktir.

Ote yandan, taze beton silindir olarak alindiginda bu kez de
basliklama konusu kritik hale gelmekte ve bu noktada uy-
gulama zafiyeti olugsmasi riski mevcut olmaktadir. Yani bir
olumsuz parametreyi dizeltirken, bir baska olumsuz etki
ile kars! karsiya kalinabilmektedir. Ulke capindaki saha uy-
gulamalarinda numune tipi seciminde bdlge bazinda beton
siniflarinin ylksekligine ve laboratuvar firmalarinin teknik
yeterliliklerine gore, silindir veya 15 cm'lik kiip kullanimi sz
konusu olabilir.

APPLICATIONS UYGULAMALAR

10 cm’lik kiip numune kullanimi ise pratiklik olarak sahada
avantajli gérinmekle beraber, gerek numune homojenite-
sinin daha énemli hale gelmesi, gerekse vibrasyon kalitesi-
nin tutarhligi acisindan sapmaya ¢ok duyarhdir. Bu yizden
10 cm’lik kiip numunelerinin laboratuvar AR-GE c¢alismalari
disinda sahada kullanimi sakincali gérilmektedir.
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AGREGA TURU VE MEKANIK OZELLIKLERININ
YUKSEK DAYANIMLI BETONLARIN MEKANIK

OZELLIKLERI UZERINDEKI ETKISi

Ercin Girsel', Can Erenson?

Ozet

Agregalar, beton iskeletini olusturan
ve beton kalitesini blydk 6lglde et-
kileyen dnemli bir beton bilesenidir.
Jeolojik olusum farkliigindan dolayi
agregalarin mineralojik ve petrogra-
fik yapilari degisik formlarda ortaya
ctkmaktadir. Bu form cesitliligi, agre-
galarin mekanik 6zelliklerini etkiledigi
gibi kullanildiklari betonun mekanik
Ozelliklerine de yansimaktadir. Ca-
ismada, magmatik, sedimanter ve
metamorfik kokenli kayaclardan elde
edilen agregalar kullanilarak C100,
C130, C160 dayanim siniflarinda, bo-
yutlari 100x200 mm, silindirik ytksek
dayanimli beton (YDB) numuneleri
Uretilmistir. Laboratuvarda hazirla-
nan numunelere uygun kosullarda 28
glin stireyle kir uygulanmis daha son-
raise bu numuneler ultrasonik darbe,
schmidt cekici, yarmada cekme ve
basin¢ dayanimi deneylerine tabi tu-
tulmustur. Sonuclarda, agrega meka-
nik dzelliklerinin beton mekanik 6zel-
liklerini 6nemli derecede etkiledigi
g6zlemlenmistir ve elde edilen deney
sonuclari detayh olarak incelenerek

ylksek dayanimli betonlarin tretiminde kullaniimasi gereken
agregalarin mekanik o6zellikleri hakkinda yorumlamalarda

bulunulmustur.

Effect of the Type and the
Mechanical Properties of Aggregate
on the Mechanical Characteristics
of High-Strenght Concrete

Aggregates, which constitute the skeleton of con-
crete and significantly influence the concrete quality,
are an important component of concrete. Because of
the geological formation differences, the mineralogi-

cal and petrographic structures of the aggregates

arise in various forms. This formation variety influ-
ences the mechanical properties of aggregates and
reflects on the mechanical properties of concrete,
where they are used. In this study, the high-strength
concrete (HSC) specimens at resistance classes of
Cioo, Ci30, and Ci60 in dimensions of 1oox200mm
were prepared by using aggregates obtained from
magmatic, sedimentary, and metamorphic rocks. The
cure was applied on the specimens prepared under
laboratory conditions for 28 days, and then these
specimens were exposed to ultrasonic pulse, Schmidt
hammer, splitting tensile strength, and pressure
tests. At the end of these tests, it was observed that
the mechanical properties of aggregates significantly
affected the mechanical properties of concrete. In
conclusion, the experiment results were examined
in details, the interpretations were made on the me-
chanical properties of aggregates that should be used

in manufacturing the high-strength concretes.
g g g

1. GIRIS

insanoglu, giinden giine artan sehir-
lesme ve merkezi alanlarin kullanim
ihtiyaclarindan dolayr daha ylksek
veya daha genis kapasiteli yapilara
yonelmektedir. Glvenilirlik, ekonomi,
verimlilik ve fonksiyonellik hedefleri
altinda insa edilen yapilari daha da
efektif yéntemlerle gelistirmek her
arastirmacinin esas gayesidir. Yapi
elemanlarin blylk bdlimind olus-
turan beton Uretimi ise cesitli kay-
naklarda bircok 6nemli mihendislik
ozellikleri vurgulanarak anlatiimistir.
Agregalar beton hacminin yaklasik
olarak %75'ini olusturmaktadir [1].
icerisinde bu denli yiiksek miktarda
agrega barindiran bir malzemenin
mekanik ©zellikleri Gzerinde, agre-
galarin mekanik 0ozelliklerinin etkili
olmasi beklenen bir durum olmak-
la beraber agregalarin minerolojik
tane yapisi, kristal sistemleri, 6zgdl
agirhiklari, dilinim ve sertlikleri beton
mekanik 6zelliklerini dayanim, asinma
ve parcalanma 0Ozellikleri farkh yénde
etkiler.

Agrega dayaniminin yiksek olmasi,

beton dayanimininda ylksek olmasina katkida bulunmakta-
dir [2]. Ayrica, agrega taneleri istenen &zellikli bir betonun

yapimina elverisli olacak kadar dayanikh olmalidir [3]. Nor-

1) ercingursel@gmail.com 2) Aksaray Universitesi, Aksaray

(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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mal dayanimli betonun kirilma davranisini hidratasyona ug-
ramis ¢cimento hamuru tayin etmektedir, ¢linkl agrega daya-
nimi gok dislk degilse ¢cimento hamurunun dayanimi agrega
dayanimindan disik olacak, kirilma c¢imento hamurunda
veya ¢imento hamuru ile agrega arasindaki ylizeyde gercgek-
lesecektir [4], ancak ylksek dayanimli betonlarda ¢imento
hamuru ve bu hamur ile agrega arasinda kalan ylzeyin da-
yanimi, agreganin dayanimindan genelde daha ylksektir. Bu
sebeple, kirilma ylzeyi agregayi keserek olusur. Yani agrega-
nin dayanimi, yiksek dayanimh betonlarin davranigini belir-
leyen ana malzeme olur [5]. Beton Agregalari Standardi'nda
belirtilen agrega mekanik dzelliklerinin Ust sinirlarina daya-
narak normal dayanimli beton tGretmek mimkinken, ylksek
dayanimli beton tretmek miimkiin degildir. Ornegin; Los an-
geles parcalanma degeri L, ve L, olan agrega tirleri kulla-
nilarak, basing dayanimi C100 ve Uzeri sinifi beton Gretmek
mimkiin olmamaktadir. Bu ¢alismada, ylksek dayanimli be-
tonlarda kullaniimasi gereken agrega kalitelerine deginilerek
siniflandirma olusturulmaya calisiimistir.

2. DENEY GRUBU VE SISTEMIN
OLUSTURULMASI

Calismamizda hassas sonuglar elde edebilmek ve agrega-
lar arasi dayanim siniflarina gére kategorizasyon yapmak
icin birbiri hakkinda fikir veren parametrelere dayal deney-
ler secilmistir. Bu deneyler; ultrasonik darbe, geri sicrama
(Schmidt ¢ekici), yarmada ¢ekme dayanimi ve basing dayani-
mi testlerinden olugsmaktadir.

Ultrasonik ses iletim hizi, beton icin tahribatsiz deney tiirle-
rinden biri olarak bilinmektedir. Beton numunesine génde-
rilen ses dalgalarinin, iletim hizina gére betonun yogunlu-
du, sertligi, porozitesi, bag kuvveti ve dolayisiyla dayanimi
hakkinda bilgi vermektedir. Ylritilen bu mantiga bir érnek
olarak; kalkerden elde edilmis bir plaka Uzerine, belli yliksek-
likten bir bilye birakildiginda plakadan duyulan ses tok, ayni
sartlarda granit plaka Gzerine birakilan bilyenin yaptigi ses
ise tizdir. Bu farkhligin sebebi, kalkerin mohs skalasina gore
sertliginin n=3 iken, granitte n=6,5 olmasidir. Sertlik arttik-
¢a dayanim artar ve ses malzeme Uzerinde daha hizli iler-
ler. Ses dalgalari her frekansta ayni hiza sahip olsa da sert
malzemede ilerleyen sesin frekansi ylksektir ve tinisi tizdir.
Malzeme Uzerinde ses dalgalarinin yiksek frekansta ilerle-
melerinin sebebi, malzemenin sahip oldugu yapi taslarinin
birbirleri ile etkilesim kuvvetlerinin yliksek dederlerde olma-
sindan kaynaklanmaktadir. Ses iletim hizindan yola ¢ikarak,
malzemenin mekanik 6zellikleri Gzerine ¢ikarimlar yapilabilir.
Sesin daha hizliilerledigi granit malzemesinin; basing dayani-
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m1 800-3100 N/mm?2iken, kalkerin basin¢ dayanimi 350-1700
N/mm?2 arasindadir. Gérildigu Uzere, sadece ses tinisindan
bile malzemelerin mekanik farkhliklari hakkinda kismen yo-
rum yapilabilmektedir. Bu ¢alismada, ultra-sonik darbe testi
standardina uygun olarak yapilmistir [6].

Standartlarda “gerisicrama” testi olarak bilinen, uygulanma-
sinda “Schmidt ¢ekici” kullanilan deneyin, betonun sertligi ve
bunabadli olarak betonu olusturan kristallerin bag kuvvetleri
hakkinda cok kesin sonuclar olmasa da bilgi verdigi standart-
larda belirtilmistir [7]. Deney sonucunda elde edilen deger-
lerin tek basina kullaniimasi cok hassas dederler ortaya ¢i-
karmasa da, malzeme hakkinda diger deneylerin de getirdigi
sonuclarla birlikte 6n yaklasimda bulunulmasina elverislidir.

Basing dayanimi betonun en onemli Ozelliklerin basin-
da gelmektedir. Yapilarin tasarim hesaplarinda genellikle
kullaniilmakta olan dayanim tird, betonun basing dayanimidir
ancak oldukga gevrek bir malzeme olan betonun ¢ekme kuv-
vetlerine karsi direnme kabiliyeti ¢ok distk oldugundan,
cekme dayaniminin dederi betonun icerisindeki catlaklarin
olusmasinda 6énemli rol oynamaktadir. Genellikle, yapidaki
betona dogrudan ¢ekme kuvveti uygulanmamaktadir, fakat
beton elemanlarin Uzerlerine gelen basing ve egilme kuv-
vetleri betonun Uzerinde dolayh olarak cekme kuvvetlerinin
olugsmasina sebebiyet vermektedir. Standartlarda, yuksek
dayanimli betonlarin ¢ekme dayanimiyla ilgili herhangi bir
bilgi yer almamaktadir. Beton izotropik bir malzeme olmadigi
icin basin¢-gekme dayanimlari arasinda tahmin yapmak
olduk¢ca zordur. Calismamizda, ¢ekme dayanim testine
yer verilerek, basin¢ dayanimi, geri sicrama miktari ve
ultrases iletim hizi arasinda korelatif bir baglanti kurulmaya
caligiimigtir.

3. MALZEME OZELLIKLERi VE KARISIM
BILESENLERI

Bu bdlimde, deney gruplari olusturulurken kullanilan malze-
melerin mihendislik parametreleriasagida verilen tablolarda
ayrintili olarak belirtilmistir ve uygulama ile deney esnasinda
kullanilan malzemelerin karisim bilesenlerine, oranlarina ve
recetesine deginilmistir.

3.1. Malzeme Ozellikleri

3.1.1. Cimento

Tim deney gruplarinda kullanilan baglayici malzemesi CEM |
52,5R Portland Cimentosu olarak belirlenmistir. Karigimlarin
icerisine dahil edilen ¢cimentonun fiziksel ve dayanim 6zellik-
leri Tablo 1'de verilmistir [8].
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Tablo 1: CEM | 52,5R Cimentosunun Fiziksel Ozellikleri

Fiziksel Ozellikler CEM152,5R

0zgqiil Agirlik 3,05 (gr/cm?)
Ozl Yiizey (Blaine) 6100 (cm?/gr) 3.1.2. Mineral katkilar
0,045 mm Elekte Kalint, 13 (%) 3.1.2.1. Silis dumani » o
0,090 mm Elekte Kalinti 01 (%) Dubai menseli ASTM C12401. s.|.n|f turvu.n.de. se(illen silis d.uma-
— ; ni, deneylerde beton sinifina gére degisiklik gésteren miktar-
2 Giinliik Basing Dayanimi 32,8 (N/mm?) larda kullaniimistir ve silis dumaninin kimyasal kompozisonu
28 Giinliik Basing Dayanimi 59,2 (N/mm?) Tablo 2'de fiziksel 6zellikleri ise Tablo 3' te verilmistir [9].
Tablo 2: Silis Dumani Kimyasal Analizi
Kimyasal Komposizyon S0, ALO, Fe,0, Ca0 MgO Na,0 K,0
Bulunma Degerleri (%) 96,1 0.2 06 0,2 01 03
Tablo 3: Silis Dumani Fiziksel Ozellikleri
Fiziksel Ozellikler 0zqil 0zgiil 0,045 mm Elekte | 7 Glnllk Aktivite | 28 Giinliik Aktivite
Adirlik (gr/cm®) | Yiizey Alani (cm?/gr) Kalinti (%) (%) (%)
Silis Dumani 2,25 233600 0,58 93 >100

3.1.2.2. Ogiitiilmiis yiiksek firin ciirufu

Numunelerde silis dumaninin yani sira bir diger mineral katki malzemesi Payas, Hatay menseli 6§utilmus yiksek firin crufu
kullaniimistir. ASTM C989 Standardi'na gére 80 sinifi tiiriinde olan 8gutilmus yiksek firin clirufunun mihendislik parametre-

leri Tablo 4 ve Tablo 5'te belirtilmistir [10].

Tablo 4: Ogutiilmis Yiksek Firin Cirufu Kimyasal Analizi

Kimyasal Komposizyon S0, ALO, Fe,0, Ca0 Mg0 Na,0 K,0
Bulunma Degerleri (%) 44,1 107 g 341 6.3 07
Tablo 5: Ogitllmiis Yiksek Firin Ciirufu Fiziksel Ozellikleri
R, 0zqiil Agirhik (gr/ | Ozgiil Yiizey Alani | 0,045 mm Elekte | 7 Giinliik Aktivite | 28 Giinliik Aktivite
Fiziksel Ozellikler cm?) (cm?/gr) Kalintr (%) (%) (%)
OYF Ciirufu 2,82 4147 8.7 54 81

3.1.3. Agregalar
Calismada kullanilan agrega tirlerinin 6zgil agirligr, yogunlugu, mohs sertligi, parcanlanma direnci ve su emme yilzdesi de-
gerleri Tablo 6'da verilmistir.
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Tablo 6: Jeolojik Tlrlere Verilmis Agrega Kodlari ve Miihendislik Parametreleri

Fiziksel o Parcalanma
Ozellikler Jeolojik OUZ a1 YoGunluk  Sertlik Direnci Sll UL Basing Dayanimi
Tiir Agirlik (kg/m®)  (Mohs)  LosA.500 (Aq‘!rllll(’ga) (N/mm2) “f =
Agrega Kodu (gr/cm?) bk % 100100
devir “%"
Bazalt 5 2
Masif Bazalt 291 2,86 6.5 5 03 192
Diyabaz 2,98 2,87 6.5 7 05 229
Afanitik Granit 2,69 2,64 65 12 03 132
Kalkerli Dolomit 2,17 2,66 35 17 05 94
Magnezyumlu Kirectasi 2,68 2,65 3 41 12 51
Kuvarsit 2,64 2,59 7 13 09 138
Mermer 273 2,66 35 35 04 63
Dolomitik Kirec tasi 28 2,69 35 10 03 149
Kirec tasi 2,79 2,66 35 13 03 128

3.1.4. Kimyasal katki

Dayanim sinifi C100 olan numunelerde 8 kg/m3, C130 olan
numunelerde 14 kg/m? ve C160 olan numunelerde 21 kg/m?
polikarboksilat bazli su azaltici plastiklestirici (Aydosnew-
Flow 365) turiinde yeni nesil stper akigskanlastirict F sinifi
ASTM C494 tipinde kimyasal katki kullanilimigtir [11].

3.2. Karisim Bilesenleri

Deneylerde Uretilecek numunelerin, 130-160 MPa gibi ol-
dukca ylksek dayanimlari 28 ginliik sire zarfinda kazana-
bilmesi igin, standartlarda Ust dayanimi sinirlandiriilmamis
norm dayanimi 525 kg/cm? olan CEM | 52,5R ¢imentosundan
yararlaniimistir. Erken dayanimlarda ¢imento ylzey alaninin
etkili oldugu bilinen bir gergektir.

Spesifik ylizey alani 4000 cm?/gr olan deney cimentosuna
pulverizasyon islemi uygulanarak ylzey alani 6100 cm?/gr se-
viyesine getirilmistir. Bu sayede, 28 giin sonunda 160 N/mm?
dayanim elde etmek kolaylastiriimistir. Yiksek dayanimlarin
elde edilebilmesinin olmazsa olmaz parametrelerinden birisi
de distk (s/b < 0,30) su/baglayici oranidir. Bu denli disik
s/b oranlarinda beton Giretmeye sadece yiliksek performansli

Tablo 7: Beton Dayanim Siniflarina Gore Karisim Bilesenleri

su azaltici-plastiklestirici kimyasal katkilar olanak saglamak-
tadir. Deneylerimiz icin, kati madde icerigi en az %40 ve pH
dederi ~7,0 olan yilksek performanslh azaltici-plastiklestirici
kimyasal katkidan yararlaniimistir.

Deneylerde, beton uniformlugunun iyi derecede korunmasi,
geri sigrama cekicinin ve ultrasonik darbe testinin yaniltici
sonuglarini en aza indirmek icin karisim granllometri D__
dederi “4,0mm" olarak ayarlanmistir. C-S-H kristalleri, do-
Jada dogal halde bulunan tobermorite kristaliyle oldukca
benzerlik gdsterir ve mohs sertlik degerleri aynidir (n=2,5),
cimento hamuruna vurulan geri sicrama c¢ekici ile beton ice-
risindeki agregaya vurulan geri sicrama dederleri, agrega
sertligine gore yaniltici sonuclar verebilir.

YDB uretimindeki diger bir pif nokta ise, hidratasyon sonu-
cu olusan ve baglayiciliga katkisi yok denecek kadar az olan
hidratik kirecin badlanarak, baglayicilik dederi cok daha ylk-
sek olan kalsiyum-silikat-hidrat kristallerinin olusmasidir. Bu
durumu saglamak amaciyla, deney karisimlarimizin igerisine
yardimci baglayici olarak silis dumani ve 6gitilmis ylksek
firin ciirufu ilave edilmistir. icerik tablosu asagidaki gibidir;

Kullanim Miktarlari (Kg/m?)

Dayanim Sinifi

Cimento 0YFC

NITDIEN

Su/Baglayici (Es deger)

Kimyasal Katki Su
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Yukarida verilen karisim oranlari, deneyler éncesi yapilan den-
eme karisimlari sonucunda belirlenmistir. Dayanim siniflarina
gore 28 glin sonunda alinan sonuglar, C100, C130 ve C160 igin
sirasiyla 103,2 MPa, 134,1 MPa ve 159,7 MPa'dir. Bu dederler,
her dayanim sinifi igin altisar adet alinan 100x200mm silindir
numune kirimlarinin aritmetik ortalama dederleridir.

Yapilan bir calismada arastirmacilar, YDB'ler i¢in kiip numune
ve silindir numune farkini ve silindir numune baslik ¢esitlerinin
(kukurt, kauguk, asindirma) YDB numune kirimlarinda basing
dayanimi (zerindeki performanslarini incelemislerdir ve
arastirma sonucunda YDB'lerde en iyi performansi silindir
numunenin sergiledigi ve baslik olarak asindirma yapilmasi
kanisina varmislardir [12]. Bu ¢alismadan yola ¢ikarak, uygu-
lanan tim deneyler boyunca 100x200mm silindir numune
kullanilmasina karar verilmistir. Numune basliklarina traglama
uygulanarak, kirma hazir hale getirilmistir. Traslama sonu-
cunda, standartlarda yer alan hata paylari sinirinin asildig
numuneler kirimlara dahil edilmemistir. Hazirlanan taze be-
ton numunelerinin kivamina iligkin ¢kme yayiimasi ve T,
yayillma zamani deney sonuglari Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8: Numunelerin C6kme Yayilmasi ve T, Yayllma Za-
mani Deney Sonuglari

Dayanim Sinifi Deney Tiirii Al| A2 A3]| A4] AS| A6| A7| A8[ A9| A10
Yaylma Capi (mm) |460| 740] 730 740| 690 660{ 700| 710] 730] 710

c100 T 590 (51) *66[69]74]91]102]74]|88|81| 82
Yayma Capi (mm) | * | 660] 670| 670|640 580{ 630| 630] 650] 640

€130 T 509 (sn) * 115,0]16,2|16,0|120,4|24,5/19,1[18,1{21,0[ 19,3
Yayilma Capr (mm) | * [540]520] 530|520 * |500]520|520{ 520

C160 T 500 (sn) * [283(29,1(28,132,5| * |31,6/286(294| 31,0

(*) Numunelerin koyu kivamlarindan dolay1 deneye uygun olmadiklarim géstermektedir.

4. DENEY SONUGLARI VE ONERILER

Elemanlarda beton kullaniminin esas gayesi, yap! kullanim
amaclarina bagh olarak degismekle birlikte, genellikle basing
dayanimidir [13]. Bu ¢calismada, hedeflenen beton kalitesine
ulasabilmek icin agrega turlerinin mihendislik 6zellikleri baz
alinarak yUksek dayaniml betonlarda kullanilacak olan agre-
galarin secimi hususunda bir kilavuz olusturulmustur.

Tablo 9: Agregalarin Miihendislik Parametrelerinin Numune-
lerin Basing ve Yarmada Cekme Dayanimina Etkileri

AGREGA KODU Al A2 A3 A4 AS
KAYAC TURU Bazalt gd:;‘:[ Diyabaz Ag::‘:ﬂ‘ I;“Ot:t
Schmidt Degeri () 55 60 60 62 51
§ Ultrasonik Ses Hiz (i/sn) 4867 5146 5171 5158 4903
8} Yarmada Cekme Dayammu (Vmm?) 4.8 4,7 4.4 4,9 4,9
Basing Dayanimu (Vmm*) 104,2 107,1  106,9 103,6 104
Schmidt Degeri () 61 65 66 64 57
2 Ultrasonik Ses Hiz1 (m/sn) 4939 5255 5261 @ 5258 5056
8} Yarmada Cekme Dayanmmu (Vmm®) 58 5.4 55 52 6,3
Basmng Dayanimu (Vimm®) 112 1392 137,7 1324 1243
Schmidt Degeri () 61 69 71 70 59
§ Ultrasonik Ses Hia (m/sn) 4967 5410 5435 5391 5189
&) Yarmada Cekme Dayammu (Vmm?) 6,4 59 6,1 6 6,6
Basing Dayanumi (Vmm®) 116 163,7 1662 1672 1315
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Tablo 9: Agregalarin Miihendislik Parametrelerinin Numune-
lerin Basing ve Yarmada Cekme Dayanimina Etkileri (devam)

AGREG A KO A6 A7 A AT AlD
Kavas TR "'L'::_::_"" Kuwarsi | Biermes '::‘: o4 | Kirera
Behnmd e ford i 15 ] S 53 52 |
g U smdk Ses Him s A S18D B Eilhie L] |
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Her bir dayanim sinifi icin deneyler sonucunda elde edilen
Schmidt cekici, ultrasonik ses hizi, yarmada ¢ekme dayanimi
ve basing dayanimi deg@erleri Tablo 9'da verilmistir.

insaat sahasinda elemanlara dékiilen betonun basin¢ daya-
niminin standartlar dogrultusunda yapilan deneylerin basing
dayanimi dederlerine ulasmasi gercek¢i bulunmamaktadir.
Bu konuda arastirmacilarin ve kurumlarin yaptigi bircok ca-
lismada, yapi betonu lzerinde elde edilen dederlerin nadiren
projesinde 6ngorilen dedere yaklastigi tespit edilmistir. Bu
sebeple, beton dayanimi icin projesinde 6éngorilen karakte-
ristik dayanimdan daha yliksek bir dayanim hedef almakta
yarar bulunmaktadir [14].

Betonun ¢ok dislk olan cekme dayanimi hesaplarda dikkate
alinmadigindan, tzerinde durulan en énemli 6zelligi basing
dayanimidir [15]. Bundan dolayi, numuneler lizerinde yapilan
yorumlar &ncelikli olarak basing dayanimi dikkate alinarak
yapilmistir. Yapilan deneyler sonucu tespitler asagida mad-
deler halinde verilmektedir:

« Beton basin¢ dayanimi, agrega basin¢ dayanimi ile dogru-
dan ilintilidir.

« Agrega sertligi, agreganin basin¢ dayanimi lizerinde yo-
rum yapabilmek igin tek basina yeterli degdildir ve yaniltici so-
nuglara sebebiyet verebilmektedir. A1, A9 ve A10 agregalari
buna glizel birer 6rnek olmakla birlikte magmatik kayacglarda
sertligin disinda, 6zqll adirlik ve porozite kavramlarinin de-
gerlendirilmesi gerekmektedir.

+ A2, A3, A4 ve A7 agregalari yapisal olarak parlak ylzey-
li minerallerden meydana gelmektedir. C160 sinifi numune
dayanimlari incelendiginde, normal dayanimli betonlarda
gecerlilik sahibi olan parlak ylzey-disik aderans davranisi-
nin yliksek dayanimli betonlarda tahmin edildigi kadar etkide
bulunmadidi gézlemlenmistir.

+ Literatirde, beton cekme dayanimi basin¢g dayanimi ile
bagdastiriimakta ve oranlanmaktadir, ancak yuratilen calis-
mada bu durum YDB'ler icin farkli sonuclar gostermektedir.
Ornegin, A6 ile {iretilen YDB numunelerinde basin¢ dayani-
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mi 69,0 MPa degerini gegmezken, yarmada ¢cekme dayanim
dederi 6,0 MPa'l bulmaktadir. Benzer sekilde Al ile Uretilen
YDB'de basing dederi 116,0 MPa, yarmada ¢ekme dayanimi
6,4 MPa'dir. Bu dederler, daha yliksek basin¢ dayanimi veren
A2, A3, A4, A7, A9 ve A10 agregalari ile Gretilen YDB'ler ile
kiyaslanirsa, normal dayanimli betonlara ilaveten kullanilan
mineral ve kimyasal katkilara bagl olarak cimento hamuru-
nun cekme mukavemeti ile iliskili oldugu séylenebilmektedir.
« Agrega sertligi, beton basing dayanimina gore geri sigrama
(Schmidt cekici) deneyi sonuclarina daha cok etkide bulun-
maktadir. C160 dayanim sinifinda A2, A3 ve A4 agregalariyla
Uretilen YDB'lerin Schmidt dederleri sirayla 69, 71 ve 70 iken,
yaklasik olarak ayni basin¢ dayanimlarina sahip A9 ve A10 ag-
regalariyla Uretilen YDB'lerin Schmidt dederleri sirasiyla 61 ve
59'dur. Bu sebeple, Schmidt cekici deneyi YDB'ler (zerinde
yaniltici sonuclar verebilmektedir (Bkz. Tablo 10 (a) Schmidt

Okuma Degeri-Beton Basing Dayanimi regresyon analizi).

« Ultrasonik ses hizi testinde alinan sonu¢ agrega sertli-
gi ile dogrudan iliskilidir. A9 ve A10 agregalari ile Uretilen
YDB'lerden alinan basing dayanim degeleri A2, A3, A4, A7 ile
alinan sonuclara oldukga yakin iken, ultrasonik darbe deger-
lerinde yaklasik 200 m/sn fark vardir. Bu sebeple, ultrasonik
ses hizi tayini, YDB'ler i¢in kullanildidinda sonuglarin iyi irde-
lenerek degerlendirilmesi gerekmektedir (Bkz. Tablo 10 (d)
Agrega sertligi-Ultrasonik Ses Hizi regresyon analizi).
Yapilan tim deneyler arasinda en yliksek degerleri veren
ve dayanim siniflarit C160 olan numuneler icin beton basing
dayanimina dogrudan etkide bulunan agrega sertligi ve bu
sertlik ile iliskili Geri Sicrama Testleri ile Ultrasonik Ses Hizi
Deneyleri Gizerinde regresyon analizleri yapiimistir ve grafik-
ler Tablo 10'da sunulmustur.

Tablo 10: Regresyon Analizleri a) Beton Basing Dayanimi - Geri Sicrama Testi b) Agrega Basing Dayanimi -Beton Basin¢ Daya-
nimi ¢) Agrega Sertligi - Geri Sigrama Testi d) Agrega Sertligi - Ultrasonik Darbe Testi
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KATI ATIK KULUNUN BETON BASINC DAYANIMINA
ETKISININ ARASTIRILMASI

Huseyin Temiz', Bucin Pacaci?, ibrahim Halil Besli®

Ozet

Gaziantep Bulyuksehir Belediyesinin
kati atiklardan elektrik enerjisi Ure-
ten tesisinde kati atiklarin yakilmasi
sonrasinda atik kil ortaya ¢ikmakta-
dir. Katr atik kili cevre sorunlarina
neden olmaktadir. Kati atik kulinln
kimyasal Ozellikleri puzolanik malze-
melerin kimyasal 6zelliklerine benze-
mektedir. Bu nedenle atik kiillin beton
katki maddesi olarak kullanilabilme
imkani incelenmistir. Yapilan cals-
mada atik kilin kimyasal analizi, taze
betonun cékme (slump) dederi, sert-
lesmis betonun 7 ve 28 glinlik basing
dayanimlari  bulunmustur. Betona
farkh oranlarda (¢cimento kitlesinin
%5, 10, 20) ilave edilen atik kil orani
ylkseldikce dayanimda diisiise neden
olmustur; ancak 7 ve 28 glinlik basing
dayanimlari incelendiginde, referans
numuneye goére atik kil katkili nu-
munelerde atik kdlin oraninin yuk-
selmesiyle dayanim gelismesindeki
artis daha yuksektir. Basing dayanimi
gelismesindeki artisa atik kilin kim-
yasal yapisinda bulunan silisin sebep
oldugu distnilmektedir. Bu calisma
ile kati atik klllerinin beton Uretimin-
de dederlendirilerek ekonomiye katki

Investigation of Solid Waste Ash
Effects on Compressive Strength of
Concrete

Waste ash comes out after the solid wastes are
incinerated at the facility of Gaziantep Metropolitan
Municipality, which produces clectrical energy from

solid waste. Solid waste ash causes environmental
problems. Chemical properties of solid waste ash
are similar to those of pozzolanic materials. For
this reason, the possibility of using waste ash as
a concrete additive has been investigated. In the
study, chemical analysis of waste ash, slump value of
fresh concrete, 7 and 28-day compressive strengths
of hardened concrete were found. As the amount of
waste ash added to the concrete at different rates (5,

% of the cement mass) increased, it caused a

decrease in strength. However, when the 7 and 28-
day compressive strengths are examined, the increase
in strength development is higher with the increase
in the proportion of waste ash in the samples with
waste ash compared to the reference sample. It is
thought that the increase in the compressive strength
development is caused by the silica in the chemical
structure of the waste ash. With this study, it has
been concluded that solid waste ash can be evaluated
in concrete production, contributing to the economy
and reducing its effect on environmental pollution.
Key Words: Solid Waste; Compressive Strength;
Silica; Mineral Additives

yararlanmak icin uygun teknolojileri
gelistirme yolunda uzun sire arastir-
ma ve gelistirme faaliyetlerinde bu-
lunmuslardir. Sonunda blylk basa-
rilara imzalar atilarak atiklari isleyen
teknolojiler gelistirilmis ve insanoglu-
nun faydasina sunulmustur. Bazi atik-
larin geri donisim islemiyle tama-
men dederlendirildigi bilinmektedir.

Atiklardan enerji Uretilmesi, atiklarin
oksijen varhidinda ve ylksek sicaklik-
ta yakilmasi islemidir. Yanma Urin-
leri, 1sI enerjisi, gaz ve kil seklinde
sayllabilir. Enerji miktari atiklarin bi-
lesimine, yogunluguna, nem oranina
ve inert maddelere baglidir. Yakma,
organik maddenin isil igeriginin %65-
80 oraninda sicak hava, buhar ve si-
cak suya donustirebilir [1].

Gaziantep Blylksehir  Belediyesi
GASKI Genel Miidirligi'niin merkez
biyolojik atik su aritma, Kizilhisar ve
Oduzeliileribiyolojik atik su aritma te-
sislerinden gelen aritma ¢camurunun
bertarafina yonelik tasarlanan, Atk
Su Aritma Camuru Termal Kurutma
ve Yakma Tesisi, 2012 yili ekim ayinda
hizmete girmistir. Atik su aritma tesis-
lerinden ¢ikmakta olan camurun %27
kuruluk oranindaki 170 ton/giin aritma

saglayabilecedi ve ¢evre kirliligine olan etkisinin azaltilabile-
cedi sonuclarina ulasiimistir.

1. GIRIS

TUm Ulkelerde ve Ulkemizde tiketim malzemelerinin ¢esitlen-
mesi ve miktarlarinin artmasi ile cevre kirliliginin arttigi ve
atik maddelerin depolama sorunlarinin ortaya ciktigi gorul-
mektedir. insanoglu belirtilen sorunlari ¢ézmek ve atiklardan

¢amuru, camur deposunda toplanarak iletim ekipmanlari yar-
dimiyla termal kurutmaya sevk edilmektedir. Termal kurutu-
cunun isI kaynadi, akiskan yatakl kazanin esanjor sistemiyle
200 °C'ye kadar isitilan kizgin yagdir. Termal kurutucuda %40
kuruluk oranina kadar kurutulan camur, iletim sistemiyle akis-
kan yatakli kazana alinarak, 850 °C'de yakilmaktadir. Giriste
170 ton olan aritma ¢camurundan sistemden 15 ton kil ¢ikmak-
tadir [2]. Ortaya cikan kilin kimyasal analizi sonucu bulunan

1) htemiz@ksu.edu.tr, 2) burcinpacaci@gmail.com, 3)ibrahimbesli@hotmail.com Siitcli imam Universitesi, Kahramanmaras
(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur

Anahtar Kelimeler: Kati Atik; Basing Dayanimi; Silis; Mineral Katki
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oksitleri ve ylizde oranlari puzolanik malzemelerle benzerlik
gOstermektedir.

Bazi atik maddelerin 6nlem alinmadan gelisi glizel yakilmasi
blylk cevre kirliligine ve yanginlara neden olmaktadir. Tasit
lastiklerinin ve birikmis ¢opln yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan

Kati atiklarin yakilarak kil edilmesi, atigin fiziki varhgini de-
gistirmektedir. Kati atiklar kaliteli bir tesiste, filtre sistemi tam
cahsir halde ve siki bir denetim altinda yakilmazsa, varhginin
¢Op durumundayken olusturdugu tehlikeden daha fazlasi ka-
lici ve tehlikeli baska kimyasallarin Uretilmesine neden olu-

nabilir. Plastik ve benzeri ¢oplerin kontrolsiiz veya kontrolli
bile yakilsa agir metallerin, dioksinlerin, polikloriu bifenillerin
(PCB) ve diger tehlikeli maddelerin topraga, suya ve havaya
karismasina neden olunabilir. Gida maddelerini de etkileyen
bu kimyasallarin nesiller boyu siirmesi de en énemli 6zellik-
leridir. Belirtilen gerekgelerle bertaraf tesislerinin kaliteli ve
cevre kirliligine en az zarar veren ozellikte olmasi, atiklardan
yararlanma yollarinin bulunmasi ve plastik yerine alternatif
maddelere agirlik verilmesi énem arz etmektedir [3].

kirlilik Sekil 1 ve 2'de gorilmektedir.

Bu calismada GASKI atiksu aritma tesislerinden elde edilen ca-
murun yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan kulin beton katki mad-
desi olarak degerlendirilmesi arastirilmistir. Bulunan sonuclar
kati atik klinin beton katki maddesi olarak dederlendirilebi-
lecedini gostermistir.

2. MALZEME VE YONTEM

Atik kiil Gaziantep Biyiiksehir Belediyesi GASKi Genel Miidiir-
GGl aritma tesislerinden alinmistir. Atik kilin kimyasal analiz
degerleri Cizelge 1'de, atik kil ise Sekil 2'de verilmistir. Aras-
tirmada baglayici malzeme olarak CEM | 42.5R ¢imentosu ku-
laniimistir. CEM 1 42.5 ¢imentosunun kimyasal analizi Cizelge
2'de verilmistir. Agrega Gazintep'te kullanilan micir olup tane
dagihmi analizleri yapilarak kullaniimistir.

Beton kiip numunelerin hazirlanmasi ve basin¢ dayanimlarinin
bulunmasinda TS EN standardlari esas alinmistir [4,5].

Sekil 2. Biriktirilmis ¢dptn yakilmasi [3].

Cizelge 1: Atik kiilin kimyasal kompozisyonu

icerik (%)

1 2 K] 4
5i0, 2516 3288 3241 3210
ALO, 9,768 1012 10.01 993
Fe,0, 5,482 5.37 5.21 532
Ca0 32,93 2616 2538 2536
Mg0 3,938 211 2.69 269
50, 1174 129 740 740
K,0 1285 14 137 137
Na,0 0325 198 185 185
cl 0,703 - - -
Tio, 04749 0.71 072 0.70
PO, 6,692 655 636 616
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Kati atik kilinin kimyasal yapisindaki dedisimi gérebilmek amaciyla kati atik kilinden dort ayri tarinte numuneler alinmis ve
kimyasal analizler bu numuneler Gzerinde bulunmustur. Cizelge 1incelendiginde, tim numunelerde SiO, orani %25'in lzerin-
dedir. SiO, TS EN 197-1'de puzolanik maddeler icin verilen en az %25 olma kosulunu saglamaktadir. Dért numunenin kimyasal
yapisi arasinda cok biyuk farkliliklar yoktur. Bu degerler yakilan atiklarin genelde benzer olduklarini géstermektedir [6].

Cizelge 2: Kimyasal analizi (CEM 1 42,5)

Ana oksitler ve diger bulunanlar Agirlikca (%)

Si0, 18,63
ALO, 473
Fe,0, 307
Ca0 62,69
Mg0 315
S0, 2,90
K,0 0,63
Na,0 0,33
Clr 0,0056
Cr*¢(ppm) 33,80
Serbest Ca0, 1,00
Kizdirma kaybi 3,10
Coziinmeyen alinti 0,24
Sekil 2: Atik kil

Galismada C40 beton sinifi Uretilmesi planlanmistir. Buna gére
TS 802 esas alinarak karisim oranlari bulunmustur [7]. Deger-
ler Cizelge 3'te verilmistir. Hazirlanan numulerin agrega ve su
miktarlarinda dedisme olmamistir. Baglayici madde oranla-
rindaki dedisiklik ise Cizelge 4' te verilmistir. Kontrol numu-
nesinde kullanilan ¢imentodan %5, %10 ve %20 oranlarinda
azaltilip ayni oranlarda atik kil ilave edilerek numuneler hazir-
lanmistir. Her karigim i¢in altisar adet numune hazirlanmigtir.

Cizelge 3: TS 802'ye gére karisim miktarlari (kg/m3)

CEMI Kum
42.5 (0/4)

400 903 290 567 201 2361

iri cakil
(1.2/22.4)

Orta cakil

@/1.2) Su  Toplam

Cizelge 4: Baglayici madde oranlari

Numune ismi Cimento (%) Kati atik kiilii (%)
NK 100 S
N1 95 5
N2 90 10
N3 80 20

3. BULGULAR VE TARTISMALAR

Kontrol numunesinin ortalama birim agirhdi 2,39 kg/dm?
olarak bulunmus ve atik kil katkili karigimlarda kiiglik miktar-
larda azalma meydana gelmistir. Ornegin %20 atik kiil katkili
numunenin ortalama birim agdirhgi 2,33 kg/dm? bulunmustur.
Bu durum katkinin birim agiriginin cimentodan disik olmasi
ile aciklanabilir.

NK, N1, N2 ve N3 numunelerinin islenebilme 6zelligi konusun-
da bilgi edinmek i¢in uygulanan slump deneyi ile saptanan
¢Okme dederleri 10-15 cm arasinda bulunmustur.

Standard ortamda kir edilen Uc¢ adet beton kiip numunenin 7
ve 28 giinlik basing dayanimlari Sekil 3 ve Sekil 4'te verilmistir.

55,0
50,0

0 . 39,5 38,6
40,0 F . !
35,0 32,9
30,0 ’ ‘
25,0
15,0
10,0
5,0 ‘
PR A B
NK N1 N2

20,0
B NK @ N1 8 N2 BN3

Sekil 3: Numunelerin 7 glinltik basing dayanimlari (N/mm?)
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55,0 513 49,8
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0

,0 =

NK N1 N2 N3

@NK mN1 EN2 EN3

49,2

44,1

Sekil 4. Numunelerin 28 glnliik basing dayanimlari (N/mm?)

Sekil 3 incelendiginde 7 glinlik numunelerde en ylksek
basing dayaniminin kontrol numunesinde bulundugu gérl-
mustir. Kontrol numunesinin (NK) ortalama 7 glinlik basing
dayanimi dederi 41,8 N/mm?2 dir. Bu yas grubunda en dustk
basing dayanimi degeri %20 atik kil katkill (N3) numunesin-
de bulunmustur. Bu numunenin ortalama basing dayanimi
dederi 32,9 N/mm? dir. 7 glinliik numunelerin basing dayani-
mi degerlerinden katki oraninin artmasi ile basing dayanimi
dederlerinde azalma meydana geldigi gortlmdstir. %5 atik
kil katkili numunenin (N1) basin¢ dayanimi, kontrol numu-
nesinin basing dayanimindan %5,7 disiktir. Bu oran N2'de
%7,6 ve N3'te %21,2 olmustur.

Sekil 4'te verilen 28 ginlik basing dayanimlari gézoniine
alindiginda; kontrol numunesinin basin¢ dayaniminin en yik-
sek, %20 atik kil katkih numunenin ise en distk ¢iktigi go-
rilmektedir. Kontrol numunesinin ortalama dayanimi 51,3 N/
mm? bulunmustur. N1 ve N2 numunelerinin (%5 ve %10 atik
kil katkill) dayanimlarinin kontrol numunesine yakin ¢iktigi
belirlenmistir. N1 ve N2 numunelerinin basin¢g dayanimlari
sirasl ile 49,8 ve 49, 2 N/mméadir. N1 numunesi kontrol numu-
nesinden %2,9, N2 numunesi %4,1, N3 numunesi %14 disik
citkmistir.

7 ve 28 glnlik N1, N2 ve N3 kati atik kdld katkili numunele-
rin kontrol numunesi ile basin¢ dayanimlari farklari incelen-
diginde, 7 glinlik numunelere gore 28 glinlik numunelerin
basin¢ dayanimlarindaki fark azalmistir. Ornegdin 7 giinliik
numunelerde N3 numunesinin NK numunesinden farki %21,2
iken, bu fark 28 ginlik numunelerde %l14'e inmistir. N1 ve
N2 numunelerinde de 28 glinde fark azalmistir. Bu sonuclar
ile N1, N2 ve N3 numunelerinde kullanilan atik kilindn iler-
leyen zamanlarda reaksiyonun devam etmesi sayesinde ilk
yaslara gore dayanim farklarinin azaldigi saptanmistir. Elde
edilen bulgulara gére kati atik kilinlin beton katkisi olarak
dederlendirilmesi halinde puzolanik dzellik gdsterebilecedi
s6ylenebilir.
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4. SONUC

Yapilan c¢alismanin bulgularina gére atik kilin puzola-
nik 6zellik gosterdigi ifade edilebilir. 7 glinlik numuneler-
de atik kil katkih numunelerin basing dayanimlarinin di-
slik, 28 glinde dayanimin daha yuksek c¢iktigi géridlmastar.
Bu sonuclar kati atik kilinin puzolanik 6zelligi sayesinde
dayanim gelismesinin ileri yaslarda devam ettigi seklinde
yorumlanabilir.

Kil katkisinin artmasiyla slump degeri azalmistir. Bunun ki-
Iin su emme kapasitesinin yliksek olmasindan kaynaklandigi
distntlmektedir. Kontrol numunesinin slump degerine en
yakin olan deder %5 kil katkilil NT numunesinde gérilmastar.

Cizelge 1'deki kati atik kiilin kimyasal yapisindaki SO3, Cl- ve
alkali oksitlerin ylksek oldugu gorilmektedir. Bu bakimdan
atik kil katkili betonlarin dirabilitesi tGizerine arastirma yapil-
masinin yararl olacagi distintilmektedir.

Bu calismadan yola ¢ikilarak atik kilin beton katki malzeme-
si olarak kullaniimasiyla betonun daha ileri yaslardaki daya-
nimlari ve yalitim ézellikleri incelenmelidir. Ulkemizde bu se-
kilde faaliyette olan ve kurulmasi planlanan ¢ok sayida proje
oldugu icin calismanin énemi artmaktadir.
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