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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani
President

Birligimizin TG Expo ortakligi
ile diizenledigi "BETON 2023
Hazir Beton Kongresi ve Fu-
ar1” ile hazir beton, ¢cimento,
agrega ve insaat sektdrlerini
istanbul'da bir araya getire-
ce(iz. BETON 2023 Hazir Beton Kongresini 15-17 Mart 2023
tarihlerinde; BETON 2023 Hazir Beton, Cimento, Agrega, in-
saat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari'ni ise 15-18 Mart 2023
tarihlerinde istanbul Fuar Merkezi'nde

BETON 2023,
Sektort Bir Araya Getirecek

Uretim asamasinda ve yerindeki betonda nitelik denetimi;
betonun dayanikhli§i (dirabilitesi) ve i¢ yapi 6zellikleri; ha-
zir beton sektériinde gincel konular ve yapisal uygulamalar
bashklari altinda sektérimiziin gelisimine katkl saglayacak
bildiriler sunulacak. Boylece, beton ve betonu olusturan mal-
zemeler konusunda yapilacak yeni calismalari tesvik ederek
sektoriin gelismesine katki saglayacagiz. Yaklasik 500 dele-
genin katilacagi ve 70'e yakin bildirinin sunulacagi kongre-
mizi akademisyenler ve arastirmacilarin yani sira sektori-

muizin ve yan sanayi firmalarimizin

gerceklestirecegiz.

temsilcileri de yakindan takip edecek.

15-18 Mart 2023 tarihlerinde toplam
15.708 metrekarelik alanda 11.sini di-
zenleyecedimiz Fuarimizda insaat,
hazir beton, ¢cimento ve agrega sek-
torleri ile ilgili son teknolojik Urtnler,
ara¢, makine ve ekipmanlar, hizmet
ve donanimlar sergilenecek. Fuari-
miz, ekonominin lokomotifi insaat ve
onun en temel kolu hazir beton ile ilgili
sektdrlerden 100'Un Uzerinde katilim-
cisi ile Avrupa, Asya, Afrika ve Orta
Dogu’'dan 3.000'i yabanci olmak Gze-
re toplamda 12.000'den fazla sektér
profesyonelini agirlayacak.

Fuarimizla es zamanli olarak, 15-17
Mart 2023 tarihlerinde dizenleye-
ce§imiz BETON 2023 Hazir Beton
Kongresi'nde; betonda déngtsel eko-
nomi ve strdurdlebilirlik; hazir beton
sektérinde endustri 4.0 ve dijital-

BETON 2023 will bring the
sector together

With the “BETON 2023 Ready Mixed Concrete
Congress and Exhibition” organized by our as-
sociation in partnership with TG Expo, we will
bring together the ready mixed concrete, cement,
aggregate, and construction sectors in Istanbul.
We will hold BETON 2023 Ready Mixed Con-
crete Congress on 15-17 March 2023 and BETON
2023 Ready Mixed Concrete, Cement, Aggregate,
and Construction Technologies and Equipment
Exhibition on March 15-18, 2023, at Istanbul Expo

Center.

Our Exhibition will host more than 100 partici-
pants from the construction sector, which is the
locomotive of the cconomy, the ready mixed con-
crete sector, which is its most basic branch, and
related sectors, and over 12,000 sector profession-
als, 3,000 of whom are foreigners from Europe,

Asia, Africa, and the Middle East.

insaat, hazir beton ve ilgili tim sektor-
leri ayni ¢ati altinda bulusturacak olan
Kongremize ve Fuarimiza ilgili tim fir-
ma yetkililerini katilmaya ve sektdrde-
ki son gelismeleri takip etmeye davet
ediyorum.

BETON 2023 calismalarimiza yogun-
lastigimiz bu donemde Birligimiz tara-
findan Glkemize adapte edilen Beton
Surdurdlebilirlik Konseyi “Belgelen-
dirme Sistemi” faaliyetlerine devam
ediyoruz. Konseyin Belgelendirme
Kurulusu olan KGS'nin yaptigi dene-
timler sonucunda CIMBETON Isikkent
Hazir Beton Tesisi “Bronz" seviyesin-
de CSC belgesi almaya hak kazandi.
CIMBETON'u kutluyor; bir kez daha
hazir beton, ¢cimento, agrega ve pre-
fabrik sektorlerini bu sisteme dahil
olmaya davet ediyorum.

lesme; beton &zelikleri, bilesenleri, tasarimi ve testler; 6zel
betonlar ve uygulamalari; beton yollar ve kara yolu beton
glvenlik yapilari; betonda yenilik¢i yaklasimlar ve Uridnler;

Meslek i¢i editimlerimiz de yoGun bir sekilde devam ediyor.
Transmikser ve Pompa Operatorleri kurslari Ana Sponsoru-
muz Mercedes-Benz Tirk A.S.'nin katkilariyla, Ekonomik ve
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Givenli Siiriis Egitimimizi aralik ayinda izmir'de, Agir Vasita
Kullaniminda Uygulamali Kér Nokta Egitimimizi ise kasim-
aralik aylarinda Gaziantep ve istanbul'da diizenledik.

Beton Pompa Operatéri ve Beton Santral Operatéri Mes-
leki Yeterliligi belgelendirmelerimize devam ediyoruz. Ka-
sim-Aralik aylarinda istanbul, izmir, Balikesir, Bursa, Antalya,
Samsun ve Tekirdag'da toplam 11 Beton Pompa Operatori
Mesleki Yeterlilik Sinavi; istanbul, Kocaeli, Tekirdag, Kirklare-
li, Aydin, Bursa ve Samsun’'da toplam 15 Beton Santral Ope-
ratdri Mesleki Yeterlilik Sinavi yaptik.

Sektorimizd bitin platformlarda temsil ediyor, etkinlikleri
ve gelismeleri yakindan izlemeye devam ediyoruz. Uyesi ol-
dugumuz Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) kasim ayin-
da telekonferans yontemiyle yapilan Teknik Komite toplantisi
ile Uyesi ve Bélgesel Sistem Operatérii olduumuz Beton
Surdardlebilirlik Konseyinin (CSC) Y6-
netim Kurulu toplantisinda Glkemizi ve

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

2023 yilinda Avrupa'da da pozitif bir biylime beklenme-
mektedir. Enerji bulma sorunu ile beraber yiksek enflasyon
Avrupa'daki bdyldmeyi sinirlayan temel etkenler olacaktir.
Ukrayna savasinin dniimiizdeki 6 ay boyunca enerji fiyatlari
ve emtia fiyatlarindaki oynakliktaki etkisinin devam edecegi
tahmin edilmektedir. Bu da Turkiye'nin ihracatta en bliylk
partneri olan AB kanaliyla yarattigi gelir artisini sinirlandir-
maya devam edecektir.

Tlrkiye agisindan bunun bir diger yansimasi cari acik olacak-
tir. Merkez Bankasi verilerine gore kasim ayinda Turkiye'de
cariacigin 3,67 milyar dolar; 12 aylik cari acigin ise, 45 milyar
dolar olarak gerceklestigi gorlmustir. Dolayisiyla 13 aydir
devam eden cari acik agustos 2018'den itibaren en ylksek
seviyesine ulasmistir. Ticaret Bakanligi anketine gore; 2023
yili birinci ceyrek ihracat Beklenti Endeksi bir 8nceki ceyrege

gore 12,1 puan azalarak 96 oldu. Ayni

dénemde ithalat Beklenti Endeksi ise

sektdrimizi temsil ettik. Avrupa Be-
ton Platformunun (ECP) kasim ayinda
telekonferans yontemiyle yapilan 47.
Yonetim Kurulu toplantisina ve aralik
ayinda Briksel'de yapilan Genel Ku-
rul toplantisina katildik. Aralik ayinda
telekonferans yontemiyle yaptigimiz
Teknik Komite ile Cevre ve ISG Komite-
si toplantilarimizda énemli gelismeleri
g6riserek kararlar aldik.

construction, l'(.’;ld_\ mixed concrete,

Her firsatta sektori ve Birligimizi tanit-
maya, halkimizi ve bitlin paydaslarimizi
bilgilendirmeye devam ediyoruz. Aralik

Our congress, in which approximately

nearly 70 papers will be presented,
will be closely followed by academi-
cians and researchers in addition to
the representatives of our sector and
sub-industry companies.
[ invite all related company represen-

tatives to attend our Congress and

and all related sectors under the same
roof, and to follow the latest develop-

ments in the sector.

12,4 puan artarak 126,1'e yUkseldi. Yani
beklenti cari agigin 2023 yilinin ilk cey-
redinde de devam edecedi ydnindedir.
ilerleyen dénemde uluslararasi kuru-
luslarin Turkiye de§erlendirmelerinde,
cari acgik sorununu yine sikga duymaya
baslayacagiz gibi gérinmektedir.

500 delegates will participate and

Bunun disinda Ulkemizin risk algisi da
halen cok ylksektir. CDS ile dlgllen risk
dizeyinde 300 siniri riskin baslangi-
c1 olarak gorilirken Tirkiye'nin CDS'i
ocak ayi ortasi itibariyla 538'dir. 2022
yihinda 908'i goren CDS dederi ile ki-

Exhibition, which will bring together

ayinda canli yayinina konuk oldugum
Bloomberg HT TV kanalinda ekonomi,
insaat ve hazir beton sektorleriyle ilgili deGerlendirmelerimi-
zi paylastim.

Gectigimiz aylarda yaptigimiz calismalari 6zetledikten sonra
ekonomik degerlendirmelerimi sizlerle paylasmak istiyorum.
Son gelismeler 1si§inda ABD'de resesyon beklentisi halen
ylksek kalmaya devam etmektedir. Ekim ayindaki resesyon
beklentisi zirve yaparak %63'e cikarken icinde bulundugu-
muz ocak ayinda %61 oraninda resesyon beklentisi devam
etmektedir. Amerikan Merkez Bankasi (FED), enflasyonu
dislrmek icin ekonomik bliyliimede bir yavaslamaya, keskin
bir daralma olmasa da yumusak bir inise ihtiya¢ oldugunu
belirtirken pek cok ekonomist bunun yumusak olmayacagi
gorisindedir. Bu sekilde ABD ekonomisi, daralma dénemleri
hari¢ son 50 yildaki en k6tl bliylime performansini gdstere-
cek gibi goérinmektedir.

yaslandiginda dislk gibi goriinmekle
birlikte &zellikle 2021 yilinin agustos
ayindan bu yana yiksek seyreden risk priminin 300'ln altina
gelmesi 6nemli gérinmektedir.

Tirkiye ekonomisi 9 ceyrektir pozitif bliyime gdstermek-
tedir. insaat sektdrii ise bu 9 ceyredin 6'sinda kiictlmistir.
Tlrkiye ekonomisi icerisinde en fazla daralan insaat sektori-
ndn, yilin son ¢eyredine de ki¢tlme ile girdigi gorilmektedir.
insaatin 2022 yilinin clinci ceyredindeki %14'lik daralma
orani son donemlerdeki en yliksek gerilemeye isaret etmek-
tedir. insaat sektodrii hald gercek potansiyelini ortaya koya-
mamaktadir. Kasim ayi itibariyla ipotekli konut satislarindaki
%57'yi bulan azalma, konut sektériinde finansmana erisimin
ne derece 6nemli oldugunu gostermektedir. Bakanhklarimi-
zin farkh finansman modellerini hayata gecirmeleri ile bir-
likte bu sorunun azalacagini ve insaat sektoriiniin tirmanisa
gececedi distntlmektedir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

insaat, Hazir Beton, Cimento ot
ve Agrega Sektorleri RS
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BETON 2023'te Bulusuyor

Kongre Tarihi: 15-17 Mart 2023
Fuar Tarihi: 15-18 Mart 2023

X
Q.

TURKIYE CUMHURIYETI’NIN 100. YILI

recek. Fuar, Yesilkdy'de istanbul Fuar Merkezi 9, 10 ve 11'inci
salonlarda, 15-18 Mart 2023 tarihlerinde yapilacak.

BETON
2023

Ulkemizde Uretilen ve kullanilan betonlarin yiiksek nitelikli
olmasi ve beton uygulamalarinin teknige uygun, cevreci ve
glvenli olmasi konusunda calismalar yapan THBB, 1995 ve
2015 yillarinda ERMCO Avrupa Hazir Beton Kongreleri'ni;
2004, 2017 yillari arasinda da hazir beton kongreleri dizen-
lemisti. Sektdrin karsilikh goris alisverisi ile gelisecedine
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HAZIR BETON

FUARI VE KONGRESI

Hazir Beton -
insaat Teknolojileri ve Ekipmanlar

Cimento - Agrega

Tlrkiye Hazir Beton Birligi ve TG Expo ortakli§i ile dizenle-
nen “BETON 2023 Hazir Beton Fuari ve Kongresi”, hazir be-
ton, ¢cimento, agrega ve insaat sektoérlerini bir araya getirecek.
BETON 2023 Hazir Beton Kongresi 15-17 Mart 2023 tarihlerin-
de; BETON 2023 Hazir Beton, Cimento, Agrega, insaat Tekno-
lojileri ve Ekipmanlari Fuari ise 15-18 Mart 2023 tarihlerinde
Yesilkdy'de istanbul Fuar Merkezi’'nde gerceklestirilecek.

Hazir beton sektdrl, 2021 yili resmf verilerine gére 4 milyar
dolari asan cirosu, 35 bini asan istihdam hacmi ve yillik 105
milyon metreklpd bulan Uretimiyle Tlrkiye ekonomisi ve in-
saat sektérl acisindan cok 6nemli bir yer teskil etmektedir.
Bu kapsamda da Tirkiye'nin ve yakin cografyanin en dnemli
fuar ve kongresine ev sahipligi yapacak olan “Beton 2023"
sektdrin tim paydaslarini ayni ¢ati altinda bulusturacak.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi ve TG Expo ortaklidi ile diizen-
lenen “BETON 2023 Hazir Beton Fuari ve Kongresi” insaat,
hazir beton ve agrega sektérlerini istanbul'da bir araya geti-

Kasim - Aralik * 2022 * November - December

inanan THBB, bu sebeple 2023 yilin-
da bir kongre dizenleme karari aldi.

BETON 2023 Kongresi'nde; betonda
dénglsel ekonomi ve slrddrulebilir-
lik; hazir beton sektdriinde endustri
4.0 ve dijitallesme; beton o6zelikleri,
bilesenleri, tasarimi ve testler; &zel
betonlar ve uygulamalari; beton yol-
lar ve kara yolu beton givenlik ya-
pilari; betonda yenilikgi yaklasimlar
ve drdnler; Uretim asamasinda ve
yerindeki betonda nitelik denetimi;
betonun dayanikhli§i (dirabilitesi)
ve i¢ yapi Ozellikleri; hazir beton sek-
tortiinde gincel konular ve yapisal
uygulamalar basliklari altinda sekto-
riimdzin gelisimine katki saglayacak
bildiriler sunulacak. Yaklasik 500 de-
legenin katilacagr Kongrede 70'e ya-
kin bildiri sunulacak.

BETON 2023 Kongresi ile ilgili gelis-
meler www.beton2023.com adresin-
den takip edilebilir.

Construction, Ready
Mixed Concrete,
Cement, and
Aggregate Sectors
to Meet in BETON
2023

Organized by Turkish Ready
Mixed Concrete Association and
TG Expo, “BETON 2023 Ready
Mixed Concrete Exhibition and
Congress™ will bring together the

ready mixed concrete, cement,
aggregate, and construction sec-
tors. BETON 2023 Ready Mixed

Concrete Congress will take place
on 15-17 March 2023 and BETON
2023 Ready Mixed Concrete, Ce-
ment, Aggregate, Construction
Technologies, and Equipment
Exhibition on March 15-18, 2023 at
Istanbul Expo Center in Yesilkoy.



BiLDiRi KONULARI:

1. BETONDA DONGUSEL

EKONOMI VE

SURDURULEBILIRLIK

+ Yasam Donguisd Analizi

+ Endustriyel Simbiyoz
Uygulamalari

+ Dusiik Karbonlu Uriinler

+ Geri Kazanilmis/
Donustdrdlmds
Malzemelerin Beton
Uretiminde Kullanilabilirligi

« iklim Degisikligi ve Beton

« Karbonun Yakalanmasi,
Depolanmasi ve Kullaniimasi

2.HAZIR BETON

SEKTORUNDE ENDUSTRI

4.0 VE DiJITALLESME

+ 10T (nesnelerin interneti),
Sensorler, Al (yapay zeka)
vb. Uygulamalar

» Operasyonel Verimlilik
Uygulamalari

+ Lojistik ve Sevkiyat
Uygulamalari

+ Dijital Beton, 3D Yazdirilabilir
Beton ve Uygulamalari

+ Veri Yonetimi

3. BETON OZELIKLERI,

BILESENLERI, TASARIMI VE

TESTLER

+ Taze, Sertlesen ve
Sertlesmis Beton Ozellikleri

+ Beton Bilegenleri

+ Beton Tasariminda Glincel
Yaklasimlar

* Yeni Deney Yontemleri

4. OZEL BETONLAR VE
UYGULAMALARI
» Mega Projelerde Beton

Kongre Tarihi: 15-17 Mart 2023

Tasarimi ve Uygulamalari
+ Kutle Beton ve Uygulamalari
+ Endustriyel Zemin Betonlari
+ Deniz Yapilarinda Beton
Uretimi
+ Ultra Yiksek Performansh
Betonlar
» Mimari Beton Uygulamalari
+ Diger Ozel Beton
Uygulamalari

5. BETON YOLLAR VE KARA
YOLU BETON GUVENLIK
YAPILARI

+ Beton Yollar

» Beton Bariyerler

« GUrdltu Bariyerleri

+ Havaalani Betonlari

» Gegirimli Beton Kaplamalari

6. BETONDA YENILIKCi

YAKLASIMLAR VE

URUNLER

+ Nano Malzemelerin
Kullanimi

+ Kendini Onaran Beton

+ Kendini Temizleyen Beton

+ Geopolimer Betonu ve
Alkalilerle Aktive Edilmis
Beton

* Yenilikci Cimentolar ve
Badlayici Bilesimleri

« Ozelikleri Gelistirilmis
Betonlar (iletkenlik, yangin
Direnci, elektromanyetik
vb.)

7. URETIM ASAMASINDA

VE YERINDEKiI BETONDA

NIiTELIK DENETIiMI

+ Uretimde Nitelik Denetimi

+ Tahribatsiz Deney
Yontemleri

Kongre Yeri: istanbul Fuar Merkezi, Salon 9-10-11, Yesilkdy / istanbul

+ Karot Alinmasi ve
Dederlendirilmesi

+ Silindir Numunelerin Basing
Deneyleriicin Hazirlanmasi

» Kir Kosullari ve Numune
Boyutu Etkileri

8. BETONUN DAYANIKLILIGI

(DURABILITESI) VE iC YAPI

OZELLIKLERI

e Betonda Dirabilite
Sorunlari

« Dirabiliteye Dayali Beton
Tasarimi

+ Tasarim Servis Omri

+ Betonun Zamana Bagh
Davranisi (rétre, siinme ve
gevseme)

* Cimento Bazli Malzemelerin
Cok Olcekli (nano-mikro-
mezo-makro) Modellenmesi

9.HAZIR BETON

SEKTORUNDE GUNCEL

KONULAR

+ Beton Uretim Siireclerinde
Kalite Glvence

» Pazarlama ve Sektorel
Sorunlar

+ Standartlar ve Yasal
Diizenlemeler

+ Uretim ve Uygulama
Teknolojileri

+ Cevre ve ISG

10. YAPISAL

UYGULAMALAR

» Betonicin Bakim,
Onarim ve Guclendirme
Malzemeleri

+ On Uretimli ve Modiiler
Yapilarda Beton

ACTIVITIES ETKINLIKLER

BILIM KURULU:
Abdurrahman GUNER
Abdissamet ARSLAN
Ahmet GOKGE

Ali Osman ATAHAN
Asim YEGINOBALI

Asli PELIN GURGUN
Atiye TUGRUL

Ayda Safak AGAR OZBEK
Bekir Yilmaz PEKMEZCI
Burak FELEKOGLU
Burcu AKCAY ALDANMAZ
Biilent BARADAN
Canan TASDEMIR

Cagla Meral AKGUL
Egemen TEOMETE
Emine AGAR

Erbil OZTEKIN

Fahriye KILINCKALE
Fevziye AKOZ

Fikret TORKER

Fuat KOKSAL

Galip YUCE

Hakan Nuri ATAHAN
Halit YAZICI

Hasan YILDIRIM

Hulusi OZKUL

idris BEDIRHANOGLU
isa YUKSEL

ismail Ozgiir YAMAN
Kambiz RAMYAR
Kamile TOSUN FELEKOGLU
Kemalettin YILMAZ
Mehmet Ali TASDEMIR
Mehmet EMIROGLU
Mert Yiicel YARDIMCI
Murat ERGUN

Mustafa Erkan KARAGULER
Mustafa SAHMARAN
Mustafa TOKYAY

Nabi YUZER

Nihat KABAY

Niltifer OZYURT ZiHNIOGLU
Niyazi Ugur KOCKAL
Oguz GUNES

Ozge ANDIC CAKIR
Ozgiir CAKIR

Ozgur EKINCIOGLU
Ozkan SENGUL

Remzi SAHIN

Saim AKY0Z

Selcuk TURKEL

Serdar GOKTEPE

Sinan Turhan ERDOGAN
Sakir ERDOGDU

Semsi YAZICI

Turan OZTURAN
Timer AKAKIN

Unal Anil DOGAN

Yavuz ABUT

Yilmaz AKKAYA

Yusa SAHIN

Zeynep BASARAN BUNDUR

November - December * 2022 * Kasim - Aralik ‘ HAZIR BETON ‘ 9
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ACTIVITIES ETKINLIKLER

Hazir Beton Sektorunun Buyuk
Bulusmasi: BETON 2023 Fuari

BETON
2023

HAZIR BETON

FUARI VE KONGRESI

Hazir Beton -
insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari

Cimento - Agrega

Kongrenin yani sira THBB ve TG Expo ortakldi ile diizenle-
nen “BETON 2023 Hazir Beton, Cimento, Agrega, insaat Tek-
nolojileri ve Ekipmanlari Fuari”, hazir beton sektértyle ilgili
en dnemli ortak platform olacak. 15-18 Mart 2023 tarihleri
arasinda istanbul Fuar Merkezi 9, 10 ve 11'inci salonlarda di-
zenlenecek fuarda, insaat, hazir beton, ¢cimento ve agrega
sektorleri ile ilgili son teknolojik Urlnler, arag, makine ve
ekipmanlar, hizmet ve donanimlar sergilenecek. Fuarda hazir
beton ve ¢cimento ekipmanlarinin yani sira beton santralleri,
is makineleri, kamyon ve ¢ekiciler, transmikserler, pompalar,
kalip sistemleri, vincler, cesitli beton kimyasallari, otomas-
yon sistemleri, lastik ve akaryakit Grdnleri, sektdrel maki-
neler basta olmak lzere ¢ok genis bir lriin yelpazesi hazir
beton ve agrega Ureticilerine ve insaat yapimcilarina sunu-
lacak. stanbul Fuar Merkezi'nde toplam 15.708 metrekarelik
alanda dizenlenecek BETON 2023 Fuari, 100'Gn Uzerinde
katilimcisi ile 3.000 yabanci (Avrupa, Asya, Afrika ve Orta
Dogu'dan) olmak lzere toplamda 12.000'den fazla sektér

profesyonelini agirlayacak.

BETON 2023 Fuari ile ilgili gelismeler:
www.betonfuarivekongresi.com adresinden takip edilebilir.

The most Important Sectoral Meeting of
the Year: BETON 2023 Exhibition

Alongside the Congress, “BETON 2023 Ready Mixed Concrete,
Cement, Aggregate, Construction Technologies, and Equipment
Exhibition™ organized by THBB and TG Expo, will be the most
important common platform related to the ready mixed concrete
sector. The latest technological products, tools, machinery and
equipment, services and equipment related to the construction,
ready mixed concrete, cement, and aggregate sectors will be
exhibited at the exhibition, which will be held in the halls 9, 10, and
11 of the Istanbul Expo Center between 15-18 March 2023. In addi-
tion to ready mixed concrete and cement equipment, a very wide
range of products including primarily concrete plants, construction
equipment, trucks and tow trucks, truck mixers, pumps, molding
systems, cranes, various concrete chemicals, automation sys-
tems, rubber and fuel oil products, and sectoral machines will be
presented to concrete and aggregate producers and construction
builders at the exhibition. BETON 2023 Ready Mixed Concrete
Exhibition will take place at Istanbul Expo Center in an area of
15.708 sqm with more than 100 exhibitors, and more than 12.000
sector professionals of which 3.000 are from Europe, Asia, Africa
and the Middle East.

The developments regarding the BETON 2023 Exhibition can be

followed at the address of www.betonfuarivekongresi.com”

LU

think globa

Fuar Tarihi: 15-18 Mart 2023
Fuar Yeri: istanbul Fuar Merkezi, Salon 9-10-11, Yesilkdy / istanbul
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ACTIVITIES ETKINLIKLER

BETON 2017'DEN
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

OCAK AYI iTIBARIYLA BETON 2023 FUARI'NDA YER ALAN FIRMALAR
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PAR

ARKA

A1 KAUGUK

AKCANSA

AKDENIZ CHEMSON

AKYEL

ARBESAN MAKINA MUHENDISLIK

BESMAK MALZEME TEST MAKINALARI

BETAMIX

BETON MARKET

KUB / BETON VE HARG KIMYASAL KATKI URETICILERI BIRLIGI

AKKIM KIMYA

CHYSRO-KAT KATKI MALZEMELERI

FOSROC YAPPI KIMYASALLARI

KORDSA

MAPEI YAPI KIMYASALLARI

MASTER BUILDERS YAPI KIMYASALLARI

POLISAN YAPI KIMYASALLARI

POLYFIBERS

SIKA

BMS BETON MAKINE

BOOM MAKINA

BY TRUCK

BUYUKT MAKINE

CONSTMACH

CAGRI HIDROLIK

CIMBETON

CIMSA CIMENTO

DOGAN DORSE

EHM EKSEN MAKINA

ECSMT MAKINA

ERMAK BETON

FIBER BETON

PROMAX MAKINA

GOKER 1S MAKINALARI

GURIS IS MAKINALARI

GURIS / SCHWING

GURIS / ROBIT KAYA EKIPMANLARI

GURIS / FURUKAWA

GURPOM IS MAKINALARI

BAZALT BETON

GUVEN MAKINA

HIDROMEK A.S.

IMER-LT MAKINA

IMPES TRANSMIKSER

ISTON AS.

iS-KA

LYKSOR

KAR-DENIZ MAKINA & KARDEM MAKINA

KARE CIVATA

KOLUMAN MOTORLU ARAGLAR

LiYA LABORATUVAR

MASTERCHEM YAPI KIMYASALLARI

MEGATECH MAKINA

MERCEDES-BENZ TURK A.S.

MOTTO CIFA

MRS MIRSAN MAKINA

NURSAN TREYLER

07BEKOGLU

PI MAKINA

REYNARD MADENCILIK

AS RUBBER

KISACIKLAB

MADEN MAKINA

UTEST TEST CIHAZ VE MAKINALARI

UC YILDIZ BETON POMPA

YAPICHEM KiMYA

YAPKIM YAPI KIMYA

ZOOMLION i$ VE INSAAT MAKINALARI

Guncel katilimcilar igcin: www.betonfuarivekongresi.com




Kristal Ureterek, Beton Su Yalitim

XYPEX ADMIX C-1000 NF Kristal iireten su gecirimsizlik malzemesi olarak, uluslararasi akredite kurulusu tarafindan verilmis teknik onay belgesine sahiptir.

Xypex iiriin yelpazemizin kullanilabilecegi yeni ingaat, bakim, onarim ve restorasyon alanlarinin bir kismi asagida bilgilerinize sunulmugtur.

e (enel insaat, konut, is ve aligveris merkezleri, turizm ve otel projeleri, tarihi yapilar, saglk, egitim ve sosyal
tesisleri, sanayi ve ticari binalar, fabrikalar, askeri tesislerdeki i¢ ve dis mekanlarda

e |stinat duvarlari, asansor kuyulari, perde betonlari, temel ve kuyu temel yalitimlarinda

e /emin iyilestirme ve temel mithendisligi uygulamalarinda

e Altyapi, ulagim, karayolu, kdpriiler ve viyadiikler, demiryolu, tineller ve metrolarda

e Barajlar, goletler, su yapilar, enerji, hidroelektrik ve termik santrallerinde

e Sulama kanallari, pompa ve yiikseltme istasyonlarinda

e Atik su aritma ve kanalizasyon sistemleri, kati atik depolama tesislerinde

e Havaalanlan ve pistleri, limanlar, rihtim ve iskeleler, marinalar, deniz suyu kanallari ve her tiirlii deniz yapilarinda

® Hazr beton (yerinde dékiim ve santralda katim), piiskiirtme beton (shortcrete), beton precast elemanlarda

e Rafineriler, petrokimya, petrol dolum ve dogalgaz tesisleri ve depolari, boru hatlarinda

e Hamam, jeotermal ve kaplica tesislerinde

e (Cevre diizenlemeleri, park ve bahgelerde

o Kentsel doniisiim ve gelisim projelerinde

e icme ve kullanma suyu depolarinda

e Madencilik ve sondaj projelerinde

e Yeraltiyapilarinda

e Yiizme havuzlarinda

Otoparklarda

MODIFIEDR

www.xypex.com ® www.topsit.com.tr



ETKINLIKLER ACTIVITIES

CIMBETON Isikkent Hazir Beton Tesisi
““Bronz'’ Seviyesinde CSC Sertifikasi Aldi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi tarafindan llkemize adapte edi-
len Beton Surdurdlebilirlik Konseyi “Belgelendirme Sistemi”
faaliyetleri devam ediyor. Konseyin Belgelendirme Kurulusu
olan KGS'nin yaptigi denetimler sonucunda CIMBETON Isik-
kent Hazir Beton Tesisi “Bronz" seviye-

CSC, beton sektor, cimento ve agrega gibi beton bilesenleri
icin batdn dinyada kabul goren bir Grin “Belgelendirme Siste-
mi" getirmektedir. Konsey; beton, agrega ve ¢imento Ureticile-
rinin sirddrdlebilirlik odakli calismalarinin, gvenilir, bagimsiz,
verilere dayanan bir belgelendirme sistemi ile 6dillendirilmesi
imkani sunmaktadir. CSC Belgelendirme Sistemi, Ureticileri
Ydnetim, Cevre, Ekonomi, Sosyal ana basliklari altinda strdi-
rilebilirlik yéninden incelemektedir. Béylece Ureticilerin sir-
dirilebilirlik agisindan yiksek standartlara ulasmasi saglan-
maktadir. Bu belgeyi almaya hak kazanan Ureticiler, 6zellikle
son yillarda surekli artarak 6nem kazanan Yesil Bina Derece-
lendirme sistemlerinde de bliylik avantaj saglamaktadir.

Turkiye'de standartlara uygun beton tretilmesi ve ingaatlarda
dogru beton uygulamalarinin saglanmasi icin 34 yildir ugras
veren THBB, Beton Sirdurdlebilirlik Konseyinin (The Conc-
rete Sustainability Council) “Kaynaklarin

sinde CSC belgesi almaya hak kazandi.

Sorumlu Kullanimi Sistemi”nce belgelen-

CSC Belgelendirme Sistemi kapsaminda
Isikkent Hazir Beton Tesisini belgelendi-
ren CIMBETON siirdirdlebilirlik calisma-
larina hiz verdi.

Beton ve c¢imento sektdriinde faaliyet
g6steren uluslararasi kuruluslar, sorum-
lu kaynak kullanimi belgelendirme siste-
minin gelistirilmesi icin 2013 yilinda bir
araya geldi. Bunun sonucunda, 2016 yilin-
da isvicre merkezli Beton Siirdiirebilirlik
Konseyi (The Concrete Sustainability Co-
uncil) kuruldu. Turkiye Hazir Beton Birligi
(THBB), 2017'de Konseyin Uyesi ve “Bol-
gesel Sistem Operatori” olmayi basardi.
Beraberinde betonun kalite denetiminde
en etkin kurum olan Kalite Glvence Sis-
temi (KGS) de “Belgelendirme Kurulusu”
olarak atandi.
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CIMBETON Isikkent
Concrete Plant achieved
the CSC certification at

the level “Bronze"

New certificates of the Concrete Sus-
tainability Council have been issued in
Turkey in accordance with the “CSC
Certification System” which was imple-
mented in Turkey by the Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB).
CIMBETON Isikkent Concrete Plant
has recently achieved the CSC certifica-
tion at the level “Bronze™. The certifi-
cate has been issued by the Economic
Enterprise of KGS, the Certification
Body of the Concrete Sustainability
Council. By the CSC certification of
Isikkent Plant, CIMBETON further
accelerated its sustainability efforts.

dirmek Uzere basvuran firmalara yonelik
calismalarina yogun bir sekilde devam
ediyor.

Bu dogrultuda, Cimbeton Hazir Beton ve
Prefabrik Yapi Elemanlari San. ve Tic. AS,
Isikkent Hazir Beton Tesisinin belgelendi-
rilmesi icin basvuruda bulundu. CSC'nin
Belgelendirme Kurulusu olan KGS tarafin-
dan yapilan denetimler sonucunda CiMBE-
TON, Isikkent Hazir Beton Tesisi 26 Aralik
2022 tarihinde “Bronz" seviyesinde belge
almaya hak kazandi. CSC Belgelendirme
Kuruluslari tarafindan yapilan denetimler
sonucunda basarili olan tesislere Platin,
Altin, Gimdis ve Bronz seviyelerinde ser-
tifika veriliyor ve CSC Sertifikalari Ug vyil
slireyle gecerli oluyor.



www.bmsservis.com /// www.betonpompasi.com.tr
info@bmsservis.com /// info@betonpompasi.com.tr

BETON MAKINE SERVIS LTD. STi.

BLP 1409

YERLi URETIM

“Hayallerinizi Bizimle insa Edin”

BMS concreTEPump UllEs

5

BMS BETON MAKINE OLARAK 25 YILDIR BETON POMPASI URETIM, KIRALAMA, SATIS, SERVIiS VE YEDEK PARCA
HiZMETi VERMEKTEYiZ. M22' MT'DEN M59' MT'YE KADAR EN GENiS BETON POMPASI URUN YELPAZESI
iLE SiZLERIN HiZMETINizDEYiz.

BMS EVERDIGITI Putzmeister SCHWING
BETON POMPALARI

BMS BETON MAKINE SERVIS LTD. STi.

Isiklar istanbul Caddesi No:53 Isiklar Kdyii Gokiirk - Eyiip - ISTANBUL / TURKEY
Tel.: +90 212 206 54 00  Faks: +90 212 206 54 03



ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Teknik Komite Toplantisi Yapildi

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Teknik Komite toplantisi 29
Aralk 2022 tarihinde telekonferans yéntemiyle yapildi. THBB

THBB Technical
Committee Meeting
held

The meeting of THBB Technical
Committee, was held via teleconfer-
ence on 29 December 2022. The
Committees of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) keep
on working for the improvement of
the ready mixed concrete sector and
solution of problems nonstop. The
THBB Committees contribute to the
Board of Directors through the deci-
sions they take by keeping track of the
developments that concern the sector.

Komiteleri hazir beton sektérinln
gelisimi ve sorunlarin ¢dzimd igin
calismalarina yogun bir sekilde
devam ediyor. THBB Komiteleri
sektori ilgilendiren gelismeleri ta-
kip ederek aldi§i kararlar ile Yone-
tim Kuruluna katki saghyor.

29 Aralik 2022 tarihinde tele-
konferans yontemiyle gercek-
lesen THBB Teknik Komite top-
lantisinda bir dnceki Komite
kararlarinin dederlendirilmesinin
ardindan giindemdeki maddelerin
gorustlmesine gecildi. Toplantida;
Polyfibers'in “Beton Fiber Donati-
larinin Ozellikleri, Performanslari
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ve Kiyaslamas!” baslikli sunumu, betonla ilgili glincel standart
revizyonlari, Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) EN 206'da
yer almasi planlanan diisiik karbonlu beton siniflandirmasi kap-
saminda hazirladidi anket, beton basing dayanim testinin 6lciim
belirsizligi, beyaz yaka calisanlara yonelik katalog editimler,
Diizce Universitesi ve Karadeniz Teknik Universitesi tarafindan
hazirlanan Diizce Depremi Dederlendirme Raporu’'nun sektori-
mizu ilgilendiren bdlimleri, Beton 2023 Hazir Beton Kongresi
basta olmak lzere sektdérimiizl ilgilendiren konular gérisile-
rek kararlar alind.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB biinyesinde Teknik Komite, Cevre ve iSG Komitesi, Tani-
tim ve Halkla iliskiler Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler Komitesi
bulunmaktadir. THBB'nin Ana Tizigu geredi olusturulan bu
komitelerde THBB'nin faaliyetleri planlanmakta, sektdrimdizin
sorunlari tartisiimakta ve ¢ézim onerileri getirilmektedir. Bu
ozelligi ile komiteler, Yonetim Kuruluna yardimci bir yritme ve
calisma kurulu &zelli§i tasimaktadir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine

Devam Ediyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendir-
me Merkezi (THBB MYM), Beton Pompa Operatdri Mesleki

Yeterlilik Belgelendirmelerine tim hiziy-

basarili ve kaliteli is glctnd, gtvenilir olarak belgelendirmek
amaclyla kaliteden 6din vermeden calisiyor.

THBB MYM tarafindan Beton Pompa Operatori Mesleki Ye-
terlilik sinavlari 7 Kasim 2022 tarihinde Cimbeton Hazirbeton
ve Prefabrik Yapi Elemanlari San. ve Tic. AS'nin izmir Borno-
va tesisinde, 12 Kasim 2022 tarihinde Gd&ltas Hazir Beton ve
Yapi Elemanlari Sanayi ve Ticaret AS'nin Antalya tesisinde,
15-16 Kasim 2022 tarihinde Akgansa Cimento San. ve Tic.
AS'nin Tekirdag Corlu tesisinde, 17 Kasim 2022 tarihinde
Akcansa'nin istanbul Esenkent tesisinde, 19 Kasim 2022 ta-
rihinde Cimbeton'un izmir Bornova tesisinde, 23 Kasim 2022
tarihinde Akcansa'nin Balikesir Edremit tesisinde, 7 Aralik
2022 tarihinde Akgansa'nin Balikesir Edremit tesisinde, 12
Aralik 2022 tarihinde Akcansa'nin Samsun ilkadim tesisinde
yapildi.

THBB MYM tarafindan Beton Santral Operatori Mesleki Ye-
terlilik sinavlari ise 6 Ekim 2022 tarihinde Akcansa'nin Te-
kirdag Corlu tesisinde, 4 Aralik 2022 tarihinde Akgansa’'nin
istanbul Esenkent tesisinde, 8 Aralik 2022 tarihinde
Akcansa'nin Kocaeli Gebze tesisinde, 13-14 Aralik 2022 ta-
rininde Akcansa’'nin Samsun GCarsam-

la devam ediyor. THBB MYM'nin yaptigi
sinavlarda basarili olan adaylar, Mesleki
Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan da-
zenlenen Mesleki Yeterlilik Belgesi ve
Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile ¢alisa-
biliyor.

THBB MYM, sektérdeki calisanlarin bilgi,
beceri ve yetkinliklerinin, Mesleki Yeterli-
lik Kurumu tarafindan yayimlanan ulusal
yeterliliklere uygunlugunu, TS EN 1SO/
IEC 17024 Standardi'na gére dlgcmek ve
belgelendirmek, gizlilik ve tarafsizligi
g6z 6niinde bulundurarak belgelendirme
faaliyetleri yuritmek, hizmet alaninda

20 | HAZIR BETON | Kasim - ralik » 2022 « November -December

THBB continues
Professional Competence
Certifications

The Center for Professional Competence
and Certification of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB
MYM) continues at full throttle its Pro-
fessional Competence Certifications for
Concrete Pump Operators. The prospec-
tive operators who pass the examinations
held by THBB MYM are able to work

with their Professional Competence Iden-

tity Cards and Professional Competence
Certificates issued by the Professional
Competence Agency (MYK).

ba tesisinde, 20 Aralik 2022 tarihinde
Akcansa’'nin Bursa Baskdy tesisinde, 22
Aralik 2022 tarihinde Akcansa'nin Kirk-
lareli Bayukkaristiran tesisinde yapildi.

THBB MYM'nin yaptidi sinavlarda basari-
I olan adaylar, Mesleki Yeterlilik Kurumu
(MYK) tarafindan dizenlenen Mesleki
Yeterlilik Belgesi ve Mesleki Yeterlilik
Kimlik Karti ile calisacak. Mesleki Yeter-
lilik Belgesi almak icin 0216 322 96 70
numarall telefondan THBB MYM'yi ara-
yabilir veya www.thbb.com.tr adresini
ziyaret edebilirsiniz.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Cevre ve ISG Komitesi Toplantisi
Yapildi

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Komiteleri,
hazir beton sektdriniin gelisimi ve sorunlarin
¢6zUmi igin calismalarina ara vermeden de-
vam ediyor. Bu kapsamda calismalarini yri-
ten komitelerden THBB Cevre ve iSG Komitesi
toplantisi 29 Aralk 2022 tarihinde telekonfe-
rans yéntemiyle yapildi.

THBB iSG Komitesi toplantisinda bir &nceki Ko-
mite kararlarinin degerlendirilmesinin ardin-
dan glndemdeki maddelerin gorisliimesine
gecildi. Toplantida, hazir beton sektoriinde iyi
uygulama 6rnekleri, son dénemlerde yasanan
is kazalari, 30 Kasim 2022 tarih ve 32029 sayil
ResmT Gazete'de yayimlanan Cevresel Girdlta
Kontrol Yénetmeligi, istanbul Biiylksehir Bele-
diyesi Baskanligindan Birligimize gelen yazilar,
Komitenin 2023 faaliyetlerinin belirlenmesi,
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THBB Environment
and OHS
Committee Meeting
held

T'he Committees of Turkish
Ready Mixed Concrete Associa-
tion ('HBB) keep on working
for the improvement of the ready
mixed concerete sector and solu-
tion of problems nonstop. The
meeting of THBB Environment
and OHS Committee, one of
the committees that carry out
their endeavors in that scope,
was held via teleconference on
December 29, 2022.

Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan uygula-
mal olarak yapilan Kér Nokta E@itimlerinin so-
nuclari basta olmak Uzere cevre ve iSG acisin-
dan hazir beton sektorind ilgilendiren dnemli
konular dederlendirilerek kararlar alindi. Komi-
te toplantilarinda alinan kararlar THBB Yone-
tim Kurulunda gérisilerek karara baglanacak.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB biinyesinde Teknik Komite, Cevre ve iSG
Komitesi, Tanitim ve Halkla iliskiler Komitesi
ve Uye ve Dis iliskiler Komitesi bulunmaktadir.
THBB'nin Ana Tizigu geredi olusturulan bu
komitelerde THBB'nin faaliyetleri planlanmak-
ta, sektérimuizin sorunlari tartisiimakta ve
¢6zUm onerileri getirilmektedir. Bu 6zelligi ile
komiteler, Yonetim Kurulu'na yardimci bir yi-
ritme ve calisma kurulu 6zelligi tasimaktadir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat Sektorii 2023 Yilina Umutlu Giriyor

Tilrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), her ay merakla beklenen
insaat ile baglantili imalat ve hizmet sektorlerindeki mevcut
durum ile beklenen gelismeleri gdsteren “Hazir Beton En-
deksi” 2022 Aralik Ayl Raporu'nu acikladl. Tim endekslerin

The Construction
Sector starts 2023
with Hope

Turkish Ready Mixed Con-
crete Association (THBB) has
announced the 2022 December

Report of the “Ready Mixed

Concrete Index,” which shows the
current situation and expected
developments in the manufactur-

ing and service sectors related to

yili esik degerin lzerinde tamamla-
digini gosteren Rapor, dzellikle Fa-
aliyet Endeksi'ndeki ciddi yikselisi
ortaya koydu.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB)
her ay acikladigi Hazir Beton Endek-
si ile TUrkiye'de insaat sektdri ve
baglantili imalat ve hizmet sektor-
lerindeki mevcut durumu ve bekle-
nen gelismeleri ortaya koymaktadir.
insaat sektdriiniin en temel girdi-
lerinden biri olan ve ayni zamanda
Uretiminden kisa bir sonra kullanil-

Baskani Yavuz Isik, her 3 endeksin etkisiyle Hazir Beton En-
deksinin yilin en ylksek dlzeyine ulastigini sdyleyerek 6ni-
mizdeki donemde insaat sektdriiniin canlanacagini belirtti.

Ekonomi ve insaat sektdriindeki verileri dederlendiren Yavuz
Isik, “Turkiye ekonomisi 9 ceyrektir pozitif blylime gdster-
mektedir. insaat sektdrii ise bu 9 ceyredin 6'sinda kiicil-
mistdr. TUrkiye ekonomisi icerisinde en fazla daralan insaat
sektorindn, yilin son ceyredine de klictilme ile girdigi gordl-
mektedir. insaatin 2022 yilinin Gclincl ceyregdindeki %14'1iik
daralma orani son donemlerdeki en yliksek gerilemeye isaret
etmektedir. insaat sektdrii hala gercek potansiyelini ortaya
koyamamaktadir. Kasim ayi itibariyla ipotekli konut satisla-
rindaki %57'yi bulan azalma, konut sektdrinde finansmana
erisimin ne derece énemli oldugunu gostermektedir. Bakan-
liklarimizin farkh finansman modellerini hayata gecirmeleri
ile birlikte bu sorunun azalacagi ve insaat sektérinln tirma-
nisa gececedi dislinilmektedir.” dedi.

construction, and which is curi- did1 icin Hazir Beton Endeksi, insaat

sektdérinidn bidyume hizini ortaya Grafik 1: Endeks Degerleri

ously awaited every month. The

Report, which indicated that all koyan 6ncii bir gostergedir. 05
indices completed the year above >
the threshold value, showed a Hazir Beton Endeksi Aralik Ayl 101,5
significant increase in particularin ~ Raporu’na gére, tum endeksler yil 1005
the Activity Index. esik degerin Uzerinde tamamlamis
gériinmektedir. Ozellikle Faaliyet 2.3
Endeksi'nde ciddi bir ylkselis gbéze carpmaktadir. Glven 98,5
Endeksi'nin kritik degerin hemen {izerinde ve pozitif tarafta 97.5 Faalivet Endeksi —— Gliuen Endeksr
yer aldi§i gériilmektedir. Beklenti Endeksiise 2022 yilinda ilk Heklen EEREEKIEES mestiazis deton Eadecs
kez esik degeri agsmistir. Hazir Beton Endeksi her 3 endeksin o2 F gy ¥ g =z = z @ & & z § X
etkisi ile yilin en ylksek dlizeyine ulasmistir. S RERE ROE 2 é é ﬁ - = 2

Her 3 endekste de, gecen yilin ayni ayina gore ylikselme go6-

rilmistir. Ozellikle Faaliyet Endeksi'ndeki yiikselis digerle- Grafik 2: Endeks Degerlerindeki Degisim (Onceki Yilin Ayni Ayina

rine kiyasla daha cok 6ne cikmaktadir. Bu pozitif hareketin ~ Gore, %)
arkasinda, hava sartlarinin mevsim normallerinin disinda B s manm

. . o s . 1,6% ez feton boce
ge¢mesinin etkisi oldugu soylenebilir. Bunun yani sira Gu-
ven Endeksi'ndeki yikselis, son dénemde aciklanan destek L% BRI Erees
paketleri ve yeni projeler sonrasinda ingaat sektértnin ha- e
reketlenecedine dair inancin gostergesi olarak karsimiza ¢ik-

2,4%  FaalyetEndeksi
maktadir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Egitimleri Devam Ediyor

Uzun yillardir diizenledigi egitimlerle hazir beton sektériine egi-
timli, bilin¢li ve kalifiye eleman yetistiren Tirkiye Hazir Beton
Birliginin (THBB), transmikser, pompa ve santral operatorleri

ile laboratuvar teknisyenleri icin dizenledigi

sinde yapildi. Bu egitimler THBB'nin 2022 yili Transmikser ve
Pompa Operatdrleri Kurslari Ana Sponsoru Mercedes-Benz Tirk
A.S.nin katkilariyla dizenlendi.

Sektériimiizde kullanilan agir vasitalardan transmikser, mobil
beton pompasi, silobas ve damperli kamyonlarin son yillarda
karistigi kazalar incelendiginde yasanan olaylarin ¢ok farkli se-
beplerinin oldugu gorilmektedir. Kazalar ¢cogu zaman maddi
kayiplarla ya da yaralanma ve hatta 6lim ile sonuglanmaktadir.
En deneyimli operatdrlerin dahi bu kazalara karigiyor olmasi ko-
nunun 6nemine dikkat cekmektedir. Sektdrin bu tir kazalar ile
zarara ugramamasl icin THBB tarafindan uzun stiredir yir{tdlen
gdzlem ve arastirmalar sonucunda 2 6zel e@itim programi di-
zenlenmektedir.

Bu tir kazalarin yasanmamasi icin sdrtcdlerin farkindahgini ar-
tirmak Gzere hazirlanan "Agir Vasita Kullaniminda Uygulamah
Koér Nokta Eg@itimi"” programinda firmalarda sinif ortaminda go-
rintl destekli ve teorik egitimin sonunda her bir operatériin/

egitimler devam ediyor. Tesislerde hem teorik
hem de sahada uygulamali olarak diizenlenen
Ekonomik ve Guvenli Strts EGitimleriile hazir

Trainings of THBB
ongoing

strliclinlin egitmen esliginde bilfiil trafik icin-
de agir vasita (transmikser, beton pompasi,
silobas ve agrega tasiyan damperli kamyon)

beton tesislerinin kaynaklarinin verimli kulla-
nilmasi saglaniyor.

has been providing educated, con-

Transmikser Uzerinde uygulamali ve teorik
olarak yapilan Ekonomik ve Glvenli Siris
Egitimi, 910 Aralik 2022 tarihlerinde Oz-
gliven Beton izmir Giizelbahce Hazir Be-
ton Tesisinde dizenlendi. Trafik kazalarinin
azaltilmasi ve sifira indirilmesi, hazir beton
tesislerinin kaynaklarinin verimli kullanmasi

"T'rainings of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) that

scious, and qualified personnel to the

ready mixed concrete sector through

many years, oriented to the concrete
pump, truck mixer, and batching
plant operators and laboratory

technicians are ongoing. It is ensured

kullanmasi saglanarak uygulanmaktadir.

Dizenledigimiz “Agdir Vasita Kaza Analizi
Egitimi"nde ise yasanmis kazalarin video ana-
lizi yapilarak firmalarin guivenli stris ¢caligma-
larina katki saglanmaktadir.

its trainings it has been organizing for

THBB Meslek ici Kurslari

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mesle-
ki ve Teknik EGitim Yonetmeligine uygun ola-
rak uzman editmenler tarafindan verilmek-

through the Economic and Safe Driv-

amaciyla bire bir uygulamali olarak yapilan bu
egitimler THBB'nin 2022 yili Transmikser ve
Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru
Mercedes-Benz Tirk A.S.'nin katkilariyla di-
zenlendi.

Adir Vasita Kullaniminda Uygulamal Kor Nokta Egitimi 25 Ka-
sim 2022 tarihinde CIMKO'nun Gaziantep Kérkiin Hazir Beton
Tesisinde, 26-27 Aralik 2022 tarihlerinde ISTON'un Tuzla Tesi-
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ing Trainings held both theoretically

in the facilities and practically onsite

that the resources of ready mixed con-
crete facilities are used efficiently.

tedir. Her bransta verilen egitimin ilk konu
bashgi ise is saghgi ve glivenligi kurallari esas
alinarak c¢alisma disiplini kazaniimasi olarak
belirlenmistir.

Pompa ve Transmikser Operatdrleri egitimi icin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araglarin teknik 6zelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glivenli sirls tekniklerinin 6grenilmesi konulari islen-
mektedir.



Santral Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 6grenilmesi, beton hak-
kinda temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin
yapilmasi ve beton lretimine etki edecek ariza ve yanlis uygu-

lamalarin 8grenilmesi konulari hakkinda egitim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uy-
gun beton Uretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune

ACTIVITIES ETKINLIKLER

degerlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda labora-
tuvar ortaminda uygulamali egitim verilmektedir.

4 farkh brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim

alan katilimcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili
olanlara MillT EGitim Bakanhgindan onayli sertifika verilmektedir.

Talepler dogrultusunda da agilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36
numarali telefonu arayabilirsiniz.

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2022

Mercedes-Benz

Pompa Operatorleri Kurslari Sponsoru 2022
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HABERLER NEWS

Avrupa Hazir Beton Birl

Toplantisi Yapildi

Avrupa Hazir Beton Birli§i (ERMCO) Teknik
Komite toplantisi 22 Kasim 2022 tarihin-
de telekonferans yodntemiyle yapildi. Top-
lantilarda Ulkemizi ERMCO Teknik Midiri
- THBB Genel Koordinatéri Asli Ozbora ve
THBB Genel Sekreteri Resat S6nmez temsil
etti.

22 Kasim 2022 tarihinde yapilan ERMCO
Teknik Komitesi toplantisi, Komite Baskani
Olaf ABbrock'un konusmasiyla basladi. Gin-
demin ve 6nceki toplanti kararlarinin onay-
landidi toplantida, Beton - Ozellikler, Perfor-
mans, imalat ve Uygunluk Komitesinin CEN/
TC 104/SC1) 37. toplantisi, Beton - Ozellikler,
Performans, imalat ve Uygunluk Komitesi-

28| HATIR BETON | Kasm - Aralk + 2022 + November - December

ERMCO Technicz guqlitha,

Vlrtual Mg ing

ERMCO Technical
Committee meeting

European Ready Mixed Concrete
Organization (ERMCO) Techni-
cal Committee meeting was held
via teleconference method on 22
November 2022. On behalf of the
Turkish Ready Mixed Con-
crete Association, Asli Ozbora,
ERMCO Technical Manager
and THBB General Coordina-
tor; and Resat Sonmez, THBB
General Coordinator, attended the
meeting.

[ i ]

igi

(ERMCO)

nin (CEN/TC 104) 33. toplantisi, EN206'nin
revizyonu basligi altinda prEN 206-1ve preN
206-2'de tarafsizlik ilkesinin uygulanmasi ve
beton Uretiminin belgelendirilmesi konulari
gorusuldu.

Betonun dirabilitesinin performansa dayali
olarak belirlenmesi bashgi altinda ise cevre-
sel diren¢ siniflari uygunluk kriterleri, ben-
zer bilesenler, bilesen oranlarinin diizenlen-
mesi, EN 206-100 Cevresel Diren¢ Siniflari
taslagi degerlendirildi.

Yapi Malzemeleri Y&netmeliginin revizyonu
basligr altinda hazir betonda olasi CE isaret-
lemesinin gorlstldigi toplanti, bir sonraki
toplanti tarihine karar verilmesiyle sona erdi.
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Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) aralik
ayina iliskin tiketici ve Uretici fiyat en-
dekslerini acikladi. Buna gére Tuketici
Fiyat Endeksi (TUFE) aralik ayinda énceki
yilin ayni ayina goére %64,27 artti. Aralik
ayinda Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-
UFE) ise yillik %97,72 yiikseldi.

Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) yillik
%64,27, aylik %1,18 oldu

TUFE'deki (2003=100) degisim 2022 yili
aralik ayinda bir dnceki aya gore %1,18,
bir dnceki yilin ayni ayina gére %64,27
ve on iki aylk ortalamalara gére %72,31
olarak gerceklesti.

TUFE
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Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) yillik %97,72 art-
t1, aylik %0,24 azaldi

Yi-UFE (2003=100) 2022 vyili aralik ayinda bir dnceki aya
gobre %0,24 azalis; bir dnceki yilin ayni ayina gére %97,72 ve
on iki ayhk ortalamalara gére %128,47 artis gdsterdi.

UFE

%138,3
%144,6
%143,8
%151,5
%157,7
%136,0

Ekonomik Gliven Endeksi 97,6 oldu

Ekonomik Glven Endeksi kasim ayinda 96,9 iken, aralik ayin-
da %0,7 oraninda artarak 97,6 dederini aldi. Bir énceki aya
gore aralk ayinda Reel Kesim (imalat sanayi) Glven Endeksi
%0,3 oraninda artarak 101,6 dederini, Hizmet Sektdri Glven
Endeksi %1,7 oraninda artarak 120,1 de@erini, Perakende Ti-
caret Sektdrt Gliven Endeksi %4,5 oraninda artarak 127,5
degerini, insaat Sektérii Giiven Endeksi %1,2 oraninda arta-
rak 92,6 degerini aldi. Tlketici Gliven Endeksi %1,3 oraninda
azalarak 75,6 degerini aldl.

Mevcut insaat isleri Seviyesi aralik ayinda 1,8 puan diistii
insaat sektériinde mevcut isler ekim ve kasim aylarindaki ar-
tislarin ardindan yil diisUs ile kapatmistir. Mevcut insaat isleri
seviyesinde aralik ayinda bir 6nceki aya gére 1,8 puan disls
gerceklesmistir. Mevsimsellik ile insaat islerinde gérilen gele-
neksel gerileme aralik ayinda kendini hissettirmistir. Kamunun
sosyal konut ve diger sosyal projeleri insaat sektoriinde mev-
cut islere destek vermeye devam etmektedir. Secimler dncesi
izinleri alinan islerde baslangiclar artmaktadir. Mevcut isler
endeksi gecen yil sonuna gore artis ile yili bitirmistir.

Yeni Alinan insaat isleri Seviyesi aralik ayinda 3,3 puan
azaldi

Alinan yeni is siparigleri ekim ve kasim ayindaki artislarin
ardindan aralik ayinda dnemli bir dislis gostermistir. Aralik
ayinda alinan yeni is siparisleri bir dnceki aya gére 3,3 puan
azalmistir. Bu dlstste mevsimselligin 6nemli etkisi bulun-
maktadir. Kamu projelerinin etkisi de sinirlanmistir. Segimler
Oncesi projelerin yeni is siparislerine dénisme hizinin artma-
si beklenmektedir. Alinan yeni siparisler yili gegen yil sonu
seviyesinin lizerinde kapatmistir.

insaat Sektorii Egilimine iliskin Mevsim Etkilerinden Arindirilmis Soru
Bazinda Endeksler
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Tiirkiye genelinde kasim ayinda 117 bin 806 konut satildi
Turkiye genelinde konut satislari kasim ayinda bir énceki yi-
lin ayni ayina gére %34,1 azalarak 117 bin 806 oldu. Konut
satislarinda istanbul 19 bin 687 konut satisi ve %16,7 ile en
yUksek paya sahip oldu.

Konut Satiglar
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Kaynak: TUIK
Konut satislari Ocak-Kasim doneminde %!1,0 artti
Konut satislari Ocak-Kasim ddneminde bir dnceki yilin ayni
dénemine gére %1,0 artisla 1 milyon 277 bin 659 olarak ger-
ceklesti.

HABERLER

ipotekli konut satislari 16 bin 655 olarak gerceklesti
Turkiye genelinde ipotekli konut satiglari kasim ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gore %57,7 azalis gdstererek 16 bin
655 oldu. Toplam konut satislariicinde ipotekli satislarin payi
%14,1 olarak gerceklesti. Ocak-Kasim déneminde gercekle-
sen ipotekli konut satislari ise bir dnceki yilin ayni dénemine
gore %3,7 artisla 258 bin 524 oldu.

Kasim ayindaki ipotekli satiglarin, 5 bin 133'3; Ocak-Kasim do-
nemindeki ipotekli satislarinise 70 bin 170'i ilk el satis olarak
gerceklesti.

ilk el konut satis sayisi 37 bin 380 olarak gercgeklesti
Turkiye genelinde ilk el konut satis sayisi, kasim ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gore %32,9 azalarak 37 bin 380 oldu.
Toplam konut satislariiginde ilk el konut satisinin payi %31,7
oldu. ik el konut satislari Ocak-Kasim déneminde ise bir &n-
ceki yihn ayni dénemine gore %0,7 azalisla 382 bin 190 ola-
rak gerceklesti.

2020 469.740 (%31) 1.029.576 (%69) 1.499.316 %38

2021 461.523 (%31) 1.030.333 (%69) 1.491.856 %20

2021 (Ocak-Kasim) 384.776 (%30) 880.577 (%70) 1.265.353 %20

2022 (Ocak-Kasim) 382.190 (%30) 895.469 (%10) 1.277.659 %21
Ocak 27.203 61.103 88.306 %20,6
Subat 28.897 68.690 97.587 %20,4

Mart 38.337 95.833 134.170 %22,6

Nisan 36.421 96.637 133.058 %24,

Mayis 32.861 89.907 122.768 %239
Haziran 44732 105.777 150.509 %21,0
Temmuz 28.688 65.214 93.902 %20,4
Agustos 39.025 84.466 123.491 %18,0

Eyldl 35.954 17.448 113.402 %15,0

Ekim 32.692 69.968 102.660 %12,9

Kasim 37.380 80.426 117.806 %141
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Sanayi iiretimi yillik %1,3 azaldi

Sanayinin alt sektorleri (2015=100 referans vyill)) incelen-
diginde, 2022 yili kasim ayinda Madencilik ve Tasocakg¢ihgi
Sektdri Endeksi bir dnceki yilin ayni ayina gore %8,6, Imalat
Sanayi Sektdrld Endeksi %0,4 ve Elektrik, Gaz, Buhar ve Ik-
limlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektérii Endeksi %7,9 azald.

Sanayinin alt sektdrleri incelendiginde, 2022 yil kasim ayin-
da Madencilik ve Tasocakgihgi Sektéri Endeksi bir dnceki aya
gbre %1,3, imalat Sanayi Sektérii Endeksi %1,0 ve Elektrik,
Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektéri En-
deksi %2,3 azaldI.

insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi 2022 ekim ayinda
ylizde 3,3 geriledi

insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi 2022 vyili ilk ceyrekte
%4,4, ikinci ceyrekte ise %2,1 oraninda artis gostermisti.
insaat malzemeleri sanayi Gretimi Giclincli ceyrekte ise tiim
aylarda disis gostermis ve ceyrek donem itibariyla %3,3
gerilemisti.

Dordiinci ceyredin ilk ayi olan ekimde de insaat malzemeleri
sanayi Uretim gecen yilin ayni ayina gére yine %3,3 gerile-
mistir. Béylece 2022 yili son ¢eyredinde de Uretim disusi
devam etmektedir.

insaat malzemeleri sanayi Gretimi son dért aydir azalmakta-
dir. Uzun sire sonra dort ay Ust Uste Uretimde gerileme ya-
sanmaktadir. insaat malzemelerine yénelik i talep géreceli
olarak devam ederken dis talepteki yavaslama gerilemeye
déndgmustdr.

Yilin ilk on ayinda insaat malzemeleri sanayi Gretim artisi ge-
¢en yilin ayni déonemine gére sadece ylzde 0,4 olarak ger-
ceklesmistir. Yilin ilk on ayinda 13 alt sektérde Uretim gecen
yila gbre artarken, 9 alt sektorde Uretim gerilemistir.

insaat Maliyet Endeksi yillik %103,47, aylik %1,17 artti

insaat Maliyet Endeksi, 2022 yili kasim ayinda bir 6nceki aya
gbre %1,17, bir dnceki yilin ayni ayina goére %103,47 artti.
Bir dnceki aya gére Malzeme Endeksi %1,09, iscilik Endeksi
%1,47 artti. Ayrica bir 6nceki yilin ayni ayina gére Malzeme
Endeksi %108,55, iscilik Endeksi %87,92 artti.

Bina insaati Maliyet Endeksi yillik %101,48, aylik %1,23
artti

Bina insaati Maliyet Endeksi, bir nceki aya gdre %1,23, bir
onceki yilin ayni ayina goére %101,48 artti. Bir énceki aya
gbre Malzeme Endeksi %1,14, iscilik Endeksi %1,52 artti. Ayri-
ca bir dnceki yilin ayni ayina gére Malzeme Endeksi %105,94,
iscilik Endeksi %88,16 artti.

Kasim - Aralik * 2022 * November - December

Bina Disi Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi yillik
%110,16, aylik %0,99 artti

Bina Disi Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi, bir 6nceki aya
gbre %0,99; bir dnceki yilin ayni ayina gére %110,16 artti.
Bir dnceki aya gdre Malzeme Endeksi %0,90, iscilik Endeksi
%1,32 artti. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gére malzeme
endeksi %117,07, iscilik endeksi %87,03 artti.

Toplam ciro yillik %99,7 artti

Sanayi, ingaat, ticaret ve hizmet sektorleri toplaminda Ciro
Endeksi (2015=100), 2022 yili kasim ayinda yillik %99,7 artti.

Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2022 yili kasim
ayinda yillik Sanayi Sektdrii Ciro Endeksi %91,6, insaat Ciro
Endeksi %96,9, Ticaret Ciro Endeksi %98,1, Hizmet Ciro En-
deksi %127,2 artti.

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektorleri toplaminda Ciro
Endeksi (2015=100), 2022 yil kasim ayinda aylk %1,6 artti.

Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2022 yili kasim
ayinda aylik Sanayi Sektérii Ciro Endeksi %2,2, insaat Ciro
Endeksi %2,6, Ticaret Ciro Endeksi %1,0, Hizmet Ciro Endek-
si %2,1artti.

Ciro Endeksi Yillik Degisimi
Kasim 2022

%127

'/-1I‘ %92 %97 %98 I
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Hizmet Ciro
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Kaynak: TUIK

Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik orani %10,2
seviyesinde gerceklesti

Hanehalki is Glicl Arastirmasi sonuclarina gére; 15 ve daha
yukari yastaki kisilerde issiz sayisi 2022 yili kasim ayinda
bir dnceki aya gére 23 bin kisi artarak 3 milyon 576 bin

kisi oldu. issizlik orani ise degisim gdstermeyerek %10,2
seviyesinde gerceklesti. Issizlik orani erkeklerde %8,8 iken
kadinlarda %12,9 olarak tahmin edildi.

Mevsim etkisinden arindirilmis istihdam orani %48,6 oldu
istihdam edilenlerin sayisi 2022 yili kasim ayinda bir &nceki
aya goére 285 bin kisi artarak 31 milyon 574 bin kisi, istihdam
oraniise 0,4 puanlik artis ile %48,6 oldu. Bu oran erkeklerde
%65,7 iken kadinlarda %31,7 olarak gerceklesti.




Mevsim etkisinden arindirilmis is gliciine katilma orani
%?54,1 olarak gerceklesti

is glici 2022 yili kasim ayinda bir 6nceki aya gére 308 bin
kisi artarak 35milyon150 bin kisi, is glctne katilma orani ise
0,5 puanlik artis ile %54,1 olarak gerceklesti. is giiciine katil-
ma orani erkeklerde %72,1 kadinlarda ise %36,4 oldu.

Geng niifusta mevsim etkisinden arindirilmis issizlik
orani %17,8 oldu

15-24 yas grubunu kapsayan geng nifusta issizlik orani bir
Odnceki aya gére 2,6 puanlik azalis ile %17,8 oldu. Bu yas
grubunda issizlik orani; erkeklerde %14,4, kadinlarda ise
%23,9 olarak tahmin edildi.

Mevsim ve takvim etkilerinden arindirilmis haftalik orta-
lama fiili calisma siiresi 44,4 saat oldu

istihdam edilenlerden referans déneminde isbasinda olan-
larin, mevsim ve takvim etkilerinden arindiriimis haftalik or-
talama fiili calisma siresi 2022 yili kasim ayinda bir dnceki
aya goére 0,1 saat artarak 44,4 saat olarak gerceklesti.

Mevsim etkisinden arindiriimis atil is giicii orani %20,8 oldu
Zamana bagli eksik istihdam, potansiyel isgiici ve issiz-
lerden olusan atil is glicti orani 2022 yili kasim ayinda bir
Onceki aya gére 0,5 puanlk artis ile %20,8 oldu. Zamana
bagdl eksik istihdam ve issizlerin

HABERLER

Sanayi, ingaat ve ticaret-hizmet sektorleri toplaminda lcretli
calisan sayisi 2022 ekim ayinda bir dénceki yilin ayni ayina
gére %7,4 artti. Ucretli calisan sayisi bir dnceki yihn ayni
ayinda 13 milyon 861 bin 65 kisi iken, 2022 yili ekim ayinda 14
milyon 883 bin 717 kisi oldu.

Ucretli calisanlarin alt detaylarina bakildiginda; 2022 yili
ekim ayinda Ucretli ¢alisan sayisi yillik olarak sanayi sekto-
rinde %6,2, insaat sektoriinde %5,3 ve ticaret-hizmet sek-
térinde %8,5 artti.

Cimento i¢c satisi 2022 yili Ocak-Ekim doneminde %12,5
azaldi

2022 yili Ocak-Ekim déneminde ¢imento lretimde, gecenyila
oranla %8,7'lik bir dists yasanmistir. Yine 2022 yili 10 ay-
Ik donemde Uretilen ¢imentonun yaklasik %26,5'i ihracata
konu olmustur. 2022 yili Ocak-Ekim ddneminde &nceki yila
gore i¢ satislarda %12,5 azalma yasanirken, ¢imento ihraca-
tinda ise %7,4'lik artis gerceklesmistir. Sektér, yaklasik %6
blylime yasadigi 2021 yilindan sonra 2022 yilina, i¢ piyasada
dlsls ve ihracatta artis ile baslamistir. EKim ayinda i¢ satis-
lardaki dusus trendi, tekrar artmaya baslamistir. Bdlgesel
bazda i¢ satislarda tim bolgelerde dislis yasanmistir.

2008 - 2022 Ocak - Ekim Cimento Verileri (ton)
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Beton Surdurulebilirlik Konseyi
Yonetim Kurulu Toplantisi Yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) lye-
si ve Bolgesel Sistem Operatdri oldugu
Beton Surddrulebilirlik Konseyinin (The
Concrete Sustainability Council) Yénetim
Kurulu toplantisi 30 Kasim 2022 tarihinde
telekonferans yontemiyle yapildi.

30 Kasim 2022 tarihinde telekonferans
yontemiyle yapilan CSC Y&netim Kurulu
toplantisi, CSC Bagkani Christian Artelt'in
(HeidelbergCement) konusmasiyla basla-
di. Toplanti, CSC Sekreteri ve Teknik Mudi-
ri Liliana M. Lasso de la Vega Ferrari'nin
2022 yilinda satilan lisans haklari, gercek-
lesen belgelendirmeler, CSC R-modiil ve

CO2-modiil belgelendirmeleri ve ilk CSC sertifikalarina sahip
Ulkelerle ilgili bilgi vermesiyle devam etti. Toplantida CSC

Baskan Yardimcisi Michael Scharpf'in
(Holcim) 2022 yih bitgesinin gincel
durumunu paylasti.

Ydnetim kurulu Uyeliklerindeki de-
Gisikliklerin gorisilmesiyle devam
eden toplantida Christian Artelt ve
Michael Scharpf, clruf 6gaticu-
ler icin yeni sertifika sistemi ve 10
Ekim'de duyurulan R-Moduli 2.1 ver-
siyonuyla ilgili bilgiler verdi. Toplan-
tinin devaminda Andreas Tuan Phan
“Beton Dederlendirme Araci'yla ilgi-
li bilgiler paylasti.

Yesil bina degerlendirme sistemle-
riyle uyum konusunun gorisildiaga
toplantida, Michael Scharpf, Ameri-
kan Yesil Binalar Konseyinin (US Gre-
en Building Council) sertifika sistemi
LEED ve Alman Sirdurilebilir Bina
Konseyinin sertifika sistemi DGNB ile
ilgili bilgiler verdi.

iletisim Komitesi calismalarinin gérii-
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Executive Committee
meeting of the Concrete
Sustainability Council

Executive Committee meeting of
the Concrete Sustainability Coun-
cil (CSC), in which Turkish Ready

Mixed Concrete Association (THBB)
has acted as a member and Regional
System Operator, was held via tele-

conference on 30 November 2022. Asli

Ozbora, THBB General Coordinator
represented Turkey at the meeting.

CSC Exo Meeting

= November 2022

slildigu toplantida CSC Sdrdurdlebilirlik
MUdird ve Koordinatérd Cynthia Imesch,
Komitenin 2022-2023 faaliyetleri, CSC
web sitesindeki gelismeler, “Beton Deger-
lendirme Araci” ve web sitesinin uyumlan-
masiyla ilgili bilgi verdi.

Bdélgesel sistem operatérlerinin Glkelerin-
deki gelismelerle ilgili bilgi paylasti§i top-
lanti, Almanya adina Olaf ABbrock (BTB),
Hollanda adina Paul Ewalds (Betonhuis-
VOBN), Belcika adina Bert De Schrijver
(FEDBETON), italya adina Marco Borroni
(FEDERBETON) Latin Amerika ve ABD adi-

na Cynthia Imesch ve Tirkiye adina THBB Genel Koordinato-
rii Ash Ozbora'nin (THBB) bilgi vermesiyle sona erdi.
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HABERLER NEWS

Avrupa Beton Platformu Yonetim Kurulu ve

Genel Kurul Toplantisi Yapildi

' EUROPEAN

SA0 N=p™'D

CONCRETE

Avrupa Beton Platformunun (European Concrete Platform) donlisimi kapsaminda yapilacak galismalarin degerlendiril-
47. Yonetim Kurulu 25 Kasim 2022 tarihinde telekonferans digi toplantida komite ve calisma gruplari Gyelerinin durumu
yéntemiyle, Genel Kurul toplantisi 13 Aralik 2022 tarihinde gdrisildi. iletisim calismalarinin degerlendirildigi toplantida

Briksel'de yapildi. Avrupa Beton Platfor-

munun (ECP) toplantilarina Avrupa Hazir

Beton Birligini (ERMCO) temsilen ERMCO Board of Directors
Baskani Marco Borroni, ERMCO Genel Sek- and General Assembly
reteri Peter De Vylder ve ERMCO Teknik Meetings of the
Midlrt - THBB Genel Koordinatori Asli European Concrete
Ozbora katild!. Platform held

Avrupa Beton Platformunun (ECP) 47. Y6-
netim Kurulu toplantisi 25 Kasim 2022 ta-
rihinde telekonferans ydntemiyle yapildi.
Glindemin ve 6nceki Yonetim Kurulu karar- 25 November 2022 and the General
larinin onaylanmasiyla baglayan toplantida Assembly Meeting of the ECP was
2022 bitcesinin glincel durumu paylasildi. held in Brussels on 13 December 2022.
Toplantida strateji basligi altinda Avrupa

The 47th Board of Directors Meeting
of the European Concrete Platform
(ECP) was held via teleconference on

"Yap! Malzemeleri i¢cin Karbon Muhasebe-
si” baslikli ECP projesiyle ilgili glincel gelis-
meler paylasildi.

Avrupa Beton Platformunun (European
Concrete Platform) Olagan Genel Kurul top-
lantisi 13 Aralik 2022 tarihinde Briksel'de
yapildi. Gindemin onaylanmasiyla basla-
yan toplanti, 27 Haziran 2022 tarihinde
yapilan Genel Kurulun toplanti notlarinin
onaylanmaslyla devam etti. Cogunlugun
sadlandiginin  tespit edilmesiyle devam
eden toplantida Yénetim Kurulu ibra edil-
di. TlzUk dedisikliginin onaylanmasinin ar-
dindan Avrupa Beton Platformunun (ECP)

Beton Platformunun (ECP) “Concrete Europe” olarak moder- "Concrete Europe” adiyla modernize edilmis ve gli¢lendirilmis
nize edilmis ve gug¢lendirilmis bir sekilde faaliyetlerine devam olarak yoluna devam etmesine karari verildi. Toplanti 2023 yil
etmesi konusu goristldi. ECP'nin “Concrete Europe” olarak stratejik gelismelerin gérisilmesiyle sona erdi.
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HABERLER NEWS

5. Uluslararasi Yeralti Kazilari
Sempozyumu ve Sergisi

5. Uluslararasi Yeralti Kazilari Sempozyumu ve Sergisi
(UYAK2023), TMMOB Maden Miihendisleri Odasi istanbul
Subesi ve istanbul Biyiiksehir Belediyesi Raylh Sistem Dai-
resi Baskanhgi birlikteligi ile 9-10-11 Mart 2023 tarihlerinde

5. Uluslararasi

istanbul'da diizenlenecek. Tirkiye Hazir Beton Birliginin
(THBB) destekledigi UYAK2023'(in temasi, “Gelecedin Se-

The 5 International
Underground
Excavations Symposium
and Exhibition

The 5th International Underground
Excavations Symposium and Exhibi-
tion (UYAK2023) will be held with the
collaboration of TMMOB Chamber
of Mining Engineers Istanbul Branch
and Istanbul Metropolitan Municipality
Rail System Office in Istanbul on March
9-10-11, 2023. The theme of UYAK2023,
which is supported by Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB),
was determined as “Cities of the Future,
City Tunneling, and Underground

Excavations.”

hirleri, Sehir Tunelciligi ve
Yeralti Kazilari” olarak belir-
lendi.

istanbul Metrosu kazilarinin
baslamasi ile TMMOB Maden
Miihendisleri Odasi Istanbul
Subesi tarafindan baslatilan
Uluslararasi Yeralti Kazilari
Sempozyumu (UYAK), metro
ve tlnel kazilarindaki gelig-
melere paralel olarak 1994,
2007, 2013 ve 2018 yillarin-
da olmak Uzere toplam dort
kez dizenlendi. UYAK Sem-
pozyumu, metro ve tinel
projeleri basta olmak lzere
yer alti madencilik kazilari,
su-atik su tinelleri, baraj ti-
nelleri vb. yer alti kazilari ile

ilgili bilimsel, teknik gelismelerin ve sorunlarin, konunun ilgili
tarasari ile degerlendirildigi; belediyeler, kamu kurumu tem-
silcileri, ylklenici firmalar, makine-ekipman Ureticileri ve mi-
hendislerin bir araya geldigi bilimsel ve teknik bir platform
niteligi tasimaktadir.

5. Uluslararasi Yeralti Kazilari Sempozyumu ve Sergisi
(UYAK2023), TMMOB Maden Mihendisleri Odasi istanbul
Subesi ve istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Rayh Sistem Dai-
resi Baskanhgi birlikteligi ile 9-10-11 Mart 2023'te istanbul'da
dizenlenecek. Kentlesme ve genisleyen sehirler ile birlikte
artan altyapi ve toplu ulasim talebi sehir ici yer alti kazila-
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Yeralti Kazilar

Sempozyumu ve Sergisi
9-10-11 Mart 2023, |stanbul

ISTANRBUL

BOYUKSEHIR
BELEDIVESI

rina olan ihtiyaci da beraberinde getirmektedir. Bu nedenle
UYAK2023'lin temasi, “Gelecedin Sehirleri, Sehir Tinelciligi
ve Yeralti Kazilar1” olarak belirlenmistir.

UYAK2023 Sempozyumu ve Sergisi'ne metro tiinel projesi
bulunan biylksehir belediyeleri, ulusal ve uluslararasi nite-
likte bircok tinelcilik ve madencilik firmalari, yéneticileri ve
muihendislerin katilmasi bekleniyor.

Sempozyum ile ilgili ayrintili bilgilere www.uyak.org.tr adre-
sinden ulasabilirsiniz.
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Glney Koreli mihendisler, ayak sesleri,
riizgar, yagmur ve dalgalar gibi harici
mekanik enerji kaynaklarini kullanarak
elektrik Ureten ve depolayan yapilar ge-
listirmek icin betonda kullanilabilecek ¢i-
mento bazli bir kompozit icat etti.

insasi bitmis yapilar, diinya enerjisinin
%40"1niI tlketiyor. Bilim insanlari, yapilari
gl¢ kaynaklarina dénustirerek bu soru-
nun 8nlne ge¢meyi planhyor.

Bina kullanicilarinin elektrik g¢arpmasi

konusunda endiselenmelerine gerek yok.

Testler, bir ¢cimento karisimindaki %!1'lik

bir iletken karbon fiber hacminin, ¢cimen-

toya yapisal performanstan 6din verme-
den istenen elektriksel dzellikleri vermek icin yeterli oldugunu
ve Uretilen akimin insan vicudu icin izin verilen maksimum
seviyeden cok daha distk oldugunu gosterdi.

Incheon Ulusal Universitesi, Kyung Hee Universitesi ve Kore
Universitesinden makine ve insaat miihendisligi arastirmacila-
r1, bir tir mekanik enerji toplayici olan triboelektrik nanojene-
ratér (TENG) olarak da islev gérebilen karbon fiberli cimento
bazliiletken bir kompozit (CBC) gelistirdi.

Arastirmacilar, gelistirilen malzemeyi kullanarak enerji top-

40 \ HAZIR BETON \ Kasim - Aralik » 2022 * November - December

lama ve depolama yeteneklerini test etmek i¢in laboratuvar
Olcedinde bir yapi ve CBC tabanh bir kapasitor tasarladilar.

Incheon Ulusal Universitesi insaat ve Cevre Miihendisligi Bo-
liminde profesor olan Seung-Jung Lee, “Kendi elektrigini
kullanan ve Ureten net sifir enerjili yapilar insa etmek igin kul-
lanilabilecek yapisal bir enerji malzemesi gelistirmek istedik.”
seklinde acikladi.

Seung-Jung Lee, “Cimento vazgecilmez bir yapi malzemesi
oldugundan, CBC-TENG sistemimizin ¢ekirdek iletken elemani
olarak ¢imentoyu iletken dolgularla birlikte kullanmaya karar
verdik.” diye ekledi.

Arastirmalarinin sonugclari, Nano Energy dergisinde yayim-
landi.

Malzeme, enerji depolama ve toplama disinda, yapisal sagligi
takip eden ve herhangi bir harici glic olmadan beton yapilarin
kalan hizmet 6mrind tahmin edebilen, baska bir deyisle kendi
kendini algilayan sistemler tasarlamak igin de kullanilabilir.

Prof. Lee, “Nihai hedefimiz, insanlarin hayatlarini daha iyi hale
getiren ve gezegeni kurtarmak igin ekstra enerjiye ihtiyag duy-
mayan malzemeler gelistirmekti ve bu calismadan elde edilen
bulgularin, net sifir enerji yapilarinda bir enerji malzemesi ola-
rak CBC'nin uygulanabilirligini genisletmek igin kullanilabile-
cedini umuyoruz." dedi.

Kaynak: https://www.globalconstructionreview.com/electrifying-
new-cement-makes-concrete-generate-electricity/
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Gliney Kaliforniya Universitesi (University of Southern Cali-
fornia) arastirmacilari, distik maliyetli ve orijinal malzeme-
nin yapisinda var olan dayanimi koruyan, kendi kendini iyiles-
tiren betona ydnelik alternatif bir yaklasim olusturdu.

}@

1 %
B, & 1
Beton, agir ylkleri tasimasina olanak ta-
niyan yiksek basing dayanimi nedeniyle
dinyada sudan sonra en ¢ok kullanilan
ikinci malzemedir, ancak betonun ¢ekme
dayanimi disdktir, yani cekme gerilmele-
ri altinda kolayca parcgalara ayrilabilir ya
da catlayabilir. Sicaklik ve nemdeki degi-
siklikler de betonun catlamasina neden
olabilir. Catlamayan beton Uretebilmek
zor oldugundan, bu konuda arastirma ya-
pan bazi uzmanlar kendi kendini iyilesti-
ren beton gelistirmeye ¢alismaktadir.

USC Viterbi Mihendislik Fakultesi (Uni-

versity of Southern California Viterbi

School of Engineering) arastirmacilari,

betondaki dogal agregalari (kum ve kayacg

parcalari) baziiyilestirici maddeler iceren

mihendislik Grtinl agregalarla dedistire-

rek kendi kendini onaran beton gelistir-

mek icin yeni bir yontem buldu. Bu ydn-

temin son 20 yilda izlenen ydntemlerden farki, maliyetleri
dustk tutmaya, betonun dayanim ve Uretim seklini korumaya
oncelik vermektedir.
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insaat ve Cevre Miihendisligi B6limii Docenti Bora Genctiirk
ve doktora 6grencisi Xiaoying Pan betondaki bosluklari iyiles-
tirebilmek icin kimyasal reaksiyonlarla etkinlesen bakterileri
beton catlaklarina ekleyerek kendi kendini iyilestiren beton
yéntemini gelistirdi. Bu yonteme, iyilestirici maddeler iceren
mikrokapsdillerin yerlestirilmesini de dahil edebiliriz. Pan, bu
yontemlerin asiri derecede pahali oldugunu ve gercek diinya-
daki uygulamalarda pratik olmadigini sdyleyerek “Normalde
betonun metrekdip fiyati 150 dolar civarindadir, ancak bakteri
astlanmis kendi kendini iyilestiren beton kullanildiinda, bu fi-
yat metrekip basina 6.000 dolara ¢ikabilir." dedi.

Pan ayrica; "Uygulamada sadece maliyet dedil, ayni zaman-

da insaat sireclerini yavaslatan ve karmasiklastiran, betonu
uygun sekilde hazirlamak icin teknik bil-
gi ve Ust dizey uzmanhk gerektiren de-
zavantajlari da bulunuyor. Ayrica bu tir
malzemelerin ilave edilmesi betonun ori-
jinal basin¢ dayanimini zayiflatmasina ne-
den olabilecek yapisal sorunlari da ortaya
¢ikarmaktadir.” diye ekledi.

Arastirmacilar, bu dezavantajlarla mica-
dele etmek ve endistri tarafindan kolay-
ca uygulamaya alinabilecek kendi kendini
iyilestiren beton icin gercekgi bir sece-
nek sunmak Uizere, betonun iginde zaten
mevcut olan agrega yapilarini animsatan
bir takviye olusturmayi dénerdiler. Bu mu-
hendislik Griinl agregalar, iglerinde onlari
kirarak agan catlaklarla karsilastiklarinda
etkinlestirilen iyilestirici maddeler igerir.
Ekibin yakin zamanda yayimlanan arastir-
masinda ana hatlariyla belirtilen siregte
ilk adim, cesitli catlak tidrlerinde etkili iyilestirme sonucunu
saglamak icin bu mihendislik Grinl agregalarin en iyi tasa-
rimlarin ne oldugunu bulmaktir.



ol ey B e

Mihendislik Grini agregalarin gerilim altinda betonla birlikte
catlamasi.

Tasarlanmis agregalar gerilim altinda betonla birlikte
nasil catlar?

Ornegin kopriiler ve diger yapilarda, betondaki catlak-
lar halihazirda oldukca biylk veya yaygin olana kadar he-
men fark edilmez. Bu noktada onarim maliyetlidir, is¢ilerin
catlak(lari) belirlemesi ve 6l¢mesini gerektirir. Beton hasarini
dederlendirmek icin en iyi iyilestirme yontemi tasarlanmali,
beton onarimicin hazirlanmali ve tamamen kiirlenmesi gere-
ken bir tutkal polimerinin enjeksiyonu yapilmalidir.

Pan, kendi kendini iyilestiren betonun yeni bir konu olmasa
da 6nceki yéntemlerin genis 6lcekte pratik ya da strdurdle-
bilir olmadidini belirtti. Pan, “Temel reaksiyonlar, birkag mik-
rometre blytkligindeki ¢atlaklari iyilestirebilir, ancak daha
blyugund iyilestiremez. 20 yil kadar 6nce, malzeme bilimci-
leri kendi kendini iyilestiren malzemeler iceren bakteri ya da
mikrokapsillerin betona karistiriimasina ve gerilme/darbe
Gzerinde aktif hale getirilmesine neden olacak yeni yontem-
ler gelistirmeye basladi. Bununla birlikte, bu yaklasimlar sa-
dece pahali olmakla kalmiyor, ayni zamanda betonda delikler
actiginizda, dogal olarak zayif noktalarin olusmasina neden
oluyor.” dedi.

USC Viterbi arastirmacilari, betonicindeki kaya benzeri agre-
ga yapllarinin betonun stabilitesini olusturmaya yardimci ol-
dugunun, bu yapilari farkli sekilde yeniden yaratmanin, kendi
kendini iyilestiren malzemenin icine asilanabilecedi, kendi
kendini iyilestiren bir beton elde etmeye yardimci olabilece-
ginin farkina vardi. insaat ve Yapi Malzemeleri ile ilgili son
makalelerinde arastirmacilar, dedisen boyutlardaki catlaklar
icin hangi sekil ve boyutta mihendislik kapsaminda tasarlan-
mis agreganin en uygun oldugunu belirlemeye yardimci olan
bir hesaplama modeli olusturdular.

INNOVATION INOVASYON

Arastirmacilar, mihendislik (iriini agregalari geleneksel beton
karistirma stireclerinden gecirdi. Bu gérsel, onlarin korunmus
yapilarini géstermektedir.

Pan, “Farkli beton yapi konfiglirasyonlarimiz oldugunda, bu
yapilar farkli catlak boyutlarina sahip olma egilimindedir. Bu
durumda, optimal bir iyilestirme etkisi yaratmak lGzere mu-
hendislik Urtnd agrega icin en iyi blyuklik ve sekli nasil se-
cecedimizi bilmek istiyoruz.” dedi.

Pan, arastirmanin sadece tercih ettikleri mihendislik Urini
toplu yaklasim icin dedil, diger kendi kendini iyilestiren beton
yaklasimlarricin de gecerli oldugunu séyledi. “Bu matematik-
sel bir model ve bu nedenle iyilestirici malzemeleri yapisina
yerlestiren diger kendi kendini iyilestiren beton malzemelere
uygulanabilir.” diye ekledi.

Model, bir blylk catlaga karsi cok sayida kiclk catlak ya da
daha biyik ihtimalle birbirine bagli bir grup catlak gibi fark-
I durumlarda optimum mihendislik Grini agrega olusumu
icin dneri olarak sunabilir.

EA meloase bealing agent whom
eracks ecomr

Coarse spprepaics

Fine aggregeics
b
. "

Aggregates e replaced by EA

&
e-e8
Cracked concrese with EA

Mihendislik Griint agregalari olan betonda catlaklar meydana
geldiginde, onlari iyilestirmeye yardimci olmak icin iyilestirici bir
malzeme kullanilir
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Pan, arastirmalarindaki bir sonraki adimin,
betonun genel dayaniminin mihendislik
Urdnl agregalarinin farkli boyut ve sekille-
rinden nasil etkilendigini bulmak oldugunu
sOyledi. Umariz ki iki model, betonda ori-
jinal olarak bulunan yapisal bitinliga ve
dayanimi korurken, optimum iyilestirme
etkileri saglayan 6nerilerle sonuclanacak-
tir.

Bunun ardindan Pan, ¢alisilacak malzeme
tirleri hakkinda ek arastirma yapacak-
larini, politretan ve sodyum silikat gibi

neleri test etti. Asil dnemli test, biylk bir
catlaktan su akisiyla ne oldugunu gérmek
olacaktir. Betonda iyilesme olup olmadigi-
ni gostermek Uzere, iyilesme varligi ya da
suyun boslukta kolayca akip akmadigi izle-
necektir. Bu ayni zamanda, catlaklari daha
sonra dedil, daha dnce dizeltmenin ne-
den dnemli oldugunun gostergesidir. Pan,
“Beton catladiginda, su icinden cok hizh
akabilir ve beraberinde agresif ve asindi-
rici maddeler getirebilir. Bu da daha fazla
hasara yol acabilir.” dedi.

malzemeler iyilestirici olabilecedini belirtti. Bu arada Pan, Pan, kendi kendini iyilestiren betonun, su kaynaklarina yakin
mihendislik Urdnd agrega malzemesi icin ¢cimentonun da iyi ya da nemli iklimlerde yapilarin émrind artirmaya ve islevle-
bir aday oldugunu ifade etti. Pan, “Cimento ucuz ve betonun rini sirdirmelerine yardimci olabilecegini sdyleyerek sozle-
fiyatini blyUk &lclde artirmayacak” diye ekledi. rini sonlandirdi.

Ekip simdiye kadar laboratuvarda, i¢cinde sadece bir ya da Kaynak: https://viterbischool.usc.edu/news/2022/03/can-
iki midhendislik Grind agrega olan daha klicik bazi numu- concrete-heal-its-own-cracks-without-losing-its-strength/

e

44 HAIR Kasim - Aralik * 2022 * November - December

7




Yapilari guclendirerek dayaniklihigi artiriyor,
projelerinize deger katiyoruz.

Yapilari guclendirerek uzun omurlt olmasini
saglayan Kratos Yapisal Giiclendirme Uriinleri,
projelerinize yuksek performansl ve

yenilikci cozumler sunarak deger katiyor.
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Kullaniimakta olan beton dayanim-
larinin artmasiyla daha sik rastlani-
lan disey duvar catlaklari, catlakla-
rin yeri agisindan btzdlme derzleri
yerlestirilerek ya da catlaklarin ge-
nisligi agisindan donati ile takviye
edilerek en aza indirilebilir.

Nem ve sicakhktaki dedisiklikler ne-
deniyle beton hacmi degisir. Beton
kurudukca buzultr. Donatisiz be-
ton icin kuruma biziilmesine bagl
uzunluk degisimi %0,08'e kadar
¢ikabilirken, normal betonarme ele-
manlarda kisitlanma nedeniyle yak-
lasik %0,02 ila %0,03'tir.[1]

Donatisiz ya da hafif donatih 30

metrelik bir duvar icin, kuruma bu-

zllmesi duvari yaklasik 25 mm ka-
dar kisaltmaya calisir. Duvar normalde donatiliysa, kisalma
yaklasik 0,6 ila 10 mm'ye indirgenir. Termal bizilme ile ilgili
olarak, 10 °C sicakhk dislstine maruz kalan 30 metrelik du-
var, 15 mm kadar daha kisalmaya calisir.

Beton kuruma blzilmesinden ve/veya isil dediskenlikten
dolayr olusan duvar kisalmasi, duvar koseleri, kesisen du-
varlar ve tij delikleri gibi dizensizliklerle birlestiginde dikey
catlaklarin olugsmasina neden olur (bk. sekil 1). Bazlilme ve
duvar kisalmasina karsi koyan kisitlamalar nedeniyle cekme
gerilmeleri olusur ve gerilmeler betonun cekme kapasitesini
astiginda catlama meydana gelir.

Beton Bizilmesi + Kisitlamalar =
Cekme Gerilmeleri = Duvar Catlaklari

Bu cekme ve kisitlanma davranisini anlamanin baska bir yolu
da, 30 metrelik duvari dis bosluga yerlestirmektir. Boslukta
gerilme olmaksizin yizen duvar, ¢atlamadan serbestge bi-
zllebilir ya da yeni bir uzunluga ulasacak sekilde kisalabilir.
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Duvar kisitlanmasi olan zemine geri déndiginizde, beton
bizilmesinin yarattigi cekme gerilimleri catlak olusumuyla
azalmaktadir. Duvar gerilmeleri ¢catlama ile yeterince hafifle-
tilmezse, daha 6nce olusan catlaklar arasinda yeni catlaklar
olusur. Sekil 1'de gosterildigi gibi, cogu duvar catlagi alttan
baslar ve temel tarafindan olusturulan rijit kisitlanma nede-
niyle yukari dogru biyr.

Dilstanyen derrl 1

L1 i

=0 to 16" == 5

Sekil 1: Herhangi bir derz saglanmadigi takdirde tipik dikey duvar
catlamasi. Ayrica, dikey duvar ¢atlamasina katkida bulunabilecek i¢
kbselerdeki gerilim konsantrasyonlari nedeniyle kapi-pencere kése
catlaklari olusabilir.

Catlak Kontrol Yontemleri

Duvar catlamasi riski, kok nedenler en aza indirilerek azalti-
labilir. Betonun su igerigini azaltmak ve/veya blzilmeyi azal-
tan bir katki eklemek, ¢atlama riskini ya da en azindan ¢atla-
manin siddetini azaltmaya yardim edebilir. Beton buzilmesi,
blylk 6lclide betonun toplam su icerigine baghdir. Boylece,
su iceriginin azaltiimasi, betonun kuruma buzilmesini ve di-
sey duvar catlaklari riskini azaltir. Duvar catlaklari problem
olacak ise, beton tedarikgisi ile gorustlebilir.

Buylk olasilikla, duvar gerilmelerini ve beton sicaklik degis-
melerini azaltmak mimkidn olmayacaktir. Bu nedenle, bizil-
me derzleri ve yatay destek, rastgele diisey ¢atlaklari kontrol
etmek i¢in en iyi secenektir. Bizllme derzlerini ya da yatay
destedi veya her ikisini ve ilgili ayrintilari belirtmenin yani
sira, karisim tasarimi gereksinimlerinin belirlenmesinde ta-
sarimci sorumludur.



Yoéntem 1: Biiziilme Derzleri

Blzllme derzlerinin montaji, dikey catlaklarin yerini kont-
rol etmenin ekonomik ve basit bir yoludur. Bdzilme derzle-
ri, duvar kalinhklarinin azaltilmasi, desteklenmesi ya da her
ikisinin birden yapilmasiyla olusturulan zayiflatiimis dizlem-
lerdir; bu nedenle derzlerde catlama meydana gelir. Beton
kurudukca ve cekme gerilmeleri arttikga, blzilme derzleri
icindeki daha ince kesitlerde catlaklar meydana gelir.

Blzllme derzleri, Sekil 2'de gosterildigi gibi, i¢ form ylzey-
lerine yapistirilan ahsap, kauguk, plastik ya da metal seritler
kullanilarak yapilir. Seritler duvarin her iki yaninda dar dikey
oluklar olusturarak daha ince duvar kisimlari meydana geti-
rir. Catlaklarin yerini kontrol etmek igin ince bolimin yete-
rince zayiflatiimasini saglamak Gzere iki olugun toplam de-
rinliginin, et kalinhdinin en az 1/4'G kadar olmasi gereklidir.

Toprak Tarafi ya da
“ Gizli Form Yizeyl

Catlak

Pahlanmig Ahgap Serit
Testere Kesimi [Karl)

fc ya da

Acik Form Yilzey

Sekil 2: Duvarlarda biiziilme derzi olusma detaylari

A Ting 11/4ing 13/4 ing*
B 1/2ing 1/2ing 1/2ing
c 3/4ing 3/4ing 3/4ing

Genel olarak ve Sekil 3'te gosterildigi gibi, 6nerilen derz ara-
l1§1 yaklasik 3,6 m'den daha uzun duvarlar i¢in duvar yiksek-
ligidir ve yaklasik 2,4 m'den daha kisa duvarlar icin duvar
ylksekliginin tGg¢ katidir.[2] Kdseler ve kesisen duvarlarla ilis-
kili duvar kisitlamalari nedeniyle, derzleri duvar kdseleri ve
kesisme noktalarindan 3 mile 4,5 m'ye monte edin. Bu tavsi-
yeler, duvarin Gst kisminin muhtemelen daha kontrolll olan
alt kissimdan daha hizli soguyacadini ve bizilecegini kabul
etmektedir. Her iki kosul da duvarlarda dikey catlaklar olus-
turan ¢cekme gerilmeleri meydana getirir. Kapi-pencere gibi

INOVASYON

kose catlaklarini kontrol etmeye yardimci olmak icin agiklik-
larla ayni dogrultuda ve kabul edilebilir bir gérsel gérinim
olusturulacak yerlerde, ani duvar dedisikliklerinde derzler
yerlestirmeyi g6z 6énidnde tutun. Sekil 3, duvar birlestirme
onerilerini gosterse de, en iyi baglanti yerlerini ve bosluk-
larini belirlemek icin her bir duvarin ayri degerlendirilmesi
gereklidir.

Dllst amyen derrl 1 Kige Donakiss

+10" to 15" =4 s .

Sekil 3: Onerilen biiziilme derzi konumlari ve araliklari

h<2,4m,oldugunda,s=3xh
h> 3,6 moldugunda, s =h

s =75m,

maks

Dis oluklar, catlaklardan soguk hava, nem, su ve bdceklerin
penetrasyonunu énlemek igin sarkmayan, kaucuk esasli yali-
tim malzemeleri (6r. politiretanlar ve silikonlar) ile kapatilabi-
lir. Catlaklari gizlemek igin i¢ oluklarda sizdirmazlik eleman-
lar1 da kullanilabilir.

Yontem 2: Donati Takviyesi

Yatayda duvar donatisi takviyesi, bizilme catlaklarinin ge-
nisligini kontrol eder. Catlaklarin ne kadar siki bir sekilde bir
arada oldudu, takviyenin miktarina ve aralidina baglidir. Cat-
laklardan gecen takviye miktarinin artirilmasi ya da aralikla-
rinin azaltilmasi, ¢atlak genisliklerini azaltir. Birgcok durumda,
dikey duvar catlaklarini kontrol etmek statik tasarimcinin
secimidir. Bu ydntemde catlaksiz bir duvar dedgil, rastgele
catlama olusmasi beklenmelidir, ancak catlak genisliklerinin
duvardaki yatay donati takviyesi sayesinde sinirlandiriimasi
gereklidir.

Statik tasarimcilar, hem yik hem de bina kurallari gereksi-
nimlerini kullanarak duvarlar icin gerekli donati takviyesini
olusturur. Yatay donati; yik kosullari, yapisal butinltgu sag-
lamak icin kurallarin minimum gereklilikleri ya da bina kural-
lari veya yerel bina yetkilileri tarafindan belirtildigi gibi mini-
mum “sicaklik ve biziilme" donatisi ile belirlenebilir.
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Yatay donati miktari, donati capina dayali olarak donati yiiz-
desini hesaplama yoluyla belirlenebilir. Hesaplanacak donati
ylzdesi, standartlarda belirtilen minimum %0,18 sicaklik ve
blizilme donati ylzdesinden fazla olmalidir.

Basit duvar 6rneginde (sekil 3) g&sterildigi gibi, diisey catlak
genisliklerini dar tutmak icin dnemli miktarda yatay donati ge-
reklidir. Su gecirmez istinat duvarlari icin minimum et kalinhgi
tipik olarak 25 cm'dir ve catlak genisliklerini 0,1 mm’'den daha
az tutmak icin 6nemli miktarlarda yatay donati iceren iki sira
betonarme donati levhasi vardir. Statik tasarimcilarin, alttan
baslayip yukari dogru biylyen catlaklarin genisligini kontrol
etmeye yardimci olmak icin duvarlarin alt 1-1,5 m'lik kismindaki
yatay donati miktarini artirmasi, yaygin bir uygulamadir.

Yoéntem 1 ve 2'nin Birlestirilmesi

Disey catlamayi kontrol etmek igin blizlilme derzleri ve dona-
t1 takviyesi yontemleri birlestirilebilir, ancak ¢ok fazla donati
derzleri capraz gecerse, derzler catlama yerini aktif hale ge-
tirmek ve kontrol etmek icin yeterince zayiflatilamayabilir. Bl-
zllme derzlerinde donati takviyesine ydnelik olarak derzden
itibaren 5-8 cm boyunca donati bulunmamasi dnerilir.

Bir catlak tespit karti, s6z konusu ¢atlagin genisligini belirlemenize
yardimci olabilir. Karti ¢catladin Gzerine yerlestirin ve ¢atlak genisli-
giyle eslesen satiri hizalayin.
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Catlak Onarim Secenekleri

Beton biizlilmesi ve duvar kisitlanmalarinin azaltiimasi ve ya-
tay donati iceren veya icermeyen bizilme derzlerinin teskili
rastgele ya da derz disi catlaklarin olusmamasini garanti et-
mez. Derz digl catlama meydana gelirse, gerekirse catlaklari
kapatmak ya da yapisal olarak onarmak icin kullanilabilecek
birkac onarim secenedi vardir.

1. Yonlendirme ve Kapatma: Catlak genisliklerine bakilmak-
sizin, dikey catlaklari onarmanin en basit ve en ekonomik
yoludur. Bu onarim, V-seklinde bir yalitkan rezervuari olus-
turmak icin ¢atlagin yénlendirilmesini ya da genisletilmesini
ve ardindan rezervuarin sarkmayan, kaucuk esasli yalitim
malzemesi (Or. poliiretanlar ve silikonlar) ile doldurulmasi-
niiceren yapisal olmayan bir onarimdir.

2. Poliliretan Enjeksiyonu: Sizintilari tikamak ve c¢atlaklari
kapatmak Uzere genisleyen ve esnek bir jel olusturmak
icin, suyla birlesen poliliretan recineleri nemli ya da siz-
diran catlaklara enjekte edilir. Bu teknik, tam derinlikte ve
kalici bir catlak onarimidir.

3. Epoksi Enjeksiyonu: Catlak ylzlerini birbirine kaynak yapar
ya da yapistirir ve betonun saglamhgini ve bitinligina geri
kazandirir. Bununla birlikte, enjekte edilen catlaklar aktifse
(devam eden beton biizilmesi nedeniyle hala aciliyor ya da
termal gerilmeleri azaltmak icin derz olarak hareket ediyor-
sa) onarilan catlaklarin yaninda yeni ¢atlaklar olusabilir.

Bu makale, duvarlar icin kanitlanmis iki catlak kontrol yonte-
mi sunmustur. Ne yazik ki, G¢lincl bir ¢atlak kontrol yéntemi
siklikla kullanilir: “Birakin c¢atlasin”. Bu yaklasim, catlaklar-
la meydana geldikten sonra basa ¢ikacaginizi varsayar. Bu
secenedin kullanilmasi, herhangi bir taraf, catlaklari yapinin
yapisal bltlinlGgind, islevini ya da hizmet 6mrind tehlikeye
atan kusurlu beton veya iscilik olarak yanlis yorumlarsa, za-
man alici ve pahali bir hal alabilir. ise baslamadan &nce pro-
aktif olmak ve c¢atlak kontrol seceneklerini ve catlak beklen-
tilerini g6z oninde bulundurmak daha dogru bir yaklasimdir.

Referanslar

[1] Kosmatka, S, H, and Wilson, M, L,, Design and Control of Conc-
rete Mixtures, 5" Edition, 2011, pp, 180, Portland Cement Associati-
on,www,cement,org

[2] ACI 224,3R-95 Joints in Concrete Construction, p, 32, American
Concrete Institute, www,concrete,org;
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[4]1Kianoush, M, R,, Acaran, M,, and Dullerud, E,, Cracking in Liquid-
Containing Structures, Selecting the appropriate temperature and
shrinkage reinforcement, Concrete International, pp, 62 - 66, April
2006, American Concrete Institute, www,concrete,org,

Kaynak: https://www,forconstructionpros,com/concrete/equip-

ment-products/repair-rehabilitation-products/article/21952625/
kb-engineering-llc-how-to-control-concrete-wall-cracks
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Rotterdam’da Yuzer Ofis Projesi

Hollanda, 1980'lerden beri ylzer yapi projelerine yatirim yapi-
yor. 2019'da, yaklasik yarim dénimlik bir alana yayilarak 40
inede ev sahipligi yapan ylzer tarlanin acilisi yapildi. Yizer
tarla ve ofis gibi tasarimlar, Ulkenin su ile bir arada yasama
cabasinin bir parcasi olarak goruliyor. Bu gibi projeler New
York, New Orleans ve Miami gibi deniz seviyesinin ylikselmesi
tehdidi altinda yasayan sehirlere bir ilham saglayabilir.

Dinyaninenbyilkylzer ofisiolarak bilinenyapi, Hollanda'nin
iklim degisikligine proaktif yaklagiminin mikemmel bir sem-
boll olarak gérallyor.

Hollanda'nin en bliylk ikinci sehri olan
Rotterdam’in biylk bir cogunlugu deniz
altindadir. Bu nedenle, sehir iklim degisi-
So the city built an etkisiyle yiikselen sulara karsi savun-  Liman boyunca 12 dénimlik bir alana yayilan Yizer Ofis
office building that .., bir pozisyonda bulunuyor. Kagi-  Rotterdam, yerel mimarlik firmasi Powerhouse Company
tarafindan tasarlandi. Ana karadan 18 metre uzaklkta olan

90% of Rotterdam
is below sea level.

floats nilmaz olana hazirlanmak icin, sehir acil

durum ¢6ziimi olarak ikiye katlanabilen g kétll bin’a, ylzer iskele sayesinde ulasilabilen bir noktada
floating office, and a perfect otoparklar, gélet olarak kullanilabilecek demirlenmig halde duruyor.
ating office, and a perfec L . . - G )
h‘\l e parklar ve yiizer dubalar iizerine yerlesti- Bina, Ulkeleri ve sirketleri iklim degisikligi konusunda destek
Symbol of the INetherlands . L ) leyerek tavsiyelerde bulunmak icin 2018'de kurulan ulusla-
proactive approach to rilen evler gibi projelere imza atiyor. . -
raras! kurulus Global Adaptasyon Merkezine ev sahipligi ya-
Rotterdam’in iklim dedisikligine karsi al-  piyor. Ayni zamanda icinde restoran ve halka agik bir ylizme
digi 6nlemlerin en yenisi olan ylizer ofis, Rijnhaven limanina havuzu da bulunuyor..

demirlenmis halde duruyor. Gelgitle birlikte hareket edebil-
mesi i¢in 6zel olarak tasarlanan binanin, limani su basmasi
halinde dalga ile beraber yikselip herhangi bir hasar alma-
masi bekleniyor.

It's the world’s largest

climate change.
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TUm yapi ylzer bir beton temel ve ahsap bir binadan olusu-
yor. Temelin ingasi icin mimarlar, ylzer beton lzerine insa
edilmis yizer evlerden ilham aldi. Firmanin kurucu ortagi
Nanne de Ru'nun “lego yapimi" olarak tarif ettigi siirec, 15
ylzer blok parcasinin bir araya getirilmesini iceriyor. Yapi,
firtina sartlarinda bile dengede durmasi icin bir ¢ift direk ile
sabitlendi.

Ofisin su lzerindeki konumu, sirddrdlebilirligine yardimci
oluyor. De Ru, yapinin altinda bulunan beton temelin, olduk-
ca kapsayici bir is1 ve sogutma deposu olarak gorev yaptigi-
na dikkat ¢cekiyor. Ekip, ayrica binayl sogutmak icin limandaki
sudan da faydalaniyor.

Bina tamamen sebekeden bagdimsiz calisiyor. Catisinda bulu-
nan 800 metre kareden fazla alana yayilmis bir giines paneli,
gblge saglayan balkon tasarimlari ve kalin yaltim sayesinde,
kullandigindan %140 daha fazla enerji Uretiyor. Ylzer beton
blogun yapimi 18 ay silirerken, binanin karada tamamlanan
kisminin ingasi iki-G¢ yil boyunca devam etti. De Ru, maliyetin
normal bir binadan %30 pahali oldugunu, ancak bunun zaman-
la olusturdugu enerji tasarrufu ile dengelenecedgini savunuyor.

INOVASYON

Beton temelin ortalama dmrd, tipki karadaki normal bir yapi
gibi yaklasik 50 yildir. Temel kullanilamaz hale geldi§i zaman,
ahsap yap! baska bir temele tasinabiliyor. Ayrica, binanin
esasen bir blok Uzerine oturmasi, izin slireclerinin de hizlan-

masina yardimci oldu.

Yizer yapilar,1960'ta Buckminster Fuller'in ortaya attigi Tok-
yo Kérfezi'nde ylzer bir sehir dnerisinden Danimarkali yildiz
mimar Bjarke Ingels Group'un
10.000'den fazla bir niifusa ev
sahibi yapabilecek sehir planla-
masina kadar, uzun bir slre ger-
ceklestirilemeyecek bir hayal ola-
rak dederlendirildi. Henliz kiiclik
bir kismi hayata gecmis olsa da,
hayal gerceklesmeye dogru ilerli-
yor. Ginimizde de Londra kana-
linda bulunan ylzer bir kamusal
alan ve Nijerya, Makoko'da bulu-
nan ylzer okul 6rnegi bulunuyor.
Rotterdam’in ylzer ofisi, sehrin
su ile beraber yasama konusun-
daki arastirmalarini ve deneyim-
lerini gOzler 6nline seriyor, De
Ru, bu konseptin baska Ulkelerde
de yarar saglayabilecedine inani-
yor.

Kaynak: https://www.fastcompany.com/90695615/90-0f-
rotterdam-is-below-sea-level-so-the-city-built-an-office-building-
that-floats
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Yangindan Zarar Gérmiis Beton Yapilar icin
Gelistirilen ilk Adli inceleme Cihazi

(a) Tasinabilir bir matkap ile beton numuneye verilen zarari mini-
mumda tutmak icin 40 mm’ye kadar her 10 mm derinlikte sadece
1~2 g numune alinir.

ABD Ulusal Yangindan Korunma Der-
nedi (NFPA), 2020'de ABD'de 490.500
yap! yangini gerceklestigini bildirdi. in-
sanlar yangindan sonra olusan hasarla
daha cok miicadele ediyor. Yapi yangin-
lari sadece 2020'de 12,1 milyar dolarlik
maddi hasara neden oldu.

Peki, yangindan zarar gérmus yapinin
yeniden insa edilip edilmeyecedine nasil
karar veriliyor?

Kore insaat Miihendisligi ve Yapi Tekno-
lojisi Enstitlst (KICT), yangindan zarar
gormis beton yapilar i¢in dinyanin ilk
adli inceleme aracini gelistirdi.

Genelde, beton yangina maruz kaldigin-
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Prediction of time-temperature curves

(b) Numunelerin alindidi her derinlikteki yangindan zarar gérmds si-
cakliklarin nihai ¢iktilari ve beton numunesinin ylzeyindeki zaman-

sicaklik egrileri, DIA'nin hesaplama ¢alismasindan elde edilir.

World first forensic tool
for fire-damaged concrete
structure

The National Fire Protection Association
(NFPA) reports that there were 490,500
structure fires in the U.S. in 2020. How-
ever, people mostly struggles with the af-
termath of the fire-damage. Structure fires

caused $12.1 billion in property damage in

2020. How do we determine whether to re-

build or repair the fire-damaged structure?
The Korea Institute of Civil Engincer-
ing and Building Technology (KIC'T)

developed the world first forensic tool for

fire-damaged concrete structure.

da, cimento matrisindeki hidratasyon
Urunleri kimyasal olarak ayrisir. Catlak-
lara, dayaniminin yliksek miktarda azal-
masina ve hatta yapi olarak hizmet dm-
riniin sona ermesine yol agar. Bununla
birlikte, yangindan kaynaklanan hasar
seviyesini kesin olarak degerlendirebi-
lecek yaygin olarak kabul géren bir tek-
nik bulunmamaktadir. Goérsel gdzlem,
sikistirma testi, UV spektrumu, oksijen
OlcimU gibi cesitli teknikleri arastirma
makalelerinde konu edilse de bunlarin
hicbiri yangin sahnelerindeki yapinin
dedistirilmesi veya onarilmasi konusun-
da bilimsel bir ipucu veremez. Bunun
nedeni, sonuglarinin her zaman dogru



olmamasi, yeniden Uretilememesi ve dolayisiyla gergek yan-
gin senaryolarina uygulanamamasidir.

KICT'de Yangin Glvenligi Arastirma Departmani st dizey
yoneticilerinden Dr. Youngsun liderligindeki bir arastirma
ekibi, yukaridaki sorulari yanitlayabilen F2IS (yapinin adli
incelemesi) aracini gelistirdi. Arag, yangindan zarar gérmds
betondan her 10 mm derinlikte sadece 1~ 2g numune alina-
rak degerli bilgiler elde edebiliyor. Ornegin, F2IS, yanginin
yarattigi 1sinmayi ve beton ylizeyindeki zaman-sicaklik egri-
lerine olan yansimasini %80'nin lstiinde bir dogrulukla tah-
min edebiliyor. Ayni zamanda (¢ boyutlu similasyon teknigi-
ni kullanarak termal yayilimi yeniden Uretilebilinir.

Nihai sonuglari belirlemek icin F2IS, bir dizi protokoli takip
eder. Sirec, bir yangin yerine girmekle baslar, ardindan yan-
gindan zarar gérmus beton yapi icin pratik érnekleme tasa-
rimi (PSD); belirli numuneleri analiz etmek adina kullanilacak

Tirrae 5 150

¥ iid

(a) Damaging to concrete by fire

INOVASYON

uygun kimyasal cihazlari segmek icin deneysel tasarim (ED);
kimyasal sonuctan temel 6zellikleri ayirmak icin kimyasal
profil olusturma algoritmasi (CPA) ve son olarak CPA sonug-
larini ve blyulk bir veri platformunda énceden depolanmis
standart verileri karsilastirmak icin derin 6grenme arayizi
algoritmasi (DIA) kullanimi ile devam eder.

Bir F2IS araciyla, tim PSD, ED, CPA ve DIA prosedirini ta-
mamlamak iki haftadan kisa strlyor. Boylece maliyeti azal-
tirken ayni zamanda isin slrekliligi de saglanabilir. F2IS ara-
cinin ylksek dogrulugu ve seffafligi, ev sahibi ile yangindan
sorumlu olan kisi arasindaki gerilimi de ortadan kaldirabilir
ve sigorta sirketlerinin sorumlulugunu azaltabilir. Ek olarak,
F21S tarafindan yeniden Uretilen termal gorintinin ciktisi,
yangin mifettisleri tarafindan sonuclandirilan diger bircok
yangin senaryosu arasindan tek bir kesin senaryoya kara ve-
rilmesine katkida bulunabilir.

Top view

Surface: Temporatiom |degl]

& 508 e S

(b) re-producing 3D thermal diffusivity by F2IS

DIA'dan elde edilen zaman-sicaklik edrilerinin bilgileri ile 3 boyutlu termal gériintii yeniden Uretilir. Bu simiilasyon ¢alismasi igin “Comsol Mu-
tiphysics" isimli program kullanilmistir. Yangin kaynadginin konumu ve termal yayilma, yangina maruz kaldiktan sonra 6nceden kurulmus sen-
sérler olmadan izlenir.

Dr. Heo, “Yangina maruz kaldiktan sonra beton yapinin hizmet dmr, hasar derecesine bagl olarak iki hafta icinde azalabilir. Beton-
da yangindan kaynaklanan bosluk hacmi ne kadar yUksek olursa, servis émri beklentisinde o kadar hizli azalma olur. Yapi yeniden
insa edilmeyecek ise, hasar ne kadar kiiclk olursa olsun acil teshis ve sonraki onarim ¢alismalarina devam edilmelidir.” dedi.

Teknolojinin patentini agustos 2021'de alan ekip, F2IS'i ticari olarak gelistirebilecek sirket arayisina basladi. Ekip, bu teknige ek
olarak, hidratasyon drinlerinin ayrismasini kimyasal olarak iyilestirebilen ve yangin nedeniyle olusan catlaklari fiziksel olarak
doldurabilen ve dolayisiyla yangindan zarar gérmis beton yapinin kalan hizmet édmrini geri kazanabilen bir rehabilitasyon sis-
temi gelistirmeyi de planhyor.

Kaynak: https://techxplore.com/news/2021-11-world-forensic-tool-fire-damaged-concrete.html
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Grafen Bazli Katkilar, Soquk Havalarda
Betonun Kurlenmesine Yardimci Oluyor

Buildings dergisinde yayimlanan bir makale, ¢cok diisik sicakliklarda yliksek dayanimli beton (YDB) yapilarin etkinligini artirmak icin bir

nanomalzeme olarak grafen nanoplateletlerin (GNP'ler) kullanimina y&nelik yeni fikirler ortaya koymaktadir.

Kisin beton dretimi, bircok Ulkenin ekonomik ve altyapisal

blylmesini ciddi sekilde sinirlayan kritik bir konudur. Temel
sorun, ¢cimentolu malzemelerin ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢I-
kan donma hasari nedeniyle ¢ok diislik sicakliklarda dayanim
olusturamamasidir.

L
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i
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lenmis grafen-nanoplatelet-modifiye yliksek mukavemetli betonun
erken dénem performansi.

3RPB - Yiiksek Dayanimli Bir Beton

Gectigimiz yillarda, reaktif pudra betonu (RPB), devrim niteli-
ginde bir cimentolu Griin haline gelecek sekilde evrim goster-
di. iyi mekanik nitelikleri ve olaganusti dayanikliligi nedeniy-
le tim diinyadaki bilim insanlarinin ilgisini ¢ekti.

RPB'nin ylksek dayanimi, partikil yogun-
lugu paketleme teorisine uygundur; matri-
si glclendirmek icin liflerin kullaniimasi ve
¢cimento bazl bilesenlerin takviyesinin dahil
edilmesi de, kompozitlerin yogunlastiriima-
s1 ve numune iginde hidrasyon similasyonu
yoluyla RPB &zelliklerinin iyilestirilmesinde
etkilidir.

Bununla birlikte, ©zellikle sert iklimin en
gerekli makinelerin bakimi ve isleyisi icin
elverisli olmadidi, kisin insaat icin soguk
gectigi yerlerdeki zor ve titiz kiirleme ayar-
lari nedeniyle, RPB'nin kullanimi ¢ogunlukla
sinirhdir.
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Golik lifler

Sekil 1: GNP-YDB numunelerinin (retim stireci.

Geleneksel kiirleme yontemlerinin eksikligi

nigi gibi 6zel
malzemeler i

Onceden 1si yalitim kiirii ve sicaklik muhafaza olusturma tek-

kiirleme teknikleri, soguk bir iklimde ¢cimentolu
¢in kullanihyordu. Bu sistemlerin birincil temel

dayanadl, beton etrafinda Uretilen 1sinin yapiya iletilmesi ya

da dogrudan betona uygulanmasidir.

Graphene-Based
Additives Aid
Concrete Curing in
Cold Temperatures

Bu yaklasimlar, beton binalarda donma ha-
sarini énleme adina yiksek bir potansiyele
sahiptir ve bu da daha fazla yapisal saglam-
Ik olusturur, ancak sirecler blyuk 6lcide
ortam sicakliklarina bagimhidir.

An article presented in the journal
Buildings brings forth new ideas

regarding the use of graphene

nanoplatelets (GNPs) as a nanoma-

terial to enhance the effectiveness

of high-strength concrete (HSC)

constructions at very low tempera-

tures.

Kosullar ayni zamanda insaat icin sirdi-
rilebilir ve strekli kiirleme kosullarini sag-
layamaz ve bu durum yapida dondurucu
sicakliklarda kontrolsiiz bir dayanim geli-
simine neden olur. Sonug olarak, soguk ik-
limlerde RPB yapimi i¢in 6zgin bir kiirleme
prosediri gereklidir.



Elektrik Termal Kiirleme

Son donemde, elektrik termal (ET) kiirleme teknigi, cimentolu
malzemelerin gesitli iklim kosullarinda dayanim olusturmasini
sadlamak icin bir yontem olarak 6nerilmistir.

ET klrleme, iletken cimentolu malzemelerle birlikte bir elektrik
akimi tarafindan olusturulan isidan yararlanmaktadir ve dreti-
len i1sinin, sifirin altindaki kosullarda erken dénemde RPB'nin
saglamligini artirmak icin gereken sicakhgi saglamasi beklenir.

.
AL gilg kaynag

=l | ‘ 1 Sicabdk izleme sistemi

I

SF-YDB mumures

Derim dondurety Busdolaly

Sekil 2. GNP-YDB'nin ET klir( ve sicaklik izlemesi.

ET ile kirlenmis numunelerin, kirleme isleminin stirmesi icin
distk ve tutarl elektrik iletkenligine sahip olmasi cok 6nem-
lidir.

Celik liflerin, gliclU elektrik iletkenligine sahip tipik bir takviye
dolgu maddesi olarak cimentolu malzemelerin mekanik 6zel-
liklerini, 6zellikle de toklugunu basarili bir sekilde iyilestirdigi
ortaya konmustur.

Sonug olarak, gelik liflerin ET ile sertlesen YDB icinde takviye
dolgu maddesi olarak kullaniimasi uygun bir se¢enektir.

Grafen nanoplateletler (GNP'ler), cimentolu malzemelerin me-
kanik ozelliklerini gelistirebilen ylksek elektrik iletkenligi olan
nano boyutlu bir maddedir.

Calismanin Onemli Bulgulari ve Gelecekteki
Arastirmalarin Yoni

Bu calismada, GNP, -20°C’'de ET ile kiirlenmis YDB numunele-
rinin etkinligini énemli 6lcide artirmak icin kullanilmistir. Ana
iletken dolgu maddesi olarak dahil edilecek ideal celik lif sayisi
baslangicta matematiksel ve ampirik olarak hesaplanmistir.

ET ile kiirlenen numuneler, kiirleme sicakligi 60-70°C araligin-
da kalirken, kusursuz Gniform sicakhk gelisimi gdstermistir.

GNP'nin dahil edilmesi, YDB numunelerinin mekanik 6zellikle-
rini 6nemli 6lglde iyilestirebilir.

INOVASYON

ET ile kirlenmis numunelerin basing mukavemeti, GNP'nin
kullanima girmesiyle birlikte artmistir. Ayrica, ET ile kiirleme-
nin kullaniimasi GNP-YDB numunelerinin performansini iyiles-
tirmektedir: GNP icerigini ayni tutarak, ET ile kiirlenen numu-
neler daha ylksek mekanik dzelliklere sahip olmustur.

GNP'nin dahil edilmesi, ET ile kiirlenmis GNP-YDB numunele-
rindeki hidrasyon prosesini daha genis hidrasyon kapsami ve
daha siki mikro yapi ile gelistirebilir ve bu da soduk yerlerde
kis ortamindaki beton imalatlari icin ET ile kirlenmis numu-
nelerin performansina yonelik GNP entegrasyonunun astin-
[G§Und vurgulamaktadir.
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Sekil 3: Hacim olarak %1 GNP ilave edilerek ET ile kiirlenmis GNP-
YDB'nin sicaklik gelisimi.

Bu calismada GNP-YDB numunelerinin -20°C'deki mukave-
metini artirmak icin ET kiirleme ve GNP entegrasyonunun bir
birlesimi kullanildi ve soguk iklimlerde yiiksek dayanimli beton
Gretimi icin saglam bir temel olusturuldu.

Gelecekteki arastirmalarda, ET kirlemenin ¢esitli kosullarinin,
ortam sicaklidi, kiir sdresi ve kir sicakhgr gibi ylksek daya-
nimli betonun kalitesi Gzerindeki kesin etkilerini incelenmesi
gereklidir.

Referans

Zhou, Z., Zhang, B., Wang, M., & Wang, W. (2022). Early-Age Perfor-
mance of Graphene-Nanoplatelet-Modified High-Strength Concrete
Cured by Electric Thermal Curing in Severe Cold Regions. Buildings,
12(2). Available at: https://www.mdpi.com/2075-5309/12/2/86
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INOVASYON INNOVATION

Nano Alumina Katkilari,

Betonu Sulfata Karsi Koruyor

Materials Today: Proceedings dergisinde yayimlanan bir ¢calismada, nano allimina ile yapilan betonun gelistirilmesi, tretimi ve 6zellikleri ele

alind.

Beton ve kullanim alanlari

Beton; su, agrega ve cimento hamuru olmak Uzere ¢ ana

bdlimden olusuyor. 1824'te Joseph Aspdin,
¢imentolu malzemeler tretme sirecini ta-
sarladi ve 1849'da caddas yapisal betonda
ileriye yonelik en énemli adim olan beton
yapilari Uretti.

Dogal kaynaklarin kithgr nedeniyle, insaat
mihendisleri devasa beton elemanlara
sahip ylksek yapilar tasarladilar ve malzeme
uzmanlari artik farkli beton elemanlarin
boyutlarini optimize etmek Uzere insaat
sektorine yonelik ylksek dayanimi olan
maddeler Gretmek i¢in ¢calisiyorlar.
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Arastirmacilar, betonun cekme 6zelliklerini iyilestirmek Uze-

Nano Alumina
Additives Help to
Defend Concrete
Against Sulfate

In a study published recently in
the Journal Materials Today:
Proceedings, the development,
manufacture and properties of
concrete made with nano alumina

arc discussed.

re ¢ok sayida sektdrden yan Urinler kullandilar. Bu maddeler

katki maddeleri olarak bilinir.

Arastirmanin Odak Noktasi

Mevcut ¢alisma, yuratllen bazi énemli na-
nomateryal arastirmalarinin genel bir gora-
ndmand sunmaktadir.

Nano-silika ve silis dumaninin, betonun
cekme niteliklerinin yani sira su ve klorur
gecislerine karsi direncini iyilestirmek icin
kullanildigi ortaya konmustur.

Bazi arastirmacilar, silikon, aliminyum ve
demir oksitler gibi nanomateryallerin, bi-



ylk miktarlarda ucucu kil iceren harg-
larin kirilma toklugu tzerindeki etkile-
rini arastirmis ve umut verici sonuglar
elde etmistir.

Nano kire¢ ve ugucu kdlin ayri ayri
ikamesiyle karsilastirildiginda, mikro
ucucu kil ve nano kireg¢ tasi karisimi,
geleneksel beton numunelerinin daya-
niklihk dzelliklerini iyilestirmistir.

Yukarida bahsedilen calismalarin ar-
dindan, silika, alimina, kire¢ ve ugucu
kil gibi alternatif nanoparcaciklarin,
geleneksel cimentoya goére son ri-
nin daha iyi versiyonlarinin tretimin-
de betonun kusursuz ikameleri oldugu
kanitlanmistir.

Ayrica, cimento Uzerindeki slfat sal-
dirisinin, betonun yapisal hasari da
dahil olmak lzere cesitli olumsuz so-
nuclar dogurdugu goésterilmistir.

Bu arastirmanin temel amaci, mikro
aliminyum matrisi karisima dahil ede-
rek betonun dayanikliligini artirmanin
yani sira, beton karisim tasariminda
beton yerine mikroskobik pargaciklar
kullanarak kazanilan silfat toleransi-
ni dederlendirmek ve betonun ¢ekme
Ozelliklerini biraz daha artirmaktir.

Elde Edilen Sonuglar

Mikro allimina tozunun, 55 MPa'lik
yUksek dayanimli betonun c¢ekme
6zelliklerini gelistirmede faydali oldu-
gu belirlenmistir.

Arastirma bulgularina gére nano aliimina betonu bu kay-
naklardan korurken topraktan, yer alti sularindan ve tuzlu
sulardan gelen silfat saldirilarina karsi Ustin direng sagla-
maktadir.

Test sonuglari, diger malzemelerle karsilastirildiginda, Na-
,S0, cozeltisinde toplam kesme dayanimi azalma oraninin
bir kisminin bulundugunu ve &zellikle CNA ikamesinin
%2,3 oranindaki ilgili karigimla karsilastirildiginda, Na,SO,
¢Ozeltisi ile dayanim 6zelliklerinde bir oranda azalmanin fark
edildigini ortaya koymustur.

INOVASYON

Na,SO, c¢imentolu malzemelerde,
%2,3 CNA eklendiginde karsilastirila-
bilir olan karisima gore, agirlik olarak
%4,09'luk bir azalma kaydedildi ve
Na,SO,'te de agirlik olarak %1,65'lik
bir azalma oldugu gérildd.

Ayrica, CNA'nin %2,3 ikamesi kullanil-
diginda dayanim o6zelliklerindeki oran-
sal kaybin MgSO,'te dijer malzemele-
re gbre %7,25, MgSO,'te ise es deger
karisima gére %3,51 oldugu belirlendi.

Nano aliminanin, betonun nihai daya-
nim Ozelliklerini gelistirmek adina ¢ok
etkili bir madde oldugu ortaya ¢ikaril-
di.

Silfat saldirisina maruz kalan beto-
nun etkinligini artirmaya yoénelik opti-
mum nano aliminyum matris dozu da
bulundu.

Nano aliminyum taneler betonun ika-
me maddesi olarak kullanildiginda,
55 MPa'lik betonun ¢ekme 6zellikleri,
ylzde 2,3'lik nano aliminyum matri-
sin optimum dozunda ylzde 20,6 iyi-
lesti.

Malzemenin en ylksek tuz direnci,

benzer sekilde, elementlere 28 gln

maruz kalmasinin ardindan ytzde 2,3

CNA'da gorilda. ALO, nanopargacik-

larinin ylzde 2,3'e kadar kismen ika-
me edici bir ¢imento olarak kullaniimasinin, islemin erken
asamalarinda, kristallesmis Ca (OH), jellerinin geligimini hiz-
landirabilecedi ve boylece nihai tGrinin dayanim ozelliklerini
artirabilecedi sonucuna varildi.

Referans

Sathe, S., Kangda, M. Z., & Amaranatha, G. (2022). Resistance against
sulphate attack in concrete by addition of nano alumina.Materials To-
day: Proceedings. Asagidaki adresten erisilebilir:https://www.scien-
cedirect.com/science/article/pii/S221478532200150X?via%3Dihub
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SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Karbondioksiti Emen Beton

Concrete4Change adli sirketin gelistirdigi yeni nesil beton at-
mosferdeki karbondioksiti emiyor ve sera gazi salimini bly Uk

Olglide azaltiyor.

Concrete that absorbs
carbon dioxide

The new generation concrete de-
veloped by a company called Con-
crete4Change absorbs carbon dioxide
in the atmosphere and reduces green-
house gas emissions to a substantial

extent.

The top priority of Dr. Michael Wise,
Head of the company’s Technology
Department, and his team is to trans-
form concrete, which is the most basic
product of the construction industry
and which is used in the construction
of our homes and workplaces, into an
environmentally friendly material by al-
tering its structure. It is because 8% of
the world’s CO2 emissions are released
during the production of cement that

is the main component of concrete.

Sirketin  Teknoloji Bo6lima
Baskani Dr. Michael Wise ve
ekibinin en blylk onceligi
hepimizin ev ve is yerlerinin
insaatinda kullanilan, insaat
endustrisinin en temel UGrdnd
olan betonun yapisini degis-
tirerek, onu ¢evre dostu bir
madde héline donlstirmek.
Zira dunyadaki CO, saliminin
%8'i betonun ana bileseni
olan ¢imentonun Uretimi es-
nasinda agiga cikiyor.

Peki, atmosferdeki sera gaz-
larini emen bir beton gelistir-
mek mimkin ma?

Dr. Michael Wise bu soruya
sOyle cevap veriyor:

“Teknolojimiz, insaat sek-
tériniin acida cikardigr CO,
emisyonlarini geri dénustur-

meye, sektdrdeki maliyetleri dlisirmeye ve binalarin émrind

uzatmaya yardimci olacak.”

Wise gelistirdikleri yeni nesil betonun, binalarin dayanikhligi-
ni artirdigini ve enjekte edilen karbondioksiti de kalici olarak
mineralize ettigini (taslastirdigini) belirtiyor. Bunun yaninda
yeni teknolojide eski betonlara es de§er dayanimda beton
Gretmek igin daha az kaynak kullaniliyor.

“Gelistirdigimiz beton yayqginlasirsa, insaat sektoéri-
niin aciga cikardigi emisyon orani %50 oranda dise-
bilir.

Dr. Michael Wise

Concrete4Change Teknoloji Departmani Baskani”
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Dr. Michael Wise bu teknolojinin insaat sektoriinde aci§a ¢i-
kan ve klresel emisyonlarin ortalama %4'line es deder olan
iki milyar ton CO,'i azaltma potansiyeline sahip oldugunu ifa-
de ediyor. Bu oran su andaki insaat sektoériniin sebep oldugu
emisyon oraninin yaklasik %50'sine denk geliyor.

Gelistirdikleri Grlndn ev, is yeri, gdkdelen, fabrika gibi bir¢ok
insaat alaninda kullanilabildigini ifade eden Wise, “Bu beto-
nun tek farki daha ucuz ve dayanikh olmasL.” diye konustu.

Japonya’nin Chiba sehrinden bir kare. Beton bloklar insaatlarin vaz-
gecilmez yapi taslari.

Her canlinin hayat kaynadi olan suyu saymazsak ¢imento ve
sudan olusan beton, kiitle bakimindan dinyada en c¢ok kulla-
nilan madde konumunda yer aliyor.

Dinyadaki su kaynaklarinin en az %10'u ¢imentoyla birlikte
karistirilarak beton yapiminda kullaniliyor. Bunun yaninda
sadece kdmir, petrol ve dogal gaz kullanimi betonun ortaya
¢ikardigi CO, gazindan daha fazla atmosferi kirletiyor.
Betonun kullaniimadigi bir ev, bina ya da yapi neredeyse hig
yok. Ahsaptan ya da farkh maddelerden yapilan yeni insa-
atlarin bliyik cogunlugunda bina temelleri yine betonarme
olarak yapiliyor.

Kisaca beton hayatimizin her yerinde var. Betonun hayatimi-
z1 kolaylastirdigi yadsinamaz bir gercek.

Binalari tas, ahsap, cam, toprak, kerpic gibi dogal malzeme-



lerden yapmak oldukgca maliyetli. Beton
ise ucuz ve kullanimi oldukc¢a kolaydir
Bu sebeple insanlar binalar yapmaya ve
“cimento su karisimi” kullanmaya devam
ediyor.

istatistiklere gdre her 10 saniyede bir
dinyadaki ingaat sektéri 19 bin metre
kiip beton kullaniyor. 2050 yilinda bu
rakamin 1990ilara kiyasla yaklasik 4 kat
daha fazla olacadi tahmin ediliyor. Beto-
nun 6mri binalarda ortalama 100 vyila,
yol ve kaplamalarda ise 50 yila kadar
surayor.

Bir ton betonun geri donlstirilmesi 6,5
ton suyun kullaniimasinin ve 900 kilog-
ram CO, gazinin atmosfere karigsmasinin
online gegiyor.

So, is it possible to develop con-
crete absorbing greenhouse gases in
the atmosphere?

Dr. Michael Wise answers this
question as follows: “Our technol-
ogy will help recycle CO2 emissions
released by the construction sector,
reduce the costs in the sector, and
extend the life of buildings.”
Wise states that the new generation
concrete they developed increases
the durability of buildings and
permanently mineralizes (petrifies)
injected carbon dioxide. Moreover,
less resources are used to pro-
duce concrete with the equivalent
strength to conventional concrete in

the new technology.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

vermeyen ‘“yesil ¢imento” Uretiminde
test ediliyor. Bunun yaninda Belgika'da
gelistirilen kendi kendini onaran beton
da, sektdrde merakla beklenen yenilikler
arasinda...

Concrete4Change'in karbondioksit emen
beton riinii ingiltere'de diizenlenen Cli-
mate Challenge Cup yarismasinin “sifir
emisyon” kategorisinde birincilik 6dalu
aldi. The Young Foundation adl sivil top-
lum 6rgatd tarafindan dizenlenen or-
ganizasyon, kuresel 1sinma ve iklim krizi
sorununa ¢6zim sunan projelere destek
veren bir kurulus.

Dr. Michael Wise gelistirdikleri Grind hiz-
I bir sekilde seri tGretime gecirerek ticari

Dinyada daha ¢evre dostu ingaat malzemesi Uretmek icin
onemli calismalar da yok degil. 2020'de yapilan bir arastir-
maya gore, “geri donlsim 0zelligi olan beton” geleneksel
betondan cok daha iyi sonuclar veriyor ve adi tGzerinde geri
donusturilerek defalarca kullanilabiliyor.

Geri doniistiiriilmis endistriyel lifler italyaida dogaya zarar

bir degere donlstirmeleri gerektigini belirtiyor ve ekliyor:
“Dlnyanin hayatta kalabilmesi icin bu ¢dzim yontemini kul-
lanmamiz gerekiyor.”

Kaynak: https://tr.euronews.com/green/2021/11/29/karbondioksiti-

emen-beton-insaat-sektorunun-kuresel-s-nmaya-katk-s-n-
azaltabilir-mi
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SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Makine Ogrenimi ile

Daha Surdurulebilir Beton

MIT-IBM Watson Al Lab arastirmacilari, gevresel ayak izini ve
maliyeti azaltmak igin yapay zeka kullanan, yan Grlnleri geri
donlstlren ve performansi artiran beton karisimlar tasarla-
may! hedefliyor.

Yapay zeka kullanilarak cimentonun yeniden formiile edilmesi, lre-

timiyle iliskili karbon emisyonlarinin azaltiimasina yardimci olabilir.

Bir yapi malzemesi olarak beton, zamana karsi dayanikhdir.
Kullanimi erken uygarhklara kadar uzanir

yeniden kullanmasi, karbon emisyonlarini oldukca azaltmasi
ve bunlarin yani sira, malzeme performansini iyilestirmesi
bekleniyor. Olivetti'nin arastirmasi, malzemelerin cevresel
ve ekonomik strdirilebilirligini gelistirirken, Chen, malzeme
reformilasyonuna uygulayabilecedi makine ¢grenimi ve he-
saplama tekniklerini gelistiriyor ve optimize ediyor. Olivetti
ve Chen, toplum, iklim ve ekonomi yararina betonu daha sir-
dirilebilir hale getirmek igin bir MIT-IBM Watson Yapay Zeka
Laboratuvari projesi i¢in bir araya geldi.

S: Betonun hangi uygulamalari var ve hangi 6zellikleri onu
tercih edilen bir yapi malzemesi yapar?

Olivetti: Beton, yillik 30 milyar ton tiketimiyle kiiresel ola-
rak en ¢ok kullanilan yapi malzemesidir. Bu, bir sonraki en
cok Uretilen yapi malzemesi olan celikten 20 kat fazladir ve
kullaniminin 6lcedi, cimento bileseninden dolayi kiiresel sera
gazi (GHG) emisyonlarinin yaklasik %5-8'i gibi 6nemli ¢evre-
sel etkilere yol agmaktadir. Yerel olarak Uretilebilir, cok cesitli
yapisal uygulamalara sahiptir ve uygun maliyetlidir. Beton,
ince ve kaba agrega, su ¢imento (baglayicn) ve diger katki
maddelerinin bir karisimidir.

ve bugin dinyadaki en popller kompozit
secimdir ancak bu yaygin kullanim, olduk-
¢ablyilk sorunlaraneden oluyor. Ana bile-
seni olan ¢cimentonun Gretimi, kiliresel ant-

Q&A: More-sustainable
concrete with machine
learning

S: Neden siirdiiriilebilir degil? Bu pro-
jeyle hangi arastirma problemlerini ¢6z-
meye calisiyorsunuz?

Olivetti: Bilim insanlari, ¢imento ham

ropojenik CO, emisyonlarinin %8-9'una
ve dnimizdeki yillarda artmasi beklenen
enerji tiketiminin %2-3 artmasina neden
oluyor. ABD hikametinin, eskiyen altyapi-
sini yeniden canlandirilarak ylkseltecek
tasarisi, sera gazi emisyonlarinin mini-
mumda tutulmasini da iceriyor. MIT Mal-
zeme Bilimi ve Miihendisligi Bolimiinden
Esther Harold E. Edgerton, Elsa Olivetti ve
MIT-IBM Watson Al Lab arastirma bilimcisi
ve yoneticisi Jie Chen, yapay zekanin yeni
tasarimlar gelistirerek ve formile ederek
bu ihtiyaci karsilamaya yardimci olabile-
cedini duslndyor. Yapay zeka ile gelisti-
rilmis tasarimlarin, Uretim yan Urtnlerini
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MIT-IBM Watson Al Lab rescarch-
ers aim to design concrete mixtures
that use Al to shrink environmental

footprint and cost, while recycling by-

As a building material, concrete with-
stands the test of time. Its use dates
back to carly civilizations, and today it

is the most popular composite choice

dient, cement, contributes 8-9 percent
of the global anthropogenic CO2
emissions and 2-3 percent of energy

consumption, which is only projected

to increasc in the coming years.

maddesini isitmak icin alternatif yakitlarin
kullaniimasi, enerji ve malzeme verimli-
liginin artiriimasi ve Uretim tesislerinde
karbon tutulmasi da dahil olmak Gzere bu
malzemenin etkisini azaltmak icin cesitli
yollar Gzerinde ¢alisiyor. Bunlarin arasin-
da ¢imento baglayicilarini yeniden gézden
gegirmek, dnemli bir firsat olarak ortaya
cikiyor.

products and increasing performance.

in the world. However, it’s not without

Gimento, beton kitlesinin %10'unu olustu-
rurken, sera gazi ayak izinin %80'ini olus-
turuyor. Bu etki, imalatta gerekli kimyasal
reaksiyonu i1sitmak ve calistirmak igin ya-
kilan yakittan kaynaklanir, ancak kimyasal
reaksiyonun kendisi de kireg tasinin kalsi-

its faults. Production of its key ingre-



nasyonundan dolayi CO, salmaktadir. Bu nedenle, ¢cimento bi-
lesenlerinin (geleneksel olarak Portland ¢imentosu veya OPC)
atik ve yan Urinlerden elde edilen alternatif malzemelerle kis-
men dedistirilmesi, GHG ayak izini azaltabilir, ancak bu alter-
natiflerin kullanimi dogal olarak daha sirdirdlebilir degildir,
¢linkU atiklar uzun mesafeler kat etmek zorunda kalabilir, bu
da yakit emisyonlarin ve maliyetin artmasina neden olur veya
6n aritma surecleri gerektirebilir. Alternatif malzemeleri kul-
lanmanin en uygun yolu kosullara bagl olacaktir, ancak olce-
gin blylk olmasi nedeniyle, ihtiyac duyulan devasa beton ha-
cimlerini hesaba katan ¢dzimlere de

ihtiyacimiz var. Bu proje, ¢cimento ve

betonun sera gazi etkisini azaltacak

yeni beton karisimlari gelistirmeye,

deneme-yaniima silreclerinden daha

ongordld olanlara dogru ilerlemeye

yardimci oluyor.

Chen: iklim degisikligiyle miicade-
le etmek ve ¢evremizi daha iyi hale
getirmek istiyorsak, daha az sera
gazi salimini saglamak icin kullana-
bilecegimiz alternatif maddeler veya
bir reformulasyon var mi diye arasti-
riyoruz. Makine égrenimini de kulla-
narak, bu proje ile daha iyi bir yanit
bulabilecedimizi timit ediyoruz.

S: Tarihin bu noktasinda bu soru-
nun ele alinmasi neden 6nemli?

Olivetti: Sera gazi emisyonlarini

mimkin oldugunca hizl bir sekilde

ele almak acil bir ihtiyac ve bunu

yapmanin yolu tim endustri alanlari

icin her zaman kolay degildir. Ulasim

ve elektrik Gretimi icin bu sektorleri

karbondan arindirmak adina belir-

lenmis yollar var. Bunlara gereken

zamanda ulagsmak i¢in ¢ok daha

agresif hareket etmemiz gerekiyor.

Ayrica, bunu basarmak igin teknolojik yaklasimlara daha ¢ok
ihtiyacimiz var, ancak endustriyel malzeme Uretimi gibi kar-
bondan arindiriimasi zor sektérler igin siireclerin planlanma-
st oldukga zor.

S: Daha iyi beton iiretmek icin bu sorunu nasil ¢6zmeyi
planliyorsunuz?

Olivetti: Amacg, dayanim ve dayaniklilik gibi performans kri-
terlerini karsilayan karisimlarla, ekonomik ve gevresel etkileri

SURDURULEBILIRLIK

de dengeleyen karisimlari bir araya getirmek. Bunun yolu, en-
dustriyel atiklarin katkil cimento ve betonlarda kullaniimasin-
dan gegiyor. Bunu yapmak icin, bilesen malzemelerin cam ve
mineral reaktivitesini anlamamiz gerekir. Reaktivite, yalnizca
cimento sistemlerinde olasi kullanim sinirini belirlemekle kal-
maz, ayni zamanda betonda islenebilirligi ve nihai olarak beton
dayanikhligini ve yasam déngisi CO, emisyonlarini kontrol
eden dayanim ve bosluk yapisinin gelisimini de kontrol eder.

Chen: Cimento bileseninin bir kismini dedistirmek icin atik

malzemelerin kullanimini arastiriyoruz. Atik malzemeler
oldukca yaygin ve uygun maliyet-
li, boylelikle daha strdurdlebilir ve
ekonomik bir siire¢ elde edecegimizi
dusinlyoruz. Cimento kullaniminda-
ki azalma nedeniyle, beton da daha
az karbondioksit Uretecektir. Diger
hedeflere ulasirken dayanikl beton-
lar yapan dogru beton karisim ora-
nini bulmak ¢ok zor bir problemdir.
Makine 6grenimi bize sorunu ¢6z-
mek i¢in tahmine dayali modelleme,
belirsizlik 8l¢im ve optimizasyonun
ilerlemesini kesfetme firsati veriyor.
Yapti§imiz sey, bir cevap bulmak
icin derin 6grenmenin yani sira gok
amacgl  optimizasyon tekniklerini
kullanarak onimuzdeki secenekleri
kesfetmektir. Bu cabalarin gercek-
lestirilmesi artik daha mumkun.

S: Bunun icin ne tiir yapay zeka ve
hesaplama teknikleri kullaniyorsu-
nuz?

Olivetti: Dogal dil isleme yoluyla li-

teratlrden tek tek somut bilesenler,

karisim oranlari ve somut perfor-

mans hakkinda veri toplamak igin

yapay zeka tekniklerini kullaniyoruz.
Beton karisimlarinin tasarimini optimize etmek icin endistri-
den ve yiuksek verimli atomistik modelleme ve deneylerden
elde edilen verileri de ekliyoruz. Daha sonra bu bilgiyi, distk
CO,'li beton igin cimento malzemelerine alternatif olarak kul-
lanilabilecek olasi atik ve yan Griin malzemelerinin reaktivite-
si hakkinda fikir gelistirmek i¢in kullaniyoruz. Beton bilesen-
lerle ilgili genel bilgileri de dahil ederek, ortaya ¢ikan beton
performans tahminlerinin mevcut yapay zekda modellerinden
daha glvenilir olmasi bekleniyor.
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Chen: Nihai hedef, cesitli faktorle-

ri optimize eden beton Uretimi igin

karisima hangi bilesenlerin ve her

birinin ne kadarinin katilacagini be-

lirlemektir. Dayanim, maliyet, ¢evre-

sel etki, performans, vb. hedeflerinin

her biri icin, belirli modellere ihtiya-

cimiz var: Betonun performansini

tahmin etmek (6rnedin, ne kadar da-

yanir ve ne kadar agirliga dayanir?),

maliyeti tahmin etmek ve ne kadar

karbondioksit emisyonu olacagini

tahmin etmek i¢in bir modele ihtiya-

cimiz var. Bu modelleri literatiirden,

endustriden ve laboratuvar deneyle-

rinden gelen verileri kullanarak olus-

turmamiz gerekecek. Beton dayanimini tahmin etmek igin
Gauss proses modellerini arastiriyoruz. Bu model bize bir be-
lirsizlik tahmini de verebilir. Béyle bir model hesaplamak igin
kullanilacak baska model parametrelerine ihtiyag duyar. Ayni
zamanda, insan deneyimden edinilen bilgileri yerlestirebildi-
gimiz sinir agi modellerini de kesfediyoruz. Bazi modeller ¢ok
katmanl algilar kadar basitken, bazilari grafik sinir aglari gibi
daha karmasiktir. Buradaki amag, yalnizca dogru degil ayni
zamanda saglam bir model yakalamaktir.

Giris verileri anlamsizdir/karisiktir ve modelin verileri anlam-
landirmasi gerekir. Boylece ¢ok amacl optimizasyon igin tah-
minler dogru ve glvenilir olacaktir.

S: Maliyet-fayda nasil dengeleniyor?

Chen: Disiindigimiz ¢oklu hedefler her zaman tutarl degil
ve bazen birbirleriyle celisiyor. Amag, hedeflerimiz icin deder-
lerin bir veya birkagindan 6din vermeden ayni anda ylruterek
senaryolari belirlemektir. Ornegdin, maliyeti daha da azaltmak
istiyorsaniz, muhtemelen performanstan veya cevresel etki-
den 6dun vermeniz gerekir. Sonunda sonuglari karar mercine
iletecegiz ve onlar da sonuglara bakip secenekleri degerlendi-
recekler. Ornegin, sera gazinda énemli bir azalma olusturul-
dugunda cikan ylksek bir maliyeti tolere edebilirler. Bir baska
o6rnek, maliyetlerde blyik oynamalar olmasa da beton perfor-
mansi ylksek dlclide dedisiyorsa, 6érnegin ikiye veya Uce kat-
laniyorsa, bu kesinlikle olumlu bir sonuctur.

S: Bu iste ne tiir zorluklarla karsilasiyorsunuz?

Chen: Endistriden ya da literatlirden aldigimiz veriler ¢ok
karisik beton &lgiimleri, nerede ve ne zaman alindigina bagl
olarak cok dedisebiliyor. Bunlari farkli kaynaklardan entegre
ettigimizde de 6nemli miktarda eksik veriler ortaya cikiyor. Bu
nedenle, makine 6grenimi modelleri olusturup editmek icin
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verileri dlzenleyerek kullanilabilir
héle getirmek cok caba gerektiriyor.
Ayrica, tahmine dayali modelleme ve
belirsizlik tahminimizde, eksik 6zel-
liklerin yerine gecen atama teknikle-
rinin yani sira, eksik dzellikleri tolere
eden modelleri de kesfediyoruz.

S: Bu calismayla ne elde etmeyi
umuyorsunuz?
Chen: Sonuc olarak, Ureticilere ve ka-
rar mercilerine bir ya da birkag beton
karigim tasarimi dneriyoruz. Bunun
hem insaat sektérii hem de Diinyami-
zi koruma cabasi icin cok dederli bilgi-
ler saglayacagini umuyoruz.
Olivetti: CO, ayak izini azaltmak icin atik malzemelerden
yararlanan c¢imentolar tasarlamak adina saglam bir yol ge-
listirmek istiyoruz. Kimse israfi sevmez, bu ylzden bunun
blylk Olglide élgeklenebilir olmasini istiyorsak, ham madde
olarak tek bir tedarik noktasina glivenemeyiz. Ham madde
degisiklikleriyle gecis yapmak icin esnek ve saglam olmali-
y1z ve bunun icin daha kapsayici bir anlayisa ihtiyacimiz var.
Yerel, dinamik ve esnek alternatifler gelistirme yaklasimimiz,
bu atiklari neyin reaktif hale getirdigini 6grenmekten gegi-
yor, bu nedenle kullanimlarini nasil optimize edecegimizi ve
bunu miimkiin oldugunca genis bir sekilde nasil yapacagimizi
biliyoruz. Bunu, gesitli konularda 5 milyondan fazla metin ve
patent hakkindaki literatlirden otomatik olarak veri ¢ikarmak
icin grubumla gelistirdigimiz yazihm araciligiyla, tahmine da-
yall model gelistirme yoluyla yapiyoruz. Yeni ¢cimentolarin
nihai etkisini tahmin eden yéntemler tasarlamak i¢in IBM ile
is birligi icindeyiz. Basaril olursak, her yerde bulunan bu mal-
zemenin emisyonlarini azaltabilir ve karbon emisyonlarini
azaltma hedeflerine ulagmada lizerimize diseni yapabiliriz.

Bu projeye dahil olan diger arastirmacilar arasinda MIT Elekt-
rik Mihendisligi ve Bilgisayar Bilimleri Boliminde X-Window
Konsorsiyumu Kariyer Gelistirme Docenti Stefanie Jegelka;
IBM bas arastirmacisi Richard Goodwin; MIT-IBM Watson Al
Lab arastirma personeli Uiyesi Soumya Ghosh; ve Kristen Se-
verson bulunuyor. Ortak calisanlar arasinda MIT-IBM Watson
Al Lab ve IBM Research'iin eski arastirma personeli liyesi ve
MIT Climate & Sustainability Consortium Jeremy Gregory
icra Direktdrii Nghia Hoang da yer aldi.

Arastirma, MIT-IBM Watson Al Lab tarafindan desteklenmek-
tedir.

Kaynak: https://news.mit.edu/2021/more-sustainable-concrete-
machine-learning-1207
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SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

3 Boyutlu Yaziciyla Geri Donusturulmus
Camdan Yapilan Betonlar

3 boyutlu baski beton, mimaride ve insa-
at sektdriinde bir degisiklige yol acabilir.
Mevcut teknolojilerin lzerinde calistigi
yeni sekiller ve formlar Gretmek igin kul-
lanilabilecedinden, binalari insa etmek
icin hala kullanimda olan asirlik slrecleri
ve prosedirleri, daha dislk maliyetler
ve zaman tasarrufu saglayacak sekilde
dedgistirebilir.

Bununla birlikte, betonun édnemli bir cev-
resel etkisi vardir. Su anda diinyanin be-
ton inhtiyacini kargilamak icin blyuk mik-
tarlarda dogal kum kullaniliyor ve bu da
cevreye blylk maliyet olusturuyor. Ge-
nel olarak, insaat sektérd sdrdirilebilir-
likle miicadele ediyor ve diinyadaki kati
atik sahasi ¢éplerinin yaklasik %35'ini
olusturuyor.

Yeni arastirmamiz, bu etkiyi azaltmanin
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Future cities could be 3D
printed - using concrete
made with recycled glass

3D printed concrete may lead to a shift in
architecture and construction. Because it
can be used to produce new shapes and
forms that current technologies struggle
with, it may change the centuries-old pro-
cesses and procedures that are still used
to construct buildings, resulting in lower

costs and saved time.

However, concrete has a significant envi-
ronmental impact. Vast quantities of nat-
ural sand are currently used to meet the
world’s insatiable appetite for concrete, at
great cost to the environment. In general,
the construction industry struggles with
sustainability. It creates around 35% of all

landfill waste globally.
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bir yolu oldugunu gosteriyor. 3 boyutlu
baski icin betonun bir bileseni olarak geri
déndstirdlmis cam kullanmayi denedik.

Beton, ¢cimento, su ve agrega (kum ve
kirma tas) karisimindan yapilir. Karigim-
daki agreganin %100'e kadar olan kismi-
ni camla degistirmeyi denedik. Basitge
sdylemek gerekirse, cam kumdan ureti-
lir, geri donlisiimi kolaydir ve herhangi
bir karmasik isleme gerek kalmadan be-
ton yapmak icin kullanilabilir.

insaat endistrisinden gelen talep de,
camin geri donistirilmesini saglamaya
yardimci olabilir. 2018ide ABD'de camin
yalnizca dortte biri geri déndstirdlda ve
yarisindan fazlasi kati atik sahasina gitti.

Daha iyi insaat
Yerel bir geri dontsim sirketinden alinan
kahverengi soda-kire¢ icecek bardagini



agrega yerine kullandik. Cam siseler énce kirma makinesinde
kirilip, sonra kirilan parcalar yikandi, kurutuldu, 6gatildd ve
elendi. Ortaya ¢ikan parcaciklar bir milimetre kareden daha
kigukta.

Kirilan cam daha sonra beton Uretim malzemesi olarak kul-
lanildi. Bu beton, bitin bir bina olusturmak icin birbirine ta-
kilabilen 3 boyutlu baski duvar elemanlari ve prefabrike yapi
bloklari olusturmak icin kullanildi.

3 boyutlu baski islemi kullanilarak yapilan prefabrike bir bina
giydirmesi.

Atik cam bir insaat malzemesinin parcasi olarak bu sekilde
kullanilmasi durumunda, yeniden bir hayat bulabilir.

Camin varligi sadece atik sorununu ¢dézmekle kalmaz, ayni
zamanda dodal kum iceren betondan daha Ustiin 6zelliklere
sahip bir beton gelistiriimesine de katkida bulunur.

Pencerelerde ve siselerde bulabilecediniz en yaygin cam
tlrl olan soda-kire¢ caminin termal iletkenligi, betonda yay-
gin olarak kullantlan kuvars kumundan (g kat daha disaktar.
Bunun anlami, geri dontstiritlmis cam iceren betonun daha
iyi yalitim &zelliklerine sahip olmasidir. Yaz ya da kis, sogut-
ma ya da 1sitma i¢in gerekli olan maliyetleri dnemli dl¢ide
azaltabilir.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Siirdiiriilebilirligi artirma

Beton karisimini bir yapi malzemesi olarak daha strdirilebi-
lir hale getirmek icin Portland ¢cimentosunun bir kismini kireg
tasi tozuyla degistirmek de dahil olmak zere baska degisik-
likler de yaptik.

Portland ¢imentosu, betonun diger bilesenleri sertlesecek bir
karisim halinde birbirine baglamak igin kullanilan dnemli bir
bilesenidir. Bununla birlikte, normal Portland ¢imentosunun
Gretimi, diger sera gazlarinin yani sira 6nemli miktarlarda
karbondioksitin salimina yol acar. Cimento lretim endustrisi,
cevredeki tiim karbondioksit emisyonlarinin yaklasik %8'in-
den sorumludur.

Kireg tasl, Portland ¢cimentosundan daha az tehlikelidir, Gre-
tim stirecinde daha az cevresel etkiye sahiptir ve baski kari-
siminin kalitesinde bir azalma olmadan 3 boyutlu baski igin
betonda normal Portland ¢imentosu yerine kullanilabilir.

Bir duvar elemaninin 3 boyutlu baski katmanlari.

Betonun yogunlugunu azaltmak icin, ici bos termoplastik ki-
relerden yapilmis hafif dolgu maddeleri de ekledik. Bu, beto-
nun termal iletkenligini degistirerek, 3 boyutlu baski igin kul-
lanilan diger betonla karsilastirildiginda yogunlugu %40'a
kadar azaltti. Bu da, betonun yalitim &zelliklerini daha da
iyilestirdi ve gereken ham madde miktarini azaltti.

3 boyutlu baski teknolojisini kullanarak, bir bilgisayarda ba-
sitce bir duvar yapisi gelistirebilir, onu basit bir koda donis-
tirebilir ve insa edilmesi icin 3 boyutlu bir yaziciya gdnde-
rebiliriz. 3 boyutlu yazicilar 24 saat calisabilir, Uretilen atik
miktarini azaltabilir ve ayni zamanda insaat iscilerinin glven-
ligini de artirabilir.

Arastirmamiz, ultra hafif, iyi yalitilmis bir 3 boyutlu binanin
mimkin oldugunu gosteriyor.

Kaynak: https://theconversation.com/future-cities-could-be-3d-
printed-using-concrete-made-with-recycled-glass-175598
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TASARIM DESIGN

Betonun Gucu: Buklilmus Agac¢ Seklinde
Destekler ve Kirisler

The Power of Yap! malzemeleri Ureticisi Projeye 6zel kaliplar
Concrete: Twisted Heidel-bergCement’in yeni genel
Tree-Shaped merkezi, farkli ylksekliklerde, birbi-

rine bagli olan G¢ yapi béliminden
Supports and Beams 9 6 Yap! bolm
olusuyor. Her bina bdlimunin avlu-

su bol miktarda isik aliyor. 2020 yil

haziran ayinda agilan bina yaklasik

1.000 ¢alisana son teknoloji bir ¢a-

lisma ortami saglyor. Proje, Frank-

of different heights. The atrium furt merkezli mimarlk firmasi AS+P

of each building section provides Albert Speer + Partner onciliginde

plenty of light and luminance. ve W+Architektur danismanhgiyla
beraber yrutildd. Dinyanin 6nde

gelen kalip ve iskele dreticilerinden PERI ve yapi malzemeleri
Ureticisi HeidelbergCement, proje icin bir araya geldi.

The new headquarters of the build-
ing materials manufacturer Hei-
delbergCement consists of three
interconnected building sections
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Proje bir bltln olarak blylk bir girisimdi. Thomas Mehl'in
aktardigina gore, proje kapsaminda 16 aylik insaat sliresi bo-
yunca toplamda yaklasik 31.500 m3 beton, 97.500 m? kalip,
7.500 ton donati ¢gelik ve 250 m3 duvar dolgusu kullanildi.
Mehl tarafindan yiritilen projede PERI Frankfurt ofisinin
yani sira Johann Bergmiller yonetimindeki Serbest Formlu
Beton teknik ofisi de yer aldI.

Mimari Betonda BiikiimIii Destekler

DESIGN TASARIM

X-seklindeki, agac goérinimu veren destek, gercekten de bi-
nanin yapisal kdkinu olusturuyor, ayni zamanda orta avlu
g6z alici bir odak noktasi haline geliyor. Mehl ve Bergmiller'e
gore projenin en énemli &zelligi, yaklasik 11 metre yilksekli-
gindeki avlunun 1.200 ton ve 700 m2lik tavanlarini tutan SB
4 adl mimari beton kalitesindeki bu destekler icin kalip ve
betonlama siireciydi. Bu desteklerin her biri, toplam ylksek-
ligin yaklasik Ggte biri ile kesisen, birbirine dogru egimli Gg¢
kare kesitten olusuyor.

Planlama Siireci

Adacg benzeri destekleri olusturacak gerekli kalip tasarimini
elde etmek icin PERI, teknik olarak mimkUn olanin sinirlarini
zorladi. Desteklerin 6zel geometrisini, ¢ kolonun (¢ boyut-
lu 6zellikleri ve drtlismeleri arasindaki harmoniyi yakalamak
icin yaratici olmak esasti. Yiksek mimari beton gereksinim-
leri, 200 kN/m?lik yapisal olarak gerekli taze beton basinci ve
orta avludaki alan sinirlamalari, geleneksel 6zel amacli ahsap
kahplarin kullaniimasini imkansiz hale getirdi.

Birlesme noktasinin altindaki kalip, daha sonra diger destekler
icin yeniden kullanilabilmesi icin zarar gérmemeliydi, bu da in-
saat slrecini daha da karmasiklastirdl. Bu 6zel amacgli kalibin
planlama slirecinden sorumlu olan Bergmiller, “Yapi ylksekli-
§i 150 mm olan celik elemanlardan olusan oldukca karmasik 3
boyutlu bir kalip kullanmaya karar verdik.” seklinde acikliyor.

Malzemelerin teslimatina kadar devam eden iki buguk ayhk
planlama streci son derece zorlu gec¢ti. PERI CAD ve RHINO
CAD sistemleri kullanilarak gergeklestirilen G¢ boyutlu plan-
lamanin temeli, agag benzeri desteklerin sonraki ayirma nok-
talarini hesaba katan 3 boyutlu bir modeliydi. Ne kadar zor
olursa olsun, ayirma noktalarinin kusursuz bir sekilde uyus-
masi gerekiyordu. Destek boyunca tek panelli bir baglantidan
fazlasinin gériinmesine izin verilmedi. Ek olarak, sabitleme
vidalari, baglanti delikleri ve kaliplama derzlerinin de gorin-
mez olmasina &zen gosterildi.
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TASARIM DESIGN

Gelismis Petek Yapi

Bergmiller, “Tamamlanmis kolon kalibinin yapisini, en az 63
CNC lazerle kesilmis ayri bilesenden olusan bir tir petek ya-
pisi olarak hayal edebilirsiniz. Parcalar birbirine ge¢cmeli bir
sistem olarak monte edildi, béylece makinelerde zaman alan
kaynak islemlerinden kaginabildik.” diyor.

Her bir bilesenin yeni yapilandiriimis ve statik olarak boyutlan-
dirilmis olmasi gerekiyordu. insaat siirecinde toplam yaklasik
12,7 ton ¢elik kullanildi. Ardindan, ylksek seviyede beton ba-
sincina dayanmasi icin destekleyici yapiya 5 mm kalinliginda
celik kalp astari takildi. Bergmiller, bu noktadaki en blyutk
zorlugun ¢ agag benzeri parcanin kollarinin kesistigi noktaya
kalip yerlestirmek oldugunu belirtti. Celigin deformasyonunu
Onlemek amaciyla ek dis donanim yapilari takildi.

Zamaninda teslimat

Proje oldukca fazla miktarda malzeme gerektiriyordu. Bu ne-
denle malzemeler fabrikada monte edilerek gerektigi zaman-
da Heidelberg'e teslim edildi ve yerinde adim adim monte
edildi. Takviye de ayni zamanda kuruldu ve kalip, halihazirda
yerinde olan PERI UP Flex kirisine kolayca entegre edildi.
Sistemlerin uyumlulugu, misterinin PERI ile calismaya karar
vermesinin temel nedenlerinden biriydi.

Sinirlari Zorlamak

insaat baslamadan énce bile, ajac benzeri desteklerin di-
kilmesinin oldukga zor olacagi acikti. Bu nedenle PERI mi-
hendisleri, benzeri gérilmemis bir senaryo icin teknolojik bir
¢6zUm gelistirmek Uizere HeidelbergCement'in dnde gelen
mimari beton koordinatéri Ingo Lothmann ile is birligi yapti.
Mimari beton ylzeylerin rengi ve yapisi ile ilgili beton tekno-
lojisi gereksinimlerine ek olarak, betonun yerlestirilmesi de
benzeri gérilmemis bir streg izledi. Normalin aksine, beton
yukaridan degil asagidan yukari dogru dokulda.

Bir beton dagitim sistemi, toplam 30 m3 betonu ayni anda
U¢ kolonlu bélimlere tasidi ve ¢ pompa hortumu kullana-
rak betonu 11 m'ye kadar yukari pompaladi. Betonu enjekte
etmek i¢in kullanilan slirgili vanalar, tamamlandiktan sonra

70 | HAZIR BETON | Kasim - Aralik » 2022 « November -December

disaridan goriinmeyecek sekilde yapiya yerlestirildi. Kalp
icine entegre edilen PERI sensérleri, pompalama islemi si-
rasinda gercek zamanli olarak taze beton basincini dl¢meyi
ve cep telefonundan izlemeyi mimkin kildi. Kalip basincrigin
belirlenen karakteristik veriler, kolonlar icin pompalama si-
reci hakkinda genel bir perspektif sagladi.

Herkes sonu¢tan memnun kaldi. Johann Bergmiller, “Bu pro-
jeyle, 6zel amacli kalip yapiminda teknik olarak mimkin ola-
nin ufkunu bir kez daha genislettik.” diyor.

SB 4 Kalitedeki Dekor Duvar

Adac desteklerine ek olarak, yeni merkezde baska mimari
Ozellikler de bulunuyor. Binanin fuayesindeki dekor duvari,
sonradan takilan birka¢ prefabrik beton elemandan olusan
girintili radyal deseni ile karakterize edildi. Beyaz renkteki
SB 4 standardinin verdigi yliksek kaliteye ek olarak, baglanti
noktalarinin ve gergi deliklerinin disaridan gérindr olmasina
izin verilmedi. Bbylece, estetik olarak bitin bir parca elde
edildi. Galerilerde gériinlr dikey derzler bulunmazken yalniz-
ca iki gorinlr yatay derz bulunuyor. 8 cm kalinhdinda pre-
fabrike beton elemanlarin (girintilerde 4 cm) kullanilabilmesi
icin projeye 6zel kaliplardan yararlanildi.

SB 4 Gri Betonda Girintili Capraz Tonoz

Diger bir zorluk ise, SB 4 gri betonda cevresel kenar dikili,
dliz olmayan bir capraz tonozdan olusan kubbeli tavandi. Ta-
vanin 7 metre ylkseklikte 25 cm kalinlikta olmasi ve sabitle-
me noktalarinin gériinmemesi isteniyordu. PERI'nin ¢apraz
tonoz uygulamasi icin gelistirdigi kalip ¢6zimu, toplam 82
adet 3 boyutlu tasarimh mimari beton ve ahsap kaliplarindan
olustu.
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Dinlenme Salonunda Elmas Seklinde Girintiler
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Yeni genel merkezin zemin katindaki
g0z alici bir tasarima sahip olan dinlen-
me salonu, HeidelbergCement calisan-
larina genis bir oturma alani ve mutfak
sunuyor. SB 4 beyaz beton ve altinda
bulunan SB 2 gri beton sayesinde, se-
kil ve renkler ¢carpici bir tasarim olarak
one cikiyor. Yapinin diger bélgelerinde
oldugu gibi, kalip kaplama ve caprazla-
ma noktalari disaridan gérinmdayor.

Plaka icin projeye 6zel gelistirilen PERI
Ozel kalibi kullanildi ve daha sonra fab-
rikada 6n montaji yapiimis toplam 64
farkl elmas sekilli kutu ¢iktisi uygulan-
di. YUk, cephe alaninda farkli kesitlere
sahip dort adet karo sekilli destek Uze-
rine aktarildi.

Kaynak: https://www.archdaily.com/967340/the-power-of-concrete-twisted-tree-shaped-supports-and-beams
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Bor Tiirevi Bilesikler iceren
Bazi Yapi Malzemelerinin

Radyasyon Tutuculuk Ozellikleri*

Aykut Dogan’

Ozet

Bu calismada nlkleer enerji santral-
leri, nlkleer arastirma reaktorleri,
parcacik hizlandiricilari ve tibbi ku-
rumlardaki niikleer tesislerde koruma
kalkani olarak kullanilabilecek beton,
alci ve epoksi kaplama ile calisiimistir.

Beton, alcl ve epoksi kaplamaya ki-
¢k miktarlarda dolgu olarak ilave
edilen bor tlrevi Grin NaB,O,*5H,0
(Sodyum Pentaborat Pentahidrat)
radyasyon tutuculugu bakimindan
analiz edilmigtir.

Betonda ortaya c¢ikan ve daha once-
den tahmin edilen bazi olumsuzluk-
lara ragmen birtakim 6nlemlerle bu
olumsuzluklar minimize edilebilmek-
te, en azindan beton kullanilabilir hale
gelebilmektedir.

Hizli sertlesen tirde bir algi kullana-
rak meydana gelebilecek problemler
ise hemen hemen ortadan kaldirila-
bilmistir.

Epoksi kaplamada ise kiirlenme esna-

Radiation Retention Abilities of
Certain Construction Materials
Containing Boron-Derived
Compounds

In this study, concrete, plaster and epoxy coating
which can be used as a shiclding agent in nuclear
power plants, nuclear rescarch reactors, particle ac-
celerators and nuclear plants in medicinal institutions

was worked with.

The radiation retention abilities were analyzed of the
boron-derivative product NaB5O8*5H20 (Sodium

Pentaborate Pentahydrate) which is added in small
amounts as a sealant agent to concrete, plaster and

€pOXY coating.

Despite certain negative effects which can be
observed in the concrete that can be predicted
beforehand, these negative effects can be minimized
by taking certain precautions, by doing so at least the

concrete becomes usable in the end.
The problems which can occur when a fast hard-
ening type of plaster is used, were more or less

eradicated.

ARTICLE MAKALE

1. GIRIS

Gegmiste birtakim bor bilesikleri ile
yapilan calismalardan bu drdnlerin
¢cimentonun hidratasyon siiresini
onemli olglide uzattigi bilinmektedir.
Ornek olarak borik asit, boraks gibi
bu bilesikler tipki seker ve bazi fos-
fat bilesikleri gibi geciktirici 6zellikte
davranmaktadir. Bu konuda yapilan
Taylor, H.F.W. (1997); Conner, J.R.
(1990); Volkman D.E., Bussolini P.L.
(1992); Pehlivanoglu H.E., Davraz M.,
Kilingarslan S. (2013) gibi pek ¢ok ¢a-
lismada konu detayli incelenmistir,
ancak Ozellikle bor tlrevi Urinlerin
cimentonun hidratasyon slresine
olan bu geciktirici etkisi henlz tam
anlamiyla ortadan kaldirilamamistir.
Buna ragmen bu calismada yine bir
bor tdrevi Urindn kullaniimasinin
ana hedefi radyasyon tutuculugunu
ortaya c¢ikarabilmektir. Kullanilan
beton, al¢i ve epoksi lriinlerde bek-
lenen sertlesme gecikmesi ana amag
radyasyon tutuculugu oldugu icin
derinlemesine incelenmemis, sadece

g6zlem seviyesinde tutulmustur.

sinda bir problem gézlemlenmemistir, ancak epoksi numune-
ler rulo yapilabilecek kadar elastik olmus, zaman icinde ise
oldukga gevrek bir yapiya dénidsmdstdr.

Radyasyon &l¢cimlemelerinde Cekmece Nikleer Arastirma
Enstitistndn cihazlari kullaniimis ve tamamen tahribatsiz
yéntemler denenmistir.

Olciim sonuglari NaB,0,*5H,0'in gama isinlarindan korun-
mada kuvvetli bir ¢c6ziim olabilecedini gostermis, her 3 yapi
malzemesiicin de dnemli ve etkili sonuglar elde edilmistir.

Pehlivanoglu, Davraz ve Kilingarslan ortak calismasinda bor
tlrevi drinlerin ¢imento hidratasyonuna etki mekanizmasi
sOyle 6zetlenmektedir:

Hidratasyon reaksiyonu esnasinda CaO ve su tepkimeye gire-
rek kireg olusturur. Bu durum hentiz sulu olan ortamin hizla
alkali hale gelmesine neden olur. Ortamda (Ca?*) kalsiyum kat-
yonlari ve (OH") hidroksil anyonlarinin konsantrasyonu artar
ve borik asit B(OH), hizla ¢6zlndr. Céziinen B(OH), ortamda
bulunan (OH) ile kolayca reaksiyona girerek B(OH), bilesigini

1.ins. Yiik. Miih., aykutdogané1@gmail.com

(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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olusturur. Bu bilesik de daha sonra ortamdaki Ca?* Kalsiyum
katyonlari ile tepkimeye girerek di kalsiyum borat CBH, daha
acik yazimiile Ca[B(OH),1,*2H,0 bilesigini olusturur. Bu bilesik
de ortamda kullanildi§i miktara bagli olarak ¢cimento taneleri-
nin Gzerine ¢dkerek su ile temasini keser ve hidratasyonu ya
tamamen durdurur ya da énemli él¢lide yavaslatir.

Bu esnada hidratasyonun bir sonucu olarak sodyum oksit
(Na,0) ve potasyum oksit (K,0) gibi alkali bilesikler ortaya ¢ik-
tiginda buna paralel olarak hidroksil (OH") anyonlari da artar,
ortam yeniden alkali 6zellik kazanir. Bunun sonucunda CBH,

kristalleri yeniden ¢dzindr, hidratasyon yeniden baslar. Or-
tamda su bulundugu strece bu déngl kendini tekrar eder,
ancak c¢imento tanelerinin kristal olusturma 06zelligi zayiflar.
Bu ddnguinin tekrari hidratasyon slresinin uzamasi ve daha
zayIf bir cimento matrisi demektir (Davraz, M. 2010).

Sodyum Pentaborat Pentahidrat da (NaB,O,.5H,0) suda gok
kolay eriyebildigi icin bu calismada kullanilan beton numu-
nelerde olusan gecikmenin de yukarida 6zetlenen dénglye
benzer bir durumun sonucunda olustugu distnilmektedir.
Bu calismada kullanilan betonda olusan gecikme neredeyse
7 gln sirmdas, kaliptan alinabilme ise 14 glinde gerceklesmis-
tir. 28 glinden sonra bile numuneler ger¢gek anlamda bir be-
ton kadar sertlesmemistir.

2. KULLANILAN MALZEMELER

Beton:

Bu calismada bor tlrevi Griin olarak grandl formdaki Sodyum
Pentaborat Pentahidrat (NaB,O,.5H,0) kullaniimistir. Elek
analizi asagidaki gibidir:

Elek Capi () % Gecen

500 912
400 82,0
288 754
197 60,1
100 441
75 332
32 12
Kap 0.0

Tablo 1: Sodyum pentaborat pentahidrat elek analizi

Kullanilan ¢cimento CEM | 42.5 R tiirl bir ¢cimentodur. Agrega
kireg tasi esashdir. Sodyum Pentaborat Pentahidrat ¢cimento-
ya oranla %10 kullaniimistir. Ayrica akiskanlastirici olarak po-
likarboksilat esasli bir hiper akiskanlastirici katki gimentonun
agirlikca %!1'i oraninda bilesime ilave edilmistir. Hazirlanan
beton plakalar deneyde kullanilacak olan ekipmana uygunluk
agisindan 15cm*15cm*2cm boyutlarinda hazirlanmistir. Kul-
lanilan betonun bilesimi asagidaki gibidir:
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BETON BILESIMi (Im?)

Cimento 450 kg

Su 160,5 kg

[ No micir (5-12) 810 kg
0-5 mm kirma kum 945 kg
Sodyum Pentaborat 45 kg
Sodyum Aliminat (%2) 9 kg
Akiskanlastirici (%1) 45 kg

TOPLAM 2424 kg

Tablo 2: Beton bilesimi

Betonda 2 cm kalinlik igin cm? basina 0,09 gr Sodyum Penta-
borat Pentahidrat diismektedir.

Bundan baska beton numunelerde bir gecikme yasanacadgi
bilindigi icin hidratasyon reaksiyonun gelisebilmesine yardim-
c1 olabilmek agisindan bilesime ¢imentoya gére agirlikca %2
oraninda Sodyum Aliiminat eklenmistir. Bunun faydasi deney
numuneleri hazirlanirken gérilmus, Sodyum Aliminat kullan-
madan doékilen numuneler sertlesmis gibi goriinse de kalip-

tan alirken kolaylikla kirilmig ve battnliklerini kaybetmistir.

Alcr:

Hizli sertlesen tipte bir siva algi-
st kullanilmistir. Hazirlanan nu-
muneler vyine radyasyon &l¢im
ekipmani deney dlzenegi geregi
15cm*15cm*1icm  6Glcllerinde ha-
zirlanmistir. Hazirlanan algi kari-
simina her bir numune icin 33,75
gr Sodyum Pentaborat Pentahid-
rat ilave edilmistir. Bu cm? basli-
na 0,15 gr etmektedir. Sertlesme
sliresi beton ornekler kadar uzun
olmamig, numuneler 3 gin sonra
kaliptan alinabilmistir. Bu durum
al¢l ortaminda ¢imento gibi hid-
ratasyon reaksiyonu olmamasi ile
aciklanabilir, ancak yine de 3 gln
gibi bir sertlesme gecikmesi ya-
sanmistir.

Epoksi:
Galismada kullanilan epoksi 2 bi-
lesenli bir zemin kaplama malze-

During the epoxy coating, no
problems were observed during the
curing process. However, the epoxy

samples were stretchy enough to
be used by rollers, however after a
certain amount of time had passed,
their form turned into a more brittle
one.

During the radiation measure-
ments, the instruments from the
(Cekmece Nikleer Arastirma
Enstitiisti (Cekmece Nuclear Re-
scarch Institution) were used and
completely non-destructive methods
were practiced.

The result of these measurements
show that NaB508*5H20 can be
a potent solution for protection
against gamma rays, significant and
cffective results were obtained for

all 3 construction materials.

mesidir. Karisim hazirlanirken kullanilan dolgu malzemesinin
bir bé6limid Sodyum Pentaborat Pentahidrat olarak ikame
edilmistir. Burada Sodyum Pentaborat Pentahidrat kullanimi
0,15gr/cm? olarak belirlenmistir. Yine radyasyon &l¢iim ekip-



mani geredi hazirlanan epoksi numuneler 15cm*15cm bo-
yutlarinda ama kalinliklart 4mm olarak ayarlanmistir. Epoksi
numuneler normal olarak ertesi giin sertlesmis ve kaliptan
alinabilmistir, ancak sert gériinmelerine ve ¢izilmemelerine
karsin nerdeyse rulo formuna getirilebilecek kadar esnek bir
yapiya sahip olmustur fakat yaklasik 2 ay kadar sonra tam
kiirlenmelerini tamamladiklarinda ilk ginlerdekine oranla
¢ok daha rijit ve kirilgan forma gelmis, baslangigtaki elastiki-
yetlerini tamamen kaybetmistir.

3. RADYASYON TUTUCULUK DENEY
SONUCLARI

Radyasyon tutuculuk testleri T.C. Tlrkiye Atom Enerjisi Ku-
rumu Cekmece Nikleer Arastirma ve Egitim Merkezinde
yapilmistir. Radyasyon kaynagi olarak Kobalt-60 (Co-60),
Sezyum-137 (Cs-137) ve (RQR8 ve RQR10) radyasyon kali-
tesinde X isini ve standart dozimetre olarak PTW UNIDOS E
T10008#081049 + 32005 # 61 (30 cc) kullaniimistir.

Kobalt 60 (Co-60) ve Sezyum 137 (Cs-137) radyoaktif madde-
leri Gama isinimi icin kullaniimistir.

Kullanilan numuneler ise epoksi olarak 3,5-5 mm et kalinl-
ginda 15 cm*15 cm boyutlarinda 4 adet, algi olarak 11 mm et
kalinliginda 15 cm*15 ¢cm boyutlarinda 3 adet, beton olarak
20 mm et kalinliginda 15 cm*15 cm boyutlarinda 3 adet nu-
mune kullaniimistir.

Numunelerin radyasyon tutuculuk testi, 100 cm kaynak-iyon
odas| mesafesinde ve standart dozimetre kullanilarak ger-
ceklestirilmistir. Numuneler ardisik yerlestirmek suretiyle
Olcimleme yapilmistir. Deney sonuglari tablo ve grafikler
halinde asagida verilmistir.

Tablo 3: Epoksi numunelerin radyasyon tutuculuk sonuglari (%)

EPOKSI Numuneler Radyasyon Tutuculuk %'si

X Isinimi igin 1 1+2 1+2+3 1+2+3+4
Radyasyon Kalitesi

RQR8 (100 kV10 mA) | 3286 | 5446 65,49 75,63
Radyasyon Kalitesi

RQR10 (150 kV 10 mA) 5 | & g2 Bl
Co-60 radyoaktif

kaynagi 2,19 556 8,38 10,34
Cs-137 Radyoaktif

Kaynagi 1,62 399 6,50 9,26

ARTICLE MAKALE

Tablo 4: Al¢ci numunelerin radyasyon tutuculuk sonuclari (%)

ALCI Numuneler Radyasyon Tutuculuk %'si

X Isinimi icin 1 142 142+3 1+2+3+4
Radyasyon Kalitesi

ROR8 (100 kV 10 mA) | 59.04 | 76, 85,50

Radyasyon Kalitesi

RQR10 (150 kV 10 mA) A8l 6113 7280

Co-60 radyoaktif

kaynagi 530 10,60 1591

Cs-137 Radyoaktif

Kaynag 422 8,93 13,75

Tablo 5: Beton numunelerin radyasyon tutuculuk sonuglari (%)

BETON Numuneler Radyasyon Tutuculuk %'’si

X Isinimi igin 1 142 14243 1+2+3+4
Radyasyon Kalitesi

RQRS8 (100 kV 10 mA) | 90,80 | 97,70 99,30

Radyasyon Kalitesi

RORI0 (150 kv 10 mA) | 8032 | 9301 | 9710

Co-60 radyoaktif

kaynag 1957 | 35,03 48,39

Cs-137 Radyoaktif

Kaynagi 16,85 3312 47,04

Tablo ve sekillerden gorildigi gibi Epoksi malzeme X isin-
larini 16 mm kalinlia sahip oldugunda X isinlarini %60 sevi-
yesinde azaltabilmistir. Elbette pratikte bu kalinlikta epoksi
uygulama olmayacaktir, ancak 4 mm kalinlikta iken bile X
Isinlarini %16,5 seviyesinde azaltabilmistir. Sodyum Penta-
borat Pentahidratin radyasyonu engellemeye olan katkisi
burada kendini gostermektedir.

Epoksi

B (105 WY L K by T5.63

ELAR

BB ESDRY 10} K iy

Fwdywiyon Teturukgu (%)

a4
Cobalt - 80 |4y

538 PET
z'rﬁ#ﬁ:-_
162 ) 838 Serpem 137

Eaknlik | mim)

Sekil 1. Epoksi numunelerin radyasyon tutuculuk grafigi
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Radyasyon etkisi kuvvetli olan Sezyum-137 gibi gama isinimi
yayan kaynaklara karsi epoksi malzemenin kalinligi yeter-
li olmamakta, radyasyon tutuculugu goésterse bile buradaki
fayda miktari pratik kullanimlar icin ¢ok ki¢lk kalmaktadir.

Al¢l malzeme X isinlarina karsi oldukca basarili olmustur.
3 cm kalinhkta %72,8 oraninda X iginlarini durdurabilmis,
Kobalt-60'da %15,9, Sezyum-137'de %13,75 oraninda gama
Isinimini azaltabilmistir.

Beton drnekler ise 6 cm kalinhkta X 1sinimini %97,1 oraninda
durdurmustur. Sezyum-137 gibi kuvvetli bir gama 1sinimi ya-
yan kaynagin radyasyonunu bile %47 oraninda durdurmay!
basarmistir. 6 cm kahlnlik icin bu énemli bir basaridir. Bura-
dan Sodyum Pentaborat Pentahidrat’'in betonda daha kolay-
likla ve daha verimli olarak kullanilabilecedi anlasiimaktadir.

Alci

B34 RORS LS kY L) X hyers

e
FORELO{ LS 10w K by

Eadyavyon Teiuculugu )

1080 g1 Cobal- 50

= Seryam 107
e
5,00 =T L g gy s

Kalinkis [m]

Sekil 2: Algi numunelerin radyasyon tutuculuk grafigi

Beto

. #9.10

7,10

Redyavyon Tetucubugu [4)

Sekil 3: Beton numunelerin radyasyon tutuculuk grafigi
4. SONUCLAR

1. Calismada daha derinlemesine incelenmesi gereken pek cok
soru isareti kaldigi bilinmektedir. Universitelerin bu konulari
arastirmasi ve bir sonuca ulasmasi ictenlikle beklenmektedir.

2. Ozellikle betonda yasanan priz sorununun aslimas ile ilgili
yapiimasi gereken calismanin bu konuda 6ncelik ve ivedilik
tasidigina inaniimaktadir.

Kasim - Aralik * 2022 * November - December

3. Al¢l malzemenin radyasyon tutuculuk kabiliyetinin azim-
sanmayacak derecede énemli oldugu gozlemlenmistir.

4. Beton ve algl malzemeler radyasyon tutuculugu acisindan
glncel hayatta, yapi sektériinde verimli olarak kullanilabilir
gbrinmektedir.

5. Ayni calismanin kapsaminin genisletilerek nétron tutucu-
lugu agisindan da detayl olarak gerceklestirilmesi dnemlidir.
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Kentsel doniigiimiin hizla devam
ettigi iilkemizde hala riskli yaplar
bulunuyor. Yakin zamanda yasanan
depremler, bu yapilann acilen doniis-
mesi gerektigini hatirlatiyor. Tiirkiye
Hazr Beton Birligi Bagkam Yavuz
Isik konuyla ilgili yapt@ aciklamada
“Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi’'m
inceledigimizde niifusumuzun yiiz-
de 70'ten fazlasinin deprem tehlikesi
yiiksek olan bélgelerde yasamakta
oldufunu goriiyoruz. Her sene on
binlerce yeni konut yapilsa da niifu-
sun tnemli bir oramimn hilen depre-
me dayamksiz eski yapilarda ikamet
etmektedir. Ne zaman, nerede ve
ne siddette olacagim bilemedigimiz
deprem, yeni acilara sebep olmadan
riskli yapilann acilen doniistiirilme-
si gerekmektedir. Resmi verilere gire
6,7 milyon konut risk altmdadar. Yil-
da 100-200 bin adet kenut déniistimi
ile bu risk kisa vadede maalesef orta-
dan kalkmayacaktir. Bu sebeple yeni
yapilanma ¢aliymalanna destek ve-
rilmeli ve luzlandinlmahdir” dedi.
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yeniden ylizde BOe
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Sosyal konut 4 yildir daralan
sektori hareketlendirecek

Tiirkiye Hamr Beton Bir-
ligi Yanetim Kurlu Bog-
kam Yavuz lnk, 2022 yi-
linda ingant sektdrinin
ilk iig geyrekte siresiyla
yilmde 77, yikede B0 vewlz-
de 14,1 oraninda kigildi-
finii belirterek, “Yil ge-
nelinde hemt kamu hem
de Geel sektir kapsamn-
da daralma oldujfiu sdyle-
nebilin, ancak by durum
bdlgeden bilgeye farklihk
ghstermekte” dedh Hilki-
met tarafindan eyliil ayin-
da toplumun tikm kesim-
lerinin ev alabilecedi “Tlk
Evim, fik isyerim Proje-
si” mmttldigim kaydeden
Imk. hamr beton sektéri
olnrak 500 bin honuta ye

tecek kalitelibetonu tiret-
me kapasitesine sahip ol-
duklanm belirtti, “100
malik 1 komutta crtalama
40 metrekiip beton kulla-
mliyor, ilk otapta 250 hin
konut igin 10milyon met-
rekilp beton Gretilmesi
planlanmyor” diven Isik,
“Biylecesond yildir dara-

lan ingaat sektbriindn bu
praje sayesinde toparla-
narak baytimeye gecme-
sl beklenmekte. Toplam
beton iiretim kapasite-
miz 234 milyonmetrekiip.
2021 yahinda dlkemizde
105 milyon metrekip be-
ton firetimi gerpeklesti,
Hazar beton sektbriindn
2022 yihm, 2021 yhna
yakn bir Giretimle knpat-
masim tahmin ediyorz,
Bu proje sayesinde kapa-
siterniz yoniden yizde 80
chvarina gikscak™ agikla-
masLmyaptL

Betonun bilegenlerin-
den gimentoya baktikla-
nnda Tikrkiye'nin yakla-
gk 120 milyon ton gimon-
to dretim kapasitesine
sahip oldufonuifadeeden
Isik. “¥alda 80 milyon ton
gimento dretilirken 40
milyon ton kapasite atil
duruyor. Hazar beton sek-
tiri olarnk Cumburbag-
kanmzin dnderligindelki
bu projeye hizmet etmek
frinhazinz” diye konugtu,
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TURK YAPI SEKTORUNUN LIiDER YAPI FUARI

TURKISH BUILDING INDUSTRY’S and REGION’S BIGGEST GATHERING
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TIR DOLUSU EGITIM

Benim Mahallem ile

AR CAN

TDCEU‘m uzman psikologlan
lider yapi malzemeleri sirketi Akgansa nin Mebll Egmm Merkezi Benim Mahaiiem ile
2023 editim-0gretim vilimin sonuna kadar fzmir'deki okullar ile bulusuyor.

izmirli 6@renciler, “Akran 2orbaligi ve Cevre Farlindaldi” egitimi sayesinde
ayaklar: yere daha saglam basan bireyler olarak yetisiyor, gelecege liderlik ediyor.




tiketiminde
saatte O,S\t’ge
varan tasarruf

ZF’den Mikser Kamyonlari icin Rediktérler: Ecomix II
Hafif, Kompakt, Sessiz ve Ekonomik

ZF'nin yeni nesil mikser rediktéru ailesi Ecomix Il, 8 m3'ten 16 m3'e
kadar tim kapasite ihtiyaclan icin idealdir.

Hidro motor entegreli kompakt tasarimi ve ses izolasyonu
saglayan yapisiyla, kullanimda konforu garanti ediyor.

Yakit tiketiminde saatte 0,5 It.'ye varan tasarrufla ve 6muorlik yag
kullanim imkaniyla, insaat sektdrinde énemli ticari avantajlar
suUNUYor.

ZF Services Tiirk San. ve Tic. A.S. Q. 0216 592 07 50
Adil Mah. Demokrasi Cad. No:17 34935 Sultanbeuli, istanbul B zfturkinfo@zfcom



' CHRYSO
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