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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Hep birlikte

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani
President

6 Subat tarihinde Kahraman-
maras'ta meydana gelen dep-
remler nedeniyle 50 binden
fazla vatandasimiz hayatini
kaybetti. 11 ilde 14 milyon in-
sanimizi dogrudan etkileyen
bu felaket hepimizi derinden Gzmustlr. Bu vesileyle bir kez
daha deprem felaketinde hayatini kaybeden vatandaslarimiza
Allah'tan rahmet; ailelerine bassaghgi ve sabir, yaralilara acil
sifalar diliyorum.

Depremle birlikte yasanan yikimin ne-

daha guicliyuz

binanin hasar diizeyini belirleyerek resmf kayitlarin olusturul-
masini sagladik.

Bu slrecte, hazir beton sektériine yonelik asilsiz iddialarla
ilgili aciklamalarda bulunmaya devam ettik. Ulkemizde Ureti-
len tim betonlar karekod ve ¢ip ile takip edilmektedir. Uygun
kalitede Uretilmis bir betonun santiyedeki kéti uygulamalar
sonucunda sertlesmis haldeki niteligi bozulabilirken uygun
olmayan taze bir betonun sertlesmis haldeki niteligi santiye
uygulamalariyla dizeltilemez. Dogru alinmayan taze beton
numuneleri yaniltici sonuglara neden
olabilmektedir. Standart ve ydnetme-

denleri ve yap! stokumuzun yenilen-

liklere gbre uygun oldugu belirlenen

mesi konulari yeniden giindeme geldi.
Kamuoyunun dogru bilgilendirilmesi
icin Subat ve mart aylarinda Hurriyet,
Posta, gazeteleri; Ekonomist, Platin ve
Para dergileri, TRT Haber, TGRT Haber,
CNN Turk, NTV, Haber Tirk, Bloom-
berg HT, A Para ve Ulusal Kanal basta
olmak Uizere bircok medya kurulusuyla
dederlendirmelerimi paylasarak, de-
tayli aciklamalarda bulundum.

Ulkemizde deprem, can ve mal kaybi
bakimindan ilk sirada yer alan bir afet
tlr ve bu nedenle yasanan can kayip-
larinin yaklasik ytzde 60" depremler
nedeniyle meydana gelmektedir. Dep-
remlerin yerini, zamanini ve siddetini
kesin olarak bilemedigimiz icin riskli
yapilarin hizli bir sekilde yenilenmesini

We are stronger together

More than 50 thousand of our citizens lost their
lives due to the earthquakes that took place in
Kahramanmaras on February 6th. This disaster,
which directly affected 14 million people in 11
provinces, made the hearts of all of us bleed
deeply. On this occasion, once again [ wish God’s
mercy upon our citizens who lost their lives in the
earthquake disaster, my condolences and patience

to their families, and a fast recovery to the injured.

Earthquake is a type of disaster that ranks first
when it comes to loss of life and property in our
country, and, thus, approximately 60% of the
losses of life take place due to carthquakes. As we
are unable to know the exact location, time, and
magnitude of carthquakes, we can prevent further

disasters by renovating risky structures fast.

karot numuneleri ise ilgili yapi elema-
ninda kullanilan betonun da standart-
lara uydugunun kanitidir.

Yasanan deprem sonrasl, binalarinin
depreme karsi dayanikhiligini 6gren-
mek isteyen vatandaslarimizin yo-
gun talebiyle karsilastik. THBB olarak
yapmakta oldugumuz kapsamli “Dep-
rem Performans Analizi'ne alternatif
olarak tahribatsiz ydntemler iceren
"Hizlh Tarama” caligmasini baslattik.
Bu yontemde yapinin statik projesinin
uygulama kontrollni yerinde yapiyor,
inceleme kati Gzerinden hasarsiz test
ekipmani kullanarak beton dayanimi
hakkinda bilgi topluyor, demir donati
korozyonunu inceliyor ve donati tara-
ma cihaziyla secilen tasiyici elemanlar-
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sa§layarak baska felaketlerin dniine gecebiliriz.

Deprem bdlgesindeki arama kurtarma calismalarinin tamam-
lanmasinin ardindan 6 ingaat mihendisi ve 4 teknikerden
olusan uzman ekibimizle Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi ile koordineli bir sekilde Adiyaman'da bina hasar
tespit calismalarina katildik. Yogun bir calisma sonucunda 317
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da donati haritalama caligmasi yapiyoruz.

Birligimizin TG Expo organizatorliginde mart ayinda diizenle-
meyi planladigi “BETON 2023 Hazir Beton Kongresi ve Fuari”ni
art arda yasanan ve Ulkemizi derinden etkileyen depremler
nedeniyle erteleme karari almistik. BETON 2023 Hazir Beton
Kongresi'ni 8-10 Kasim 2023 tarihlerinde; BETON 2023 Hazir



Beton, Cimento, Agrega, insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari
Fuari'ni ise 8-11 Kasim 2023 tarihlerinde Yesilkdy'de istanbul
Fuar Merkezi'nde diizenleyece§iz. Bu zor siirecte, Birligimiz ve
Uyeleri, insaat, hazir beton, ¢imento, agrega, kimyasal katki,
insaat teknolojileri, ara¢ ve ekipman sektorleri olarak yarala-
rimizi sarmak ve Ulke ekonomimize katki saglamak igin tim
glctimuzle calismaya devam edecedgiz.

Meslek ici egitimlerimize de yogun bir sekilde devam ediyo-
ruz. Transmikser ve Pompa Operatdrleri kurslari Ana Sponso-
rumuz Mercedes-Benz Tirk A.S.'nin katkilariyla, Ekonomik ve
Giivenli Siirtis Egitimimizi ocak ve subat aylarinda istanbul'da,
Agir Vasita Kullaniminda Uygulamali Kér Nokta Egitimimizi ise
ocak ayinda Adana'da dizenledik.

Mesleki Yeterlilik belgelendirmelerimize de devam ediyoruz.
Ocak ayinda Kirklareli ve Tekirdag'da Beton Santral Operat6ri
Mesleki Yeterlilik Sinavlarimizi yaptik.

Ulkemizin 6rnek sektérel 6z denetim ku-
ruluslarindan biri olarak 1995 yilindan

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

lantisina katildik. Uyesi oldugumuz Tirkiye insaat Malzemesi
Sanayicileri Derneginin (Tiirkiye IMSAD) subat ayinda yapilan
38. Olagan Secimli Genel Kurulu'nda, Tiirkiye iIMSAD Y&netim
Kurulu Gyesi secildim. Sektdérimizi ilgilendiren her platform-
da yer alarak insaat ve hazir beton sektérlerine katki saglama-
ya devam edecegiz.

Gectigimiz aylarda yaptigimiz ¢alismalari 6zetledikten sonra
ekonomik dederlendirmelerimi sizlerle paylasmak istiyorum.
ABD, Avrupa Birligi ve Cin'deki ekonomik yavaslama nedeniyle
2023'ln bir 6nceki yildan daha zor gececedi soylenebilir. K-
resel ekonomi Ukrayna'daki savas, artan enflasyon, ylkselen
faizler ile ugrasirken, merkez bankalarinin enflasyonu dizgin-
lemek icin faiz artirmasi, yatirimlari ve tiketimi azaltici etki
gOsteriyor.

Oyle ki biiylime rakamlari ile diinyada adini duyuran Cin eko-

nomisi bu slrecte nasibini almaya devam ediyor. Diinyanin
en blyik ikinci ekonomisi olan Cin'deki

bu yana calismalarina devam eden Ka-
lite Glivence Sistemi KGS Kurulunun 55.
Toplantisi'ni subat ayinda dizenledik.
Beton ile ilgili kamu veya 6zel nitelikte
bltun taraflarin katihmi ile olusturulan
KGS Kurulu, her 3 ayda bir toplanarak
KGS'nin ydnetimini stirdlirmektedir.

rescue operations in the earthquake

Polyfibers sponsorlugunda cektigimiz
“Tlnellerde Makro Sentetik Fiber Dona-
tilh Beton Uygulamalari” egitim filminde;
pUskirtme betonlarda makro sentetik
fiber donati kullanimi, nihai kaplama be-

After the completion of the search and

area, we participated in building dam-
age assessment studies in Adryaman
in coordination with the Ministry
of Environment, Urbanization and
Climate Change with our expert team
of six civil engineers and four techni-

cians. As a result of intensive study,

buildings and ensured the creation of

their official records.

fabrikalarda faaliyet Ug¢ aydir Gst Uste
azaliyor. Ulkedeki konut fiyatlari 5 ayi
askin siredir dusls egilimindedir. Bu
gelismeler karsisinda Cin Devlet Baskani
birlik ve beraberlik mesajlari vermek du-
rumunda kahyor. IMF tahminlerine gore
bu yil Cin ekonomisinin bdytme hizi, son
40 yildir ilk defa kiiresel bliyime hizin-
dan fazla olamayacak.

ABD'deki durum ise daha farkhdir. YUk-
selen faize ragmen (lkedeki issizlik ora-
ni ylizde 3,7 ile 1960'lardan bu yana en

we identified the damage level of 317

tonlarinda makro sentetik fiber donati
kullanimi ve makro sentetik fiberlerin
kullanim proseddirleri anlatiliyor. Yogun ilgiyle takip edilen tim
egitim filmlerimiz bugiine kadar 500.000'in (izerinde izlendi.

Sektérimizi bitin platformlarda temsil ediyor, etkinlikleri
ve gelismeleri yakindan izlemeye devam ediyoruz. Uyesi ol-
dugumuz Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) ocak ayinda
Kopenhag'da yapilan Yonetim Kurulu toplantisi ile tyesi ve
Bolgesel Sistem Operatori oldugumuz Beton Sirdirlebilirlik
Konseyinin (CSC) subat ayinda yapilan Yénetim Kurulu toplan-
tisinda Glkemizi ve sektérimuizi temsil ettik.

Beton sektorind temsil eden Avrupa Prefabrik Beton Endst-
risi Federasyonu (BIBM), Avrupa Cimento Birligi (CEMBURE-
AU), Avrupa Beton Katkicilari Federasyonu (EFCA) ve Avrupa
Hazir Beton Birligi (ERMCO); Beton Avrupa (Concrete Europe)
catisi altinda glglerini birlestirdi. Avrupa Beton Platformu
(ECP) ve Beton inisiyatifi (The Concrete Initiative), Beton Av-
rupa (Concrete Europe) olarak modernize edilmis ve gliclen-
dirilmis bir sekilde faaliyetlerine devam edecek. Subat ayinda
Beton Avrupa'nin (Concrete Europe) ilk Yonetim Kurulu top-

dislk seviyededir. ABD Merkez Bankasi
(FED), sifira yakin olan faiz oranini asa-
ma asama yukselterek yilzde 4,75-5,0
aralifina tasidi. Faizdeki ylkselmeye ragmen issizligin disuk
kalmasi FED'in faizi yukarida tutma olasiligini artiriyor. FED
yetkilileri bu yil bu oranin ylizde 5'i gecerek 2007'den bu yana
gorilmemis bir seviyeye cikacagini soyliyor.

Avrupa Merkez Bankasi (ECB), mart ayinda politika faizini 50
baz puan artirarak 2008'den bu yana en yliksek seviyesine
¢ikardi. Banka, 3 temel politika faizini temmuzda 50 baz puan,
eylll ve ekimde de 75'er baz puan, aralik ve subatta 50 baz
puan artirmisti.

Ulkemizde ise Merkez Bankasi mart ayinda politika faizinde bir
dedisiklige gitmedi. Gostergeler, deprem felaketi 6ncesinde
2023 yilinin ilk ceyreginde i¢ talebin dis talebe kiyasla daha
canh olduguna ve biylime ediliminde artisa isaret etmektey-
ken deprem sonrasindaki slire¢ halen belirginlesmemistir. Bir
yandan secim diger yandan deprem felaketinin yaralarinin sa-
rilmasina ydnelik atilacak adimlar ekonominin gidisati Uzerin-
den belirleyici olacaktir.

January - February « 2023 < Ocak - Subat | HAZIR
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat, Hazir Beton, Cimento

ve Agrega Sektorleri

BETON 2023'te Bulusuyor

Kongre Tarihi: 8-10 Kasim 2023
Fuar Tarihi: 8-11 Kasim 2023

BETON
2023

HAZIR BETON

FUARI VE KONGRESI

Hazir Beton -
insaat Teknolojileri ve Ekipmanlar

Cimento - Agrega

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin TG Expo organizatorliginde
dizenledigi “BETON 2023 Hazir Beton Fuari ve Kongresi”,
hazir beton, cimento, agrega ve insaat sektérlerini bir araya
getirecek. Art arda yasanan ve (lkemizi derinden etkileyen
depremler nedeniyle erteledigimiz BETON 2023 Hazir Beton
Kongresi 8-10 Kasim 2023 tarihlerinde; BETON 2023 Hazir
Beton, Cimento, Agrega, insaat Teknolojileri ve Ekipmanla-
ri Fuari ise 8-11 Kasim 2023 tarihlerinde Yesilkdy'de istanbul
Fuar Merkezi'nde diizenlenecek.

Hazir beton sektdrl, 2021 yili resmf verilerine gére 4 milyar
dolari asan cirosu, 35 bini asan istihdam hacmi ve yillik 105
milyon metreklpd bulan Uretimiyle Tlrkiye ekonomisi ve in-
saat sektdri agisindan ¢ok dnemli bir yer teskil etmektedir.
Bu kapsamda da Tirkiye'nin ve yakin cografyanin en énemli
fuar ve kongresine ev sahipligi yapacak olan “BETON 2023"
sektdrin tim paydaslarini ayni cati altinda bulusturacak.

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin TG Expo organizatériigiinde
diizenledigi "BETON 2023 Hazir Beton Fuari ve Kongresi”
insaat, hazir beton ve agrega sektérlerini istanbul'da bir ara-
ya getirecek. Fuar, Yesilkdy'de istanbul Fuar Merkezi 9, 10 ve

Ocak - Subat » 2023 « January - February
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TURKIYE CUMHURIYETI’NIN 100. YILI

11'inci salonlarda, 8-11 Kasim 2023 tarihlerinde yapilacak.

Ulkemizde Uretilen ve kullanilan betonlarin yiiksek nitelikli
olmasi ve beton uygulamalarinin teknige uygun, cevreci ve
glvenli olmasi konusunda calismalar yapan THBB, 1995 ve
2015 yillarinda ERMCO Avrupa Hazir Beton Kongreleri'ni;
2004, 2017 yillari arasinda da hazir beton kongreleri dizen-
lemisti. Sektorln karsilikh goris alisverisi ile gelisecedine

inanan THBB, bu sebeple 2023 yilin-
da bir kongre diizenleme karari aldi.

BETON 2023 Kongresi'nde; betonda
dénglsel ekonomi ve slrddrulebilir-
lik; hazir beton sektdriinde endustri
4.0 ve dijitallesme; beton o6zelikleri,
bilesenleri, tasarimi ve testler; 6zel

2023

Construction, Ready
Mixed Concrete,
Cement, and
Aggregate Sectors
to Meet in BETON

betonlar ve uygulamalari; beton yol-

Organized by the Turkish Ready

lar ve kara yolu beton givenlik ya-
pilari; betonda yenilikgi yaklasimlar
ve drdnler; Uretim asamasinda ve
yerindeki betonda nitelik denetimi;
betonun dayanikhligi (dirabilitesi)
ve i¢ yapi ozellikleri; hazir beton sek-
térinde glncel konular ve vyapisal

Mixed Concrete Association

in partnership with TG Expo,
“BETON 2023 Ready Mixed
Concrete Exhibition and Con-
gress” will bring together the

ready mixed concrete, cement,

aggregate, and construction sec-

tors. The consecutive earthquakes

uygulamalar basliklari altinda sekto-
riimdzin gelisimine katki saglayacak
bildiriler sunulacak. Yaklasik 500
delegenin katilacagr Kongrede 7Q0'e
yakin bildiri sunulacak. BETON 2023
Kongresi ile ilgili gelismeler www.be-
ton2023.com adresinden takip edi-
lebilirBETON 2023 Kongresi ile ilgili
gelismeler www.beton2023.com ad-
resinden takip edilebilir.

Center in Yesilkoy.

that have happened recently, have
deeply injured the whole country.
Due to this fact, BETON 2023
Ready Mixed Concrete Congress
was postponed to 8-10 November
2023 and BETON 2023 Ready
Mixed Concrete, Cement, Aggre-
gate, Construction Technologies,
and Equipment Exhibition to 8-11
November, 2023 at Istanbul Expo



BiLDiRi KONULARI:

1. BETONDA DONGUSEL

EKONOMI VE

SURDURULEBILIRLIK

+ Yasam Donguisd Analizi

+ Endustriyel Simbiyoz
Uygulamalari

+ Dusiik Karbonlu Uriinler

+ Geri Kazanilmis/
Donustdrdlmds
Malzemelerin Beton
Uretiminde Kullanilabilirligi

« iklim Degisikligi ve Beton

« Karbonun Yakalanmasi,
Depolanmasi ve Kullaniimasi

2.HAZIR BETON

SEKTORUNDE ENDUSTRI

4.0 VE DiJITALLESME

+ 10T (nesnelerin interneti),
Sensorler, Al (yapay zeka)
vb. Uygulamalar

» Operasyonel Verimlilik
Uygulamalari

+ Lojistik ve Sevkiyat
Uygulamalari

+ Dijital Beton, 3D Yazdirilabilir
Beton ve Uygulamalari

+ Veri Yonetimi

3. BETON OZELIKLERI,

BILESENLERI, TASARIMI VE

TESTLER

+ Taze, Sertlesen ve
Sertlesmis Beton Ozellikleri

+ Beton Bilegenleri

+ Beton Tasariminda Glincel
Yaklasimlar

* Yeni Deney Yontemleri

4. OZEL BETONLAR VE
UYGULAMALARI
» Mega Projelerde Beton

Kongre Tarihi: 8-10 Kasim 2023

Tasarimi ve Uygulamalari
+ Kutle Beton ve Uygulamalari
+ Endustriyel Zemin Betonlari
+ Deniz Yapilarinda Beton
Uretimi
+ Ultra Yiksek Performansh
Betonlar
» Mimari Beton Uygulamalari
+ Diger Ozel Beton
Uygulamalari

5. BETON YOLLAR VE KARA
YOLU BETON GUVENLIK
YAPILARI

+ Beton Yollar

» Beton Bariyerler

« GUrdltu Bariyerleri

+ Havaalani Betonlari

» Gegirimli Beton Kaplamalari

6. BETONDA YENILIKCi

YAKLASIMLAR VE

URUNLER

+ Nano Malzemelerin
Kullanimi

+ Kendini Onaran Beton

+ Kendini Temizleyen Beton

+ Geopolimer Betonu ve
Alkalilerle Aktive Edilmis
Beton

* Yenilikci Cimentolar ve
Badlayici Bilesimleri

« Ozelikleri Gelistirilmis
Betonlar (iletkenlik, yangin
Direnci, elektromanyetik
vb.)

7. URETIM ASAMASINDA

VE YERINDEKiI BETONDA

NIiTELIK DENETIiMI

+ Uretimde Nitelik Denetimi

+ Tahribatsiz Deney
Yontemleri

Kongre Yeri: istanbul Fuar Merkezi, Salon 9-10-11, Yesilkdy / istanbul

+ Karot Alinmasi ve
Dederlendirilmesi

+ Silindir Numunelerin Basing
Deneyleriicin Hazirlanmasi

» Kir Kosullari ve Numune
Boyutu Etkileri

8. BETONUN DAYANIKLILIGI

(DURABILITESI) VE iC YAPI

OZELLIKLERI

e Betonda Dirabilite
Sorunlari

« Dirabiliteye Dayali Beton
Tasarimi

+ Tasarim Servis Omri

+ Betonun Zamana Bagh
Davranisi (rétre, siinme ve
gevseme)

* Cimento Bazli Malzemelerin
Cok Olcekli (nano-mikro-
mezo-makro) Modellenmesi

9.HAZIR BETON

SEKTORUNDE GUNCEL

KONULAR

+ Beton Uretim Siireclerinde
Kalite Glvence

» Pazarlama ve Sektorel
Sorunlar

+ Standartlar ve Yasal
Diizenlemeler

+ Uretim ve Uygulama
Teknolojileri

+ Cevre ve ISG

10. YAPISAL

UYGULAMALAR

» Betonicin Bakim,
Onarim ve Guclendirme
Malzemeleri

+ On Uretimli ve Modiiler
Yapilarda Beton

ACTIVITIES ETKINLIKLER

BILIM KURULU:
Abdurrahman GUNER
Abdissamet ARSLAN
Ahmet GOKGE

Ali Osman ATAHAN
Asim YEGINOBALI

Asli PELIN GURGUN
Atiye TUGRUL

Ayda Safak AGAR OZBEK
Bekir Yilmaz PEKMEZCI
Burak FELEKOGLU
Burcu AKCAY ALDANMAZ
Biilent BARADAN
Canan TASDEMIR

Cagla Meral AKGUL
Egemen TEOMETE
Emine AGAR

Erbil OZTEKIN

Fahriye KILINCKALE
Fevziye AKOZ

Fikret TORKER

Fuat KOKSAL

Galip YUCE

Hakan Nuri ATAHAN
Halit YAZICI

Hasan YILDIRIM

Hulusi OZKUL

idris BEDIRHANOGLU
isa YUKSEL

ismail Ozgiir YAMAN
Kambiz RAMYAR
Kamile TOSUN FELEKOGLU
Kemalettin YILMAZ
Mehmet Ali TASDEMIR
Mehmet EMIROGLU
Mert Yiicel YARDIMCI
Murat ERGUN

Mustafa Erkan KARAGULER
Mustafa SAHMARAN
Mustafa TOKYAY

Nabi YUZER

Nihat KABAY

Niltifer OZYURT ZiHNIOGLU
Niyazi Ugur KOCKAL
Oguz GUNES

Ozge ANDIC CAKIR
Ozgiir CAKIR

Ozgur EKINCIOGLU
Ozkan SENGUL

Remzi SAHIN

Saim AKY0Z

Selcuk TURKEL

Serdar GOKTEPE

Sinan Turhan ERDOGAN
Sakir ERDOGDU

Semsi YAZICI

Turan OZTURAN
Timer AKAKIN

Unal Anil DOGAN

Yavuz ABUT

Yilmaz AKKAYA

Yusa SAHIN

Zeynep BASARAN BUNDUR
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ACTIVITIES ETKINLIKLER

Hazir Beton Sektorunun Buyu
Bulusmasi: BETON 2023 Fuari

The most Important Sectoral Meeting of
the Year: BETON 2023 Exhibition

Alongside the Congress, “BETON 2023 Ready Mixed Concrete,
Cement, Aggregate, Construction Technologies, and Equipment
Exhibition™ organized by THBB and TG Expo, will be the most
important common platform related to the ready mixed concrete

I I‘ k z I I ‘ H E T u I I equipment, services and equipment related to the construction,
FUAHI /] 3 KUNGHESI ready mixed concrete, cement, and aggregate sectors will be

exhibited at the exhibition, which will be held in the halls 9, 10, and

sector. The latest technological products, tools, machinery and

Hazir Beton - Cimento - Agrega
insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari

11 of the Istanbul Expo Center between 8-11 Kasim 2023. In addi-

tion to ready mixed concrete and cement equipment, a very wide

range of products including primarily concrete plants, construction
equipment, trucks and tow trucks, truck mixers, pumps, molding
Kongrenin yani sira TUrkiye Hazir Beton Bir|i(‘jinin TG Expo systems, cranes, various concrete chemicals, automation sys-

organizatorligiinde dizenledigi “BETON 2023 Hazir Beton tems, rubber and fuel oil products, and sectoral machines will be
Cimento, Agrega, insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari” presented to concrete and aggregate producers and construction
' ' ' builders at the exhibition. BETON 2023 Ready Mixed Concrete

hazir beton sektordyle ilgili en Gnemli ortak platform olacak. Exhibition will take place at Istanbul Expo Center in an area of

8-11 Kasim 2023 tarihleri arasinda Istanbul Fuar Merkezi 9, 15.708 sqm with more than 100 exhibitors, and more than 12.000
10 ve 1l'inci salonlarda dizenlenecek fuarda, insaat, hazir sector professionals of which 3.000 are from Europe, Asia, Africa
beton, ¢cimento ve agrega sektérleri ile ilgili son teknolojik and the Middle East.

urtnler, arag, makine ve ekipmanlar, hizmet ve donanimlar The developments regarding the BETON 2023 Exhibition can be
sergilenecek. Fuarda hazir beton ve ¢imento ekipmanlarinin followed at the address of www.betonfuarivekongresi.com .
yani sira beton santralleri, is makineleri, kamyon ve c¢ekici-

ler, transmikserler, pompalar, kalip sistemleri, vincler, ¢esitli ‘\\\RKI.}%

beton kimyasallari, otomasyon sistemleri, lastik ve akaryakit I. '/

Uridnleri, sektdrel makineler basta olmak lizere ¢cok genis bir = ot

Urilin yelpazesi hazir beton ve agrega Ureticilerine ve insaat '}‘9 §'

yapimcilarina sunulacak. 05.’.0“%

istanbul Fuar Merkezi'nde toplam 15.708 metrekarelik alanda

dizenlenecek BETON 2023 Fuari, 100'Un Uzerinde katilimcisi

ile 3.000 yabanci (Avrupa, Asya, Afrika ve Orta Dogu'dan) [ tg E‘XF}OI
olmak Uzere toplamda 12.000'den fazla sektdr profesyonelini ik gtebe

agirlayacak.
Fuar Tarihi: 8-11 Kasim 2023

BETON 2023 Fuariile ilgili gelismeler: Fuar Yeri: istanbul Fuar Merkezi, Salon 9-10-11, Yesilkdy / istanbul
www.betonfuarivekongresi.com adresinden takip edilebilir.
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ACTIVITIES ETKINLIKLER

BETON 2017'DEN

January - February + 2023 + Ocak -Subet | HAZIRBETON | 15



ETKINLIKLER ACTIVITIES

KGS Kurulunun 55. Toplantisi yapildi

Kalite Glvence Sistemi (KGS) Kurulunun
55. Toplantisi 10 Subat 2023 tarihinde
istanbul'da yapild.

Kalite Guvence Sistemi (KGS) Kurulu, be-
ton ile ilgili kamu veya 6zel nitelikte bi-
tin taraflarin katihmi ile olusturulan bir
kuruldur. KGS Kurulu, 20 Temmuz 2004
tarihinden bu yana her 3-4 ayda bir topla-
narak KGS'nin yénetimini sirdirmektedir.
KGS Kurulunda; T.C. Ulastirma ve Altyapi
Bakanhgi, T.C. Ticaret Bakanhdgi, Turki-
ye Belediyeler Birligi, TUBITAK, istanbul
Teknik Universitesi, Bogazici Universitesi,

The 55t Meeting of the
KGS Board held

The 55™ Mecting of the Quality
Assurance System (KGS) Board
was held on 10 February 2023 in
[stanbul. The Quality Assurance
System (KGS) Board is a board
constituted through the participation
of all public and private parties in
relation to concrete. The KGS Board
continues the management of KGS
by convening every 3-4 months since

20 July 2004.

Kalite Giivence Sistemi (KGS) hakkinda

Kalite Giivence Sistemi iktisadi isletmesi
(KGS), Turkiye Hazir Beton Birligi tarafin-
dan hazir beton ve ilgili Grinlerin Gretim
yerinde denetlenmesi amaciyla 1995 yilin-
da kurulan bir driin belgelendirme kuru-
lusudur. KGS, hicbir ilgili tarafin cogunluk
olmadigi bagimsiz bir yapiya sahip “KGS
Kurulu" tarafindan yénetilmektedir.

KGS, betonda uzun yillardir vermekte ol-
dugu “KGS Uygunluk Belgesi” ile insaat
sektérinde en guvenilir gondllid belge-

lendirme modellerinden biri haline gel-
mistir. Bu belgelendirmenin yani sira KGS, T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan Yapi Malzemelerinin Tabi Ola-
cagi Kriterler Hakkinda Ydnetmelik kapsaminda betonda G
isaretlemesi'nde 001 numarali ilk uygunluk degerlendirme
kurulusu olarak ve Yapi Malzemeleri Yonetmeligi kapsamin-
da betonu olusturan biitiin Griinler icin CE isaretlemesinde
2055 No.lu onaylanmis kurulus olarak atanmis; ayrica Tark
Akreditasyon Kurumundan akredite olmustur.

Yildiz Teknik Universitesi, Orta Dogu Tek-

nik Universitesi, TMMOB insaat Miihendisleri Odasi, TMMOB
Mimarlar Odasl, Turkiye insaat Sanayicileri isveren Sendika-
si, Tlrkiye Hazir Beton Birligi, Beton ve Harc Kimyasal Katki
Maddeleri Ureticileri Dernegi, Agrega Ureticileri Birligi Der-
negdi ve Tlrkiye Prefabrik Birligi temsilcileri yer almaktadir.
Hicbir ilgili tarafin cogunluk olmadigi, bagimsiz ve tarafsiz bir
yaplyla faaliyet gdsteren KGS Kurulu bircok sektor tarafin-
dan da drnek olarak ele alinmaktadir.

10 Subat 2023 tarihinde Istanbul'da yapilan KGS
Kurulu toplantisinda bir 6énceki toplanti kararlari-
nin degerlendirilmesinin ardindan glindemdeki di-
ger maddelerin gorisiilmesine gecildi. Toplantida,
2022 yili faaliyetleri, belgelendirme verileri ve mali
veriler, Komitelerin faaliyetleri, Kurul ve Komite
Gyelikleri, KGS'nin tarafsiziginin yénetilmesi ve
korunmasi mekanizmasi faaliyetleri, CSC Sorumlu
Kaynak Kullanimi Belgelendirmesi, KUB kimyasal
katki denetimleri ve Tlrkiye IMSAD seramik yapis-
tiricisi numune alimi islemleri ile ilgili sirdirilen
cahsmalar, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Bakanhgi
tarafindan gergeklestirilen ve Tirk Akreditasyon
Kurumu tarafindan gerceklestirilecek denetimler,
KGS Denetcileri ve tedarikci olarak kullanilan la-
boratuvarlar, beton ve ilgili Grdnlerdeki mevzuat,
standart vb. gelismeler goristlerek kararlar alindi.
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Yas Beton Ve Grl Su
Geri Donusturme
Sistemleri

Dodga Dostu Beton Uretmenin
En Karh Yoliari!
Ozbekoglu ith. ihr. ins. Taahhiit ve Miih. Ltd. Sti.

Adres: Hurriyet Mahallesi, HUkmU Peker Caddesi, No:12/A,
Temelli, Ankara/Turkiye 06909

Tel: 0 312 646 52 70 | Fax: O 312 646 5176
Web: www.ozb.com.tr | Mail: satis@ozb.com.tr




ETKINLIKLER ACTIVITIES

Depreme Karsi En Etkili

Donusturulmesidir

6 Subat 2023 tarihinde 04.17'de merkez Ussl
Kahramanmaras'in Pazarcik ilgesi olan 7,7 ve
13.24'te merkez Usst Kahramanmaras'in Elbis-
tanilgesiolan 7,6 biyUkliglndeki depremlerle
ilgili aciklamada bulunan Tirkiye Hazir Beton
Birligi Baskani Yavuz Isik, “Ulkemizde deprem
can ve mal kaybi bakimindan ilk sirada yer alan
bir afet tlrtdur. Afetler nedeniyle yasanan can
kayiplarinin yaklasik ylizde 60'I depremler ne-
deniyle meydana gelmektedir. Depremlerin
yerini, zamanini ve siddetini kesin olarak bile-
medigimiz icin riskli yapilari acilen yenileyerek
yeni acilarin yasanmasini énleyebiliriz." dedi.

Turkiye'de standartlara uygun beton re-
tilmesi ve insaatlarda do§ru beton uygqu-
lamalarinin saglanmasi icin 35 yili askin
sliredir ugras veren Tlrkiye Hazir Beton
Birligi (THBB), 6 Subat 2023 tarihinde
04.17'de merkez lGssi Kahramanmaras'in
Pazarcik ilgesi olan 7,7 ve 13.24'te merkez
UssU Kahramanmaras'in Elbistan ilcesi
olan 7,6 blyukligindeki depremler son-
rasi uyarilarda bulundu. Ge¢miste yasadi-
gimiz depremlerde oldugu gibi, gelecekte

The most effective
solution against
earthquakes is the
transformation of risky
structures

Yavuz Isik, President of Turkish Ready
Mixed Concrete Association, who
made a statement on the carthquakes
with the magnitude of 7,6, the epicenter
of which was in the Pazarcik district
of Kahramanmaras, at 04.17, and of
7.7, the epicenter of which was in the
Elbistan district of Kahramanmaras,
at 13.24, on February 6, 2023, said,
“Earthquake is a disaster type that
ranks first in terms of loss of life and
property in our country. Approximately
60% of the losses of life experienced due
to disasters arise from carthquakes. As
we do not know the location, time, and
magnitude of earthquakes precisely, we
can prevent new sufferings by urgently

renewing risky structures.”

Cozum Riskli Yapilarin

[Gglndeki depremler, kentsel donisimiin
6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.
Depremlerin yerini, zamanini ve siddetini
kesin olarak bilemedigimiz icin riskli yapi-
lari acilen yenileyerek yeni acilarin yasan-
masini dnleyebiliriz.

Bu vesileyle, Kahramanmaras'in Pazarcik
ve Elbistan ilcelerinde meydana gelen ve
Hatay, Osmaniye, Gaziantep, Sanhurfa,
Diyarbakir, Malatya ve Adana basta ol-
mak lzere gevre illerde yogun sekilde his-
sedilen depremlerde hayatini kaybeden
vatandaslarimiza Allah’'tan rahmet; aile-
lerine bassaglhgr ve sabir, yaralilara acil
sifalar diliyorum.”

Her yil en az 300 bin konutun doniis-
tiiriilebilmesi icin siirecte yer alacak
biitiin paydaslar aktif rol almal

Depremlerin ekonomik etkilerine de dik-
kat ceken Yavuz Isik, “Ozellikle ticaretin,
sanayinin ve dnemli Ust ve altyapilarin
oldugu biylksehirlerde yasanan bilyilk
depremlerin Ulke ekonomisine etkileri

18 | HAZIR

olacak depremlere karsi tedbir alinmazsa bliylk can ve mal
kaybina ugrayacagimiza dikkat ceken Tlrkiye Hazir Beton
Birligi Yonetim Kurulu Baskani Yavuz Isik, su aciklamalarda
bulundu:

“Ulkemizde deprem can ve mal kaybi bakimindan ilk si-
rada yer alan bir afet tUrudir. Afetler nedeniyle yasanan
can kayiplarinin yaklasik yizde 60'I depremler nedeniy-
le meydana gelmektedir. T.C. icisleri Bakanhgl Afet ve Acil
Durum Yonetimi Baskanli§i (AFAD) verilerine gére 1900
yilindan gliniimize en az 5,0 blyukliginde 1.796 deprem
kaydedilmistir. 6 Subat 2023 tarihinde 04.17'de merkez Ussi
Kahramanmaras'in Pazarcik ilcesi olan 7,7 ve 13.24'te mer-
kez Ussl Kahramanmaras'in Elbistan ilcesi olan 7,6 buylk-
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de degerlendirilmelidir. Bu nedenle, kentsel ddéntsimin hi-
zini azaltan sorunlarin ¢dzilmesi 6nem arz etmektedir. Bu
sorunlarin ¢dzilmesi ile vatandaslarin givenli ve konforlu
yasam alanlarina kavusmasi saglanabilecektir. Bu nedenle
T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan
her yil en az 300 bin konutun dontstirdlebilmesiicin strecte
yer alacak bltin paydaslar aktif rol almahdir.” diye konustu.

KGS belgeli kaliteli hazir beton olasi bir depremde bir¢cok
hayat kurtaracaktir

Kaliteli beton kullanimi ve denetim ile depremi az hasarla
atlatmanin mimkiin oldugunu vurgulayan Yavuz Isik: “Ha-
zir beton alaninda kaliteyi garanti altina almayi hedefleyen
Birligimiz, Kalite Glvence Sistemi (KGS) ile hazir beton te-



sislerinin Uretim sartlarini, teknik ve laboratuvar altyapisini,
personel yeterliligini denetleyerek kaliteli ve yliksek dayanim
siniflarinda beton Uretimi gerceklesmesini saglamaktadir.
Yeni yapilarin insasinda ve kentsel dénidsim calismalarinda
kullanilacak KGS kalite belgeli hazir beton, olasi bir deprem-
de bir¢ok hayat kurtaracaktir.” dedi.

Yapilarimiz artik daha giivenli

Yapilarin glivenligini degerlendiren Yavuz Isik, “2000'li yil-
larin basindan itibaren insaatlarda hazir beton kullaniminin
zorunlu olmasi, nervirli demir kullaniimasi, Yapi Denetim
Sistemi'nin Tlrkiye genelinde uygulanmaya baslamasi ve
daha etkili deprem y&netmeliklerinin hazirlanmasi ile beto-
narme yapilar cok daha glvenli hale gelmistir. Son yillarda
meydana gelen depremlerde genel olarak 2000 yili dncesi
binalarin agir hasar gérdigine, ancak gerekli dnlemler alin-
diktan sonra yapilan daha geng binalarin ¢cok daha givenli
olduguna sahit oluyoruz. Kurallara ve standartlara uygun bir
sekilde yapilmis ve denetlenmis yapilar depreme karsi en bi-
yUk korumamizdir.” dedi.

Biitiin beton iireticilerini standartlara uygun iiretim yap-
mak lizere KGS Sistemi'ne davet ediyoruz

Tirkiye'de Uretilen betonlarin yizde 65'inin Tirkiye Hazir
Beton Birligi Uyeleri tarafindan KGS belgeli olarak Uretildi-
ginin altini ¢izen Yavuz Isik: "Depreme karsi dayanikli yapi-
lasma icin bu oranin ¢cok daha ylksek olmasi gerekmektedir.
KGS Sistemi'ne katilan beton tesisleri, yogun kontroller sonu-
cunda daha stabil ve sirdurlebilir bir Gretim yapmaktadir.
Boylece, hem kaliteli hem de ekonomik bir Uretim elde edil-
mektedir. Standartlara uygun Uretimin saglanmasiyla beton
Ureticisi ile tUketici arasinda given olusmaktadir. Sektordeki
butln Ureticilere tarafsiz ve dogru bir denetim uyguladigi
icin KGS Belgeli beton Ureticileri 6zellikle tercih edilmektedir.
GunlUmiuzde bazi prestijli projelerin teknik sartnamelerinde
beton Ureticisi firmalarin KGS belgeli THBB Uyesi olmalarinin
On sart olarak talep edilmesi, tlkemiz ve bizler icin sevindi-
ricidir. Bu dogrultuda, bitln beton dreticilerini standartlara
uygun dretim yapmak Uzere KGS Sistemi’'ne davet ediyoruz.”
dedi.

insaatlarda daha yiiksek dayanimli ve dogru gevresel etki
sinifinda betonlar kullaniimal

2018 Tirkiye Bina Deprem Y&netmeliginin binalarda en az
C25 dayanim sinifi betonun kullaniimasini 6ngordigind soy-
leyen Yavuz Isik, “Betonarme yapilarin uzun yillar boyunca
depreme karsi dayanikh olabilmesi icin dig cevre etkilerine
de dayanikl olacak sekilde bosluksuz ve gecirimsiz olmasi

ACTIVITIES ETKINLIKLER

gerekmektedir. Bu dayanikhhdin yani dirabilitenin saglan-
masi i¢in, beton dayanim siniflarinin daha da ylkseltilmesi
¢ok 6nemlidir. Dayanim sinifi kadar 6nemli olan bir konu da,
betonun servis dmri boyunca performansini belirleyecek
olan ‘Cevresel Etki Sinifi'dir. Dogru cevresel etki sinifi secilip
buna gére beton kullanilmazsa, yapida uzun vadede bozul-
malar meydana gelecek, éngdrilen servis dmri ve depreme
dayaniklilik azalacaktir. Projeye uygun cevresel etki sinifinin
dogru bir sekilde belirlenmesi noktasinda projeyi yapan mi-
hendise ve denetlenmesi konusunda 6zellikle Yapi Denetim
Sistemi’'ne blyik rol diismektedir. Dogru belirlenmis cevre-
sel etki sinifinda, ylksek dayanimli ve kalite belgeli beton-
larla insa edilen standartlara uygun olarak tasarlanmis ve
denetlenmis binalarin depremde alacagi hasarin daha az ola-
cagini éngorebiliyoruz.” dedi.

il
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HABERLER NEWS

THBB, Binalarin Deprem Analizi i¢in “"Hizl
Tarama' Calismalarini Surduruyor

gulama kontroll ve eleman bazinda yapinin projesine uygun-
luGunun incelenmesi calismasi. Bu calismanin yapilabilmesi
icin yapini statik projesinin basvuruyu yapan tarafindan te-
min edilmis olmasi gerekmektedir.

2) Sahada kesif sonucunda yapi durumuna gére belirlene-
cek inceleme kati Gzerinden beton dayanimi hasarsiz test
ekipmani kullanilarak yapidaki beton dayanimi hakkinda bil-
gi toplanmasi (Schmidt test cekici kullanilarak beton basing
dayanimi tahmini)

3) Sahada kesif sonucunda yapi durumuna gére belirlenecek
inceleme kati Gzerinden demir donati korozyonu tespit ve in-
celemesi.

4) Hilti PS 1000 X-Scan Beton Tarayici ci-

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), yap-
makta oldugu kapsamli “Deprem Perfor-
mans Analizi"ne hizli bir alternatif olarak

baslattigi tahribatsiz y®éntemler iceren
“Hizl Tarama" calismalarini istanbul gene-

THBB Continues
"Quick Scan' Studies
for Earthquake
Analysis of Buildings

hazi ile secilen tasiyici elemanlarda donati
haritalama calismasi.

Yapi 6n inceleme ve hizli tarama calismasi,
yap! hakkinda genel bir fikir edinmek ama-
clyla ve hasarsiz test yontemleri kullanila-

linde sirddriyor.

Turkish Ready Mixed Concrete

THBB, bu ¢alismasinda yapinin statik pro-
jesinin uygulama kontrolini yerinde yapi-
yor, inceleme kati lizerinden hasarsiz test
ekipmani kullanarak yapinin beton daya-
nimi hakkinda bilgi topluyor, demir donati
korozyonunu inceliyor ve donati tarama ci-
haziyla secilen tasiyici elemanlarda donati
haritalama ¢alismasi yapiyor.

THBB Yapi Malzemeleri Laboratuvari Yapi On inceleme,
Hizhh Tarama Calismasi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) kapsamli deprem perfor-
mans analizine hizli bir alternatif olarak, tahribatsiz yéntem-
ler iceren “Hizl Tarama" calismasi da yapmaktadir. YUrdtal-
mekte olan bu yapi 6n inceleme ve hizli tarama ¢alismasi 3
asamadan olusmaktadir.

1) Sahada kesif sonucunda yapi durumuna gére belirlenecek
inceleme kati tGzerinden yapinin statik projesinin yerinde uy-
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Association (THBB) continues its
“Quick Scan” studies, which include
non-destructive methods that it
started as an alternative to the com-
prehensive “Earthquake Performance
Analysis” it has been carrying out,

throughout Istanbul.

rak gercgeklestirilen bir tespit metodudur.
Yapinin deprem performansiile ilgili, Tirki-
ye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) 2018
Bo6lim 15 - Deprem Etkisi Altinda Mevcut
Bina Sistemlerinin Dederlendirilmesi ve
Gliclendirme Tasarimi icin Ozel Kurallar
boliminde tanimlanan yéntemleri kesin-
likle karsilamaz. Yapi 6n inceleme ve hizli
tarama calismasindan elde edilen bilgiler ile hazirlanacak
rapor sonucunda yapinin deprem giveligi ile ilgili kesin bir
karara varilamaz. Yapinin deprem performansi konusunda,
muhakkak ilgili yénetmelige uygun kapsamli deprem perfor-
mans analizi calismasi yapilmasi gerekmektedir.

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) glivencesiyle 6zel ve
kapsamli “Deprem Performans Raporu” almak veya “Hizl
Tarama" hizmeti almak i¢in 0212 483 73 68-69'u araya-
bilir, depremtesti@thbb.org adresine yazabilir veya www.
thbblab.org adresinden Laboratuvarimiza ulasabilirsiniz.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Dogru Alinmayan Taze Beton Numuneleri
Yaniltici Sonuclara Sebep Oluyor

Hazir beton sektérine ydnelik asilsiz iddialarla ilgili agikla-
mada bulunan Tlrkiye Hazir Beton Birli§i (THBB) Yonetim
Kurulu Baskani Yavuz Isik, Glkemizde Uretilen tim betonla-
rin karekod ve cip ile takip edildigini ifade ederek “Uygun
kalitede Uretilmis bir betonun santiyedeki k6tl uygulamalar
sonucunda sertlesmis haldeki niteligi bozulabilirken uygun
olmayan taze bir betonun sertlesmis haldeki niteligi santiye

teslim edildikten sonra beton Ureticisinin sorumlulugu sona
ermektedir. Taze betonun Uretimi, tasinmasi, pompa veya
transmikserle iletilmesi Ureticinin sorumlulugunda olup, yer-
lestirilmesi, sikistirilmasi ve bakimi ise kullanicinin sorumlu-
lugundadir. Nihai triin olan betonun dayanim ve durabilitesi,
her iki tarafin uygulamalarindan da etkilenmektedir. Hazir
beton Uretiminde farkli tarasarca taze betondan numuneler

uygulamalariyla dizeltilemez. Standart
ve ydnetmeliklere gdre uygun oldugu
belirlenen karot numuneleri, ilgili yapi
elemaninda kullanilan betonun da stan-
dartlara uydugunun kanitidir.” dedi.

TUrkiye'de glvenli ve dayanikh yapila-
rin insasi amaciyla standartlara uygun
beton Gretilmesi, teknigine uygun beton
uygulamalarinin yayginlagsmasi ve Ulke-
mizde kaliteli, yiksek dayanim sinisarin-
da beton kullaniimasi igin 35 yildir ugras
veren Tirkiye Hazir Beton Birligi, hazir
betonun kalitesine ydnelik asilsiz iddia-
larlailgili aciklamada bulundu.

Betonlar karekod ile anhik takip edil-
mektedir

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Bas-
kani Yavuz lIsik, “Beton, farkli bilesen-
lerden olusan kompozit bir malzemedir,
Uretim prosesi hazir beton tesisinde bas-
lar ve Uretildigi andan itibaren yaklasik
iki saat icerisinde kaliba yerlestirilme-

Incorrectly Fresh
Concrete Sampling Cause
Misleading Results

In his statement regarding the unfounded
allegations against the ready mixed
concrete sector, Yavuz [sik, Chairman of
the Board of Directors of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB),
expressed that all conerete produced in
our country is followed by data matrix
and RFID chips, and said, “While a
high-quality fresh concrete may turn into
a low-quality hardened concrete as a
result of bad applications at construction
sites, a low-quality fresh concrete cannot
be corrected by construction site applica-
tions. The core samples determined to be
suitable according to the standards and
regulations are the proof that the con-
crete used in the construction element
also complies with the standards.”

alinmaktadir.” dedi.

Piyasaya arz edilen beton "“G" (giiven-
li) isareti tasimak zorundadir

Turkiye'nin hazir beton miktari bakimin-
dan Avrupa’'da birinci tlke konumunda
oldugunun altini cizen Yavuz Isik, “Ulke-
mizde beton, Yapi Malzemelerinin Tabi
Olacagr Yonetmelik kapsaminda deger-
lendirilmekte ve piyasaya arz edilen be-
ton ‘G’ (guvenli) isareti tasimak zorunda-
dir. Bu Yonetmeligin hiikiimlerine uygun
olarak "G" isareti ilistirilen malzemeler
glvenli Grln olarak degerlendirilir ve pi-
yasaya arzina izin verilir. Uriintin uygun-
lugu, bakanlik tarafindan yetkilendirilmis
olan “Uygunluk Dederlendirme Kurulus-
lar1” tarafindan izlenir ve belgelendirilir.”
seklinde konustu.

Beton Urlnd ile ilgili standartta tanim-
lanmis cesitli beton sinisarinin ve cev-
resel etki sinisarinin bulundugunu ifade
eden Yavuz Isik, “Ulkemizin deprem ku-
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si gerekmektedir. Uretim asamasinda gelen ham maddeler
kontrol edilmekte, agrega nem kontrolleri yapildiktan sonra
otomatik olarak tartilan ham maddeler karistiricida belirli
slirelerde karistirildiktan sonra transmikserlerle santiyelere
sevk edilmektedir. Transmikserlerdeki karekodlar ile tim be-
ton bilgileri ayni anda Maliye Bakanhgina ve Cevre, Sehircilik
ve iklim Degisikligi Bakanldi sistemine aktariimaktadir. Hazir
beton, transmikserlerle veya beton pompalariyla kullaniciya
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sagi Gzerinde bulunmasi sebebiyle betonun, ¢esitli tarasarca
cok siki sekilde ve fazla sayida numune alinarak denetlen-
mesi kritik éneme sahiptir. 2018 yilinda yayimlanarak 2019
yilinda yirirlige konulan Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
yap! givenliginin saglanmasi ve depreme dayanikli binalar
yapilabilmesi icin deprem bolgelerinde yapilacak tim beto-
narme binalarda kullanilacak en disik beton dayanim sinifini
C25/30 olarak belirlemistir.” dedi.



ACTIVITIES ETKINLIKLER

Denetleme mekanizmalari hakkinda bilgiler veren Yavuz
Isik, “Beton ve beton bilesenlerinin kalitesi, éncelikle Ureti-
ci tarafindan otokontrol seklinde takip edilmektedir. Hazir
beton Ureticileri, kendi kalitelerinin takibi icin TS EN 206 ve
TS 13515 Standartlarinda belirtilen siklhkta ve kriterler kapsa-
minda 6z denetim yapmaktadir. Ayrica G isareti kapsaminda
Bakanlik Mesleki Hizmetler Genel Mudirliga tarafindan ata-
nan Uygunluk Dederlendirme Kuruluslari tGriinden habersiz
bir sekilde numune almaktadir. THBB KGS (Kalite Givence
Sistemi) de yetkilendirilmis kuruluslardan biridir. Uriiniin uy-
gunsuz cikmasi durumunda denetim siklastirilmakta, tekra-
rinda ise uygunluk belgesi askiya alinmaktadir. THBB Uyeli-
ginin 6n kosulu olan KGS belgelendirme sistemindeki hazir
beton tesislerine 2022 yili icerisinde habersiz olarak yapilan
toplam 1050 adet Uriin denetiminde uygunsuz cikan Urin
orani %0,86 olup, istanbul ili icin bu oran %1,09'dur. Bunun
disinda Bakanlik yetkilileri PGD “Piyasa Gdzetim ve Deneti-
mi"” kapsaminda yine betondan habersiz bir sekilde numune
alarak degerlendirmektedir. Uriiniin uygunsuz ¢ikmasi duru-

munda idari para cezalari uygulanmakta, tekrarinda Uretim
izni askiya alinmaktadir. Ticaret Bakanliginin web sitesinde
acik kaynak olarak paylasilan 2021 Yili Piyasa Gozetimi ve
Denetimi Raporu (en gilincel) incelendiginde PGD kapsamin-
da Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligina bagl il
maddarlikleri tarafindan en ¢ok denetime tabi tutulan yapi
malzemesinin hazir beton oldugu goérilmektedir. 2021 yilinda
Turkiye genelinde Bakanlik tarafindan yapilan tGriin denetim-
leri sonucunda, glvensiz Grin sayisi toplam denetlenen trin
sayisinin %3'U olarak tespit edilmistir. Ayrica, 4708 sayil
Yapi Denetimi Kanunu geregi EBIS (Elektronik Beton izleme
Sistemi) kapsaminda Bakanlik¢ca yetkilendirilmis bagimsiz
yapi denetim laboratuvarlari tarafindan sahada dékilen taze
betondan numune alinmaktadir.” dedi

Betonlarin kalitesi “¢cip" teknolojisiyle takip edilmektedir

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi tarafindan ge-
listirilen ve yonetilen, “Elektronik Beton izleme Sistemi (EBIS)
hakkinda bilgiler veren Yavuz Isik, “EBIS, beton santrallerin-
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

de Uretilen ve santiye sahasinda doklilen betonun online ola-
rak takibini saglayarak, sektérdeki kullanicilara kolayhk ve
ulasilabilirlik saglayan bir uygulamadir. EBIS, Tirkiye'de Yapi
Denetimine tabi tim insaatlarda ilgili mevzuat kapsaminda
belirtilen standartlara uygun sekilde beton dékim, beton
numunesi alim sdreci, numunelerin uygun sartlarda muha-
faza edilmesi, test siregleri ve diger asamalarin uzaktan ve
anlik olarak denetiminin saglanmasi icin gerekli altyapi ve
araclari sunmaktadir.” diye konustu.

EBIS ile numune alma siirecine iliskin konum, saat ve rapor
bilgileri ile deney yapan ve numune alimina sahitlik eden kisi
bilgilerinin elektronik ortamda tutulmakta olup; llke geneli,
il, ilce, laboratuvar veya yapi bazli denetlenebildigini vurgu-
layan Yavuz Isik, “Web {izerinden Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhginca, il muidurliklerine, laboratuvar ve
yap! denetim kurulusu kullanicilarina saglanacak roller ile
taze beton numuneleri santiye sahasinda numune alinmasin-
dan laboratuvarda deney yapilmasi ve raporlanmasina kadar
elektronik ortamda anlik izlenebilmektedir. Bu streclerde bir
olumsuzluk ile karsilasildiginda, bu kez yapidan sertlesmis
beton (karot) numunesi alinmakta, burada da olumsuz sonug
elde edildiginde yapi elemaninda yeni duruma gore yapilacak
statik analiz sonrasinda yapi gliclendirme veya yikima gide-
bilmektedir." dedi.

Yapi laboratuvarlarinin siirecleriyle ilgili sikintilar yasa-
niyor

Taze betondan numune alinmasindan test edilmesine kadar-
ki bu streclerle ilgili yapi denetim laboratuvarlarinin uygula-
malarinin cok 6nem arz ettigini ifade eden Yavuz Isik, “Alinan
taze beton numunelerinin disik ¢ikmasi durumunda 28 giin
sonrasinda yap! elemanindan tahribatli bir yéntem olan ka-
rot numunesi alinarak gereken dayanimin saglanip saglan-
madigina bakilmaktadir. Alinan karot numuneleri yerindeki
betonu temsil etmekte ve genellikle istenen dayanimi sagla-
maktadir. Yapi laboratuvarlarinin numunenin alinmasi, sak-
lanmasi, tasinmasi, kiir edilmesi ve test edilmesi gibi slireg-
lerle ilgili gdzlemlenen sikintilar mevcuttur. Bu sikintilardan
dolayl alinan bazi taze beton numuneleri aslinda yerindeki
betonu temsil etmemektedir.

Yapi laboratuvarlariyla yasadiklari sorunlara dedinen Yavuz
Istk; “Sahadaki numune alan personelin yetkinli§i yetersiz-
dir, laboratuvarin yodun isi az personel ile ylritmeye calis-
masindan dolayi beton dokimlerine yetismekte sorun yasa-
nabilmektedir. Numuneler kotd, yipranmis ve standart disi
kaliplarla alinabilmektedir. Numune alinirken standartlara
tam anlamiyla uyulmamaktadir. Numuneler santiyede termal

Ocak - Subat » 2023 « January - February

kutularda standartlara uygun bir sekilde korunmamaktadir.
Numunelerin laboratuvara nakli erken veya ge¢ yapilabil-
mekte, bu da nihai dayanimlari etkilemektedir. Laboratuvar
havuzlarinin yetersizliginden dolayi havuza ¢ok geg yerlesti-
rilen numuneler gorilebilmekte, kir havuzlarinda yeterli su
seviyesinin saglanmasi ve kir sicakligi konusunda hassasiyet
bulunmamaktadir. Test sirasinda numunenin merkezleme so-
runu, beton basing test makinelerinin kalibrasyonlari, teste
midahale gibi potansiyel sorunlar mevcuttur.” dedi.

Standartlara uygun c¢ikan karot numuneleri, betonun
standartlara uygun oldugunun kanitidir

Taze beton numunesi slreclerindeki her bir hatanin beton
numunesinin haksiz bir sekilde uygunsuz olarak raporlan-
masina neden olduguna dikkat ceken Yavuz Isik, “Bu hata-
lar betonun olmasi gerekenden bir, hatta iki sinif daha diisik
olarak raporlanmasina neden olabilmektedir. Dolayisiyla,
sertlesmis beton elemandaki stiphe duyulan betonun dedger-
lendirilmesi icin son ¢are olan karot numunesi, aslinda sade-
ce Urdn kalitesini degil, kullanicinin da performansini yansit-
maktadir. Uygun kalitede Uretilmis bir betonun santiyedeki
kétl uygulamalar sonucunda sertlesmis haldeki niteligi bo-
zulabilir, ancak uygun olmayan bir taze betonun sertlesmis
haldeki niteligi santiye uygulamalariyla dizeltilemez. Alinan
karot numuneleri TS EN 13791 Standardi'na gore degerlen-
dirilmektedir. Karot numuneleri degerlendirilirken, sekil ve
boyut etkisi, beton dokiim yond, donati varlidi, agregalarin
kesilerek cikartiimasi vb. gibi etkilerden dolayi bazi dizelt-
me katsayilari kullanilmaktadir. Sonu¢ olarak, standart ve
yonetmeliklere gére uygun ¢ikan karot numuneleri, ilgili yapi
elemaninda kullanilan betonun standartlara uygun oldugu-
nun kanitidir. Ulkemizde uygunsuz ¢ikan taze beton numune-
lerine ait yapi elemanlarindan alinan karot numuneleri ¢ok
blyUk bir oranda standartlara uygun ¢ikmaktadir. Bu da, yapi
denetim laboratuvarlarinin taze beton numune sireclerinde
yaptidi islemlerin hatal ve eksik oldugunu ispatlamaktadir.”
dedi.

THBB'nin kalite odakli calismalarina dedinen Yavuz Isik,
THBB KGS (Kalite Glivence Sistemi) belgesine sahip olan
beton dUreticilerinin teknik biling, altyapi, personel kalitesi
seviyesi ylUksek olup, KGS ekibi tarafindan strekli sistem ve
habersiz trliin denetimlerinden ge¢cmektedir. Bakanlik onay-
lanmis kuruluslari arasinda THBB KGS ciddiyeti, misyonu
ve denetim kalitesi agisindan sektdrde ilk ve tek kurulustur.
Beton Ureticilerinin kalite sertifikasyonlari kapsaminda KGS
belgesi 6zendirilmeli ve yayginlagsmasi saglanmalidir.” dedi.
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THBB, "Tunellerde Makro Sentetik Fiber Donatil
Beton Uygqulamalari” Egitim Filmi Hazirlad

THBB Makes ""Macro
Synthetic Fiber
Reinforced Concrete
Applications in Tunnels"
Training Film

Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) has added a
new one to its series of training films
that are viewed with interest by
making a training film titled “Macro
Synthetic Fiber Reinforced Conerete
Applications in Tunnels.”

In the training film *Macro Synthetic
Fiber Reinforced Concrete
Applications in Tunnels” shot under
the sponsorship of Polyfibers, the use
of macro synthetic fiber reinforcement
in shotcrete, the use of macro synthetic
fiber reinforcement in final coating
concrete, and the procedures for using
macro synthetic fibers are explained.

Hazir Beton

Turkiye
(THBB), “Tunellerde Makro Sen-
tetik Fiber Donatili Beton Uygula-
malari” egitim filmi hazirlayarak
ilgiyle izlenen egitim filmleri seri-
sine bir yenisini daha ekledi.

Birligi

Polyfibers sponsorlugunda ¢eki-
len “Tlnellerde Makro Sentetik
Fiber Donatili Beton Uygulama-
lar1” egitim filminde; plskirtme
betonlarda makro sentetik fiber
donati kullanimi, nihai kaplama
betonlarinda makro sentetik fi-
ber donati kullanimi ve makro
sentetik fiberlerin kullanim pro-
sedurleri anlatilyor.

insanlik tarihi boyunca cesitli
amaclarla insa edilen tineller,
modern dinyada ulasimi kolay-
lastiran ve engelleri asmamizi
sadlayan en 6nemli yeralti yapi-
lari olmustur. TUnel uygulama-

larinin yayginlasmasinda tiinel agma teknikleri ve yapr mal-
zemesi teknolojilerinde yasanan gelismelerin blyUk payi
bulunuyor. Bu teknolojik gelismeler isiginda inovatif ¢ézim-
ler sunan makro sentetik fiber donatilar; plskirtme, prekast

26 ‘ HAZIR BETON ‘ Ocak - Subat * 2023 « January - February

segment, tlnel kalip ve invert betonlarinda celik donatilarin
yerine kullanilabiliyor.

Plskirtme beton imalatlarinin birincil amaci, betonu mim-
kiin olan en kisa slirede uygulayarak kazi yapilan alanda
meydana gelebilecek ani gé¢meleri engellemektir. Bu hizli
uygulama ihtiyaciyla birlikte, is kazalarinin yasanmamasi ol-
dukga kritiktir. Makro sentetik fiber donatili ptskirtme beton
uygulamalarinda, hazir bir sekilde sahaya gelen fiberle gli¢-
lendirilmis beton ile kaplama imalati cok daha hizl ve givenli
bir sekilde icra edilir.

Kazi guvenliginde saglanan faydanin yani sira beton imala-
tinin hizlanmasi sayesinde tiinellerde insaat slresi kisalr,
iscilik giderleri azalir ve sistem maliyeti bliylk oranda diser.
Hizlanan imalatlar, tinellerin daha erken hizmete acilmasini
sa@lar. Bu sayede kamu yararina bilyuk katki olusur ve yapi-
lan yatirimin lke ekonomisine geri dénisu hizlanir.

Sentetik fiber donatilarin plskirtme beton imalatlarina bir di-
ger 6nemli faydasi ise rebound ile ilgilidir. Rebound, ylksek
basin¢la puskirtilen betonun bir kisminin ylizeye ¢arpma
aninda geri sicrayarak kaybediimesidir. Ozellikle mikro sente-
tik fiberlerin betonda sagladigi yiksek tutuculukla bu geri si¢-
rama blyulk oranda azaltilarak beton zayiatlari minimize edilir.

THBB tarafindan hazirlanan egitim filmlerinin hazir beton
sektdrinde calisan teknik personel, 20.000'den fazla trans-
mikser operatéri, 5.000'den fazla beton pompa operatori
ve binlerce laboratuvar personeli basta olmak Uzere insaat,
hazir beton ve ilgili sektér calisanlari tarafindan izlenmesi
hedefleniyor. THBB seminerleri ve etkinliklerinde de katilim-
cilara gosterilen bu editim filmleri, isteyen herkesin her an
ulasabilmesi i¢in ise ayni zamanda THBB'nin www.thbb.org
adresindeki web sitesinden ve sosyal medya hesaplarindan
paylasiliyor.

polyfibers

Katkilarindan dolayi tesekkir ederiz.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine

Devam Ediyor

Tlrkiye Hazir Beton Birli§i Mesleki Ye-
terlilik ve Belgelendirme Merkezi (THBB

MYM), Beton Pompa Operatéri Mesleki
Yeterlilik Belgelendirmelerine tim hiziy-
la devam ediyor. THBB MYM'nin yaptigi
sinavlarda basarili olan adaylar, Mesleki
Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan da-
zenlenen Mesleki Yeterlilik Belgesi ve
Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile ¢alisa-
biliyor.

THBB MYM, sektordeki ¢calisanlarin bilgi,
beceri ve yetkinliklerinin, Mesleki Yeterli-
lik Kurumu tarafindan yayimlanan ulusal
yeterliliklere uygunlugunu, TS EN 1SO/
IEC 17024 Standardi'na gére dlcmek ve

belgelendirmek, gizlilik ve tarafsizhdi g6z éniinde bulundu-
rarak belgelendirme faaliyetleri ylritmek, hizmet alaninda
basaril ve kaliteli is glicind, glivenilir olarak belgelendirmek
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THBB continues
Professional Competence
Certifications

The Center for Professional Competence
and Certification of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB
MYM) continues at full throttle its Pro-
fessional Competence Certifications for
Concrete Pump Operators. The prospec-
tive operators who pass the examinations
held by THBB MYM are able to work

with their Professional Competence Iden-

tity Cards and Professional Competence
Certificates issued by the Professional
Competence Agency (MYK).

amaclyla kaliteden 6din vermeden cali-
Slyor.

THBB MYM tarafindan Beton Santral
Operatori Mesleki Yeterlilik sinavlari ise
19 Ocak 2023 tarihinde Ak¢cansa'nin Ko-
caeli Gebze tesisinde, 23 Ocak 2023 tari-
hinde Akcansa'nin Kirklareli Blyukkaris-
tiran tesisinde, 24 Ocak 2023 tarihinde
Akgansa’'nin Tekirdag Corlu tesisinde, 26
Ocak 2023 tarihinde Akcansa'nin Sam-
sun Tekkekdy tesisinde yapildi.

THBB MYM'nin yaptidi sinavlarda basari-
I olan adaylar, Mesleki Yeterlilik Kurumu
(MYK) tarafindan dizenlenen Mesleki
Yeterlilik Belgesi ve Mesleki Yeterlilik

Kimlik Kartrile calisacak. Mesleki Yeterlilik Belgesi almak icin
0216 322 96 70 numarali telefondan THBB MYM'yi arayabilir
veya www.thbb.com.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
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BETON DAGITIM
SISTEMLERI

Prekast uygulamalarda betonun ¢ok daha hizli
ve temiz bir sekilde tasinip; farkli konum ve

yiikseklige sahip kaliplara kolay ve emniyetli
bir sekilde dokiilmesini sagliyor.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat Faaliyetleri Subat Ayinda Geriledi

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB), her ay merakla beklenen
insaat ile baglantili imalat ve hizmet sektorlerindeki mevcut
durum ile beklenen gelismeleri gdsteren “Hazir Beton En-
deksi” 2023 Subat Ayl Raporu'nu acikladi. Faaliyetteki geri-
lemeye karsin Beklenti ve Glven Endekslerinin hala yukari
yonli olmasi 6nimizdeki dénemde toparlanma sirecine gi-
rilebilece@ine isaret etti.

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) her ay acgikladigi Hazir Be-
ton Endeksi ile Tlrkiye'de insaat sektort ve baglantili imalat
ve hizmet sektdrlerindeki mevcut durumu ve beklenen ge-
lismeleri ortaya koymaktadir. insaat sektériiniin en temel
girdilerinden biri olan ve ayni zamanda uretiminden kisa bir
sonra kullanildigi icin Hazir Beton Endeksi, insaat sektérinin
blyldme hizini ortaya koyan dnci bir gdstergedir.

Hazir Beton Endeksi 2023 Subat Ayl Raporu’'na gore, 4 aydir
pozitif seyrini devam ettiren Faaliyet Endeksi subat ayinda
esik dederin altina inmis goériinmektedir. Beklenti ve Glven
Endeksleri ise artis gostermistir. Endekslerde dnceki aylar-
dan farkh bir trend g6éze carpmaktadir. Faaliyetteki gerileme-
ye karsin Beklenti ve Gliven Endeksleri hald yukari yonlidur.
Bu da sektdriin 6nimizdeki dénemde toparlanma sirecine
girebilecedinin gbéstergesidir. Gliven Endeksi'nin tim endeks-
ler icinde en yiliksek dederde olmasi dikkate deger bir gelis-
medir.

Faaliyet disindaki her 3 endeks, gecen yilin ayni ayina gére
yUkselme kaydetmistir. Faaliyet ise 6dnceki yila gére azalmis-
tir. Ozellikle Beklenti Endeksi'ndeki yiiksek oranh artis dikkat
cekicidir. Glven ile birlikte beklentinin hem bir dnceki aya
gbre hem de gecen yila kiyasla yikselmesi, subat ayinda fa-
aliyette yasanan gerilemenin gecici oldugu seklinde yorum-
lanabilecektir.
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Construction Activities Decline in
February

Turkish Ready Mixed Concrete Association ('THBB) has announced
the “Ready Mixed Concrete Index” February 2023 Report, which
shows the current situation and expected developments in the manu-
facturing and service sectors related to construction, and which is
curiously awaited every month. Despite the recession in activity, the
fact that the Expectation and Confidence Indices are still on an up-
side direction indicated that it is possible to enter a recovery process

in the forthcoming period.

Grafik 1: Endeks Dederleri
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Egitimleri Devam Ediyor

Uzun yillardir diizenledigi egitimlerle hazir beton sektériine egi-
timli, bilin¢li ve kalifiye eleman yetistiren Tirkiye Hazir Beton
Birliginin (THBB), transmikser, pompa ve santral operatorleri

ile laboratuvar teknisyenleri icin dizenledigi

sinde yapildi. Bu egitimler THBB'nin 2023 yili Transmikser ve
Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru Mercedes-Benz Tirk
A.S.'nin katkilariyla diizenlendi.

Sektériimiizde kullanilan adir vasitalardan transmikser, mobil
beton pompasi, silobas ve damperli kamyonlarin son vyillarda
karistigi kazalar incelendiginde yasanan olaylarin ¢ok farkli se-
beplerinin oldugu gorilmektedir. Kazalar ¢cogu zaman maddi
kayiplarla ya da yaralanma ve hatta 6lim ile sonu¢lanmaktadir.
En deneyimli operatdérlerin dahi bu kazalara karisiyor olmasi ko-
nunun 6nemine dikkat cekmektedir. Sektdrin bu tir kazalar ile
zarara ugramamasi icin THBB tarafindan uzun siredir yiratdlen
gbzlem ve arastirmalar sonucunda 2 6zel egitim programi di-
zenlenmektedir.

Bu tir kazalarin yasanmamasi icin sdricdlerin farkindahgini ar-
tirmak lzere hazirlanan “Adir Vasita Kullaniminda Uygulamali
Kor Nokta Egitimi" programinda firmalarda sinif ortaminda go-
rintl destekli ve teorik editimin sonunda her bir operatérin/

egitimler devam ediyor. Tesislerde hem teorik
hem de sahada uygulamali olarak diizenlenen
Ekonomik ve Guvenli Strts EGitimleriile hazir

Trainings of THBB
ongoing

stricinin egitmen esliginde bilfiil trafik icin-
de agir vasita (transmikser, beton pompasi,
silobas ve agrega tasiyan damperli kamyon)

beton tesislerinin kaynaklarinin verimli kulla-
nilmasi saglaniyor.

has been providing educated, con-

Transmikser Uzerinde uygulamali ve teorik
olarak yapilan Ekonomik ve Glvenli Siris
Egitimi, 9-18 Ocak 2023 tarihlerinde iISTON'un
Hadimkdy tesisinde, 5-17 Subat 2023 tarih-
lerinde ismail Demirtas Beton'un Kurtkdy
tesisinde dlzenlendi. Trafik kazalarinin azal-
tilmasi ve sifira indirilmesi ve hazir beton

through the Economic and Safe Driv-

tesislerinin kaynaklarinin verimli kullanmasi
amaciyla bire bir uygulamali olarak yapilan bu
egditimler THBB'nin 2023 yili Transmikser ve
Pompa Operatoérleri Kurslari Ana Sponsoru
Mercedes-Benz Tirk A.S.nin katkilariyla di-
zenlendi.

Adir Vasita Kullaniminda Uygulamali Kér Nokta Egitimi 4-5
Ocak 2023 tarihinde CIMKO'nun Adana-Dikili Hazir Beton tesi-
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Concrete Association (THBB) that

scious, and qualified personnel to the
ready mixed concrete sector through
its trainings it has been organizing for
many years, oriented to the concrete
pump, truck mixer, and batching
plant operators and laboratory

technicians are ongoing. It is ensured

in the facilities and practically onsite
that the resources of ready mixed con-
crete facilities are used efficiently.

kullanmasi saglanarak uygulanmaktadir.

T'rainings of Turkish Ready Mixed

Dizenledigimiz "Agir Vasita Kaza Analizi
Egitimi"nde ise yasanmis kazalarin video ana-
lizi yapilarak firmalarin giivenli striis calisma-
larina katki saglanmaktadir.

THBB Meslek ici Kurslari

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mesle-
ki ve Teknik Egitim Yénetmeligine uygun ola-
rak uzman editmenler tarafindan verilmek-
tedir. Her bransta verilen egitimin ilk konu

ing "I'rainings held both theoretically

bashgr ise is saghgi ve glivenligi kurallari esas
alinarak ¢alisma disiplini kazanilmasi olarak
belirlenmistir.

Pompa ve Transmikser Operatdrleri egitimi icin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araglarin teknik ézelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glivenli surls tekniklerinin 6grenilmesi konulari islen-
mektedir.



Santral Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 6grenilmesi, beton hak-
kinda temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin
yapilmasi ve beton lretimine etki edecek ariza ve yanlis uygu-

lamalarin 8grenilmesi konulari hakkinda egitim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uy-
gun beton Uretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune

ACTIVITIES ETKINLIKLER

degerlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda labora-
tuvar ortaminda uygulamali egitim verilmektedir.

4 farkh brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim

alan katilimcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili
olanlara MillT EGitim Bakanhgindan onayli sertifika verilmektedir.

Talepler dogrultusunda da agilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36
numarali telefonu arayabilirsiniz.

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2023

Mercedes-Benz

Pompa Operatorleri Kurslari Sponsoru 2023

€’ GURIS

1958 iS MAKINALARI ENDUSTRI A.S.

Santral Operatorleri Kurslari Sponsoru 2023

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2023
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Uretim yéntemine gére dért dénem toplamiy-
la elde edilen yillik GSYH, zincirlenmis hacim
endeksi olarak (2009=100), 2022 yilinda bir
onceki yila gére %5,6 artti.

Uretim ydntemine gére cari fiyatlarla GSYH,
2022 yilinda bir dnceki yila gore %107,0 arta-
rak 15 trilyon 6 milyar 574 milyon TL oldu.

GSYH'yi olusturan faaliyetler incelendiginde;

2022 yilinda bir dnceki yila gére zincirlenmis

hacim endeksi olarak; finans ve sigorta faali-

yetleri toplam katma degeri %21,8, hizmet fa-

aliyetleri %11,7, mesleki, idari ve destek hizmet

faaliyetleri %9,9, bilgi ve iletisim faaliyetleri
%8,7, diger hizmet faaliyetleri %5,8, kamu yonetimi, egitim,
insan saghgi ve sosyal hizmet faaliyetleri %4,8, gayrimenkul
faaliyetleri %4,3, sanayi %3,3 ve tarim sektérid %0,6 artti.
insaat sektoérii ise %8,4 azald.

insaat Sektorii Biiyiime Orani
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Kaynak: TUIK

Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) yillik %55,18, aylik %3,15
oldu

TUFE'deki (2003=100) degdisim 2023 yili subat ayinda bir
onceki aya gbre %3,15, bir dnceki yilin aralik ayina gore
%10,00, bir dnceki yilin ayni ayina gére %55,18 ve on iki aylik
ortalamalara gore %71,83 olarak gerceklesti.
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Kaynak: TUIK
Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) yillik %76,61, ay-
Ik %1,56 artti
Yi-UFE (2003=100) 2023 vyili subat ayinda bir dnceki aya
gbre %1,56, bir dnceki yilin aralik ayina gére %5,78, bir on-
ceki yilin ayni ayina gére %76,61 ve on iki aylik ortalamalara
gbre %120,72 artis gosterdi.
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Kaynak: TUIK

Ekonomik Giliven Endeksi 99,1 oldu

Ekonomik Glven Endeksi ocak ayinda 99,3 iken, subat ayin-
da %0,3 oraninda azalarak 99,1 dederini aldi. Bir 6nceki aya
gore subat ayinda Reel Kesim (imalat sanayi) Glven Endeksi
%!1,0 oraninda azalarak 102,4 degerini, Hizmet Sektdéri GU-
ven Endeksi %2,2 oraninda azalarak 115,5 dederini, Peraken-
de Ticaret Sektorl Glven Endeksi %2,4 oraninda azalarak
123,1 degerini, insaat Sektérii Giiven Endeksi %3,6 oraninda
azalarak 89,8 degerini aldi. Tiketici Glven Endeksi %4,3
oraninda artarak 82,5 degerini aldI.



Mevcut insaat isleri Seviyesi subat ayinda 1,8 puan diistii

Mevcut isler seviyesi yeni yila mevsimsellige ragmen artis ile
baslamisti. Mevcut insaat isleri seviyesi subat ayinda ise bir
6nceki aya gore 1,8 disls gostermistir. Mevsimsellik ile insa-
at islerinde gorilen geleneksel gerilemeye ragmen yiksek
seyreden mevcut isler seviyesi subat ayinda daha cok dep-
remin yarattigi sok etkisi altinda kalmistir. Kamunun deprem
bolgesindeki yeni imar faaliyetleri cercevesinde baslayacagi
projeler insaat sektériinde mevcut isleri destekleyecektir. Di-
Jer yandan deprem riski karsisinda insaatlarin depreme olan
dayanikhhgr konusu yine dnem kazanmis olup insaat islerin-
de 6ncelik depreme dayaniklilik olacaktir.

Yeni Alinan insaat isleri Seviyesi subat ayinda 1,6 puan
azaldi

Alinan yeni is siparisleri yeni yila hizli bir artis ile baslamisti,
ancak subat ayinda alinan yeni is siparisleri bir dnceki aya
gb6re 1,6 puan azalmistir. Sigramada kamunun sagladi§i des-
tekler ile kredi paketlerinin dnemli katkisi bulunurken, disis-
te depremin yarattigi kosullar belirleyici olmustur. Bundan
sonra alinan yeni is siparislerinde belirleyici depreme daya-
nikhlik olacaktir.

ingaat Sektorii Egilimine iliskin Mevsim Etkilerinden Arindirilmis Soru
Bazinda Endeksler
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== insaat sektorii giiven endeksi Son 3 aylik donemde ingaat faaliyetleri

Kaynak: TUIK

Yapi Ruhsati verilen yapilarin yiiz 6l¢iimii %7,1 azaldi

Bir dnceki yilin ayni geyredine gore, 2022 yili IV. ceyredinde
belediyeler tarafindan Yapi Ruhsati verilen yapilarin bina sa-
yisi %11,3, daire sayisi %2,1 ve yliz 8l¢imi %7,1 azaldi. Bele-
diyeler tarafindan 2022 yil IV. ceyredinde Yapi Ruhsati veri-
len yapilarin toplam yiiz élgiimi 48,0 milyon m2 iken; bunun
26,4 milyon m3si konut, 11,6 milyon m2si konut disi ve 10,0
milyon m3si ise ortak kullanim alani olarak gerceklesti.

HABERLER

Yapi Ruhsati ve Yapi Kullanma izin Belgesi istatistikleri
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Kaynak: TUIK

Yapi Kullanma izin Belgesi verilen yapilarin yiiz 6l¢iimii
%86,6 azaldi

Bir onceki yihin ayni ¢ceyredine gére, 2022 yili IV. ceyredin-
de belediyeler tarafindan Yapi Kullanma izin Belgesi verilen
yapilarin bina sayisi %3,9, daire sayisi %9,0 ve yliz 6l¢cimi
%86,6 azaldl. Belediyeler tarafindan 2022 yili IV. ¢ceyredinde
Yapi Kullanma izin Belgesi verilen yapilarin toplam yiiz 8l¢i-
mi 39,4 milyon m2iken; bunun 22,2 milyon m2si konut, 9,3
milyon m2si konut disi ve 7,9 milyon m3si ise ortak kullanim
alani olarak gerceklesti.

Tiirkiye genelinde ocak ayinda 97 bin 708 konut satildi

Turkiye genelinde konut satislari ocak ayinda bir énceki yilin
ayni ayina gore %10,6 artarak 97 bin 708 oldu.
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Kaynak: TUIK

ipotekli konut satislari 16 bin 203 olarak gerceklesti

Turkiye genelinde ipotekli konut satislari ocak ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gére %10,9 azalis gbstererek 16 bin
203 oldu. Toplam konut satislarriginde ipotekli satislarin payi
%16,6 olarak gerceklesti. Ocak ayindaki ipotekli satislarin 4
bin 260" ilk el satis olarak gerceklesti.

ilk el konut satis sayisi 27 bin 532 olarak gerceklesti
Turkiye genelinde ilk el konut satis sayisi, ocak ayinda bir 6n-
ceki yilin ayni ayina gére %l1,2 artarak 27 bin 532 oldu. Toplam
konut satislariiginde ilk el konut satisinin pay1 %28,2 oldu.
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2020 469.740 (%31) 1.029.576 (%69) 1.499.316 %38

2021 461.523 (%31) 1.030.333 (%69) 1.491.856 %20

2022 460.079 %30) 1.025.543 (%70) 1.485.622 %19

Ocak 21.203 61.103 88.306 %20,6
Subat 28.897 68.690 97.587 %20,4
Mart 38.337 95.833 134.170 %22,6
Nisan 36.421 96.637 133.058 %241
Mayis 32.861 89.907 122.768 %239
Haziran 44732 105.777 150.509 %27,0
Temmuz 28.688 65.214 93.902 %20,4
Agustos 39.025 84.466 123.491 %18,0
Eyliil 35.954 77.448 113.402 %15,0
Ekim 32.692 69.968 102.660 %12,9
Kasim 37.380 80.426 117.806 %141
Aralik 77.889 130.074 207.963 %10,5
2023 Ocak 21532 70176 97.708 %16,6
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Sanayi Uretimi yillik %4,5 artti

Sanayinin alt sektérleri (2015=100 referans yill) incelen-
diginde, 2023 yili ocak ayinda Madencilik ve Tasocakgciligi
Sektord Endeksi bir énceki yilin ayni ayina goére %7,6 azaldi,
Imalat Sanayi Sektdri Endeksi %5,8 artti ve Elektrik, Gaz,
Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektérii Endeksi
%>5,7 azaldi. Sanayinin alt sektorleriincelendiginde, 2023 yili
ocak ayinda Madencilik ve Tasocakgiligi Sektorl Endeksi bir
dnceki aya gore %4,4 ve imalat Sanayi Sektérii Endeksi %2,1
ve Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi
Sektdrl Endeksi %!1,4 artti.

insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi 2022 yilinda yiizde
0,2 artti

insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi 2022 yili ilk ceyrekte yiizde
4,4, ikinci ceyrekte ise %21 oraninda artis gdstermisti. insaat
Malzemeleri Sanayi Uretimi {iclincii ceyrekte ise tim aylarda
disls gOstermis ve ceyrek dénem itibariyla %3,3 gerilemisti.
insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi yilin son ceyredinde, ekim,
kasim ve aralik aylarinda da gerilemistir. Aralik ayinda Uretim
%0,9 azalmistir. Béylece yilin dérdiincii ceyreginde insaat
Malzemeleri Sanayi Uretimi %3,4 daralmistir. Bu ceyrek do-
nem gerceklesmeleri ardindan insaat Malzemeleri Sanayi
Uretimi 2022 yili genelinde sadece %0,2 artis gdstermistir.
Sanayi Uretimi 2022 yilinin ikinci yarisinda daralma egilimine
girmistir. ic talep gdreceli olarak devam ederken dis talepteki
yavaslama yilin ikinci yarisinda Uretimde daralmaya yol agcmis-
tir. 2022 yilinda 14 alt sektérde Uretim gecen yila gore artar-
ken, 8 alt sektérde Uretim gerilemistir.

insaat Maliyet Endeksi yillik %78,52, aylik %15,32 artti
insaat Maliyet Endeksi, 2023 yili ocak ayinda bir énceki aya
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gbre %15,32, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %78,52 artti.
Bir 6nceki aya gére Malzeme Endeksi %5,79, iscilik Endeksi
%47,79 artti. Ayrica bir 6nceki yilin ayni ayina gére Malzeme
Endeksi %69,01, iscilik Endeksi %106,95 artti.

Bina insaati Maliyet Endeksi yillik %79,49, aylik %15,58
artt

Bina insaati Maliyet Endeksi, bir &nceki aya gére %15,58, bir
onceki yilin ayni ayina gore %79,49 artti. Bir 6nceki aya gore
Malzeme Endeksi %5,61, iscilik Endeksi %48,48 artti. Ayrica
bir 6nceki yilin ayni ayina gére Malzeme Endeksi %69,87, is-
cilik Endeksi %107,04 artti.

Bina Disi Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi yillik
%75,36, aylik %14,45 artti

Bina Disi Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi, bir 6nceki aya
gbre %14,45, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %75,36 artti.
Bir 6nceki aya gére Malzeme Endeksi %6,37, iscilik Endeksi
%45,26 artti. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gére Malzeme
Endeksi %66,34, iscilik Endeksi %106,63 artti.

Toplam ciro yillik %89,7 artti

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektérleri toplaminda ciro
endeksi (2015=100), 2022 yih aralik ayinda yillik %89,7 artti.
Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2022 yil aralik
ayinda yillik Sanayi Sektéri Ciro Endeksi %66,8, insaat Ciro
Endeksi %127,2, Ticaret Ciro Endeksi %92,9, Hizmet Ciro En-
deksi %112,5 artti. Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektérleri
toplaminda Ciro Endeksi (2015=100), 2022 yili aralik ayinda
aylhk %5,9 artti. Toplam cironun alt detaylarina bakildigin-
da; 2022 yili aralik ayinda aylik Sanayi Sektori Ciro Endeksi
%3,7, insaat Ciro Endeksi %9,0, Ticaret Ciro Endeksi %8,2,
Hizmet Ciro Endeksi %2,0 artti.



Ciro Endeksi Yillik Degisimi
Kasim 2022
%127
'MI' %92 %97 %98 I
Toplam Ciro Sanayi Ciro insaat Ciro Ticaret Ciro Hizmet Ciro
Endeksi Endeksi Endeksi Endeksi Endeksi

Kaynak: TUIK

Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik orani %9,7 seviye-
sinde gerceklesti

Hanehalki isglicii Arastirmasi sonuglarina gére; 15 ve daha
yukari yastaki kisilerde issiz sayisi 2023 yili ocak ayinda bir
dnceki aya gére 166 bin kisi azalarak 3 milyon 424 bin Kisi
oldu. issizlik orani ise 0,5 puan azalarak %9,7 seviyesinde
gerceklesti. issizlik orani erkeklerde %77 iken kadinlarda
%13,7 olarak tahmin edildi.

Mevsim etkisinden arindirilmis istihdam orani %48,9
oldu

istihdam edilenlerin sayisi 2023 yili ocak ayinda bir 6nceki
aya gére 354 bin kisi artarak 31 milyon 837 bin kisi, istihdam
orani ise 0,5 puan artarak %48,9 oldu. Bu oran erkeklerde
%66,9 iken kadinlarda %31,2 olarak gerceklesti.

Mevsim etkisinden arindirilmis is giiciine katilma orani
%54,1 olarak gerceklesti

is glicli 2023 yili ocak ayinda bir &nceki aya gére 188 bin kisi
artarak 35 milyon 260 bin kisi, is glicline ka-

tilma oraniise 0,2 puanlik artis ile %54,10la-

rak gerceklesti. is giiciine katiima orani er-

keklerde %72,5 iken kadinlarda %36,1 oldu.

80.000.000
Mevsim etkisinden arindirilmis atil is glici
orani %21,9 oldu 70.000.000
Zamana bagh eksik istihdam, potansiyel is 0000000
glicl ve issizlerden olusan atil is glicl orani
2023 yili ocak ayinda bir dnceki aya gore 0,6 50.000.000
puanhk artis ile %219 oldu. Zamana bagli
eksik istihdam ve issizlerin bitlnlesik orani fo0m-000
%15,3 iken potansiyel is glicl ve issizlerin 30000.000
bUtlnlesik orani %16,7 olarak tahmin edildi.
. 20.000.000
Ucretli calisan sayisi yillik %7,2 artti “
Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektorleri 10000000 5

toplaminda Ucretli calisan sayisi 2022 aralik
ayinda bir énceki yilin ayni ayina gore %7,2
artti. Ucretli calisan sayisi bir énceki yilin
ayni ayinda 13 milyon 797 bin 768 kisi iken,

2008

HABERLER

2022 yili aralik ayinda 14 milyon 792 bin 228 kisi oldu. Ucretli
calisanlarin alt detaylarina bakildiginda; 2022 yili aralik ayin-
da Ucretli calisan sayisi yillik olarak sanayi sektoriinde %6,7,
insaat sektériinde %9,2 ve ticaret-hizmet sektériinde %7,1
artti.

Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektorleri toplaminda UGcretli
calisan sayisi 2022 aralik ayinda bir énceki aya gére %0,6
artt. Ucretli calisanlarin alt detaylarina bakildiginda; 2022
yili aralik ayinda Ucretli ¢calisanlar aylk olarak sanayi sekto-
rinde %0,4, insaat sektdriinde %1,6 ve ticaret-hizmet sekto-
rinde %0,5 artti.

Cimento i¢ satisi 2022 yili Ocak-Kasim doneminde %12,5
azaldi

2022 yili Ocak-Kasim déneminde ¢imento Uretimde, gegen
yila oranla %8,6'lik bir diislis yasanmistir. Yine 2022 yili 11
aylik dénemde Uretilen ¢cimentonun yaklasik %25,8'i ihraca-
ta konu olmustur. 2022 yili Ocak-Kasim déneminde 6nceki
yila gére i¢ satislarda %11,9 azalma yasanirken, cimento ih-
racatinda ise %5,6'lik artis gerceklesmistir. Sektor, yaklasik
%6 bilylime yasadigi 2021 yilindan sonra 2022 yiling, i¢ pi-
yasada disUs ve ihracatta artis ile baslamistir. Ekim ayinda
ic satislardaki disdis trendi, tekrar azalmistir. Bolgesel bazda
i¢c satislarda tim bdélgelerde disls yasanmistir. Bolgesel baz-
da ic satislarda Ege bolgesi disindaki tim bdélgelerde dusus
yasanmistir.

2008 - 2022 Ocak - Kasim Cimento Verileri (ton)

Il Uretim | ISERE

14.426.295
10.317.538
14.948577
16.396.279

7.321.499
6.748577

2009

2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kaynak: TirkCimento
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THBB Baskani Yavuz Isik,
Tirkiye IMSAD Yonetim Kurulu Uyesi Secildi

beraber saracadimiza eminim. Tirkiye IMSAD olarak dep-
remin ilk giininden itibaren yardimlarin ihtiya¢ noktalarina
tek elden ulastiriimasi icin TOBB, TUSIAD, Sanayi Bakanlgi,
Ticaret Bakanhgi basta olmak Gzere bircok kurumla iletisim
halindeyiz. Bu kurumlardan ve derneklerimizden gelen ta-
lepleri, ilgili Grin gruplarindaki Gyelerimize ulastiriyor, gere-
ken baglantilari ve koordinasyonu sagliyoruz. Uyelerimizin
bdlgede yer alan bayi aglari ve saha ekipleri vasitasiyla bize
ulasan bilgileri ve ihtiyaclari gereken mercilere iletmek icgin
calismalar yiritiyoruz. Seferberlik dizeyinde destek sag-
layan tiim Uyelerimize minnettarim. Tirkiye IMSAD olarak
kalici ve drnek etki yaratacak projeler icin calisiyor ve gigle-
rimizi birlestirecegimize inaniyorum. Cumhuriyet tarihimizin
en buylk afetlerinden biri olan depremde hayatini kaybeden
vatandaslarimiza tekrar Allah'tan rahmet, kederli ailelerine

sabir ve yarall vatandaslarimiza acil si-

Tirkiye Insaat Malzemesi Sanayicileri

falar diliyorum” dedi.

Dernedi'nin (Tirkiye IMSAD) 38. Olagan
Secimli Genel Kurulu’'nda 2023-2026
dénemini kapsayan 3 yil icin gorev ya-
pacak ydnetim ve denetim kurullari be-
lirlendi. 28 Subat 2023'te istanbul'da

gergeklestirilen  toplantida,  Tayfun
Kiclkoglu, Ust Uste ikinci kez Tirkiye
IMSAD Y&netim Kurulu Baskanhdi'na
secildi. Toplantida, Tdrkiye Hazir Beton
Birligi Baskani Yavuz Isik ise Tirkiye iM-
SAD Ydénetim Kurulu Gyesi secildi.

38. Olagan Sec¢imli Genel Kurul'un aci-
lls konusmasinda, Kahramanmaras'ta
meydana gelen ve 11 ilimizde blyUk aci-
lara neden olan depremlerden dolayi
liziintiisind dile getiren Tirkiye IMSAD
Ydnetim Kurulu Baskani Tayfun Kugu-
koglu, "Maalesef acimiz ve kaybimiz ¢ok
blyUk, yaralarimiz cok derin. Depremin
ilk gintnden bu yana dlkemizin dort bir
yanindan vatandaslarimiz yardim sefer-

Yavuz Isik, President
of Turkish Ready Mixed
Concrete Association, is
elected as a Member of
the Board of Directors of

Tiirkiye IMSAD

In the 38™ Ordinary Elective General As-
sembly Meeting of Association of Con-
struction Material Producers (Trkiye

IMSAD), the management and supervisory

boards that will serve for three years cov-
cring the 2023-2026 period were deter-
mined. At the meeting held in Istanbul
on February 28, 2023, Tayfun Kiiciikoglu

was elected as the Chairman of the Board
of Directors of Tiirkiye IMSAD for the
second time in a row. At the meeting,
Yavuz Isik, President of Turkish Ready

Mixed Concrete Association, was elected

as a member of the Board of Directors of

Tirkiye IMSAD.

Tirkiye IMSAD Ekonomi Danismani Dr.
Can Fuat Glrlesel; 38. Olagan Secimli
Genel Kurul'da “Tirkiye Ekonomisi ve
insaat Sektériinde 2023 Ongériileri”
baslikli bir sunum yapti.

38. Olagan Secimli Genel Kurul sonra-
s gerceklesen ilk Y6netim Kurulu'nda
oybirligi ile yeniden Y&netim Kurulu
Baskanhgi'na secilen Tayfun Kigikog-
lu, Genel Kurul sonrasi gerceklesen Uye
Bulusmasi'nin agilis konusmasi vesilesi
ile haziruna tesekkdrlerini iletti.

Tirkiye IMSAD Uye Bulusmasi'nin konuk
konusmacisi Turkiye Deprem Vakfi Yo-
netim Kurulu Baskani Prof. Dr. Alper ilki,
gerceklestirdigi sunumda Tirkiye'de
yasanan depremlerin bodlgede yol actigi
hasarlara ve bina &zelliklerine iliskin de-
gerlendirmelerde bulundu. Bu yil altinci-
si gerceklesen Tiirkiye IMSAD Gelecege

berligi icin tek yiirek oldu. Ulkemize has esi benzeri olmayan
Ganakkale ruhunu ve dayanigsma suurunu bir kez daha ya-
sadik. Emsalsiz yardimlagma glcimdiz ile yaralarimizi hep
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Yatirrm Odiilleri - Ozel Sektér 2022, Uye Bulusmalari'nda
sahiplerini bulurken bulusmada yeni Uyelere de plaketleri
verildi.
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HABERLER NEWS

Avrupa Hazir Beton Birligi
Yonetim Kurulu toplantisi yapildi

ERMCO Board of
Directors meeting
held

European Ready Mixed Concrete
Organization (ERMCO) Board
of Directors meeting was held in
Copenhagen on January 25, 2023.
On behalf of the Turkish Ready
Mixed Concrete Association,
Yavuz Isik, President of Turkish
Ready Mixed Concrete Associa-
tion (THBB); and Asli Ozbora,
ERMCO Technical Manager and
THBB General Coordinator,
attended the meeting.

ERMCO | 30t Ennq;:’B“ Board ﬁ S‘I@;;,siﬂ‘:

£
.

Avrupa Hazir Beton Birli§i (ERMCO)
Yonetim Kurulu toplantisi 25 Ocak
2023 tarihinde Kopenhag'da yapildi.
Toplantiya, THBB Y&netim Kurulu Bas-
kani Yavuz Isik ve ERMCO Teknik MU-
dard - THBB Genel Koordinatdri Ash
Ozbora katild.

ERMCO'nun 30. D6nem Yo&netim Ku-
rulunun 3. Toplantisi 25 Ocak 2023
tarihinde Kopenhag'da yapildi. Toplan-
ti, ERMCO Baskani Marco Borroni'nin
toplanti glindemini ve dnceki toplanti
kararlarini onaya sunmasiyla basladi.
Toplanti, ERMCO Genel Sekreteri Peter
De Vylder''n ERMCO'nun ocak-aralk
dénemi calismalarini, 2022 yili mali
tablolarini, 2023 biltgesini, yeni olasi

partnerler ve sponsorlar hakkinda bilgi vermesiyle devam etti.
Toplantida, 12 Ekim 2022 tarihinde yapilan ERMCO Sirdaru-
lebilirlik Komite (ESC) toplantisi kararlari, ilgili girisimler ve
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T

NEPSI Solunabilir Kristalin Silika Raporlama Sistemi'yle ilgili
gelismeler gorusuldd.

Toplantinin devaminda, 12 Ekim ve 22 Kasim 2022 tarihlerinde
yapilan ERMCO Teknik Komite (ETC) toplantilarinin kararlari
ve ilgili girisimler paylasildi.

ERMCO Strateji ve Gelisim Komitesi ¢aligmalarinin goérisul-
diga toplantida, “Concrete Europe” ve ERMCO Yapi Bilgi Mo-
dellemesi Calisma Grubu (ERMCO BIM Working Group) ve TC
442 ileilgili gelismeler, 12 Ekim 2022 tarihinde yapilan ERMCO
Dénglsel Ekonomi Galisma Grubu (ERMCO Circular Economy
Working Group) toplantisi kararlari ve ilgili girisimler ile ERM-
CO Uyesi ulusal birliklerle yapilan toplantilara dair bilgi verildi.
Beton inisiyatifi (The Concrete Initiative) / Concrete Europe
Savunuculuk Komitesi ve Avrupa Beton Kaplamalari Birligiyle
(EUPAVE) ilgili gelismelerin paylasiimasiyla devam eden top-
lanti, 2023 yilinda yapilacak olan ERMCO Y&netim Kurulu top-
lantilari, 16 Haziran 2023 tarihinde diizenlenecek olan ERMCO
Temsilciler Toplantisi ve ERMCO 2024 Kongresi hakkinda bilgi
verilmesiyle sona erdi.
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Beton Surdurulebilirlik Konseyi
Yonetim Kurulu toplantisi yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) Uyesi ve Bolgesel Sis-
tem Operatdri oldugu Beton Siirdirdlebilirlik Konseyinin (The
Concrete Sustainability Council) Yénetim

tansiyel olarak kapsaminin genisletiimesi konulari hakkinda
bilgi verdi.

Kurulu toplantisi 9 Subat 2023 tarihinde
telekonferans yontemiyle yapildi.

9 Subat 2023 tarihinde telekonferans
yéntemiyle yapilan CSC Y&netim Kurulu

Executive Committee
meeting of the Concrete
Sustainability Council

Yesil bina dederlendirme sistemleriyle
uyum konusunun goérisildiga toplantida,
Michael Scharpf, Amerikan Yesil Binalar
Konseyinin (US Green Building Council)
sertifika sistemi LEED ve Alman Sdrddrdle-

toplantisi, CSC Basgkani Christian Artelt'in
(Heidelberg Materials) konusmasiyla basla-
di. Toplanti, CSC Sekreteri ve Teknik Mida-
ri Liliana M. Lasso de la Vega Ferrari'nin
2022 yilinda satilan lisans haklari, gercek-
lesen belgelendirmeler ve CSC moddil bel-
gelendirmeleriyle ilgili bilgi vermesiyle de-
vam etti. Toplantida CSC Bagkan Yardimcisi
Michael Scharpf'in (Holcim) 2022 yili bit-
cesinin glincel durumunu paylasti.

Yonetim kurulu Gyeliklerindeki dedisikliklerin gorisiimesiyle
devam eden toplantida Christian Artelt, CSC baskan yardimci-
si sec¢imi, yénetim kurulu se¢imi hazirliklari, stresi gegcmis ser-
tifikalara indirim saglanmasiyla ilgili bilgiler paylasirken CSC
Surdurulebilirlik Madart ve Koordinatéri Cynthia Imesch,
“One Planet” projesiyle ilgili gelismeleri aktardi.

CSC Belgelendirme Sistemi'nin gorisildigu toplantida CSC
Sertifika Slreci basli§i altinda Andreas Tuan Phan, yeniden
belgelendirmelerde sertifikalara geriye déniik tarih verilmesi
konusunda denetginin géristyle ilqili bilgi verdi. CSC Sertifi-
kasyon Sisteminin Uyumlanmasi bashgi altinda Paul Ewalds
(Betonhuis-VOBN) ve Bert De Schrijver (FEDBETON) Konseyin
Surduarilebilirlik Raporu'yla ilgili gelismeleri; Michael Scharpf,
Belgelendirilmis bir iSG Yénetim Sistemi icin minimum gerek-
sinimler, Belgelendirilmis Kalite Yonetim Sistemiicin minimum
gereksinimlerle ilgili gelismeleri paylastl. Beton Degerlendir-
me Aracl bashgi altinda 2023 icin planlanan gelismeler ve
gelismekte olan konularin goérisildigid toplantida CSC'nin
Sonraki Stridmiine Bakis baslidi altinda Christian Artelt, Biyo-
cesitlilik kriterleri; CSC Sarddrdlebilirlik Midird ve Koordina-
tort Cynthia Imesch ve Liliana M. Lasso de la Vega Ferrari,
insan haklari; Michael Scharpf, CSC Danisma Komitesinin po-

42 ‘ HAZIR BETON ‘ Ocak - Subat * 2023 « January - February

Executive Committee meeting of
the Concrete Sustainability Coun-
cil (CSC), in which Turkish Ready

Mixed Concrete Association (THBB)
has acted as a member and Regional
System Operator, was held via tele-
conference on g February 2023. Ash

Ozbora, THBB General Coordinator
represented Turkey at the meeting.

bilir Bina Konseyinin sertifika sistemi DGNB
ile ilgili bilgiler verdi.

iletisim Komitesi calismalarinin gérisildi-
gl toplantida Cynthia Imesch, sponsorluk-
larla ilqgili gelismeler, CSC web sitesindeki
“Beton Dederlendirme Araci” ve web site-
sinin uyumlanmasi gibi iletisim calismalari
hakkinda bilgi verdi.

Bdlgesel sistem operatdrlerinin Ulkelerindeki gelismelerle ilgi-
li bilgi paylastigi toplanti, Almanya adina Olaf ABbrock (BTB),
Hollanda adina Paul Ewalds (Betonhuis-VOBN), Belcika adina
Bert De Schrijver (FEDBETON), italya adina Marco Borroni
(FEDERBETON) Latin Amerika ve ABD adina Cynthia Imesch
ve Tirkiye adina THBB Genel Koordinatérii Asli Ozbora'nin
(THBB) bilgi vermesiyle sona erdi.
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Avrupa Beton Sektoru Gli¢ Birl

[ ]

igi

Yapti

Beton sektorlni temsil eden Avrupa Pre-
fabrik Beton EndUstrisi Federasyonu (BIBM),
Avrupa Cimento Birli§i (CEMBUREAU), Av-
rupa Beton Katkicilari Federasyonu (EFCA)
ve Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO); Be-
ton Avrupa (Concrete Europe) catisi altinda
glglerini birlestirdi. Avrupa Beton Platfor-
mu (ECP) ve Beton inisiyatifi (The Concrete
Initiative), Beton Avrupa (Concrete Europe)
olarak modernize edilmis ve glg¢lendirilmis
bir sekilde faaliyetlerine devam edecek.

Beton Avrupa’nin (Concrete Europe) ilk Y6-
netim Kurulu toplantisi 8 Subat 2023 tarihin-
de Briksel'de dlizenlendi. Beton Avrupa’nin
(Concrete Europe) toplantilarina Avrupa Ha-
zir Beton Birli§ini (ERMCO) temsilen ERMCO
Teknik Mdulri ve THBB Genel Koordinatori
Asli Ozbora katild1.

8 Subat 2023 tarihinde Briksel'de yapilan

Beton Avrupa’nin (Concrete Europe) ilk Yonetim Kurulu top-
lantisi, Beton Avrupa (Concrete Europe) Baskani Norbert
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Concrete
|Europe

Terms of reference of
Technical Committee

European Concrete
Industry Joined
Forces

Representing the concrete industry,

BIBM (The Federation of the Eu-

ropean Precast Concerete Industry),

CEMBUREAU (The European
Cement Association), EFCA (The
European Federation of Concrete

Admixtures Associations), and
ERMCO (European Ready Mixed
Concrete Organization), have
joined forces under the roof of

Concrete Europe. The European
Concrete Platform (ECP) and the
Concrete Initiative (Concrete Eu-
rope) will continue their activities
in a modernized and strengthened

manner as Concrete Europe.

Schroeter’in agis konusmasiyla basladi.
Glndemin kabull ile devam eden toplan-
tida, Beton Avrupa'nin (Concrete Europe)
stratejik bakis acisi; Savunuculuk, Saglik ve
Cevre, Surdurilebilirlik ve Teknik Komitenin
gorev tanimlari, Agrega Avrupa (Aggrega-
tes Europe) - Avrupa Agrega Enddstrisi'nin
(UEPG) olasi Uyeligi ve 2023 kaynaklarinin
dagihmi konulari gérisildi. Resmf tanitim
bashdi altinda kurumsal kimlik, internet si-
tesi, basin bilteni ve diger tanitim ¢alisma-
lari hakkinda bilgiler verildi.

Beton Avrupa'nin (Concrete Europe) yeni
kurulan komitelerinin uzun ve kisa vadeli
hedeflerinin degerlendirildigi toplantida
Teknik, Surdurlebilirlik, Savunuculuk,
Saglik ve Cevre Komitesi es baskanlari ko-
mitelerinin glindeminde olacak konularla
ve komite Uyeleriyle ilgili bilgi verdi.

Toplanti, Beton Avrupa'nin (Concrete Europe) 2023 hedefle-
rinin degerlendirilmesiyle sona erdi.
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HABERLER NEWS

5. Uluslararasi Yeralti Kazilari
Sempozyumu ve Sergisi

The 5 International
Underground
Excavations Symposium
and Exhibition

The 5 International Underground
Excavations Symposium and Exhibi-
tion (UYAK2023) will be held with the
collaboration of TMMOB Chamber
of Mining Engincers Istanbul Branch
and the Department of Rail Systems of
Istanbul Metropolitan Municipality, on
June 5-6-7, 2023 in Istanbul. The theme
of UYAK2023, which is supported by
Turkish Ready Mixed Concerete Associa-
tion (THBB), was determined as “Cities
of the Future, Urban Tunnelling, and
Underground Excavations”

5. Uluslararasi Yeralti Kazi-
lari Sempozyumu ve Sergisi
(UYAK2023), TMMOB Maden
Mihendisleri Odasi Istanbul
Subesi ve istanbul Biiyiikse-
hir Belediyesi Rayl Sistem
Dairesi Baskanligi birlikteligi
ile 5-6-7 Haziran 2023 tarih-
lerinde istanbul'da diizenle-
necek. Turkiye Hazir Beton
Birliginin (THBB) destekledigi
UYAK2023'in temasl, “Gele-
cedin Sehirleri, Sehir Tlnelci-
ligi ve Yeralti Kazilari” olarak
belirlendi.

UYAK2023 5. Uluslararas! Ye-
ralti Kazilari Sempozyumu ve

Sergisi, TMMOB Maden Miihen-
disleri Odasi istanbul Subesi ve istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Rayl Sistem Dairesi Baskanli§i birlikteligi ile Mart 2023 tari-
hinde Hilton istanbul Bosphorus Kongre Merkezi, istanbul'da
yapilmasi planlanmis, ancak 6 Subat 2023 tarihinde Ulkemiz-
de meydana gelen deprem felaketi nedeniyle, Ylritme Kurulu
tarafindan 5-6-7 Haziran 2023 tarihlerine ertelenmesine ve
“Deprem ve Yeralti Mihendislik Yapilari” konusunda da &zel
bir oturum diizenlenmesine karar verilmistir.

istanbul Metrosu kazilarinin baslamasi ile TMMOB Maden M-
hendisleri Odasi istanbul Subesi tarafindan baslatilan Ulusla-
raras! Yeralti Kazilari Sempozyumu (UYAK), metro ve tinel
kazilarindaki gelismelere paralel olarak 1994, 2007, 2013
ve 2018 yillarinda olmak Uzere toplam doért kez diizenlendi.
UYAK Sempozyumu, metro ve tlnel projeleri basta olmak
Gzere yer alti madencilik kazilari, su-atik su tinelleri, baraj
tinelleri vb. yer alti kazilari ile ilgili bilimsel ve teknik gelis-
melerin ve sorunlarin, konunun ilgili tarasari ile degerlendi-
rildigi; belediyeler, kamu kurumu temsilcileri, ylklenici firma-
lar, makine-ekipman Ureticileri ve mihendislerin bir araya
geldigi bilimsel ve teknik bir platform niteligi tasimaktadir.

5. Uluslararasi Yeralti Kazilari Sempozyumu ve Sergisi
(UYAK 2023), TMMOB Maden Miihendisleri Odas istanbul
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by 5. Uluslararas i

Yeralti Kazilar

Sempozyumu ve Sergisi
9-10-11 Mart 2023, |stanbul

ISTANRBUL

BOYUKSEHIR
BELEDIVESI

Subesi ve Istanbul Bliyiiksehir Belediyesi Rayli Sistem Daire-
si Baskanhdi birlikteligi ile 5-6-7 Haziran 2023'te istanbul'da
dizenlenecek. Kentlesme ve genisleyen sehirler ile birlikte
artan altyapi ve toplu ulasim talebi sehir ici yer alti kazila-
rina olan ihtiyaci da beraberinde getirmektedir. Bu nedenle
UYAK2023'liin temasi, “Gelecedin Sehirleri, Sehir Tinelciligi
ve Yeralti Kazilar1” olarak belirlenmistir.

UYAK2023 Sempozyumu ve Sergisi'ne metro tinel projesi
bulunan blyuksehir belediyeleri, ulusal ve uluslararasi nite-
likte bircok tinelcilik ve madencilik firmalari, yoneticileri ve
mihendislerin katilmasi bekleniyor.

Sempozyum ile ilgili ayrintili bilgilere www.uyak.org.tr adre-
sinden ulasabilirsiniz.



Yapilari guclendirerek dayaniklihigi artiriyor,
projelerinize deger katiyoruz.

Yapilari guclendirerek uzun omurlt olmasini
saglayan Kratos Yapisal Giiclendirme Uriinleri,
projelerinize yuksek performansl ve

yenilikci cozumler sunarak deger katiyor.

\

\

e

(Y

[n%m
ri9
L

.’;‘

www. kordsa.com
kratos@kordsa.com




INOVASYON INNOVATION

Panteon: Hala Dunyanin En Buyuk Donatisiz
Beton Kubbesi

Roma'da kilise olarak kullanilan Panteon, tiim tanrilar icin bir ABD'deki Rochester Universitesi Arkeoloji, Teknoloji ve Tarihi
tapinak olarak insa edildi. Rdnesans'tan bu yana mimarlarigin Yapilar Programi Direktéri ve Makine Mihendisligi Profeso-
de neredeyse bir tapinak olmustur. Ayni zamanda, onu insa ri Renato Perucchio, “Bu kadar ustalikla bir yapi inga etme
eden antik Roma duvar ustalarinin ve 19. yiizyildan fazla bir sliredir herhangi bir yapisal destek
ve mihendislerinin becerilerine ve olmaksizin yapi direncine sahip olmasi, tek kelimeyle olaga-

The Pantheon still beton karigimlarinin inanilmaz sim- nustd.” diyor.
the world's largest yasina layik bir 6vgi niteligindedir.
unreinforced concrete  simdiye kadar yapiimis en dayanik-
dome i ve giizel beton yapiyi bulmak icin
bir yarisma olsaydi, 6duli kesinlikle
The Pantheon in Rome, now a Roma'daki Panteon kazanirdi. Ayni
church, was built as a temple to all zamanda Roma betonunun dehasi-
the gods. It has been a shrine for nin bir aniti olarak duruyor.
architects since the Renaissance.
It is also a worthy tribute to the Hadrian (MS 117-138 imparatoru)

skills of the ancient Roman masons tarafindan tim tanrilara bir tapi-
and engineers who built it and the nak olarak yaptirilan Panteon, bir
incredible alchemy of their concrete yanginin ardindan Agrippa’'nin eski

mix. tapmnadinin yerini aldi. Yizyillardir,
If there Was a competition to find sel baskinlarini, savaslari ve dep-
the most durable and beautiful remleri atlatmig olan Pantheon,
concrete structure ever built, the hala Italya'nin en ¢ok ziyaret edilen
Pantheon in Rome would most turistik yerlerinden biridir.
surely win the prize. It also stands .
i R 43,4 m capinda ve 21,75 m yuk-
as a monument to the genius of Ro-

sekligindeki devasa beton kubbesi,
1.400'lerde Floransa Katedrali'nin
insasina kadar rakipsizdi ve hala desteksiz betonla yapiimis
en bliylk kubbe 6zelli§ini tasimaktadir.

man concrete.

1a. Fassade des romischen Pantheop [5. 323].
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Peki, Romalilar bunu nasil yapti, beton recetelerinin sir-
lari nelerdi ve bugiin mimarlar ve insaat miihendisleri bu
yapidan ne gibi dersler ¢ikarabilirler?

Her insaatcinin bildigi gibi, temel her seydir. Panteon'un dik-
kat cekici yapisinin en cok gézden kacan ydnlerinden biri Gnli
kubbesinin altinda yatiyor. Roma, italya’nin baslica sismik bél-
gelerinden birinde olmamasina ragmen yasanan depremler
var. Bircok tarihgi, sismik aktivitenin Kolezyum'a zarar verdi-
gine inaniyor. Dahasl, 19. ylzyilin sonlarinda Tiber Nehri'nin
tasmasiyla blyik sellere de maruz kaldi.

Panteon'un temelleri, baslangi¢ta 4,7 m
derinliginde ve 7,3 m kalinhiginda betondan
yapilmisti, ancak zeminin batakhk ve Killi
olmasi nedeniyle insaat sirasinda catladi.
Archeoroma web sitesine gore, olusan du-
rumdan dolay! orijinal ¢evrenin ¢ metre
Otesine uzanan ikinci bir takviye halkasi
insa edildi. Bitisikteki Neptin Bazilikasi'na
baglanan binanin glineyinde de kalin pa-
yanda duvarlari insa edilerek, her iki ucun-
daki kuvvetler ve adirliklar dengelenip ya-
pinin stabilize oldugundan bahsediliyor.

Betonu Romalilar icat etmedi. Panteoninsa
edilmeden yuzlerce yil 6nce biliniyordu.
ilging bir sekilde betonun gecmisi bugiin
giiney Suriye ve kuzey Urdiin olan toprak-
larin Nabatean Bedevi kabilelerine kadar
gidiyor ve bu kabileler MO 700 civarinda
gizli yer alti su sarni¢lari yapmak icin beton
kullaniyordu.

Romalilarin izledigi temel beton tarifi, Ro-

mali mimar Vitruvius'un Panteon'un insa-

sindan 100 yil dnce yayinlanan “De Archi-

tectura” kitabinda bulunabilir. Kitabinda Napoli yakinlarinda
bulunan bir tir volkanik kil olan puzolan kumunun kirecle ka-
ristirimasindan nasil beton yapilacagini anlatmistir.

Betona farkh yogunluklar vermek icin cesitli agregalar kullanil-
di. Traverten kireg tasi, Panteon’un temellerine metrekip ba-
sina 2.200 kg'lik bir yogunluk verirken, kubbe igin daha hafif
kaya secilmistir.

Silisli ve aliminli malzemelerden yapilan puzolanlar, ¢ok az
baglayicilik dederine sahip veya hi¢ yoktur, ancak su ile karis-
tirlldiginda, normal sicaklikta kalsiyum hidroksit ile kimyasal
olarak reaksiyona girerek ¢cimentolu bilesikler olusturur.

Kubbe dayaniklihdinin temelini olusturan ve bugin kullanilan
celik gergi cubuklari olmadan iki bin yil hayatta kalmasini sag-

INOVASYON

layan, bu malzemenin kimyasiydi.

Gercekten de Romalilar, yapi ne kadar blyukse o kadar gicli
oldugunu anladilar, ¢linkl betonu basing altinda tutmanin en
basit yolu, lGzerine daha fazla beton gibi agir seyler koymaktir.

Bu fizik hilesi hala kullaniimaktadir. Bircok beton baraj gévde-
si, suya dayanmak icin kendi agirliklarina ve geometrilerine
dayanan yer ¢ekimi veya kemer yapilari kullanirlar.

Bununla birlikte, kubbenin dairesel yapisi, antik mihendisle-

rinin beton tavanini yapmaya baslamadan 6nce, agirligi mer-
kezden uzada naslil yonlendireceklerini bul-
malari gerektigi anlamina geliyordu. Bunu
yapmasalardi ve onu yerinde tutan ahsap
yaplyl cikarsalardi, kubbeyi yapmak igin
kullanilan 3.000 tonluk beton disari dogru
yikilacak ve tim yapi kendi agirligi altinda
cOkecekti.

Bdyle bir cerceveyi desteklemek icin kul-
lanilan yapi iskelesi tirl bile hala tartisil-
maktadir. Perucchio, “Bu agirlikta bir yapi-
yI tutan iskele tasarimini disindn.” diyor.
"Onlar (Eski Romalilar), daha &nce hicbir
kultirin gelistirmedigi bir sekilde ahsap
cerceve kullanma konusunda ylksek bir
ustahga sahipti.”

Bugilin betondan yapi insa ettigimizde, be-
tondaki gerilimlerin yarisini alan bir celik
gergi cubugunu kullaniyoruz. Romalilar,
eski beton tariflerini ve yogun karisimi bu-
giin yapildi§i gibi dokmek yerine kaliplara
ve duvarlara sikistiran ¢cok sayida yetenekli
iscilerin emedini kullandilar.

Kubbeyi insa etmek icin Romali ingaatgilar,

tavanin temeli olarak islev gérecek, kubbe
seklinde alti metre kalinliginda bir duvar olan saglam bir temel
insa ettiler. Daha sonra kubbenin kendisini desteklemek igin
her iki taraftaki dikey duvarlari kullandilar.

Tavan tepe noktasina dogru yikseldikge, usta isciler giderek
daha hafif olan agrega malzemelerini betona karistirdilar.

Farkli agirliklarda agrega kullanma prensibi, tabanda kullani-
lan adir travertenden kubbenin tepesine kadar gitmektedir.

Oklahoma Eyalet Universitesi insaat ve Cevre Mihendisligi
Baskani Norbert Delatte, “iceriden dyle gériinmiyor ama di-
saridan cok kalin bir kubbe, ancak nispeten hafif" diyor.

Bazi boélgelerde, eski insaatcilar agirhdr kontrol etmek icin
karisimiamphora adi verilen kiiguk kil vazolarda karistirdilar.
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Ust kubbe bélgesini yapmak icin kullanilan beton agregasi,
Roma'nin kuzeyinde bol miktarda bulunan hafif tif katman-
larindan ve bugiin purizli cildi térptlemek icin kullandigimiz
malzeme olan pomza tasindan olusur. Kubbenin tepesindeki
betonun yogunlugu metrekiip basina sadece 1.350 kg'd!.

Tavani daha da hafifletmek igin, kasa adi verilen gdmme be-
ton gofret benzeri panel tuglalar kaliplandi ve bu tuglalar-
dan bes kat i¢ tavani olusturuldu. Blyik olasilikla ahsap veya
demirden yapilmig bir tir tokmak kullanarak beton kaliplara
dokuldu.

Bu, estetik a¢idan, kubbenin kendisi i¢cin gereken beton mik-
tarini azaltirken, bir alaninin dekore edilmesine izin verdikleri
anlamina geliyor.

En tepede, Panteon'u taclandiran ihtisami ve 1si1§in igeri gir-
mesine izin veren 7,8 m capindaki agik bir gdz bulunuyor.
Buglin hald merak uyandiran géze bakildidinda kubbenin
tepesinin havadan da hafif malzemeden yapildi§i anlamina
geliyordu. Didnyanin her yerindeki mihendisler, daha uzun
Omdarli binalar yapmak amaciyla buglin yeniden dretilip Gre-
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tilemeyecedini gérmek icin Roma betonunun kimyasal 6zel-
liklerine bakiyorlar. Temel bilesenler Vetruvius tarafindan
belirlenmis olmasina ragmen, modern &l¢iim teknolojileri,
sadece kiclik malzeme numunelerinden kesin kimyasal 6zel-
liklerin tespit edilmesini kolaylastiriyor.

Yine de mihendisligin akillica kullanimi ve benzersiz Roma
beton malzemesi, tim tanrilara adanmis bu kalici tapinagin
buglin hald hayranlik uyandirmak icin orada olmasinin tek
nedeni degildir. Dayanma gliclinde tarih de rol oynadi. Muh-
temelen uzun kaderini en ¢ok sadlayan olay, insa edildikten
yaklasik 400 yil sonra, MS 609'da gerceklesti.

Dogudaki Bizans imparatoru Phocas, Panteon'u Roma'daki
Katolik Kilisesi'ne verdi. Vatikan, o zamandan beri burayi bir
ibadet yeri olarak kullanirken, heybetli yapisi ayni zamanda
dinyanin her yerindeki mimarlar ve mihendisler icin adeta
bir tapinak olarak hizmet vermeye devam ediyor.

Kaynak: https://eandt.theiet.org/content/articles/2022/03/the-
pantheon-still-the-world-s-largest-reinforced-concrete-dome/
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Birlesik Krallik'taki Kalici Beton Bariyer

Sistemi

Birlesik Krallik, 2005'ten bu yana celik bariyerleri betonla dedistiriyor. Yol glivenliginin en (st diizeyde oldudu dlsiiniliirse, betonun her

metresinin performans gésterebilmesi icin kalici olmasi zorunludur.

Wirtgen SP 25i esnek kayar kalipli finiser,
gémme ve ofset asfaltlama uygulamalari
icin tasarlanmistir. ingiltere merkezli beton
miteahhidi Extrudakerb, Extrudakerb
Beton Bariyer sisteminin yerlestirilmesinde
bunu kullaniyor.

Sirtculer arkasindaki mihendisligi anla-
salar da anlamasalar da ¢cogu insanin celik
bariyer sistemini taniyabilecegini séylemek
dogru olur. Genellikle giris ve ¢ikis rampa-
larimiz i¢in her zaman hazir bulunan koru-
malar olarak kullanilirlar, otoyol glvenlik
sisteminin ana dislilerinden biridir.
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GCP & Wirtgen
Help Keep Concrete
Consistent for U.K.

Concrete Barrier
System

The U.K. has been replacing steel
barriers with concrete since 2005.
With road safety paramount, it is
imperative that concrete is consis-
tent to make sure every meter of

concrete can perform.

Ocak 2005'te, Ulkenin yol agi altyapi iyiles-
tirme cabasiyla, ingiltere’nin Ulusal Kara-
yollari kurumu (National Highways), Akill
Otoyol Semalarini dagitarak tim kullanim
omrid dolmus celik bariyer sistemlerini
betonla degistirmeye karar verdi.

Gelik ve beton bariyerin arasindaki temel
faktorler teknik semalar ile karsilastirdi-
ginda, beton secenedinin daha givenli bir
alternatif oldugunu, daha uzun bir tasarim
omrid sundudunu, daha az bakim gerektir-
digini ve ¢carpma sonrasinda onarima daha
az ihtiya¢ duydugunu belirlediler. Toplu ola-



rak, bu faktorler maliyetin distriimesine,
trafik akisinin iyilestirilmesine katkida bu-
lundu ve bakim seridi kapatma ihtiyacini
sinirlayarak genel givenligi blyik 6lctide
arttirdr.

Mart 2022'de National Highways'in iyiles-

tirilmelerini denetleyen Paul Unwin sunlari
soyledi: “Bizim onceligimiz glvenlik. Bari-
yerlerdeki bu dedisiklik yolu iyilestirerek,
bir anayoldan digerine gecen araclarin
glvenligi artirip, trafik yogunlugunu azal-
tacaktir. Ulkenin en yodun otoyollari ara-
sinda yer alan ve her gin ylzbinlerce in-
sanin glvenerek kullandigi bu otoyollarda
glvenlik iyilestirmeleri yapmaya devam
edecegiz.”

Extrudakerb Beton Bariyer sistemi, proje gereksinimlerine
ve bitisik ¢alismalara uyacak sekilde gémme veya yekpare
olarak kurulabilir.

Bu silire zarfinda kayar kalipli beton miteahhidi Extrudakerb
(Maltby Engineering Ltd), kendi tescilli beton bariyer siste-
minin tasarimina ve gelistirilmesine basladi. Baslangicta
Extrudakerb, Britpave Barrier Systems Ltd.'nin lisansh bir
kurulumcusu olarak calisiyordu. 2018'de kendi beton bariyer
sistemini tasarlamaya ve gelistirmeye karar verdi. Bu amag
dogrultusunda Extrudakerb Beton Bariyer (ECB) sistemi
olusturuldu.

Tim kayar kalip Grtinlerinde oldugu gibi sistem, kaliteli beton
Gretimini saglamak icin dikkatli bir yonetim ve teslimat ge-
rektiriyor. Uretimden nakliyeye ve yerlestirmeye kadar tiim
slirecler ve uygulamalar dikkatle ele alinmaldir.

INOVASYON

Betonun kivami genellikle nakliye sirasin-
da dedisir, bu nedenle betonun amacina
uygun olarak santiyeye teslim edildigin-
den emin olmak ve sirecin dogru yonetil-
mesi cok dnemlidir.

Dogru bir yonetim sistemi olmadan, sa-
hadaki karisima y6nelik herhangi bir du-
zeltme, saha operatorlerinin deneyim ve
uzmanligina baghdir. Yirurlikteki bir y6-
netim sistemiyle, yikleniciler dékilmekte
olan betonun kalitesi hakkinda eyleme
gecirilebilir ve kaydedilebilir veriler sag-
lanarak, zaman gecikmelerine, artan ma-
liyetlere ve atik malzemeye neden olma
potansiyeline sahip manuel saha ayarla-
malari blyuk dl¢tde azaltilir.

T o

Wirtgen SP 25i, standart ylksekliklerde veya standart ge-
nisliklerde bliyik ofset beton profilleri d6kme kapasitesine
sahiptir. Ofset kaliplar sol veya sag tarafa monte edilebilir.
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Extrudakerb icin uygun maliyetli ve verimli bir sistem
saglamak icin beton kaliciligi cok énemlidir. Bunu basarmak
icin Extrudakerb, beton karisim tasarimlarini buna gére
uyarlamalarina ve bunu GCP'nin Verifi sistemi yardimiyla
yonetmelerine olanak tanimak icin tim olasi kisitlamalarin
dikkate alinmasini saglar.

Extrudakerb, kurum ici tasarim, ima-
lat ve teknik uzmanhginin kullanil-
maslyla, tim miusterilerin gereksi-
nimlerinin karsilanmasini saglamak
icin sistemini surekli olarak gelisti-
rebilmektedir.

Celik bariyerle 25 vyil yerine 50
yil  kullanim &mriyle tasarlanan
Extrudakerb'in ECB'si, beyan edi-
len H2 (yiksek koruma), W1 (sistem
hareket etmedigi icin O mm ¢alisma
genisligi) performansiyla tamamen
CE lisaretlidir. EN1317'ye gbre dar-
be, VI2 (Arac ihlal <0,8 mm) ve ASI
B (Hizlanma Siddet indeksi 1,0 < ASI
<1,4).

Jersey bariyeri gibi, bir ECB sistemi-
nin kurulumu musteri gereksinimle-
rine baglidir. Yiizeye monte edilebilir,
teknik sema gereksinimlerine
uyacak sekilde gémulebilir veya tek
parca olarak dokilebilir.

Extrudakerb, bir Wirtgen SP25i ka-
yar kaliph beton finiser kullanarak
bugiine kadar ingiltere yol yapim
altyapisina 75.000 m'den fazla
yer dosedi ve 2022 sonuna kadar
100.000 m olmasi planlaniyor.

Extrudakerb'de Malzeme ve Beton Teknolojisi Miduri Adrian
Pickard AMICT, “Beton kalicilidi, elde edilebilecek maksimum
verimlilik ve ¢iktilara izin veren yUksek kaliteli bir Grindn str-
dirdlmesinde kritik 6neme sahiptir.” diyor. Gerekli 6zellikleri
sagladiklarindan emin olarak, GCP'nin VERIFI beton yonetim
sistemine yatirim yapildi. Bu sistem, nakliye sirasinda beto-
nun 6lcimi ve yonetiminde sensor teknolojisini tahmine da-
yal analitikle birlestiren bir sistemdir.
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VERIFI beton ybnetim sistemi, siparis edilen ¢c6kmeyi elde et-
mek ve stirdiirmek icin 6nceden belirlenmis sinirlar ddhilinde
otomatik olarak su ve katki maddesi ekler. Sistem, tasima si-
rasinda beton 6zelliklerini izlemek, 6lcmek ve yénetmek icin
beton mikser kamyonlarina takilan sensérleri kullanarak ha-
zir beton tesisinden santiyeye gecis sirasinda otomatik siire¢
izleme ve kontrol saglar.

VERIFI, kamyon i¢i sensérleri, dozlama ekipmanini ve veri
zekasini birbirine baglayan bulut tabanli otomatik bir sistem
kullanir. Sensorler, gerektiginde su ve/veya katki eklemek
icin gercek zamanh olarak veri toplar. Yukleniciler, sisteme
erismek icin cevrim ici bir portal (akilli telefon, tablet, dizistu
bilgisayar veya masaisti bilgisayar) kullanabilir.

Pickard'a gore, "Extrudakerb, VERIFI sistemini kamyonla-
rinda kullanmaya baslamasiyla, sistem olmadan 6nce 10-12
seferken, sonrasinda 16-20 sefere ulasarak vardiya basina
verimliligi neredeyse iki katina cikardi. Genel olarak, Verifi
ile yenilikci ortaklik, Extrudakerb’in geleneksel sinirlari zor-
lamasina ve proje zaman c¢izelgelerine karsi Ustlinlik sagla-
masina izin verdi.”

Kaynak: https://www.forconstructionpros.com/concrete/
equipment-products/article/22431811/consistency-key-in-
concrete-highway-safety-barrier-system
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INOVASYON

Betonda catlagin kendi kendine iyilesmesi, Cement and Conc-
rete Composites dergisinde su gecirimlili§i testi kullanilarak
kapsamli bir sekilde analiz edilmistir. Cimento malzemeleri-
ne ek iyilestirici maddeler kullanarak betonun kendi kendini
iyilestirmesinin, betonda dayaniklilgi artirabilecedi gérild.

S " -
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N

s !
Su gecirimliligi testi ile catlamis betonun kendi kendini iyilestirme

kapasitesinin nicel degerlendirmesi

Beton: Popiiler Malzeme ve Sahip Oldugu Problem
Beton, yaygin olarak kullanilan bir insaat
malzemesidir, siklikla yliksek mukavemet ve
dayaniklihda sahip bir malzeme olarak ka-

bul edilir. Diger taraftan, dogal ya da dis ylk
kosullarindan kaynaklanan catlaklar, beton
yapilarin bozulmasina hatta yikilmasina ne-

den olabilir.

Geleneksel beton, 6mrini uzatmak igin
disardan tamirat gerektiren, kendi kendini
iyilestirme kabiliyetine hi¢ sahip olmayan
ya da zayif kabiliyeti olan beton olarak ta-
nimlanabilir. Kendi kendini iyilestiren beton,
potansiyel olarak mekanik ve fiziksel 6zel-
likleri eski haline getirerek catlaklari ya da
kusurlari kendi kendine kapatabilir. Kendi
kendine iyilesme ydntemleri literatlirde bi-
lindigi Gizere otojen iyilesme ve otonom iyi-
lesme olmak Uzere iki kategoriye ayrilabilir.
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Betonlardaki Catlaklarin iyilestirilmesi

Hidrate olmamis ¢cimento partikillerinin (HOCP'ler) verdigi
karsilik ve karbonatlasma, otojen iyilesmeden birincil dere-
cede sorumludur. Bu, her zaman temel bilesen olarak su ge-
rektiren cok yavas bir siirectir. lyilesme etkisi, catlak genisligi
ve HOCP'lerin sayisl ile orantilidir.

Catlak genisliginin 150 mikrondan az olmasi durumunda,
6nemli bir kendi kendini iyilestirme etkisinin elde edilebilece-
gi kesfedilmistir. Bu etki, catlak genisligi 60 mikrona dislri-
lirse daha da artirilabilir.

Bununla birlikte catlagin iyilesmis olarak kabul edilebilecegi
dogru, catlak genisligi rakamini tahmin etmek zordur. Ultra
ylksek performansli betonlarda (UYPB) cok sayida HOCP ne-
deniyle 6nemli bir iyilesme etkisi gézlemlenmistir.

Mineral Koruyucularla Otojen iyilesme

20 hafta boyunca suda bekletilmis hasarli UYPB &rnekleri-
nin egilme dayaniminin, kontrol érneklerinden yaklasik %33
daha fazla oldugu goérilmistir. Son zamanlarda bilim insan-
larl, mineral koruyuculari ya da kristalli katkilari karisimlara
dahil ederek ve deniz kosullarina ¢cok benzeyen kosullarda
kiirleyerek otojen iyilesmeyi tesvik etme adina dnemli ¢alis-

malar yaptilar.

Tatlisu kaynaklarinda sadece kalsiyum kar-
bonatla iyilesen catlaklarin aksine, deniz
suyu o&rneklerindeki catlaklara kalsiyum
karbonat ve brusit yiklenmistir. Bu da, kur-
tarma islemi icin Mg?+nin gerekli oldugunu
One sirmektedir.

Catlak iyilesmesini incelemek icin Su Ge-
cirimlilik Testi

Codunlukla, su gecirimlilik testi (SGT) ile
elde edilen sizdirmazlik orani (SO), catlak
davranislarinin betonun iyilestirme etkinligi
Gzerindeki etkisini objektif olarak incelemek
icin bir gdsterge olarak kabul edilmektedir.

SO bu baglamda, kibik yasa kullanilarak
tahmin edilebilen su akisinin azalma dizey-
leri olarak karakterize edilir. Kibik yasanin



gercekligi gercek bir catlakta sinirli oldugu igin, su gecirim-
liligini tahmin etmek Gzere degistirilmis versiyonlar gelisti-
rilmistir.

Kapanma orani (KO) da ¢atlak iyilesmesinin etkinligini deger-
lendirmek ic¢in kullanilabilir. Beton

yapilarin kendi kendini iyilestirme

Ozellikleri dncelikle azaltilmis gatlak

genisligi ve cesitli catlak morfolojisi

ile elde edilir. Bununla birlikte, catlak

Ozellikleri ile SO arasinda niceliksel

bir iliski yoktur.

Arastirma Siireci

Bu calismada ilk olarak SGT'nin kav-
ramsal ilkesi ve kanita dayali forml-
lerinin yani sira icat edilen cihazlar
ve konfiglrasyonlar tanitiimaktadir.
Sonrasinda otojen iyilesme, Ureolitik
bakteri bazli iyilesme ve MEA kiri
yontemleri sunulmaktadir.

Bunu takiben, catlak topografyasi
ve su gecirimliligi arasindaki etkile-
simler, catlak geometrisinin sayisal-
lastiriimasina dayali olarak niceliksel
ve niteliksel olarak incelenmektedir.
Son olarak da, SO'nun KO ya da DO
(Dolum Orani) ile etkilesimleri ele
alinmaktadir.

Kendi Kendini iyilestiren Betonun

Sonuglari

Kendi kendini iyilestiren betonun ge-

tirdigi sonuclar, betonun &zellikleri-

nin gelistirilmesine katkida bulunur.

Catlak bosluklarinda iyilesme Grin-

leri olustukca, fiziksel ¢atlak genis-

ligi daralir ve olusan engeller nede-

niyle diizlem ici deformasyon artar, bu da su gecirimliliginin
azalmasi ile sonuglanir.

Catlak geometrisi ve iyilesme etkinligi arasindaki dlgim bag-
lantisi, SGT (su gegirimliligi testi) tarafindan kalibre edilmis
SO (sizdirmazhk orani) kullanilarak olusturulabilir ve deger-
lendirilebilir. SGT, sadece su akisi sabit bir duruma eristigin-
de su gecirimliligini dogru bir sekilde hesaplayabilir.

INOVASYON

Bu asamaya ulasmak i¢in gereken sire, sicaklik ve doygunluk
durumlart ile belirlenir. YP (ylzey plrizIGlaga), lif takviyeli
beton karisimlarinin gecirimliligi Gzerinde geleneksel betona

gbre daha blyUk bir etkiye sahiptir.

Catlaklarda olusan kivrimli bariyer-
ler nedeniyle akis yolu uzar ve bu da
distk tasima o6zelliklerine yol acar,
ancak bu tdr sonuclar catlak genis-
ligi arttikca azalma egilimindedir.
Dolum oranindan (DO) farkh olarak,
SO ve kapanma orani (KO), Ureolitik
bakteri bazl iyilestirici betonun yani
sira otojen iyilesme betonunun genel
iyilesme etkinligini degerlendirmek

icin daha uygun gérinmektedir.

Gelecekteki Arastirmalar

AsaQida, gelecekteki arastirmalar
icin bazi dneriler bulunmaktadir. YU-
zey ve iyilestirme verimliligi arasin-
da kesin bir iliskinin kurulmasi gerek-
lidir ki bu daha sonra dis reaksiyon
bdlgelerinin kendi kendini iyilestirme
kabiliyetleri tGzerindeki etkilerini 63-

renmek icin kullanilabilir.

Deneysel testlerde DO’nun, hem
iyilestirici 6§elerin miktarinin, hem
de catlak morfolojisinin dogru bir
sekilde elde edilebildigi ylksek has-
sasiyetli bir 3 boyutlu lazer tarayici

kullanilarak belirlenmesi gereklidir.

Referans

Hou, S., et al. (2022). Quantitative evaluation on self-healing capacity
of cracked concrete by water permeability test - A review. Cement and
Concrete Composites. Available online 3 January 2022. https://www.
sciencedirect.com/science/article/pii/S09589465210047047?via%-
3Dihub

Kaynak: https://www.azom.com/news.aspx?news|D=57835
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Beton uretim maliyetinin ve
karbon ayak izinin otomasyon ile

azaltiimasi

Beton icerigi %10 ¢imento, %20 su, %30 kum ve %40 kirma
tastan olusur. Karisim tasarimi, betonun nasil kullanilacagina
bagli olarak degisebilir.

Cimento, CO, Ureten kireg tasinin ylksek sicakliklarda isitil-
masi yoluyla dretilir.

Hazir beton Ureticilerinin karsilastigi en blylk zorluklardan
ikisi, bilgiye dayal kararlar almak icin mevcut bilgi eksikligi
ile sirec dediskenligini ve israfi azaltmak icin gereken sis-
temlerin otomasyonudur.

Tasinmakta olan betonun yénetimi ile ilgili
teknolojiler, maliyetli beton liretimi zorluklarini
¢dzmeye ve karbon ayak izini azaltmaya nasil
yardimci olabilir?

Tasima sirasinda betonun izlenmesi 6nemli

Reduce the Cost &
Carbon of Concrete
Production with
Automation

Sorunlar: Su

Hazir beton Ureticileri, her gin Grinin nasil
gorinmesi ve performansinin nasil olmasi
gerektigi konusunda farkli bakis agilarina
sahip birden fazla kisiyle etkilesime girer.

konulardan birisidir. Beton teslim edilirken,
karisimin izlenmesi ¢ok az gerceklestiril-
mekte ya da hi¢ gerceklestiriimemekte ve
¢6kme dederi, tasarlanan aralidin disina du-
sebilmektedir.

Beton, altyapimizin ¢codu kisminin temelidir.
Bununla birlikte, beton Uretim sireci uzun
yillardir nispeten dedismeden kalmistir.
Betonun olusturulmasindan, tasinmasina,
tesise geri dénen betonu nihai olarak kul-
lanmaya kadar, hazir beton Ureticilerinin
verimliligi artirmasina ve malzeme atiklarini
azaltmasina, bdylece maliyetlerini disirmenin yani sira daha
slirdirilebilir hale gelmesine yardimci olacak firsatlar bulun-
maktadir.

Ulusal Hazir Beton Birligi, ABD'deki hazir beton
teslimatlarinin %3-5'inin santiyede reddedildigini
tahmin etmektedir.

58 ‘ HAZIR BETON ‘ Ocak - Subat » 2023 « January - February

How in-transit concrete man-
agement technologies can help
solve costly concrete production
challenges and aid in reducing
concrete’s carbon footprint.
One key issue is the monitoring
of concrete when in transit. When

concrete is being delivered there is

and the slump can fall out of the

designed range.

Siire¢ boyunca, alinan bazi gdrevler ya da
kararlar, Grinlin bltunlGgd Gzerinde risk
olusturabilir. Ornegin, transmikser opera-
torleri ve santiye ekipleri taze betona su
eklemeye ybnelik karar alabilir. Endistride
bitmis yapilardaki kusurlarin en blyUk ne-
deni kontrolstiz su ilaveleridir. Cogu kez,
kontrolsiiz su ilavesinin etkisi, beton katila-
sana kadar gorilmez.

little to no monitoring of the mix

Diger bir 6nemli konu da, tasima sirasinda
betonun izlenmesidir. Beton teslim edilir-
ken, karisimin izlenmesi nadirdir veya hig
izlenmemektedir. Betonun ¢dkme deney sonucu tasarlanan
arahgin disina disebilir.

Bu sorunlar nedeniyle, Ulusal Hazir Beton Birligi, ABD'deki
hazir beton teslimatlarinin %3-5'inin santiyede c¢esitli ne-
denlerle reddedilmektedir. Ornedin birtakim gerekliliklerin
yerine getirilememesinden dolayi bazi betonlar cogu zaman
¢Ope atilir ki bu da Uretici icin pahali ve kaynak israfidir. Ayni
zamanda misteri memnuniyetini ve cevreyi etkiler.



Bu da, ikinci bir soruna yol agmakta-
dir: tasinan beton reddedilmese bile,
slirece dahil olan ¢ok fazla kisi oldugu
icin betondan betona dediskenlik s6z
konusu olabilir. Ayni karisim tasari-
mi siparis edilmis olsa bile, eklenen
herhangi bir su karisimi degistirebilir.
Bu tutarsizliklari azaltmak icin, hazir
beton dreticisinin, genellikle karisima
fazladan c¢imento ekleyerek, beton

Concrete consists of roughly 10% cement,
20% water, 30% sand, and 40% gravel. The
mix can vary depending on how the con-
crete will be used. The cement is produced
by heating limestone at high temperatures
which produces cement clinker and COz.
T'wo of the toughest challenges for ready-
mix producers are the lack of information
available to make informed decisions and
the automation of the systems needed to

reduce process variability and waste.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

D6ngl sirelerinin %10 azaltiimasi,
transmikserlerin daha verimli kulla-
nilabilecegi ve projelerin vardiya ba-
sina daha fazla beton ddkebilecegi
anlamina gelmektedir.

ITCM'nin bir 6rnegdi, GCP firmasinin
VERIFI Tasima Halindeki Beton Yo6-
netim Sistemi'dir. Sistem, beton san-
tiyeye tasinirken Ureticilerin beton

Ozelliklerini izlemesine, dlgmesine ve

karigim icerigini degistirmesi ve gi-
venlik faktdrdnd artirmasi gerekir.
Bu da, karisimin maliyetini ve karbon
ayak izini artirir.

Tasinmakta olan betonun y6netimi teknolojileri, taze beton Ureti-
minde proses goriindrligi ve otomasyon agisindan yapbozun son
parcgalarindan birisidir.

Otomasyon ve Kontrol

Tasinmakta olan betonun ydnetimi (ITCM), taze beton
Gretiminde siire¢ gorinirligld ve otomasyon agisindan yap-
bozun son parcalarindan birisidir. ITCM, slire¢ icinde, vasfi
ya da yetkisi olmayan kisiler tarafindan alinan kararlari ve
eylemleri ortaya ¢ikarabilir. Veriler bir web portali ve mobil
uygulama Uzerinden gercek zamanli olarak mevcut oldugun-
dan, Ureticinin nesnel verilere aninda midahale etmesine ve
tekrarlayan durumlari dnlemek Uzere gerektiginde egitim
vermesine olanak tanimaktadir.

ITCM, betonun spesifikasyona uygun gelmesini saglayarak ve
kontrolsliz su ilavesini meydana gelir gelmez gérinir hale
getirerek, saha davranisi ve onun bitmis Grin Gzerindeki et-
kisi hakkinda bilgi saglar. Bu sayede dreticinin musterileri
yonetmesine, yanit vermesine ve sorunlari ¢ézmesine olanak
tanir. Bu da, misterinin betonu amacina uygun kivamda si-
paris etmesi ya da farkli dnlemler almasi ile sonuclanabilir.

ydnetmesine olanak taniyan gergek

zamanli verileri toplamak icin hazir
beton kamyonlarina monte edilen sensorleri kullanmaktadir.
Veriler, tasittaki bilgisayarlardan buluta her 15 saniyede bir
durum géndererek, Uretici ve miteahhit ekiplerin telefon,
tablet ve dizlistl bilgisayarlardan veriye ulasmasini saglar.
VERIFI, 90 milyardan fazla reolojik veri noktasi toplamak
Uzere 20'den fazla farkh transmikser tipi ve on yili askin si-
redir ylzlerce beton tlriinden, arastirma ve gelistirme veri-
lerini kullanmaktadir.

o -’3'9‘? T

VERIFI Tasima Halindeki Beton Yénetim Sistemi, hazir beton
tesisinden santiyeye tasima sirasinda gercek zamanli, gelismis,
otomatik siire¢ izleme ve kontroli saglamak icin hazir beton
transmikserlerine monte edilen sensérleri kullanmaktadir. Sistem
¢6kmeyi, sicaklidi, su ilavesini, devirleri, katki ilavelerini ve gecen
zamani blger.

Suyu Kontrol Etme

Faydalar arasinda ¢ok sulu veya ayrisma nedeniyle reddedi-
len betonun ve bununla iliskili etkisinin sinirlandiriimasi, yk-
lenici memnuniyetinin artiriimasi ve daha az atik beton ¢ik-
maslyla stirecin karbon ayak izinin azaltilmasi yer alir. Basing
dayanimi testleri i¢in alinan numuneler, kontrolsiiz su ilave-
si yapilmis ylklerden alinma olasiliklari giderek azaldikga,
zamanla daha ylksek mukavemet sonuclari gdsterecektir.
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Boylelikle tasarim hedeflerini saglama olasihdi da artacaktir.
Standart sapmalarin azalmasi karigim tasarimlarini olumlu
yonde etkileyecek ve ¢cimento iceriklerinde azalmaya olanak
saglayacaktir.

Zaman ve Yakit Verimliligi

Santiyedeki zaman verimliligi, betonun dokiilmeye hazir ola-
rak goérintilenmesi saglanarak iyilestirilebilir. Veriler, manu-
el olarak su ilave edilen betonlara kiyasla, ITCM kullanan be-
tonlarda, sadece betonu belirtilen ¢cékme diizeyinde tutmak
icin ortalama sefer siresinde yaklasik %10 azalma oldugu-
nu gdstermektedir. Manuel su ilavesi oldugunda, stricinin
sahada suda karisim yapmak icin daha fazla zaman harca-
masl! gerekir. Bu sadece d6éngi slresini artirmakla kalmaz,
santiyede yakit kullanimini ve emisyonlari da artirir. Ddngu
slirelerinin %10 azaltilmasi, kamyonlarin daha etkin kullani-
labilecedi ve projelerde vardiya basina daha fazla beton do-
kiilebilecedi anlamina gelir.
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Ready-mix producers interact with multiple individuals every day
who have different perspectives of how the final product should
look and how it should perform. During the process, some tasks or
decisions made can compromise the integrity of the final product.
For example, drivers and site teams can make decisions about water
addition in fresh concrete. The largest reason for rejected loads and
defects in finished structures in the industry is uncontrolled water
additions. In many cases, the impact of uncontrolled water addition
is not visible until after the concrete is in place.

Another key issuc is the monitoring of concrete - or lack of - when
in transit. When concrete is being delivered there is little to no
monitoring of the mix and the slump can fall out of the designed
range. Because of these issues, the National Ready Mix Concrete
Association estimates 3-5% of ready mix concrete deliveries in the
U.S. are rejected at the jobsite for various reasons, such as not meet-
ing specifications. This concrete is oftentimes dumped into landfills,
which is expensive and a waste of resources for the producer and

impacts customer satisfaction and the environment.

ITCM, yakit verimliliginizi de artirabilir. Hazir beton teslima-
tinda yakit kullanimi dnemli bir maliyet kaynagidir. Transmik-
ser konumlarini ve rotalarini takip etme kabiliyeti, nakliyeci-
lerin veya slrtculerin optimum rotadan daha azini izledigini
tespit etmesine ve bir sonraki teslimatlarinda bu durumu
dizeltmesine olanak tanir. Ek olarak, beton dagitimindaki ya-
kitin yaklasik %23'34, betonu karistiran yiksek hizli tambur
déndusleriicin kullanilir. Geleneksel olarak transmikser opera-
tord, beton kivami ya da yakit verimliligi hakkinda minimum
bilgiyi kullanarak dénislerin zamanlamasini belirlemek zo-
rundadir. Tersine, VERIFI Sistemi’'nden alinan bu tir veriler
gibi, ITCM'lerden alinan gergek zamanli veriler, siricliye do-
nlslerin optimum sayisi ve zamanlamasi hakkinda talimatlar
verir. Veriler, yuksek hizli devir sayisinin %10 oraninda azal-
tilabilecegini ve bunun da 6nemli maliyet disdslerini temsil
ettigini 6ne stirmektedir.

ITCM, beton Uretiminde verimliligi optimize etme ve artirma-
da kritiktir. Ureticinin organizasyonu icinde ve tedarik zinciri
boyunca aninda paylasilabilen, teslimat déngisi boyunca
taze betona yénelik daha &nce hi¢ mevcut olmayan veriler
saglamaktadir. Bu boslugu bir ITCM ile ele almanin genel et-
kisi, daha az israfla daha dislik karbon ayak izi ve beton lre-
ticisi ile miteahhit icin slirec boyunca getirecedi faydalardir.

Kaynak: https://www.forconstructionpros.com/concrete/equip-
ment-products/technology-services/article/22043911/gcp-how-
intransit-concrete-management-technologies-affects-concrete-
production
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SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Karbondioksiti emen beton

Concrete4Change adli sirketin gelistirdigi yeni nesil beton at-
mosferdeki karbondioksiti emiyor ve sera gazi salimini bly Uk

Olglide azaltiyor.

Concrete that absorbs
carbon dioxide

The new generation concrete de-
veloped by a company called Con-
crete4Change absorbs carbon dioxide
in the atmosphere and reduces green-
house gas emissions to a substantial

extent.

The top priority of Dr. Michael Wise,
Head of the company’s Technology
Department, and his team is to trans-
form concrete, which is the most basic
product of the construction industry
and which is used in the construction
of our homes and workplaces, into an
environmentally friendly material by al-
tering its structure. It is because 8% of
the world’s CO2 emissions are released
during the production of cement that

is the main component of concrete.

Sirketin  Teknoloji Bo6lima
Baskani Dr. Michael Wise ve
ekibinin en blylk onceligi
hepimizin ev ve is yerlerinin
insaatinda kullanilan, insaat
endustrisinin en temel UGrdnd
olan betonun yapisini degis-
tirerek, onu ¢evre dostu bir
madde héline donlstirmek.
Zira dunyadaki CO, saliminin
%8'i betonun ana bileseni
olan ¢imentonun Uretimi es-
nasinda agiga cikiyor.

Peki, atmosferdeki sera
gazlarini emen bir beton
gelistirmek miimkiin mii?

Dr. Michael Wise bu soruya
sOyle cevap veriyor:

“Teknolojimiz, insaat sek-
tériniin acida cikardigr CO,
emisyonlarini geri dénustur-

meye, sektdrdeki maliyetleri dlisirmeye ve binalarin émrind

uzatmaya yardimci olacak.”

Wise gelistirdikleri yeni nesil betonun, binalarin dayanikhligi-
ni artirdigini ve enjekte edilen karbondioksiti de kalici olarak
mineralize ettigini (taslastirdigini) belirtiyor. Bunun yaninda
yeni teknolojide eski betonlara es de§er dayanimda beton
Gretmek igin daha az kaynak kullaniliyor.

“Gelistirdigimiz beton yayqginlasirsa, insaat sektoéri-
niin aciga cikardigi emisyon orani %50 oranda dise-
bilir.

Dr. Michael Wise

Concrete4Change Teknoloji Departmani Baskani”
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Dr. Michael Wise bu teknolojinin insaat sektoriinde aci§a ¢i-
kan ve klresel emisyonlarin ortalama %4'line es deder olan
iki milyar ton CO,'i azaltma potansiyeline sahip oldugunu ifa-
de ediyor. Bu oran su andaki insaat sektoériniin sebep oldugu
emisyon oraninin yaklasik %50'sine denk geliyor.

Gelistirdikleri Grlndn ev, is yeri, gdkdelen, fabrika gibi bir¢ok
insaat alaninda kullanilabildigini ifade eden Wise, “Bu beto-
nun tek farki daha ucuz ve dayanikh olmasL.” diye konustu.

Japonya'nin Chiba sehrinden bir kare. Beton bloklar insaatlarin
vazgegilmez yapi taslari.

Her canlinin hayat kaynadi olan suyu saymazsak ¢imento ve
sudan olusan beton, kiitle bakimindan diinyada en c¢ok kulla-
nilan madde konumunda yer aliyor.

Dinyadaki su kaynaklarinin en az %10'u ¢imentoyla birlikte
karistirilarak beton yapiminda kullaniliyor. Bunun yaninda
sadece kdmir, petrol ve dogal gaz kullanimi betonun ortaya
¢ikardigi CO, gazindan daha fazla atmosferi kirletiyor.
Betonun kullaniimadigi bir ev, bina ya da yapi neredeyse hig
yok. Ahsaptan ya da farkh maddelerden yapilan yeni insa-
atlarin bliyik cogunlugunda bina temelleri yine betonarme
olarak yapiliyor.

Kisaca beton hayatimizin her yerinde var. Betonun hayatimi-
z1 kolaylastirdigi yadsinamaz bir gercek.

Binalari tas, ahsap, cam, toprak, kerpic gibi dogal malzeme-



lerden yapmak oldukgca maliyetli. Beton
ise ucuz ve kullanimi oldukc¢a kolaydir
Bu sebeple insanlar binalar yapmaya ve
“cimento su karisimi” kullanmaya devam
ediyor.

istatistiklere gdre her 10 saniyede bir
dinyadaki ingaat sektéri 19 bin metre
kiip beton kullaniyor. 2050 yilinda bu
rakamin 1990ilara kiyasla yaklasik 4 kat
daha fazla olacadi tahmin ediliyor. Beto-
nun 6mri binalarda ortalama 100 vyila,
yol ve kaplamalarda ise 50 yila kadar
surayor.

Bir ton betonun geri donlstirilmesi 6,5
ton suyun kullaniimasinin ve 900 kilog-
ram CO, gazinin atmosfere karigsmasinin
online gegiyor.

So, is it possible to develop con-
crete absorbing greenhouse gases in
the atmosphere?

Dr. Michael Wise answers this
question as follows: “Our technol-
ogy will help recycle CO2 emissions
released by the construction sector,
reduce the costs in the sector, and
extend the life of buildings.”
Wise states that the new generation
concrete they developed increases
the durability of buildings and
permanently mineralizes (petrifies)
injected carbon dioxide. Moreover,
less resources are used to pro-
duce concrete with the equivalent
strength to conventional concrete in

the new technology.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

vermeyen ‘“yesil ¢imento” Uretiminde
test ediliyor. Bunun yaninda Belgika'da
gelistirilen kendi kendini onaran beton
da, sektdrde merakla beklenen yenilikler
arasinda...

Concrete4Change'in karbondioksit emen
beton riinii ingiltere'de diizenlenen Cli-
mate Challenge Cup yarismasinin “sifir
emisyon” kategorisinde birincilik 6dalu
aldi. The Young Foundation adl sivil top-
lum 6rgatd tarafindan dizenlenen or-
ganizasyon, kuresel 1sinma ve iklim krizi
sorununa ¢6zim sunan projelere destek
veren bir kurulus.

Dr. Michael Wise gelistirdikleri Grind hiz-
I bir sekilde seri tGretime gecirerek ticari

Dinyada daha ¢evre dostu ingaat malzemesi Uretmek icin
onemli calismalar da yok degil. 2020'de yapilan bir arastir-
maya gore, “geri donlsim 0zelligi olan beton” geleneksel
betondan cok daha iyi sonuclar veriyor ve adi tGzerinde geri
donusturilerek defalarca kullanilabiliyor.

Geri doniistiiriilmis endistriyel lifler italyaida dogaya zarar

bir degere donlstirmeleri gerektigini belirtiyor ve ekliyor:
“Dlnyanin hayatta kalabilmesi icin bu ¢dzim yontemini kul-
lanmamiz gerekiyor.”

Kaynak: https://tr.euronews.com/green/2021/11/29/karbondioksiti-

emen-beton-insaat-sektorunun-kuresel-s-nmaya-katk-s-n-
azaltabilir-mi
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TASARIM DESIGN

Diinya Capinda ikonik Beton Yapilar

Dinyanin doért bir yanindaki en taninmig yapilarin hepsinin bir cazibesi vardir. Beton kullaniminin ihtisamini sergileyen birkag

ornedi inceleyelim.

Dinya, yaraticiligin sinirlarini zorlayan harika mihendislik basarilariyla dolu, ancak bu biydleyici yapilarin cogu, en yaygin ve
cok yonlii yapi malzemelerinden birinin kullanimi olmasaydi var olamazdi. ister yol ylizeylerinde, ister barajlarda veya binalar-
da olsun, beton cevremizdeki yapilarin bdydk bir bélGmdna olusturuyor.

isa Mesih Heykeli
Yer: Rio de Janeiro, Brezilya
insaat: 4 Nisan 1922 - 12 Ekim 1931

Iconic concrete
structures
around the World

Corcovado Dagi'nin dar zirvesine bakarsa-
niz, Isa'nin heybetli heykelini gérebilirsiniz.
isa Mesih'i temsil eden heykel, binlerce tc-
gen sabuntasi (talk) karodan olusan bir mo-
zaikle kapli betonarme yapidir ve kare bir

tas kaide Uzerine oturmaktadir. Dinyanin

yildirim carpmalarina egilimlidir ve yilda yaklasik g ila alti
kez darbe alir. 2014'teki FIFA Dlinya Kupasi’'ndan dnce, yildi-
rim carparak heykelin basparmaklarindan birini kirdi.

- v“l

Uc Bogaz Baraji
Yer: Hubei, Cin
insaat: 14 Aralik 1994 - 2006

Diz tepeli bir beton agirlik yapisi olan Three Gorges Baraj,
2.335 m uzunlugunda ve 185 m yiksekligindedir. Baraj, ok-
yanusa giden kargo gemilerinin navigasyonuna izin veriyor
ve barajin beraberindeki hidroelektrik santrali aracilidiyla
glic Uretiyor. Ayrica barajin sellere karsi koruma saglamasi
amaclanmisti, ancak bu noktada etkinligi belirsiz ve bu amacg
tartisiliyor.

Muhendislik becerisine ek olarak, barajda ayrica Yangtze
Nehri'ni kullanan tim nakliye gemilerini ydnetmek icin gemi

The most recognisable asansorleri ve kanal havuzlari bulunuyor. Yolcu gemileri, yol-

culugun 36 dakika strdigi asansorleri kullanirken, normal
kargo gemileri kanal havuzlarindan gegiyor.

en blyUk Art Deco tarzi heykelidir.

structures across the globe

all have their charms. Yapinin insaati 1926 yilina kadar baslaya-
madi. Yapim asamasinda kaide Uzerine fi-
glr seklindeki iskele dikildi ve isciler, betonu
glclendirecek celik hasiri monte etmek igin

demiryolu ile dagin yukarisina tasidi.

We celebrate a few that )
Insaat gercekten bir mihendislik harikasi olsa da, ayni za-

manda tartismalara da neden oldu: Barajin ingasi en az 1,3
milyon insanin yerinden olmasina, dogal varliklarin, sayisiz
nadir mimari ve arkeolojik alanin yok olmasina neden oldu.

showcase the magnitude of
concrete usc.

Heykel, 1931'de tamamlandigindan bu yana birkag yildirim

carpmasi da dahil olmak Gzere tim cevresel etkilere gogis
gerdi. Hatta tasarimcilar, heykelin cesitli bélimlerine erisim
kapilari olan i¢ alanlar olusturarak strekli bakim planladilar.

Beton miktari: 265 metrekip (tahmini)
ilginc gercek: Heykelin dadin zirvesindeki konumu nedeniyle,
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Beton miktari: 28 milyon metrekip

ilging gercek: Baraj insa edildiginde, Yangtze Nehri'nden ge-
len 39 trilyon kilogram su, arkasinda deniz seviyesinden 175
m ylkseklikte birikmisti. BlyUkligl, Dinya'nin atalet mo-
mentini degistirerek donlsini biraz yavaslatti.



Pentagon
Yer: Virginia, ABD
insaat: 11 Eyliil 1941 - 15 Ocak 1943

Askeri glictin simgesi olan Pentagon, ABD Savunma Bakanli-
ginin karargahi ve diinyanin en bliylk ofis binalarindan biri-
dir. Mimar George Bergstrom tarafindan tasarlandi ve miite-
ahhit John McShain tarafindan insa edildi.

Bergstrom, sahadaki mevcut yollarin konumu nedeniyle ta-
sarimi i¢in asimetrik bes kenarh bir sekil kullanmak zorunda
kaldi. Saha, Potomac Nehri'nin taskin yataginda oldugu icin,
zemin kosullari cesitli miihendislik zorluklarini beraberinde
getirdi.

Pentagon, ikinci Dlinya Savasi sirasinda yeterli miktarda celik
olmadigi icin nehirden cikarilan 680.000 ton kum kullanilarak
betonarme bir yapi olarak insa edildi ve Pentagon'un nehir gi-
risinin altinda bir lagtin olusturuldu. Celik kullanimini en aza
indirmek igin asansorler yerine beton rampalar insa edildi.

Pentagon icin mimari ve yapisal tasarim calismalari, insaatla
es zamanh olarak ilerledi, ilk ¢izimlere ekim 1941'in baslarin-
da baslandi ve tasarim calismalarinin cogu 1 Haziran 1942'de
tamamlandi. insaat isleri, farkli malzemelerle zaman zaman
tasarimin 6nidne gecti. Tasarim ve insaati hizlandirma baskisi,
7 Aralik 1941'de Pearl Harbor saldirisindan sonra yogunlasti.

Beton miktari: 333.000 metrekip

ilging gercek: Pentagon’da Diinya'nin cevresini 4,5 kez sara-
cak kadar telefon kablosu var.

DESIGN TASARIM

Burj Khalifa
Yer: Dubai, Birlesik Arap Emirlikleri
insaat: 6 Ocak 2004 - 1 Ekim 2009

Dubai sehrinin Uzerinde ylkselen, dinyanin en ylksek ba-
gimsiz yapisi olan Burj Khalifa'dir. “Dikey Sehir” olarak ta-
nimlanan kule, 828 metre yiksekliginde ve 160 kattan olus-
maktadir.

Amerikali mimar Adrian Smith tarafindan tasarlanan ve yerel
emlak ajansi Emaar Properties tarafindan gelistirilen kulenin
en ylksek betonarme cekirdek duvarlari 80 MPa mukave-
metli beton zemin seviyesinden 601 m'lik sasirtici bir dikey
ylikseklige pompalandi. Bu, Tayvan'daki gdkdelen Taipei
101'deki 470 m'lik bir binada uygulanmis olan uzun mesafeye
pompalama rekorunu kirdi.

Beton miktari: 330.000 metrekip
ilging gercek: Binanin tasarimi, Orta ve Giiney Amerika'ya

6zgl Hymenocallis ¢icegini andiriyor. Merkezi cekirdek tepe-
de ortaya c¢ikar ve yontulmus bir sivri u¢cta sona erer.
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TASARIM DESIGN

Pontchartrain Golii Gecidi

Yer: Louisiana, ABD
insaat: 20 Ocak 1955 - 30 Agustos 1956

Ponchartrain Goli, glineydogu Louisiana'da, gliney kiyisin-
da New Orleans ile Mississippi Bogazi'na baglanan buydk bir
tuzlu goél ve sulak bir alandir. Bu devasa su kutlesi yaklasik
olarak 1.600 km2 alan kaplar. ikinci Diinya Savasi'ndan son-
ra bélgenin nufusu hizla artarken, insanlar golun etrafindaki
uzun yolculuk siresini kisaltmanin yollarini disinmeye bas-
ladi. Bu durum, bir képri kurma projesinin ortaya ¢ikardi.

Louisiana Bridge Company, golin kuzey ucuna, kdprinin
oturacadi yere bir Giretim tesisi insa etti. Oradan, gecidin tim
beton elemanlari yerinde dokildi, kir edildi ve yerine mon-
taji yapildi.

Yaklasik 38 km uzunlugundaki képri yapisinda, direncini ar-
tirmak ve kdpriyU daha gicld kilmak i¢in gerilim uygulanmis,
yliksek mukavemetli celik tendonlarin etrafina beton doki-
lerek yapilan éngermeli betondan yapilmis genis elemanlar
bulunuyor.

Louisiana’'nin yumusak zemini, genis yapiya yeterli destedi
saglamak icin, kaziklarin zeminin derinliklerine cakilmasini
gerektirdi. Sirket, kaziklar icin 1,37 m genisliginde ici bos, 6n-
germeli beton silindirler kullandi.

Beton miktari: 197.140 metrekip

ilginc gercek: Kopri polisi, gecitteki trafik ihlalleri icin ayda
yaklasik 1.100 ceza yaziyor ve tim gelir St Tammany ve Jef-
ferson mahallelerine veriliyor.
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Fernsehturm Berlin
Yer: Berlin, AlImanya
insaat: 1965 - 3 Ekim 1969

Fernsehturm Berlin televizyon kulesinin tepesinde goérdiga-
nlz ikonik kirenin tasariminda, uzay roketini andiran kesiti
ile Uzay Cagi ve yeni teknolojilerin etkisini gésteren Sovyet
Sputnik uydusundan esinlenilmistir.

Temel calismalari 4 Adustos 1965'te basladi ve yil sonunda
tamamlandi. 15 Mart 1966'da kule ayagdinin betonu dokdl-
meye baslandi. Beton dékimu hizla ilerledi, béylece 4 Ekim
1966'da 100 m saft ylksekligi asildi ve 16 Haziran 1967'de de
saftin son ylksekligine ulasildi.

Safticin beton miktari: 7.900 metrekip

ilging gercek: Televizyon kulesinde yemek yerseniz, kendinizi
dbénen bir restoranda bulacaksiniz. Kule'de tamamen doéne-
rek Berlin'in 360 derecelik bir gérintisind elde etmek 30
dakika slruyor. Acil durumlara mahal vermemek icin, mutfak
TV Kulesi'nin alt kismindadir, bu nedenle her yemek tabadi
Ozel bir asansorle birkag yliz metre yukariya ¢ikar.

Kaynak: https://eandt.theiet.org/content/articles/2022/03/iconic-
concrete-structures-around-the-world/
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MAKALE ARTICLE

Cimento Esasli Kompozitlerde
Polimerik Lif Tlrlinin Egilme Performansina Etkisi*

Eren Godek’, Muhammer Keskinates? Tarik Yildirnm?, Kamile Tosun Felekoglu*, Burak Felekoglu®

Ozet

Mihendislik  ozellikleri  gelistirilmis
¢imento esaslh kompozitler (ECC), ¢i-
mentolu bir matris igerisine polimerik
liflerin eklenmesiyle Uretilen yeni nesil
yapl malzemeleridir. ECC'nin gelenek-
sel lifli kompozitlerden en énemli farki
blinyesinde cok sayida kararli catlak
olusumu gergeklesmesidir. Acilan her
yeni catlak ile kompozitin hem yik ta-
sima hem de deformasyon kapasitesi
artmakta ve geleneksel lifli betonlarin
aksine deformasyon sertlesmesi dav-
ranigl géstermektedir. ECC'nin bu 6zel
davranisi kompoziti olusturan matris,
lif ve lif-matris ara yuzey Ozellikleri ile
dogrudan iligkilidir.

Bu calismada, farkli polimerik lif tir-
leri kullanilarak kompozitler Gretilmis
ve lif tirtnin edilme performansina
etkisi arastiriimistir. Bu kapsamda,
ayni dozajda (hacimce %?2) yuksek
molekdl agirlikh polietilen, polivinil al-
kol ve ylksek cekme dayanimli polip-
roplen lif kullanilarak 25x60x300 mm
boyutlarinda plaka kompozitler Ure-
tilmistir. Kompozitlerin dért noktali
egilme ylklemesi altindaki mekanik
performanslari incelenmis ve c¢oklu
catlak davranislari dederlendirilmis-
tir. Sonucta, mekanik performansin lif

tirine bagli olarak oldukga dedisken oldugu tespit edilmis ve
egilme dayanimi 6,8-21,5 MPa, sehim kapasitesi 4,0-16,8 mm

arasinda dedisen ECC'ler Uretilmistir.

Effect of Polymeric Fiber Type on
Flexural Performance of Cement
Based Composites

Engineered Cementitious Composite (ECC) is a
new kind of construction material that produced by
the addition of polymeric fibers into a cement based

matrix. The main difference between ECC and

the conventional fiber reinforced composites is its
steady state multiple cracking behavior. Both load
bearing and deformation capacity of these compos-
ites increase with the opening of each new crack and
exhibit deformation hardening behavior in contrast
to that of conventional fiber reinforced composites.
"This unique behavior of ECC is directly related to

fiber, matrix and fiber-matrix interface properties.

In this study, composites were prepared by using
different types of polymeric fibers and their effect
on the flexural performance was investigated. FFor
this purpose, plate composites with 25x60x300 mm
dimensions were produced by using high molecular
weight polyethylene, polyvinyl alcohol and high
tenacity polypropylene fiber at the same dosage
(2% by volume). Mechanical performances of these
composites were investigated under four-point flex-
ural loading conditions and their multiple cracking

behaviors were evaluated. In conclusion, mechanical

performance is highly variable depending on the fiber

type and ECC'’s that performing a flexural strength
between 6.8-21.5 MPa and a deflection capacity
between 4.0-16.8 mm can be produced.

1. GIRIS

Basta beton olmak Uzere, ¢imento
esasli kompozitlerin tamami yapila-
ri geredi gevrek bir gé¢cme davranisi
gostermektedir. Bu nedenle yik al-
tinda kolayca catlamakta ve olusan
catlak hizla ilerleyerek sistemin yik
tasima kapasitesini kaybetmesine
neden olmaktadir [1]. Glnimizde,
beton icerisine donati ve lif benzeri
malzemelerin ilavesi ile geleneksel
betona kiyasla daha ylksek cekme ve
edilme dayanimina sahip, sekil degis-
tirme yetenedi ylksek yeni nesil kom-
pozitler Uretilebilmektedir [2], ancak,
Gretilen bu kompozitlerin bircogu
deformasyon yumusamasi davranisl
gOstererek ylUk tasima kapasitesinin
yalnizca tek catlakta kontrolli bir se-
kilde kaybedilmesini saglamaktadir.
Yeni nesil ¢cimento esaslh kompozit-
lerde ise bu davranisin aksine c¢oklu
catlama ve deformasyon sertlesmesi
davranisi gézlenmektedir [3].

Mihendislik  dzellikleri gelistirilmis
¢imento esaslh kompozitler (ECC),
yUkleme altinda geleneksel betona
kiyasla oldukca yliksek deformasyon
kapasitesine sahip yeni nesil yapi
malzemeleridir. ECC, mikro-mekanik
agidan tasarlanmasi sonucu istenilen

performans hedefine gore lretilebilmektedir [4]. Yapisi ge-
redi gosterdigi coklu ¢atlama davranisina bagh olarak hem

ylik tasima hem de deforme olma kapasitesini, biinyesinde

1.Hitit Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, insaat Boliim{, Corum, erengodek@hitit.edu.tr 2. Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, insaat Miihendisligi
Boliimi, Karaman, muhammerkeskinates@kmu.edu.tr 3. Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Bilimleri Enstittisd, izmir, yildirimtarik75@gmail.com 4-5. Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiil-
tesi, insaat Miihendisligi Bolim, izmir kamile.tosun@deu.edu.tr, burak.felekoglu@deu.edu.tr

(*) Tirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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acilan her bir yeni ¢atlak ile Gzerine uygulanan yutkleme ti-
rinden bagimsiz olarak arttirabilmektedir (deformasyon
sertlesmesi davranis[5]. Bu sayede, basta ABD olmak lizere
bazi yabanci Ulkelerde, geleneksel betona kiyasla daha fazla
birim deformasyon yetenegine sahip, enerji sénimleme ka-
pasitesi yiksek kompozitler Uretilebilmektedir [6].

ECC icerisinde iki temel faz bulunmaktadir. Bunlar matris fazi
ve lif fazi olarak adlandirilabilir. Bu iki fazin dzellikleri ve bun-
larin mekanik yikleme altinda birbirleriyle gdsterdigi uyum,
kompozit performansini etkileyen en 6nemli parametreleridir
[5, 7, 8]. Kompozitin matris fazinda ana bilesen olarak ¢imen-
to, cesitli mineral katkilar ve ince tane boyutlu (<100 pm) ag-
regalar kullaniimaktadir. Agrega en biylk tane boyutu; homo-
jen lif dagihminin saglanmasi ve kirilma toklugunun azaltiimasi
icin geleneksel betona kiyasla 6nemli oranda kigultiimustdr.
Lif fazina ise ¢atlama sonrasinda gerilme dagihminin yeniden
yayilabilmesi icin polimer kdkenli mikro lifler eklenmektedir.
Literatlirdeki ilk ECC drnekleri naylon, aramid, polietilen ve po-
lipropilen turevi lifler kullanilarak tretilmistir [9]. GUnimUuzde
ise ECC Uretiminde en yaygin olarak kullanilan lifler polivinil
alkol liflerdir [10, 111. Ayrica, son yillarda liflerin Uretilme tek-
niklerinde gelisen yontemler yardimi ile yliksek molekil agir-
likl polietilen ve yliksek cekme dayanimli polipropilen gibi yeni
nesil polimerik lifler kullaniimaktadir [12,13].

Birinci derece deprem kusagdinda bulunan llkemizde ise, bu
yeni nesil yapli malzemesinin dretilebilirligi halen Gzerine

Tablo 1: Cimentonun kimyasal, fiziksel ve mekanik &zellikleri

Kimyasal Analiz Basit Oksit Oranlari (%)

ARTICLE MAKALE

calisilan glincel bir arastirma konusudur. Bu ¢alisma kapsa-
minda, Ug¢ farkh polimerik lif tlrG kullanilarak ¢imento esasli
kompozit Uretimi gerceklestirilmistir. Deneysel calismalar-
da, son dénemlerde {zerine yodun arastirmalarin yapildigi
ylksek molekll agirlikh polietilen (UHMWPE), polivinil alkol
(PVA) ve ylksek cekme dayanimh poliproplen (HTPP) lifler
kullaniimistir. Kompozitlerin edilme yiiklemesi altindaki me-
kanik performansi 28 glnlik dort noktall edilme deneyi ile
tespit edilerek, lif tirinin kompozitin edilme ve ¢oklu catlak
davranisi lizerine etkisi incelenmistir.

2. KULLANILAN MALZEMELER VE YONTEM

Kompozitlerin tretiminde CEM | 42,5 R tipi Portland ¢cimen-
tosu kullaniimis ve kullanilan ¢cimentonun kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri Tablo 1"de sunulmustur. Karisimlarda ince agrega
olarak 6zgll agirhgi 2,65 ve Blaine 6zgil yiizey alani 538
m?/kg olan kireg tasl tozu kullaniimistir. Kullanilan kireg ta-
sinin 63 ym'lik elekten ge¢cme ylzdesi ise %99'dur. Kullani-
lan stper akiskanlastirici kimyasal katki ise TS EN 934-2 [14]
Standardi'na gore yliksek oranda su azaltici/stiper akiskan-
lastirici katki sinifina girmektedir. Kompozitlerin lif fazinda
Ultra Yliksek Molekll Agirlikli Polietilen (UHMWPE), Polivinil
alkol (PVA) ve Yliksek Cekme Dayaniml Poliproplen (HTPP)
olmak Uzere ¢ farkh polimerik kdkene sahip lif kullaniimis-
tir. Kullanilan liflerin fiziksel ve mekanik 6ézellikleri Tablo 2'de
sunulmustur. Uretilen kompozitin 1 m? hacim icin hesaplanan
malzeme miktarlari ise Tablo 3'te verilmistir.

Basin¢c Dayanimi (MPa)

Si0, 183 2 Ginliik (MPa) 306

ALO, 3,86 7 Giinliik (MPa) 449

Fe,0, 30 28 Giinlik (MPa) 55,7

0 a4
Mg0 127 Ozgiil Agirlik 310

Na,0 0,53 0zgiil Yiizey (m?/kg) 337

K,0 0,76 Hacim Sabitligi (mm) 05

S0, 3,62

Klor 0,006

Serbest Ca0 18

January - February » 2023 + Oak - Subet | HAZIR BETON | 71



MAKALE ARTICLE

Tablo 2: Kullanilan polimerik liflerin fiziksel ve mekanik ézel-
likleri

UHMWPE PVA HTPP
Ozgiil Agirhk 0,97 1,30 0,91
Uzunluk (mm) 10 12 10
Cap (pm) 18 39 12
Elastisite Modiilii (GPa) 107 42,8 6
Gekme Dayanimi (MPa) 3400 1620 850-900
Kopma Uzamasi (%) 39 6 21

Tablo 3: 1 m? hacim i¢cin hesaplanan malzeme miktarlari

Kire¢ Siiper
(kg/m?) Cimento tasi Su akigkanlastirict Toplam
Tozu Kimyasal Katki*
PE-ECC' 854 854 | 380 139 21019
PVA-ECC? 10,1 2098,1
HTPP-ECC? 16,8 21048

'Hacimce %2 oraninda UHMWPE [if eklenmistir.

2Hacimce %2 oraninda PVA lif eklenmistir.

3Hacimce %2 oraninda HTPP lif eklenmistir.

*Akict kivamli kompozit tretimi icin gerekli miktar dokim sirasinda
ayarlanmistir.

Kompozitler hazirlanirken 40 | kapasiteli, t¢ farkl devirde
karistirma hizina (56, 104, 185 dev/dk.) sahip, zemin tipi bir
Hobart mikser kullaniimistir. Karigimlar hazirlanirken ilk ola-
rak toz malzemeler 2 dk. birinci devirde kuru karistiriimis,
daha sonra su ve katkr ilavesi yapilarak 1dk. birinci devirde ve
2 dk. ikinci devirde karistiriimistir. Ardindan polimerik lif ila-
vesi yapilmis ve liflerin matris icerisinde ayrismasi ve homo-
jen bir sekilde dagilmasi amaciyla 2 dk ikinci devirde ve 3 dk
Uglncl devirde karistirma islemine devam edilmistir. Karisim
icerisinde lif topaklagmasi olup olmadigi el ile kontrol edil-
mis, eder topaklanma varsa lif topaklarini actirmak amaciyla
ek bir karistirma islemi uygulanmistir. Her karisimdan 3 adet
25x60x300 mm boyutlarinda toplamda 9 adet kompozit ka-
liba alinmistir. Kaliplarin Gzeri plastik filmle kapatilarak kalip
icerisinde 3 glin bekletilmistir. Kaliplardan sékilen numune-
ler 28 giin boyunca 20+2 °C'deki suda kir edilmis ve dort
noktali egilme deneyleri yapiimistir (Sekil 1).

72 ‘ HAZIR BETON ‘ Ocak - Subat * 2023 « January - February

—

~
--.I-----(.-__p_-------

%,

D ] 7
/1 seTmmi 867 mm 867 mmi
y e e SN
)}/ | | i R
/ - 260 mm —» N\
/ C\
. | | L
(b)

Sekil 1: a) Dort noktali egilme deneyi, b) Dért noktali egilme
deneyi sematik gdsterimi.

Egdilme deneylerinde, 600 kgf kapasiteli ylk hiicresine sahip,
deformasyon hizi kontrolli bir cihaz kullaniimistir. Defor-
masyon hizi 0,5 mm/dk. ve ylkleme acikligi 260 mm olacak
sekilde doért noktali edilme ylklemesi yapiimis (Sekil 1a) ve
ylk-orta nokta sehimi artis degerleri bilgisayardaki yazilim
yardimiyla kaydedilmistir. Elde edilen bu veriler kullanilarak
kompozitlerin ylk-sehim egrileri ¢izdirilmistir. Kompozitlerin
ilk catlak yiki ise, ylk-sehim edrisinin lineerliginin bozuldu-
gu ilk nokta olarak belirlenmistir. Yik artisinin son bularak
distse gectigi nokta ise maksimum egilme yiki olarak dik-
kate alinmis ve bu noktaya karsilik gelen orta nokta sehim
dederi sehim kapasitesi olarak adlandiriimistir. Kompozitle-
rin edilme dayanimi degerleri PL/bh? formll ile hesaplan-
mistir. Burada P maksimum egdilme yik{, L mesnetler arasi
acikhk, b en kesit genisligi, h ise en kesit yuksekligidir. Tokluk
hesabinda ise ilk catlak bolgesi ile deformasyon sertlesmesi
bolgesinin tepe noktasina kadar yik-sehim edrisi altinda ka-



lan alan hesaplanmis ve “pik" tokluk olarak adlandiriimistir
(pik tokluk=maksimum yilike kadar yik-sehim egrisi altinda
kalan alan). Pik tokluk, kompozitin yik kaybetmeye baslama-
dan 6nceki “tokluk kapasitesi” olarak distnulebilir.

3. KOMPOZITLERIN MEKANIK
PERFORMANSLARININ
DEGERLENDIRILMESi

3.1. Yiik-Sehim Egrilerinin Degerlendirilmesi
Kompozitlerin yiik-sehim egrileri Sekil 2'de sunulmustur. Y k-
sehim egrileri yardimiyla, kompozitlerin tasiyabildigi en bliylk
yik ile karsilik gelen sehim dederleri hesaplanmis ve ortala-
malari alinarak noktalar halinde sekil icerisinde gosterilmistir.
Yik-sehim egrileri incelendiginde, PE [if kullanilarak Uretilen
kompozitin hem yik tasima hem de sehim kapasitesinin PVA
ve HTPP lif iceren kompozitlere kiyasla belirgin 6lgtide fazla
oldugu gérilmektedir. PVA ve HTPP lif iceren kompozitler ki-
yaslandidinda ise, PVA lif iceren kompozitin yik tasima kapa-
sitesinin HTPP lif iceren kompozitlere kiyasla bir miktar fazla
oldugu gorilmektedir, ancak, yine ayni kompozitlerin sehim
kapasiteleri dikkate alindiginda HTPP lif iceren kompozitlerin
sehim yapma yetenedinin PVA lifli kompozitlere kiyasla %120
oraninda daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 2: Kompozitlerin ylik-sehim edrileri, a) PE-ECC, b) PVA-
ECC, ¢) HTPP-ECC.

3.2. Kompozitlerin ilk Catlak ve Egilme Dayanimlarinin
Degerlendirilmesi

Yik-sehim egrilerinden elde edilen ilk catlak ve edilme daya-
nimi dederleri ile dayanim orani (edilme dayanimi/ilk catlak

dayanimi:o/c,__ ) - catlak sayisiiliskisi Sekil 3'te sunulmustur.

maks
Sekil 3a incelendiginde, PE ve HTPP lif iceren kompozitlerin
ilk catlak dayanimlarinin birbirine yakin oldugu goérilmekte-
dir, ancak, PVA lif iceren kompozitlerin ¢atlak dayanimlarinin
diger liflere kiyasla neredeyse 3 kat daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Kompozitler icerisindeki en yiksek egilme daya-
nimi PE lifli kompozitlerden elde edilmistir (17,5-21,5 MPa).
PVA ve HTPP lifli kompozitlerin edilme dayanimlari ise PE lifli
kompozitlere kiyasla yaklasik olarak %50 oraninda daha di-
slik olup 7-10 MPa arasinda dediskenlik gdstermektedir (Sekil
3a).

ECC'nin coklu catlak davranisina etki eden en &nemli pa-
rametrelerden birisi de daha 6nceden de belirtildigi Gzere
kompozitlerin edilme dayanimi/ilk catlak dayanimi (ci/cmaks)

oranidir. Uretilen kompozitlerin /o, . orani ile catlak sa-

maks
yilari arasindaki iliski Sekil 3b'de gdsterilmistir. o,/c
ninin artisina bagh olarak kompozitlerin catlak sayilarinin
da belirgin bir sekilde arttigi goérilmektedir (R=0,91). PE lifli

kompozitlerde bu oran 4,6-7,5 arasinda dedisirken catlak

ora-

maks

sayilari da 107-141 arasinda degisiklik gostermistir. Dayanim
oranin en disik oldugu PVA lifli kompozitlerde ise (1,2-1,5
arasinda) ¢atlak sayilari 7-10 civarindadir. HTPP lifli kompo-
zitlerde ise dayanim oraninin 2,2 ile 3,5 arasinda degistigi ve
artan dayanim orani ile birlikte kompozitlerin ¢oklu davrani-
sinin PVA lifli kompozitlere kiyasla gelisme g6sterdidi tespit
edilmistir.

January - February « 2023 < Ocak - Subat | HAZIR

73



MAKALE ARTICLE

g 25
c
S 20 1
]
(a]
[ 1
EEP
BE
S 10
" I
= 5
@
(S
== ! I
- 0 T T
PE-ECC PVA-ECC HTPP-ECC
ilk Catlak Dayanimi (MPa)
H Egilme Dayanimi (MPa)
@
= 150 °
.§ 135
& 120
2 105 o« /~ °®
© /
& 9
~ s / y=20.6x-19.6
= / R=0.91
B 60
:z o/ O HTPP-ECC
15 /= @ PVA-ECC
0 96 @ PE-ECC
0 2 4 6 8 10
O maks /O; Orani

(b)

Sekil 3: Kompozitlerin; a) ik catlak ve egdilme dayanimi de-
gerleri, b) Dayanim orani-¢catlak sayisi iliskisi.

3.3. Kompozitlerin Bagil Tokluk, Sehim Kapasitesi ve Cat-
lak Sayisi iliskilerinin Degerlendirilmesi

Kompozitlerin catlak sayisi-sehim kapasitesi ve sehim ka-
pasitesi-bagdil tokluk grafikleri sirasiyla Sekil 4 ve Sekil 5'te
sunulmustur. Sekiller icerisinde, stun grafik dederleri sol
disey eksende, cizgisel grafik degerleri ise sag disey ek-
sende gosterilmistir. Genel olarak bakildi§inda, catlak sayisi-
sehim kapasitesi ve sehim kapasitesi-bagil tokluk iliskisinin
birbirine paralel oldugu gérilmektedir. Artan ¢atlak sayisiyla
birlikte kompozitlerin sehim kapasiteleri de artmistir (Sekil
43). Kompozitlerin ¢atlak sayilariyla sehim kapasiteleri ara-
sinda pozitif ve glicll bir korelasyon oldugu tespit edilmistir
(R=0,76).
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Sekil 4: Kompozitlerin, a) catlak sayisi-sehim kapasitesi,
b) catlak sayisi-sehim kapasitesi korelasyonu.

Benzer sekilde sehim kapasitesinin artisi da kompozitlerin pik
tokluk degerlerinin artmasini saglamistir (Sekil 5). Coklu cat-
lak davranisi agisindan en olumlu sonuclar PE-ECC'den elde
edilmistir (Sekil 5a). Buna bagh olarak, sehim kapasitesi ve
pik tokluk acisindan da en olumlu performansi yine PE-ECC
g6stermistir. PVA-ECC'nin catlak sayisinin gdéreceli olarak
daha dislk olmasi, sehim kapasitesi ve pik tokluk degerleri-
ni de sinirlandirmistir. HTPP-ECC'de ise PVA-ECC'ye kiyasla
daha etkili bir coklu catlak davranisi gdzlenmis ve buna bagli
olarak hem sehim kapasitesi hem de pik tokluk degerleri yak-
lasik olarak 2 kat artmistir. Kompozitlerin sehim kapasitesi ile
pik tokluk degerleri arasindaki korelasyon katsayisi R=0,91
olarak hesaplanmistir (Sekil 5b). Ayrica, artan sehim miktari-
na bagli olarak kompozitlerin pik tokluk degerlerinin konveks
bir artis gosterdigi tespit edilmistir. Bu durumun catlak sayi-
sinin yani sira catlak genisliklerinin de artmasindan kaynak-
landigi duslindImektedir.
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Sekil 5: Kompozitlerin, a) Pik tokluk-sehim kapasitesi, b) Pik
tokluk-sehim kapasitesi korelasyonu

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUG

Hem dayanim hem de sehim kapasitesi acisindan PE [if kul-
lanimi en olumlu sonugclari vermistir. HTPP lif kullanimi PVA
lif kullanimina kiyasla sehim kapasitesi, pik tokluk ve ¢oklu
catlak davranisi agisindan daha olumlu sonuglar vermistir.
PVA lifli kompozitlerde ise edilme dayanimi HTPP lifli kompo-
zitlere kiyasla bir miktar daha fazladir. PVA liflerin hidrofilik
yapisi nedeniyle ¢cimento ile bag yapmasi liflerin siyrilmasini
zorlastirmis, bu nedenle kompozitlerin ylik tasima kapasi-
teleri bir miktar artarken sehim kapasiteleri gdreceli olarak
kisith kalmistir. PVA liflerin deney sonunda koparak goctigi
g6zlenmistir. HTPP lifli kompozitlerde ise liflerin hidrofobik
yapisl ve capinin kiclik olmasi sebebiyle enkesite disen lif
sayisi arttigindan (PVA'ya kiyasla 10 kat daha fazla lif) yuk
tasima kapasitesinde belirgin bir diisiis olmadan sehim kapa-
sitesi arttirilabilmistir. HTPP liflerde ise gé¢me asamasinda
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genisleyen catlakta siyrilma gézlenmistir.

Artan catlak sayisina bagli olarak tim kompozitlerin sehim
kapasitesinin ve pik tokluk degerlerinin arttigi tespit edilmis-
tir. Coklu catlak davranisi agisindan en olumlu sonuglar yine
PE lif kullanilan kompozitlerden elde edilmistir. ECC'nin de-
forme olabilme yetenedini saglayan temel farklilik, kompozi-
tin gosterdigi coklu catlak davranisidir. Etkili bir coklu catlak
davranisinin saglanmasi ile kompozitin hem sehim kapasitesi
hem de pik toklugu artacaktir.

Bu kiiclk kapsamli deneysel calismadan elde edilen sonuglar
dederlendirildiginde, farkl matrislerde de inceleme yapilarak
life uygun matrisin secilmesinin kompozit performansini ge-
listirecedi distntlmektedir.
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TIR DOLUSU EGITIM

Benim Mahallem ile

AR CAN

TDCEU‘m uzman psikologlan
lider yapi malzemeleri sirketi Akgansa nin Mebll Egmm Merkezi Benim Mahaiiem ile
2023 editim-0gretim vilimin sonuna kadar fzmir'deki okullar ile bulusuyor.

izmirli 6@renciler, “Akran 2orbaligi ve Cevre Farlindaldi” egitimi sayesinde
ayaklar: yere daha saglam basan bireyler olarak yetisiyor, gelecege liderlik ediyor.
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Together,
We Built Better

/
CHRYSO
[ e

P
4 9P



