INOVASYON INNOVATION

Silindirle sikistirilmis beton

Altyap! bir zorunluluk ve firsattir.
Bir zorunluluktur ¢lnkd onsuz ya-
sayamayiz ve her zaman iyilestirme
icin yer oldugu igin bir firsattir. Alt-
yapinin bircok bicimi arasinda, asfalt
ylzeyler - yollar, képruler, otopark-
lar, endistriyel alanlar distk bakim
gerektiren uzun 6mdarlGligan altyapi
yatirimcisiigin neredeyse her zaman
en 6nemli oncelik oldugunu disi-
nene kadar firsat aramak icin en az
olasi yer olabilir. Dayaniklilik, bakim
kolayhgi ve bitmis Urlinlin tekduze-
li§i s6z konusu oldugunda, betonu
yenmek zordur. Yine de inovasyon
konusundaki i1srar devam ediyor.
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Roller Compacted Concrete:
Better Over Time

After decades of almost exclusively industrial duty,
today, roller-compacted concrete pavements make
sense almost anywhere.

Infrastructure is an obligation and an opportunity. It's
an obligation because we can't live without it and an
opportunity since there is always room for improve-
ment. Of the many forms of infrastructure, paved
surfaces - roads, bridges, parking lots, industrial yards
- might be the least likely place to look for opportunity
until you consider that low-maintenance longevity
is almost always a top priority for the infrastructure
investor. When it comes to durability, ease of mainte-
nance, and uniformity of finished product, concrete is

hard to beat. Yet our insistence on innovation persists.

Amerikan Ulusal Hazir Beton Bir-
liginde (NRMCA) Kidemli Direktor
Greg Halsted, “Dlnyadaki ylzeylerin
cogu asfalt, ardindan geleneksel be-
ton geliyor.” diye basliyor. Halsted,
2023'te NRMCA'ya katilmadan 6nce
Georgia Ulastirma Bakanhgi, Port-
land Cimento Birligi (PCA) ve Beton
Takviye Celik Enstittstni (CRSI) ice-
ren 39 yillik kariyerinde agir sivil alt-
yapi deneyimine sahiptir. 1930'da ku-
rulan NRMCA, liderlik, savunuculuk,
is glicl gelistirme ve beton teknolo-
jisi ilerlemeleri yoluyla hazir beton
endUstrisinin genislemesini ve iyi-
lestirilmesini destekler. Halsted, “Bir
kaplama muihendisi olarak, belirli



durumsal ihtiyaglari ele alirken ayni zamanda ¢ok dayanikh
ve surdurilebilir olan kaplama ¢ézidmleri bulma fikrini sevi-
yorum. Silindirle sikistiriimis beton (RCC) artik yaygin olarak
kabul goriyor ve yol dosemesi diinyasinda asfalt Gzerinde
zemin kazaniyor.” diyor.

RCC, cimento, su ve agrega gibi geleneksel betonla ayni te-
mel bilesenlerden olusur ancak bu bir bulamagtan ¢ok nemli
topraga benzeyen daha kuru bir karisimdir. RCC ayrica ucucu
kil ve clruf gibi ek ¢cimentolu malze-
meler (SCM'ler) ve malzemenin taze
ve sertlestirilmis 6zelliklerini artiran
kimyasal katki maddeleri de icerebilir.

Halsted, “"RCC sifir ¢cékmeli, bazilari
negatif ¢cokmeli oldugunu bile séylu-
yor, asfalt dosemeye benzer titresimli
silindirlerle sikistirilarak saglamlag-
tirlan bir betondur. Yiksek Uretim
oranlari, kalip ve donati celiginin ol-
mamas!l nedeniyle hizli bir sekilde
yerlestirilir. Cok daha az is glcl ve
désenmesi icin daha az ekipman ve
malzeme tirl gerektirir. RCC'nin da-
yaniklihgi temelde geleneksel betonla
aynidir. Bu nedenle, minimum bakim-
la 40 ila 60 yil dayanabilir.” diyor.

RCC, Kanada kereste endistrisinin
devasa ylklere ve 06zel ekipmanla-
ra dayanacak ultra qucli kaplama
gerektiren cevre dostu, kara tabanl
kitlik ayirma yéntemlerini kullanma-
ya basladigi 1970'lerde ticari olarak
tanitildi. Bir anlamda, RCC de beto-
nun dayaniklihgi ile asfaltin uygulama
kolayhgi bir aradadir ancak Halsted'in
de belirttigi gibi, yerlestirme hassas
deneyim, 6zel ekipman ve ayrintilara
blyuk dikkat gerektirir.

Halsted, “insanlar genellikle RCC'nin

yerlestirilmesinin zor olup olmadigini soruyor. DirUst ceva-
bim Ne yaptigini bilen insanlar i¢in degil.” diyor. RCC doseme,
asfalt désemede kullanilanlara benzer ekipman ve teknikle-
rin yerlestirilmesini igerir ve bu da RCC'yi bir¢cok pazarda ilk
maliyet bazinda oldukca rekabetci hale getirir. Dayaniklihgi
ve asgari bakim gereksinimleri hesaba katildiginda, RCC hiz-
met dmri boyunca daha disik maliyetli bir ddseme malze-
mesidir. Dinyanin blyUk bir kismi asfaltla désenmis olsa da,
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cesitli uzmanliklara sahip birgok miteahhide firsatlar sunar-
ken, dinyanin ¢ok azi RCC ile dégenmistir. En iyi uygulamalar,
hem beton hem de asfalt désemede RCC'ye 6zgi ekipman ve
uzmanlik gerektirir.

Halsted, 2014 yilinda kurulan gondlli liderligindeki bir en-

distri ticaret birligi olan RCC Yol Kaplama Konseyi Baskani

Corey Zollinger ile birlikte yiratiyor. Egitimli bir insaat m-

hendisi olan Zollinger ve Konsey, is gicl uzmanhgini artira-
rak RCC'nin pazar payini artirmaya
odaklaniyor.

Zollinger, “RCC kullanma kararindaki
en kritik unsur, bu malzemenin gerek-
tirdigi ekipmana, deneyime ve bilgili
personele sahip bir yiklenici kullan-
maktir. RCC ile ilgili en blylk zorluk
6grenme edrisidir. Stajyer Ydiklenici
programimiz, bes RCC projesi veya
daha azi olan veya tiim ekipman veya
personeli sirket blnyesinde bulun-
durmayan isletmelere aciktir.” diyor.
Konsey Uyeleri arasinda yukleniciler,
muihendisler, ekipman ve malzeme
tedarikgileri yer alyor. Uyelik kade-
meleri arasinda Ydkleniciler, Stajyer
Yikleniciler, Ortaklar ve paydaslar
yer aliyor.

Zollinger, portfoylerine RCC ekleme-
yi dislinen tim doéseme veya beton
yUklenicilerine Konseye katilmalari-
ni ve RCC'yi isler hale getirmek icin
gereken egitim, deneyim ve kaynak
agindan yararlanmalarini dneriyor.

Sektdrde toprak laboratuvari teknis-
yeni olarak deneyim kazanmis bir be-
ton déseme profesorinin oglu olan
Zollinger, "is basinda 8grenme yok.
Eder bu konuda yeniyseniz, bir yati-
rim yapmaniz gerekecek. Bu sadece
parayla ilgili degil, beyniniz ve kalbinizi de bu ise vermelisiniz.
RCC affedici bir malzeme degildir. Cokmeyen bir beton oldu-
gu icin yukaridan asagiya hareket etmez. Uretimde karisim
tasarimina dikkat etmelisiniz ve yerlestirme ylksek yogun-
luklu sikistirma déseme makineleri ve titresimli silindirler ge-
rektirir. RCC, asfalt gibi gdriinen dogal bir ylizey elde edilene
kadar sikistirilir. istenirse mala ile veya siipiirge uygulamasi
yapilabilir. Daha sonra betonun uygun bir oranda dayanim
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kazanirken su icerigini korumasini saglayan bir kiirleme mal-
zemesi paskdartalur.” diyor.

Operasyonel olarak, RCC'nin geleneksel betona gére avan-
taji yerlestirme hizidir. Denklemin bir parcasi olarak kalip ve
donati ¢eligi olmadan, déseme makinelerinin betonu yaymak
icin takip etmesi gereken bir ipten biraz daha fazlasina ihtiya-
c1 vardir. RCC'nin yogunlugu nedeniyle, ylikleniciler yerlesti-
rildikten kisa bir siire sonra hafif trafigin gegcmesine izin ve-
rebilir, bu da cevredeki ev sahiplerinin insaat sirasinda arag
yollarina erisebilecedi anlamina gelir.

Zollinger, RCC'nin kentsel alanlarda belediye yolu olarak ca-
zibesini artiran bir faydadan bahsederek, “RCC (¢ glinde 17
MPa veya daha fazlasina ulasabilir ve yerlestirildikten kisa
bir slire sonra trafige acilabilir. Sabah 10.30'da blyik bir kav-
sagin betonlandigini ve saat 5.00'te trafige acildigi durumlar
gorduk” diyor.

Bir ticaret birli§i olarak, RCC Yol Kapla-
ma Konseyi, sektorin ihtiyac duydugu
liderligi, kaynaklari ve yéni saglamaya
¢calismaktadir. Bu nedenle, Zollinger ve
meslektaslari, cok cesitli sektdr orta-
lamalarindan dye verilerine dayali bir
birlesik Cevresel Uriin Beyani (EPD)
gelistiriyorlar.

Zollinger, “Yol kaplamalari arasinda,

¢ok daha dislk ¢cimento icerigi nede-

niyle, RCC geleneksel betondan veya

asfalttan daha az karbon ayak izine

sahip. Surduardlebilir yapr malzemeleri

kullanmak, yap! sahipleri icin énemli-

dir. EPD, RCC'nin geleneksel beton veya asfalta gore sirdi-
rilebilir avantajlarini gdsterecektir.” diyor.

Halsted, islevsel ihtiyaclar ve belirli kosullar i¢in dogru kap-
lamanin secilmesinin énemini vurguluyor ve katiliyor. “Bu
noktada, kaplama iceren projeler gelistiren sahipler, asfalt ve
geleneksel betonla birlikte bir secenek olarak RCC kaldirimini
disiinmelidir. Ornegdin, 35 cm asfalt gerektiren bir endiistri-
yel déseme yalnizca 20 cm RCC gerektirebilir. Bu blylk bir
farktir. Kaplamanin uzun omurliligiant dastndiginizde,
RCC maliyet/fayda analizinde ¢ok daha tsttundur.” diyor.

Karsi c¢ikanlara gelince, bazi ilk maliyetlerin ve oldukca de-
neyimli RCC vyklenicilerine duyulan ihtiyacin &tesinde, bu
noktaya kadar RCC kaplamaya karsi en blyUk elestiri ylzey
plrlzsizIiga olmustur.

Amerikan Beton Enstitsintn (ACI) Silindirle Sikistiriimig
Beton Kaplamalar Kilavuzunu glncellemek Uzere 327. Ko-
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mitesinin Baskani Halsted,”On bes yil 6nce, RCC geleneksel
betonla ayni pirlzsizlik seviyesinde désenmiyordu.” diye
devam ediyor .Yapi Sahiplerine, miteahhitlere, malzeme te-
darikcilerine ve digerlerine RCC hakkinda kapsamli bir giris
saglamak amaciyla Komite, Rehberin orijinal 2015 strimun-
den bu yana RCC bilimindeki temel degisiklikleri belgelemek
icin calismaktadir . “Uzun bir sliredir RCC, yogun trafigi ve
agir yukleri destekleyen ylizeyleri dosemek icin kullaniliyor.
Agrega karisimlari, sikistirma ekipmanlari ve katki maddele-
rindeki yeniliklerle RCC, Ulastirma Bakanhgi projeleri, dizen-
li otoparklar, belediye yollari ve hatta golf sahasi arabasi yolu
gibi kiiclk uygulamalar igin kullaniliyor. Herhangi bir kaliteli
yapl malzemesi gibi RCC de zamanla daha iyi hale geldi.” di-
yor.

RCC kaplamadaki temel evrimler

Bir zamanlar neredeyse yalnizca dusik hizh, yogun trafikli
ve agir yik alanlarinda kullanilan gu-
nimizin RCC kaplamalari, otoyollar,
sokaklar, yollar, otoparklar, havaalan-
lari ve hatta sadece birkag metre ge-
nigligindeki kiclk &lcekli yerlesimler
icin oldukg¢a uygundur.

RCC kaplamalari artik, i¢c kisitlamayi
onlemek ve performansi artirmak igin
geleneksel beton kaplamalarla ayni
sekilde birlestiriliyor. Ekipman dreti-
cileri artik asfalt yerine RCC dosemek
icin 6zel olarak tasarlanmig ekipman-
lar Uretiyor. Yizey katki maddeleri ve
malalama artik geleneksel betona ben-
zer bir RCC ylizeyi Uretiyor. RCC tasarim metodolojisi artik
performans ve dayanikhlik icin en iyi déseme kalinligini be-
lirleyebiliyor. Belirli mukavemet ve yizey dokulari saglayan
RCC karisimlari Gretmek icin artik cesitli agrega derecelen-
dirme araliklari mevcut. RCC désemeleri artik yaygin olarak
katkili cimentolar iceriyor. RCC, distik karbon ayak izi, uzun
kullanim édmrd, minimum bakim, Ek Cimentolu Malzemelerin
yUksek kullanimi ve geri dénusturilebilir olmasiyla tanini-
yor. RCC désemeleri artik uzun vadeli performansi artiran su
azalticilar, geciktiriciler ve hizlandiricilar gibi kimyasal katki
maddelerinden faydalaniyor.

Mihendisler artik RCC'yi neredeyse her yerde geleneksel
beton ve asfalt dosemelere glivenilir ve kullanisl bir Gglncl
secenek olarak goruyor.

Kaynak: www.forconstructionpros.com/concrete/equipment-

products/article/22910850/roller-compacted-concrete-and-the-
concrete-contractor
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Beton genellikle sanatsal veya uyarlanabilir disiinceleri cag-
ristirmaz; saglam, gri ve statiktir ancak Amorphous Concre-
te bu dislinceyi tersine ceviriyor ve en saglam malzemelerin
bile blyiylp gelisebilecedini kanithyor. Odiillii bu proje, ileri
teknoloji algoritmalarini zamansiz malzemelerle birlestire-
rek, pratiklik kadar gizellik de 6n planda olan bir sistem ya-
ratiyor.

Amorphous Concrete, mercan resiflerin-
de veya afac dallarinda bulabileceginiz
organik blylime modellerini taklit eden
bir slire¢ olan “Diferansiyel Blyime"
algoritmasini  kullaniyor. Sonucta hem
yapisal olarak saglam hem de gdrsel ola-
rak buyduleyici, goz alici karmasik formlar
elde edilir. Daha sonra bu sekiller, her biri
benzersiz, Ozellestirilebilir ve agik hava
oturma alanlarindan islevsel sanat ens-
talasyonlarina kadar cesitli gorevleri Gst-
lenmeye hazir modiler beton birimlere 3
boyutlu olarak yazdiriliyor. Bu dogadan
ilham alan, ancak ileri mihendislik hassa-
siyetine sahip bir tasarim olarak disinu-
lebilir.

Amorphous Concrete, bunu Sanghay merkezli dijital tretim
stlidyosu SA-Math ile Xiamen Zhichuangchi Technology Co.,
Ltd. arasindaki is birligine borcludur. Cai Chengzhi ve Chen
Rongsheng gibi tasarimcilarin yénetimindeki proje, bilgisa-
yar yeteneklerini uygulamali uzmanlikla birlestiriyor. EKibin
vizyonu estetigin 6tesine geciyor; Sirddrdlebilirli§i benim-

seyen, malzeme israfini azaltirken yaraticiigi en tst diizeye
¢itkaran bir sistem kullanihyor.

Bu teknolojinin dikkat cekici bir uygulamasi, Sanghay'da-

ki Xinyangwan Teknoloji Girisim Parki'nda acik hava peyzaj

heykeli olarak kurulan dokuz Unitelik bir gdsteri Grintdur.

Burada, birbirine bagli dokuz beton modil, hem sanat hem
de islevsellik gdrevi olan heykelsi bir mer-
kez pargas! olarak bir araya geliyor. Bu
moddillerin uyarlanabilirligi, atik olmadan
yeniden yapilandirilabilmeleri, genisletile-
bilmeleri ve hatta degistirilebilmeleri an-
lamina gelir; bu da onlari gelisen kamusal
alanlaricin ideal hale getirir.

Hesaplamali modelleme ve dijital Gretimi
bir araya getiren Amorphous Concrete,
modern ingaat zorluklarina sirddrulebilir
ve etkili bir yaklasim sunuyor. Benzersiz,
yeniden yapilandirilabilir sistemler Gretme
kabiliyeti, onu modiler tasarim alaninda
ileri gbrisli bir ¢ézim olarak konumlan-
dirtyor. Hatta bu yil Red Dot Tasarim Kon-
septi Odiliu'nd alarak, biyik dlcekte uygu-
lanabilen bir kavram kaniti oldugunu dogruladi.

Amorf Betonun gizelligi, organik olani endistriyel olanla
birlestirme yetenedinde yatmakta olup kentleri, mimarlari
ve tasarimcilari, icinde yasadi§imiz mekanlar hakkinda farkh
dislinmeye davet etmektedir.

Kaynak: www.yankodesign.com/2024/12/26/nature-meets-
concrete-how-ai-is-reshaping-urban-landscapes-in-2024/amp/
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