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Ozet

"EN13791: Basin¢ Dayaniminin Yapilar ve
Onddkiimli Beton Bilesenlerde Yerinde
Tayini Standardi”, CEN (Avrupa Standar-
dizasyon Komitesi) tarafindan bir stredir
gozden gecirilmekte ve yeni standardin
2016 yilinda yayinlanmasi planlanmak-
tadir. Standartta yapilan dedisiklikler
oldukca onemlidir ve bu dedisiklikler iki
ana konuyu kapsamaktadir: EN 1990 Ek
D'yi kullanarak yapisal de@erlendirme
amaglh karakteristik yerinde dayanimin
belirlenmesi ve arz edilen beton kalite-
sinin standartta belirtilmis olan basing
dayanim sinifina uygunlugunun tespiti-
dir. Higbir standart bir ders kitabi degil-
dir ve bu nedenle kurallar ve prensipler
standart icinde tam olarak aciklanamaz.
Bu yazida, revize edilen (glincellenen)
EN 13791'de yer alan ana konularin arka
plani agiklanmaya calisiimistir. Ozellikle
karakteristik yerinde basing dayaniminin
karot ve dolayli (tahribatsiz) test verileri
ile birlestirilerek dederlendirilmesi ve ya-
pinin belirli bélgelerinde yerinde basing

dayanimi tayini gibi durumlarin arka plani Uzerinde durulmus-
tur. Ayrica, betonun standartta belirtilen sartlara uyumlu olup
olmadigini de§erlendirmek icin kullanilan farkli yaklasimlarin
arkasindaki mantik da aciklanmaya caligiimistir.

Assessment of Concrete
Compressive Strength in
Structures

EN 13791: Assessment of in-situ compressive
strength in structures and precast concrete compo-

nents is being revised by CEN and will be probably

released in 2016. The changes to this standard are
significant and it now covers two main topics: the
determination of the characteristic in-situ strength
for structural assessment purposes using EN 1990,
Annex D; and where there are issues over the qual-
ity of concrete supplied, whether the concrete con-
formed to its specified compressive strength class.
A standard is not a textbook and consequently the
‘rules’ are not fully explained. "This paper describes
the background to a number of the key issues ad-
dressed in EN 13791. In particular the background
to the procedures for combining core and indirect
test data to determine the characteristic in-situ
strength and the in-situ strength at specific loca-
tions. The reasoning behind the different approach
used to assess whether the concrete conformed to

its specification is also explained.

Giris

"EN 13791: Basing Dayaniminin Yapilar ve
Ondokimlli Beton Bilesenlerde Yerinde
Tayini Standardi”, 2006 yilinda CEN (Av-
rupa Standardizasyon Komitesi) tarafin-
dan onaylanip 2007 yilinda yayinlanmis
ve 5 yillik gézden gecirme sireci sonun-
da standardin glincellenmesine karar ve-
rilmistir. Standardin 2006 versiyonunda
yerinde yani yapidaki test sonuglarina
dayanarak EN 206-1'de yer alan beton
basin¢ dayanim sinifi tespit edilmektedir;
ancak standardin yeni versiyonunda ana
hedefin beton basing dayanim sinifinin
tespit edilmesi dedil, ana hedefin 2:1 boy/
cap oranindaki karot verilerine baglantili
olarak karakteristik yerinde basing daya-
niminin tespit edilmesi gerektigi seklinde
karara variimistir. EN 1990 Ek D ile uyum-
lu olan bu veri, tasarim icin gereklidir [1].

Standardin baslica iki amaci vardir.
Bunlardan biri yapisal analiz ve yeniden
tasarim igin veri saglamaktir. Bir diger
6nemli amacg ise arz edilen betonun
kendisi icin standartta belirtilen basing

dayanim sinifina uyup uymadigini, yerinde (yapida) testler ile
degerlendirmede gerekli olan prosedir ve sartlari saglamak-
tir. Komite bu iki amaci tek bir standart icinde birlikte tutma-
ya karar vermistir.

“17. ERMCO Kongresi'nde sunulmustur.
" Profesér, ERMCO Cevre ve Teknik Komite Baskani
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EN 13791'in 2006 versiyonu ortak dederlendirme prosedir-
leriileilgili herhangi bir ayrintiicermemektedir ve bu ylizden
glincellenmekte olan standardin igerigi artmistir. Yeni konu-
lar sunlardir:

m kicUk ¢capli karotlar;

m betonun iki farkl popilasyona ( beton sinifina) ait olup ol-
madiginin kontrold;

m aykiri degerler icin test;

m sadece karot test sonuclarindan karakteristik yerinde ba-
sin¢ dayaniminin belirlenmesi;

m kombine edilmis (birlestirilmis) karot ve dolayli test sonug-
larindan karakteristik yerinde basing dayaniminin belirlen-
mesi;

m betonun standartta belirtilen basin¢ dayanim sinifina uygun
olup olmadigini tespit etmek icin sicrama sayisi kullanilarak
tarama testi yapiimasi;

m beton kalitesinin incelendigi yerlerde uygunlugu onaylan-
mis yap! elemanlari ile inceleme altindaki benzer yapi ele-
manlarinin karsilastirilmasina yonelik goreli (relative) test
yapilmasi;

m yapidaki incelemeye yonelik daha fazla kilavuzluk

EN 13791:2006'da yapilan dedisiklikler cok 6nemlidir. Bu ne-
denle degistirilen standardi yeni bir standart olarak dikkate
almak en iyisidir. Yeni standartta sadece 2006 versiyonun-
da yer alan Ek B b6limi degismeden yer alacaktir. Glincel-
lenen EN 13791 Standardindaki tiim referanslar Subat 2015
taslagina gonderme yapmaktadir.

EN13797'i glincelleyen gdrev grubu, CEN'e kullanicilara rehber-
lik yapmasi icin revizyonun arka planini agiklayan ve érnekler
iceren teknik bir rapor hazirlanmasi konusundan izin talebinde
bulunmustur. Bu talebin onaylanmasi beklenmektedir.

2. Kiicilik Caph Karotlar

Bir yapidan karot alindiginda demir donatilara zarar ver-
mekten (kesmekten) kacginilir, ancak bu ozellikle 100 mm
¢apinda karot aliminda her zaman mimkin olmayabilir. EN
13791:2006 versiyonunda 50 mm ¢apina kadar karot alimina
ve de@erlendirilmesine izin verilmesine ragmen 100 mm’'den
farkl captaki karotlar icin bir kilavuzluk (agiklama) saglan-
mamistir. Bu gdrev ulusal hikimlere (eklere) birakilmistir.
Teknik olarak kliclik ¢apli karotlarin, 6zellikle 2:1 boy/cap
oraninda olanlarin dayanimi daha fazla degiskendir.

Deneyimler, pratikte 2:1 veya 1:1 boy/cap oraninda karotla-
rin kullanildigini géstermektedir. Eurocode standartlarin-
da, beton tasarimi 2:1 silindir dayanimina gore yapildidi icin
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yerinde basin¢ dayaniminin ¢apa bakilmaksizin 2:1 boy/cap
oraninda karot ile ifade edilmesine karar verilmistir. Ayrica,
1:1 oranindaki karot basing dayaniminin EN 206'da belirtilen
ortalama silindir ve kip basin¢g dayanimi orani olan 0.82
sabit katsayisi ile 2:1 boy/cap oranindaki karot dayanimina
dontstlrilmesi gerekmektedir. Pratik nedenlerden dolayi
basliklama sonrasi boyda kiiglk bir toleransa misaade edil-
mektedir; ancak basliklanmis numunedeki hedef boy, ¢apin
ya iki kati ya da aynisi olmak zorundadir. En blyUlk agrega
capina goére karot capinda sinirlamalar da mevcuttur.

2:1 boy/cap oranindaki karotlar icin donustirme katsayisi
olmamasina ragmen 1:1 karotlar daha ¢ok popilerdir. Kliglik
capli karotlardaki yiiksek dediskenlik sorunu ile basa ¢ikmak
icin 80 mm'den dislik caplarda 1:1 boy/cap orani saglanma-
lidir ve bir bélgeden alinan belirli sayidaki karotlarin ortala-
masi tek bir test sonucu olarak dederlendirilmelidir. 80 mm
veya daha blyuk c¢aplardaki karotlar i¢in 1:1 ve 2:1 oranina
izin verilir ve test sonucu tek bir karotu temel alir.

Mevcut EN 13791 versiyonuna gére numunelerin test dncesi
laboratuvar ortaminda (havasinda) bir siire bekletilerek ku-
rutulmasi gerekmektedir. TG11 fikir birligi icinde karotlarin
rutubet (nem) iceriginin yerinde yani yapidaki durumda ol-
mas! gerektigini belirtmektedir, clinkli sonug olarak yerinde
basin¢g dayanimi tespit edilmektedir Bu nedenle karot alin-
diktan sonra ylizeyi kagit bir havlu ile kurutulmali, etiket-
lenmeli ve kapali uygun bir kap ( 6rnedin agzi kapatilabilen
naylon poset veya kap) icinde korunmalidir.

3. Betonun iki Farkli Popiilasyona Ait Olup Olmadiginin
Denetlenmesi

Test bdlgelerinin dikkatli secimi tek bir poptlasyonda iki
farkli dayanim sinifi olmasi riskini en aza indirse de, test bol-
gesinin birden ¢ok basin¢ dayanim sinifi icermesi ihtimalini
engelleyemez. Codunlukla farkli elemanlara ait verilerin
incelenmesine dayanan bir durum oldugu icin bunun tam
olarak nasil Ustlenilecegi belirtilmemistir. EGer veriler iki
farkli populasyona ait olduklarina dair bir izlenim veriyorsa,
veriler ayrilir ( farkh gruplara bdltndr) ve bu durumun dog-
ru olup olmadig istatistiksel olarak test edilir. Bunun nasil
yapildigina dair bir 6rnek EN 13791 kilavuz dokiimaninda ve-
rilecektir.

4. Aykiri Degerlerin Kontrolii

Gilincellenen EN 13791, istatistiksel aykiri degerleri kontrol
etmek icin yapilacak bir testi icermektedir. Aykiri degerler,
ortalama de@erden yaklasik 3 standart sapma kadar farkl (+
3s) ve Gauss dagihmi icinde meydan gelme ihtimali binde bir
(1/1000) olan sonuclardir. Belirli kosullari saglayan veri k{-
mesi icin testin iki kez uygulanmasi tatmin edici olmaktadir.
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Eger ikiden fazla aykiri test sonucu varsa, bu durum betonun
iki farkh popilasyonu kapsadiginin bir géstergesi olabilir.

Aykiri sonuglarin ele alinmasina yonelik kilavuzluk standart
tarafindan yapiimaktadir. Bu sonuclarin veri analizinden ¢i-
karilmasi varsayimi yoktur.

Her durumda aykiri bir sonucun nedeninin ve nasil ele alin-
mas! gerektiginin distnilmesine ve dikkate alinmasina ihti-
yac vardir. Ornegin; aykiri sonuc yapidaki gecici (daha sonra
kaldirilacak) bir elemandaki betonun zayif bir bdlgesini tem-
sil ediyorsa, bu sonug karakteristik yerinde basing dayanimi
degerlendirilmesinden ¢ikariimalidir.

Ote yandan hava siiriiklenmis betonda tespit edilen cok yiik-
sek basin¢ dayanimi gibi bir aykiri sonug betondaki hava si-
riklemenin yeterli olmadiginin bir gdstergesi olabilir. Yeni
standart aykiri sonuglari degerlendirebilecek bir ydntem
(arag) icermektedir. Boylece verileri inceleme ile gorevlendi-
rilmis organizasyon ya da kisi aykiri sonuclar ile ne yapmasi
gerektigi hakkinda karar alabilecektir.

5. Karot Test Verilerinden Karakteristik Yerinde Basing
Dayaniminin Belirlenmesi

Sadece karakteristik yerinde basin¢ dayanimini belirlemek icin
karot test verileri kullanildiginda karot alinan yerler yerinde
betonun ortalama kalitesini temsil edecek sekilde secilir.

Karakteristik yerinde dayanimi belirleyen yaklasim EN 1990
Ek D'ye paralel olarak dedgistirilmistir. Sadece EN 13791'de
esitligin log-normal versiyonu kullaniimamistir. Esitlik icin
%95 glvenilirlikte t-testi istatistik analizi temel alinmistir:

c,is,ck = fc,m(n)is - t<).(JSSn \/(1 + (l/n))

Genellikle karot testi veri sayisi diisik oldugu icin numunenin
gercek olamayacak kadar dlsik standart sapma (s ) verme ris-
ki vardir. Bu nedenle, en kiiclik sapma degeri olarak 3.0 N/mm?
belirtilmistir ve bu deger ortalama dayanimdan bagimsizdir.

6. Birlestirilmis Karot Ve Dolayli Test Sonuclarindan
Karakteristik Yerinde Basin¢ Dayaniminin Belirlenmesi

EN 13791 revizyonu, veri ¢ifti sayisina bagl olarak karot testini
ve dolayh testleri birlikte kullanmak icin U¢ farkl prosediri
(ydntemi) icermektedir. Veri ¢ifti, ayni yerde élclilen karot test
sonucu ve sicramali cekic veya ultrases gecis hizi testi gibi do-
layli test sonucuna ait verilerdir. 12 veya daha fazla sayidaki
veri ciftiile iki sonug kiimesi (karot ve dolayl test) arasinda bir
korelasyon kurulmaktadir. 6 ile 11 adet arasi veri ¢ifti, ortalama
degerlerin EN 13791'de verilen standart egriye dénisttrilme-

76 | HAZIRBETON | Mayis - Hairan » 2015 + May - June

sinde (kaydirilmasinda) kullanilir. 3 ile 5 adet arasinda veri ¢ifti
oldugunda ise istatistiksel olmayan bir proseddr kullaniimak-
tadir. EN 13791:2006 versiyonu bazi standart edrileri sagla-
maktadir, ancak yeni standartta bu egriler isvecli bir firmadan
saglanan kapsamli test verileri temel alinarak degistirilmistir.

EN 13791:2006, ultrases gecis hizi ve sicrama sayisi gibi do-
layli test sonuclarini, yerinde basing dayanimina déndstiren
ortalamalari saglasa da tahmini yerinde dayanimi yerinde
karakteristik basin¢g dayanimina dénustiridimesine dair bir
kilavuzluk yapmamaktadir. Bu tir veri islemeler gérindigu
kadar basit olmamaktadir. Bu durumu pratik bir drnek ile
gostermek en iyisidir. Bir yapi sicramali cekic testi ile ince-
lenmektedir ve secilen karotlarla sicrama sayisi ve yerinde
basin¢ dayanimi arasinda bir korelasyon kurulmaktadir. Ka-
rot test verilerine gore karakteristik yerinde basin¢ dayanimi
sadece 14 N/mm?2'dir, ancak hem karot testi hem de yerinde
basing dayanimi tahmini igin sigramali cekig testi (karot testi
verisi olmayan yerlerde) ile yapilan dederlendirmede karak-
teristik yerinde basin¢ dayanimi 18.9 N/mm? gelmektedir. Bu
iki durum asadida belirtilen nedenlerden dolayi gercek ka-
rakteristik yerinde basing dayanimini vermemektedir.

Korelasyon belirlenirken, yapilmasi givenliise butin dolayli test
sonuclarini kapsayacak sekilde karot alinmasi gerekliligi vardir.
Bu iki prosedir (dolayh test ve karot testi) sonuclariarasinda en
iyi korelasyon bu sekilde saglanmaktadir. Korelasyonda ekstra-
polasyon limiti 5 N/mm?'dir. Sekil 1, tipik bir veri kiimesini gés-
termektedir. Sasirtici olmayan bir sekilde, dlislik dayanim gos-
teren dolayh test sonuclarinin oldugu yerlerde daha ¢ok karot
alinmistir. Araligin timiinde veriler mevcuttur; ama karot veri
klimesi sonugclari, popllasyonu temsil etmemektedir (ortalama
beton kalitesini temsil edemez). Bu veri kiimesi bir bitin ola-
rak popllasyondan daha ylksek bir standart sapma verir. V(1
+ (1/n)) terimi ile birlestirildiginde, sonuglar gercek olamayacak
kadar disik karakteristik yerinde dayanim vermektedir.
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Ote yandan, karot testi sonucu olmayan yerlerde (dolayli
testler ile) yerinde dayanimi belirlemek ve ortalama deger
ile standart sapmayi hesaplamak icin korelasyon egrisi kul-
lanmak gercekci olmayacak mertebede ylksek karakteristik
yerinde basin¢ dayanimi belirlenmesine neden olur. Sekil 2,
gergek veri ciftlerinin korelasyon egrisi etrafinda yayildigin
gostermektedir. Tek bir dolayli test sonucunun oldugu her bdl-
gede test verileri korelasyon egrisi esitligi kullanilarak tahmini
yerinde dayanima dondstirilmistir ve bu dederler korelas-
yon edrisi Gizerinde yer almaktadir. Gercekte bu sonuclar ko-
relasyon egrisinin etrafinda yayilmis olmaliydi. Sonug olarak
korelasyon egrisi kullanarak sonuglarin dagilimi tahmin altidir
ve karakteristik yerinde basin¢ dayanimi ise tahmin dstadar.

Glncellenen EN 13791'de belirtilen esitlikle, karakteristik
yerinde basing dayanimi hesaplamasinda kullanilan transpo-
ze dolayh test sonuclarindaki dediskenligin tahmin alti duru-
mu dikkate alinir. Bu yapildiginda ise karakteristik dayanim
daha 6nce belirtilen 14 N/mm? ile 18.9 N/mm? arasinda bir
deder olan 16.5 N/mm? sonucunu vermektedir.

Dolayli test dederi ve yerinde basing dayanimi arasindaki kore-
lasyon ortalamadan ortalamaya bir iliski icindedir. Bunun anlami
gercek dayanimin tahmini dayanimdan %50 olasilikla distk ol-
masidir. Bu nedenle belirli bir bélgedeki yapi performansinin de-
gerlendirilmesinde boyle bir tahmini degerin kullanimi givenilir ol-
mamaktadir. Az sayidaki veri ciftine dayali bir korelasyon ile %90
guvenilirlik limiti yeterince guvenilir sonu¢ vermemektedir [2]. Bu
ylzden EN 13791 belirli bir bélgedeki yerinde basing dayaniminin
belirlenmesinde istatistikciler tarafindan bilinen tahmin limitinin
(prediction limit) kullaniimasini gerekli gorir [bknz. Sekil 2].

Yerinde basmg¢ dayanimi & Sicrama sayis
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Sekil 2: %90 guivenilirlik limitinin gévenli olmadigini gosteren egriler
(INEC'in‘izni ile)
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Gergekgi bir iliski kurmak i¢in yetersiz sayida veri cifti oldu-
Junda standartta verilen egriler kullanilabilir. Veri giftleri igin
ortalama yerinde dayanim ve ortalama dolayli test sonucu
belirlenir. Daha sonra standart edrisi dikeyde bu noktadan
gececek sekilde kaydirilir. Kaydirilan egri tek bir dolayh test
Olcimd yapilan tim yerlerdeki yerinde dayanimin belirlenme-
sii¢in kullanilir. Karakteristik yerinde dayanimi belirlemek igin
verilerin bu sekilde kullaniimasi korelasyon kurmak ile aynidir.

Belirli bir bdlgedeki basing dayaniminin belirlenmesi gerekti-
ginde tahmin limiti gereklidir, ancak gercekgi bir tahmin limiti
elde etmek icin yeterli veri mevcut dedildir. Sonug olarak be-
lirli bir bolgedeki dayanim EN 13791'de verilen ampirik (de-
neysel) kurallari temel almaktadir.

3 ile 5 arasinda veri cifti oldugunda istatistiksel olmayan
basit bir yaklasim uygulanir. Dolayli test ardindan ortalama
kaliteye sahip bolgeler tespit edilir ve buralardan karot ali-
nir. Karot degerlerinin ortalamasi karakteristik yerinde da-
yanimdan en fazla %15 oraninda dagiimalidir (uzakta olmali-
dir). Bu kural arz edilen betonun kalitesi tizerinde sorunlarin
(stiphelerin) oldugunda uygulanmaz.

Karakteristik yerinde dayanim veya yapi iginde belirli bir bol-
gedeki basing dayanimi belirlendigi zaman degerlerin ve pro-
sedirlerin glvenli tasarim degerlerine neden olacagi ile ilgili
hicbir varsayim yoktur. Betonun standartta belirtilen basing
dayanim sinifina uyup uymadigi denetlenirken uygun oldugu
varsayllir. Birkac karotun alindigr kligik hacimli betonlarda
ortalama dayanim, kabul edilebilir dayanim dagdihmi icinde
yer aliyorsa betonun dayanim sinifini sagladigi kabul edilir.

7. Arz Edilen Betonun Kalite Sorunu

EN 13791 Madde 9 arz edilen betonun kalitesindeki sorunlu
(stipheli) duruma yoéneliktir. EGer beton Ureticisi uygunsuzlu-
gu belirtir ise Madde 9 uygulanmaz. Bu durumda karakteris-
tik yerinde basing dayaniminin belirlenmesi icin Madde 8'de
verilen prosedtrler ve e§er gerekliise belirli bolgelerdeki ye-
rinde basing dayanimi verileri uygunsuzlugun yapi tizerinde-
ki etkisinin de@erlendirilmesinde girdi olarak kullanilir.

Ureticinin uygunluk kontrolii ve tanimlama testleri arasinda
farkliliklar oldugu yerde “sifir hipotezi” betonun sartlari sag-
lamasini ifade eder ve test sonuglari bu hipotezin dogru olup
olmadigini belirlemek icin kullanilir. Sifir hipotezi, belirli bir
popilasyonda kayda deder bir farkin ve numune alma ya da
deneysel hata kaynakh farkin olmadigini gosterir.

inceleme altindaki beton, bir “hisse” (ya da béliim) olarak ka-
bul edilir ve bu hissenin ortalama kalitesi, hissenin ortalama
dayaniminin karot testi ya da birlestirilmis karot testi ve do-
layl test sonuclarinin kullaniimasiyla belirlenir. Yerinde da-
yanim, test érneklerine ait esdeder dayanima donistirmek
icin 1.18 (=1/0.85) katsayisi ile ¢arpilir ve bu deger belirtilmis
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olan basin¢ dayanim sinifi ile kiyaslanir. 0.85 katsayisi, test
numunelerinin dayanimi ve yerinde basin¢ dayanimi arasin-
daki farka atfedilen kismi glvenlik katsayisinin bir pargasidir.
25 m?3 gibi kiicik hacimlerde ve C20/25 beton basing daya-
nim sinifindan yiksek sinifli beton kullanildiinda hissenin
dayanimi kabul edilebilir en disiik dayanim ile kiyaslanir.

1,18 f

¢,m(n)is

> (f

ck,spec

4)

Basing dayanim sinifi C20/25'den az oldugu durumda yuka-
ridaki formulde belirtilen *f, __ —4" araligi azalir. Bu kriter,
betonu kabul edilebilir dayanim alani icinde kabul eder. Bi-
yUk hacimli betonlarda, en azindan karakteristik dayanimin
saglanmasinin beklenmesi mantikhdir. Bu ylizden kriter asa-
gidaki gibi olur:

LIS  >f

¢,m(n)is — "ck,spec

8. Alternatif Yaklasimlar

Karotlar yerinde dayanim icin en givenilir 8lcimu verse de
EN 13791'de yer alan diger yontemlerden birini kullanmak
daha pratik, hizli ve ucuzdur. EN 13791, karot testi icermeyen
iki secenedi saglamaktadir:

1) sicramali ¢ekic ile tarama yapmak

2) karsilastirmali (goreli)test

9. Sicrama Sayisi Kullanarak Tarama Testi Yapilmasi

EN 13791, Almanya'da yaygin olarak kullaniimakta olan sigra-
ma sayisini tarama testi olarak kabul etmistir. Tarama testi ye-
rinde tatbik edilen sicrama sayisi ile arz edilen betonun basing
dayanimi arasinda guvenli bir iliski kurar. Yapidaki beton iste-
nilen kriterleri sagliyorsa betonun ait oldugu basing dayanim
sinifina uygun oldugu farz edilir. Ancak, bu kriterlerin karsi-
lanmamasi betonun uygunsuzlugu adina sadece yetersiz bir
delildir. Bu durumda diger degerlendirme prosediirleri (yén-
temleri) kullanilir. Sekil 3'te bu kriterlerin temeli belirtilmistir.

. ‘Ortalama deger
fo 10k = 3.6473e00405

| y=2.6015e0%
—  Exp.(Ort deken)

50 | — Exp (% 10k

caony
cisfen|
G|
caspss ||

s
c3s/as

Basme Dayanmu (MPa)

c30p37

2510
s Basmg
c16/20 My

miflandirmas

cizps (DN Ulesal

10 | ,_.-—-——”"WM csho ' L)

Sekil 3: Beton kiip dayanimi ile sigrama sayisi arasindaki iliski
(Proceq'in izniyle)
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10. Karsilastirmali (Goreli) Test

Yeni EN 13791 Standardi, basaril bir sekilde uygulanan bir
proseddr olan karsilastirmal (goreli) testi icermektedir. Bu
test, inceleme altindaki yapi elemanlarinin kalite kontrolden
gecmis benzer yapi elemanlari ile karsilastiriimasina dayan-
maktadir. Bu prosedirde sicrama sayisi ya da ultrases gecis
hizi verilerinin kullanimi ideal olmaktadir.

Sifir hipotezinde, iki farkli yapi elemani ayni beton kalitesine
sahip oldugu icin az sayidaki verinin farki ispatlama ihtimali
disdktdr. Sonug olarak, EN 13791 en az 20 veri ¢iftinin sag-
lanmasini énermektedir. 20 veri ciftinin karsilastirmasi ile
ilgili kriterler standartta yer almaktadir, ancak daha fazla sa-
yidaki verilerin karsilastirmasinda ortalama deger farki icin
standart istatiksel testler kullaniimahdir.

11. Daha Fazla Kilavuzluk

EN 13791 revizyonu tasarlanirken daha fazla kilavuzluk (rehber-
lik) ihtiyaci saptanmistir. Test sonucu elde etmek icin gerekli
olan prosedurler (ydntemler) arasindaki acik fark, karakteristik
yerinde dayanim, belirli bir bélgedeki dayanim veya aykiri so-
nuglarin saptanmasi (normatif metin) ve bu veriler ile ne yapil-
masi gerektigi (bilgilendirici eklerde) EN 13791'de yer almaktadir.

Standarttaki yeni eklerinde birisi, yapidaki beton ile test nu-
muneleri arasindaki farki izah etmektedir. CEN TC250/SC2,
Avrupa Beton Tasarimi Komisyonu'nun beton kismi glvenlik
katsayisina nelerin dahil oldugunu dogrulamasi beklenmek-
tedir, cinkd Eurocode'da belirtilen betona dair katsayilar,
iliskili katsayilarin temel analizine degil; mevcut tasarim yon-
temleri ile kalibrasyona dayanmaktadir. Yapidaki betonun
uygun olarak dederlendirilmesi distk ihtimalli oldugu icin
bu durum akademik bir konudan 6tedir, ancak yapi analizi
penceresinden bakmak da yetersizdir. Bu konular Gzerinde
birlikte calisilarak bir ¢6zim bulunabilir. Her katsayinin neleri
icerdigini acikca anlatan daha iyi standartlar hazirlanmahdir.
EN 13791 taslagini hazirlayan gorev grubu, revizyonun arka

planini ve hesaplama drneklerini iceren CEN teknik raporu
hazirlamayi planlamistir.

12. Sonug¢

Guncellenen EN 13791, bu sekli ile onaylanirsa yapilarda ve
Ondokimll beton bilesenlerinde yerinde basin¢ dayanimi
dederlendirmesine ydnelik cok daha kapsamli ve faydali bir
standart olacaktir.
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