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Uretim ydntemine gére dért dénem toplamiyla elde edilen
yilhk GSYH, zincirlenmis hacim endeksiyle 2016 yilinda bir
onceki yila gore %2,9 artti.

Uretim ydntemine gére cari fivatlarla GSYH, 2016 yilinda bir
onceki yila gére %10,8 artarak 2 trilyon 590 milyar 517 mil-
yon TL oldu. Gayrisafi yurtici hasilayl olusturan faaliyetler
incelendiginde; 2016 yilinda tarim sektérinin toplam katma
dederi, zincirlenmis hacim endeksi olarak %4,1 azaldi, sanayi
sektortnin toplam katma dege-
ri %4,5 artti, insaat sektdriniin
toplam katma dederi %7,2 artti
ve hizmetler sektérdnin toplam
katma dederi %0,8 azaldI.

2016 yilinda kisi basina GSYH
cari fiyatlarla 32.676 TL, ABD
dolari cinsinden 10.807 Dolar
olarak hesaplandi.

Gayrisafi yurti¢i hasila tahmi-
ni; zincirlenmis hacim endeksi
olarak (2009=100), 2016 yilinin
dordinci ceyredinde bir dnceki
yilin ayni ceyredine gére %3,5
arttu.
Uretim ydntemiyle gayrisafi
yurtici hasila tahmini, 2016 yili-
nin dordincl ceyredinde cari fiyatlarla 734 milyar 393 mil-
yon TL oldu.

Gayrisafi yurtici hasilayi olusturan faaliyetler incelendiginde;
tarim sektortnin toplam katma degeri, 2016 yilinin dérdin-
cl ceyredinde bir énceki yilin ayni ceyregine gore, zincir-
lenmis hacim endeksi olarak %1,3 artti, sanayi sektorinin
toplam katma dederi %5 artti, insaat sektortiniin toplam kat-
ma dederi %3,7 artti ve hizmetler sektdrinin toplam katma
degeri %1,8 artti.

Takvim etkisinden arindirilmis GSYH zincirlenmis hacim en-
deksi, 2016 yili dérdiincli ceyredinde bir dnceki yilin ayni ¢ey-
redine gore %3,5 artti. Mevsim ve takvim etkilerinden arin-
dirilmis GSYH zincirlenmis hacim endeksi, bir dnceki ceyrege
gbre %3,8 artti.
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Gayrisafi yurtigi hasila sonuglari, IV. Geyrek: Ekim-Aralik, 2016

Yil Ceyrek GSYH cari fiyatlarla GSYH cari fiyatlarla GSYH zincirlenmis ‘GSYH Degisim
(Milyon TL) (Milyon $) hacim endeksi oram (%)
(2009=100)
I 497242 202522 133.6 35
n 562 546 211088 1484 T2
2015 mn 632 000 225298 163,3 5.9
v 645743 222 560 166,1 74
Yillik 2337530 861467 152,9 6,1
I 561185 190478 139,6 45
n 632912 218202 156,2 5,3
2016 n 662 026 223819 161,2 13
v 734393 224292 171.9 35
Yilhk 2590 517 856791 157,3 29

Kaynak: TUIK

Tiiketici fiyat endeksi mart ayinda yillik %11,29 artti
TUFE'de (2003=100) 2017 yili mart ayinda bir énceki aya
gore %1,02, bir dnceki yilin aralik ayina gére %4,34, bir 6n-
ceki yihin ayni ayina gére %11,29 ve on iki aylik ortalamalara
gbre %8,21 artis gerceklesti.
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Yurt ici liretici fiyat endeksi mart ayinda yillik %16,09
artt

Yurt ici Uretici fiyat endeksi (Yi-UFE), 2017 yili mart ayin-
da bir onceki aya gére %1,04, bir énceki yilin aralk ayi-
na goére %6,38, bir dnceki yilin ayni ayina gére %16,09
ve on iki aylik ortalamalara goére %6,89 artis gosterdi.
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Ekonomik giiven endeksi mart ayinda 96,1 oldu

Ekonomik given endeksi mart ayinda bir dnceki aya gore %5
oraninda artarak 91,5 dederinden 96,1 dederine ylkseldi.
Ekonomik gliven endeksindeki artis, insaat sektord, hizmet
sektord, tiketici ve reel kesim (imalat sanayi) gliven endeks-
lerindeki artislardan kaynaklandi.

Mevcut insaat isleri seviyesi mart ayinda 12,6 puan
ylikseldi

Mevcut insaat isleri endeksi 7 aylik gerileme ardindan mart
ayinda 6nemli bir artis gosterdi. Mevcut isler, artan gliven ve
mevsimsellik ile birlikte hizli bir toparlanma gésterdi. insaat
sektoriine verilen destekler de olumlu etki yapmaktadir. Mev-
cut ingaat isleri seviyesi mart ayinda subat ayina gore 12,6
puan artti. Buna karsin mart ayindaki mevcut isler seviyesi
gecen yilin mart ayindaki mevcut isler seviyesinin henliz 6,7
puan altinda kaldi.

Yeni alinan insaat isleri seviyesi mart ayinda 10,2 puan
artti

Yeni ingaat isleri seviyesi ocak ve subat aylarindaki dalga-
lanma ardindan mart ayinda bir énceki aya gore 10,2 puan
birden artti. Subat ayindaki gerileme ile insaat sektoru icin
ortaya cikan bekle gor donemi endisesi mart verisi ile 6nemli
Olcide ortadan kalktl. Mart ayinda yeni alinan isler seviye-
sindeki artis bir dénem sonra insaat malzemelerine y&nelik
talebin de artacagina isaret etmektedir.

insaat malzemesi sanayi yeni yilin ilk ayinda %1,8 geriledi
2017 yili ocak ayinda insaat malzemesi ortalama sanayi Ure-
timi 2016 yili ocak ayina gore %1,8 geriledi. insaat malzemesi
sanayi Uretimi yeni yila gerileme ile basladi. Genel imalat sa-
nayinde ise ocak ayinda %4,8 bldyime yasandi. 2016 yilinda
insaat malzemelerine talep artisi 6zel ve kamu sektdrd insaat
harcamalarindan kaynaklanmis, ihracattan talep artisi olma-
misti. 2017 yilinda ise 6zellikle kamu sektéri insaat harcama-
larindaki artis ile 6zel sektdér insaatlarindan talep beklentisi
bulunmaktadir. ihracat tarafinda ise sinirl bir talep katkisi
beklenmektedir. Bu daha iyimser beklentilere karsin ocak ayi
sanayi Uretimi geriledi. Mevsimsellik ve kot hava kosullari
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bu gerilemede kismen rol oynadi. Ancak talep unsurlarinin
henliz yeterince uyariimadigi géziikmektedir. 2017 yili ocak
ayinda ingaat malzemeleri alt sektorlerindeki sanayi re-
timinde farkli egilimler ortaya cikmis olmasina karsin daha
cok gerileme egilimi agirlik kazandi. 26 alt sektérden 19'unda
Uretim gecen yila gore azalirken, 9 alt sektdrde Uretim gecen
yila gére artti.

2016 yilinda insaat sektorii istihdami yiikseldi

Tlrkiye ekonomisi icinde insaat sektoriiniin istihdama sag-
ladi§ katki artmaya devam etmektedir. insaat sektériinde
2008 yilindan bu yana istihdam dnemli dl¢lide artti. 2008
yilinda 1,24 milyon kisi olan istihdam 2016 yilinda 1,99 mil-
yon kisiye yUkseldi. Toplam istihdam icindeki payi da %6'dan
%7,3'e yiikseldi. insaat sektériinde istihdamdaki kademeli
artis insaat islerindeki bilyiimeyi de gdstermektedir. insaat
sektori sagladigr istihdam olanaklari ile TUrkiye'nin artan is-
sizlik sorununun ¢ézidmuine de destek olmaktadir.

Bina insaati maliyet endeksi bir 6nceki ceyrege gore %7
artti

Bina insaati maliyet endeksi (BIME), ocak-subat-mart ayla-
rini kapsayan 2017 yili birinci ¢ceyreginde, toplamda bir on-
ceki ceyrege gore %7, bir énceki yilin ayni ¢ceyredine gore
%16,3 ve dort ceyrek ortalamalarina gére %10,3 artti. BIME’
de 2017 yili birinci ceyredinde iscilik endeksi bir énceki ¢ey-
rede gore %6,3, malzeme endeksi ise %7,2 artti. Bir dnceki
yilin ayni ceyredine gore iscilik endeksi %12,6 ve malzeme
endeksi %17,5 artti.

insaat sektorii giiven endeksi 85,7 oldu

Mevsim etkilerinden arindirilmis insaat sektorld glven en-
deksi bir 6nceki ayda 85,8 iken, nisan ayinda %0,2 oraninda
azalarak 85,7 degerine disti. insaat sektéri gliven endek-
sindeki bu azalis; "alinan kayith siparislerin mevcut dizeyi-
ni" mevsim normalinin Uzerinde deerlendiren ve gelecek
U¢ ayhik dénemde “toplam calisan sayisinda” artis bekleyen
girisim yéneticisi sayisinin azalmasindan kaynaklandi. insa-
at sektoriinde bir dnceki aya gore; alinan kayith siparislerin
mevcut diizeyi ve toplam calisan sayisi beklentisi endeksleri
sirastyla %0,1 ve %0,2 azaldi.

insaat sektériinde ciro %6,9 artti

Mevsim ve takvim etkilerinden arindiriimis insaat ciro
endeksi 2016 yili IV. ceyredinde bir 6nceki ceyrede gore
%6,9 oraninda artti. Takvim etkilerinden arindiriimis insaat
ciro endeksi ise bir dnceki yilin ayni ceyredine gére %11,5
oraninda artarken, 2016 yilinda bir énceki yila gore %10,8
oraninda artti.

insaat sektoriinde liretim %1,4 azaldi

Mevsim ve takvim etkilerinden arindiriimis insaat tretim
endeksi 2016 yili IV. ceyredinde bir énceki ceyrege gore %]1,4
oraninda azaldi. Takvim etkilerinden arindiriimis ingaat tretim
endeksi ise bir dnceki yilin ayni ¢eyredine gore %0,5 oraninda
artarken, 2016 yilinda bir énceki yila gére %2,9 oraninda artti.
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Konut satislari mart ayinda yillik %10 artti
Turkiye genelinde konut satislari 2017 mart ayinda bir énceki
yilin ayni ayina goére %10 oraninda artarak 128.923 oldu.

Birinci el konut satislari mart ayinda %7,6 artti

Turkiye genelinde ilk defa satilan konut sayisi bir 6nceki yilin
ayni ayina gore %7,6 artarak 56.376 oldu. Tlrkiye genelinde
ikinci el konut satislari bir dnceki yilin ayni ayina gére %11,9
artisg gdstererek 72.547 oldu.

insaat ve konut sektériine yonelik lic yeni uygulama ve
destek geldi

Mart ayi icinde insaat sektériiniin desteklenmesine yonelik
olarak Ug¢ yenilik hayata gecirildi. Bunlardan ilki tapu harg-
larindaki indirimdir. ikincisi yabancilara satista getirilen va-
tandashk hakkidir. Uclinciisi ise gayrimenkul sertifikalarinin
hayata gecirilmesidir.

insaat sektdriine ydnelik olarak tapu harclarinda indirim &n-
gbren diizenleme mart ayinda yurdrlige girdi. Buna gére bu-
gline kadar alim satimlarda binde 20 oraninda tahsil edilen
tapu harci, konut ve isyerleri alim satimlarinda 30 Eylil 2017
tarihine kadar binde 15 oranina dustrildi. Boylece alim ve
satimlarda olusan yuk azaltildi.

Bir diger diizenleme yabancilarin konut satin almasi halin-
de vatandaslik verilmesidir. En az 1 milyon dolar tutarinda
tasinmaz alan ve bu tasinmazin 3 yil satilmayacadina iliskin
serh koydugu Cevre ve Sehircilik Bakanliginca tespit edilen
sahislar, ilgili bakanhgin teklifi ve Bakanlar Kurulunun karari
ile Tlrk vatandasi olabilecektir. Yabancilar Turkiye'de cogun-
lukla 100-300 bin dolar araliginda konutlari satin almaktadir.
1 milyon dolar ve lzerindeki konutlar pazarin %1'in de altin-
dadir. Bu nedenle bu diizenlemenin katkisi sinirli olacaktir.

Sermaye Piyasasl Kurumu tarafindan diizenlenen gayrimen-
kul sertifikalarinin ilk ihraci mart ayinda gerceklesti. Buna
gobre gayrimenkul sertifikalari bireylerin bir ev veya is yerinin
tamamini veya bir kismini satin almalarini kolaylastiran, gay-
rimenkul sirketlerinin de faizsiz finansman elde etmelerine
olanak saglayan bir finansal arac olarak hayata gecti. Gayri-
menkul sertifikalarinin konut sektérine katkisi simdilik sinirh
olacak ve katki kademeli olarak artacaktir.

issizlik oran1 %13 seviyesinde gerceklesti

Turkiye genelinde 15 ve daha yukari yastakilerde issiz sayi-
s1 2017 yili ocak déneminde gecen yilin ayni dénemine gore
695 bin kisi artarak 3 milyon 985 bin kisi oldu. issizlik ora-
niise 1,9 puanlk artis ile %13 seviyesinde gergeklesti. Ayni
dénemde; tarim disi issizlik orani 2,2 puanlik artig ile %15,2
olarak tahmin edildi. Geng nifusta (15-24 yas) issizlik orani
5,3 puanlik artis ile %24,5 olurken,15-64 yas grubunda bu
oran 2 puanlik artis ile %13,3 olarak gerceklesti.
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Cimento i¢ satisi ocak ayinda gecen yila gore %4,07
geriledi

2017 yih ocak ayinda c¢imento Uretiminde, gecen yilin ayni
dénemine oranla %8,9'luk bir dislis yasandi. Bu donem-
de Uretilen ¢cimentonun yaklasik %14,7'si ihrac edildi. Yine
2017 yili ocak ayinda i¢ satislarda %4,7 ¢cimento ihracatinda
%34,4'lik disis gergeklesti. 2017 yili ocak ayinda hava ko-
sullarinin gecen yilin ocak ayina nazaran daha sert gegmesi
bu disdslerin en 6nemli sebebidir. Bolgesel bazda ise, i¢ sa-
tislarda Karadeniz, Dogu ve G. Dogu Anadolu bélgeleri disin-
daki bolgelerde disls yasandi.

2003 1.805.644 1.387.269 379.463
2004 1.725.091 1152.023 534.824
2005 2.135.587 1.468.038 532.092
2006 1.828.649 1.348.600 363.653
2007 2.465.743 2.561.986 335.229
2008 2.5719.800 2.221.628 388.233
2009 3.051.157 2.141.858 945.817
2010 3.615.191 2.186.694 1.263.488
20m 4.338.969 3.227.834 977.723
2012 3.174.943 2.463.876 540.985
2013 4.200.645 3.246.872 900.688
2014 5.170.977 4.272.112 572.128
2015 3.234.112 3.019.550 406.610
2016 3.706.793 2.911.268 756.165
2017 3.376.401 2.775.085 495.766
Kaynak: TCMB
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THBB, Yapi istanbul Fuari'na katilacak

Tilrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), 23-27 Mayis 2017 tarihleri ara-
sinda istanbul’da yapilacak 40. Yapi Fuari’'na katilacak. THBB standi

TUYAP 7 ve 8 nolu salonlarin fuayesinde

ITE Turkey Yonetim Kurulu Uyesi ve YEM Fuarcilik Genel Midiri
Burcu Baser, bu yil Konuk Bélge Projesi'nde Kuzey Afrika'yr agir-
layacaklarini aktarirken, Tirk yapi sektoérine dair gectigimiz yilin
degerlendirmelerini ve 2017 6ngorilerini paylasti.

40. Yap! Fuari - Turkeybuild istanbul'da bu yil “Konuk Bélge
Projesi"nde agirlanacak Kuzey Afrika Ulkelerinin ekonomik agidan
hizla toparlanan, istikrarl bir blyime sergiledigini vurgulayan Bur-
cu Baser; bolgenin alt yapi, ulastirma, lojistik, saglik, turizm gibi
alanlarda artan yatirimlarinin 6niimizdeki donemde de artarak de-
vam edecedinin altini cizdi. Baser, bu llkelerde agiklanan projelerin
ve olumlu ekonomik gelismelerin, Tirk yapi sektoriine yeni is ve is-
birligi firsatlari dogurdugunu sézlerine ekledi.

Arap baharinin etkilerini azaltarak, ekonomik acidan giderek hizla-
nan bir toparlanma icine girmeye baslayan Kuzey Afrika'nin, yeni-
den Tirk yapi sektérinin odaginda yer aldigini vurgulayan Burcu
Baser, stzlerine sdyle devam etti: “Kuzey Afrika'da yer alan Cezayir
ve Fas, Turkiye'nin en ¢ok insaat malzemesi ihracati gerceklestirdi-
gi ilk 20 pazar arasinda yer aliyor. Cezayir yine Tirk muteahhitlik
firmalarinin yurtdisinda Ustlendikleri projelerde ilk 10 {lke arasinda
yer aliyor. Fas 10 yil icinde 100 milyar dolar tutarinda alt yapi projesi
hayata gegirecek bir program acikladi. Program kapsaminda konut
stokunun iyilestirilmesi turizm konaklama kapasitesinin artiriimasi,
enerji kaynaklarinin cesitlendirilmesi ve bdlgesel bir ulastirma hub’i
olmayi sadlayacak ulastirma yatirimlari gerceklestirilecektir. Yine
bblgede yer alan Tunus'ta ise ulastirma, lojistik, egitim ve saglik
alaninda kamu yatirimlari artmaktadir. Kamu ayrica 2016 - 2020

ziyaret edilebilecek. Fuar sliresince THBB

icin 50 bin adet sosyal konut projesi haya-

standini ziyaret edeceklere brosir ve tek-
nik yayinlar verilecek ve ziyaretgilerin be-
tonla ilgili sorulari yanitlanacak.

YEM Fuarcilik tarafindan dlzenlenen ve
Tirkiye'nin ilk ihtisas fuari Yapi Fuari - Tur-
keybuild istanbul 40. yilini kutluyor. Diin-
yanin bes biylk yapi fuarindan biri olan
ve Balkanlar, Bagimsiz Devletler TopluluGu
(BDT) tlkeleri, Orta Dogu ve Kuzey Afrika'yi
kapsayan bdélgenin en biylk yapi malzeme-

leri fuar, Yapi Fuari - Turkeybuild istanbul

THBB to attend Turkeybuild
Istanbul Fair

Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion (THBB) will participate in the 4oth
Turkeybuild Fair that will be held in Istanbul
between May, 23 and 27 2017. It will be pos-
sible to visit the THBB booth at the foyer of
TUYAP Nr. 7 and 8 Halls. During the Fair,
the visitors of the THBB booth will be given
brochures and technical publications and the
questions of them regarding concrete will be
answered.

ta gecirmistir. Bélgenin yatirim projeleri ve
insaat sektdrl harcamalari dikkate alindi-
ginda Turk insaat malzemesi Ureticileri ve
miteahhitlik firmalari icin sicak bir pazar
oldugunu gozlemliyoruz.”

Projenin fuar sirasinda dizenlenecek et-
kinlikleri kapsaminda; “Kuzey Afrika - Tlr-
kiye insaat Forumu”nda Tilrkiye ve Kuzey
Afrika'dan konunun Ust dizey yetkilileri
konusmaci olarak yer alacak. Tdrk yapi
sektorlniin bolgedeki yatirim, isbirligi ve
ihracat potansiyelinin dederlendirilecedi

bu yil, 100.000 m? kapali ve acik alanda, 1.250 katilimci firmanin toplantinin ardindan diizenlenecek “ikili is Gériismeleri” bélimiin-

sergileyecegi 18.640 irlind, 105 Ulkeden 111.000 yerli, yabanci ziya- de, katihmci firmalar ile alim heyetleri yeni is ve isbirligi firsatlari

retciile bulusturacak. icin bir araya gelecek.
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Kirklareli'nde

Beton ve Beton Bilesenleri Semineri diizenlendi
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Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu (YUF) ve Kirklareli Universi-
tesinin ortaklasa hayata gecirdigi 7. Kariyer Glnleri” kapsamin-
da insaat Miihendisligi bslimi 6grencilerine, “Beton ve Beton Bi-
lesenleri” konulu seminer verildi. 30 Mart 2017 tarihinde yapilan
seminerde, Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) adina THBB Deney

Diinyada “‘Su''dan sonra en ¢ok ""Beton" tiiketiliyor

"“Cimento, Beton ve Beton Yol Teknolojisindeki Gelismeler"” hakkin-
da sunum yapan ODTU insaat Fakiiltesi Béliim Baskani ve Tirkiye
Cimento Miistahsilleri Birligi (TCMB) Teknik Danismani Prof. Dr. |.
Ozgiir Yaman, “Sektdriin gelecedini yénetecek olan siz genclere bi-

Laboratuvari Midirt Cenk Kiling, “Hazir
Beton Uretimi ve Beton Uygulamalari” bas-
likh bir sunum yapti.

Tlrkiye ekonomisi icinde ciddi neme sahip
olan hazir beton ve ¢imento sektord tlkemi-
zin gelisiminde dnemli rol oynuyor. Global
ekonominin lokomotifi insaat sektorl ve
kullanimi giderek artan beton yol ve bari-
yerler Glkemizde de dikkat cekici bir ivmeyle
blylme potansiyelini, yasanan ekonomik
dalgalanmalara karsi istikrarla strdtriyor.
Ogrencileri gelecege hazirliyorlar

Sektdr temsilcilerinin olusturdugu Yapi
Uriinleri Ureticileri Federasyonu, sanayi
faaliyetlerinin yani sira sosyal sorumluluk
misyonuyla farkli projelere imza atiyor.
Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu ve
Kirklareli Universitesi'nin ortaklasa hayata

Concrete and Concrete
Components Seminar held in
Kirklareli

A seminar with the subject of “Concrete and
Concrete Components” was provided within
the scope of the “7th Career Days” organized
jointly by Kirklareli University and Construc-
tion Products Producers Federation (YUF)
to the students of the Civil Engineering
Department. In the seminar held on 30 March
2017, Cenk Kiling, THBB Test Laboratory
Manager, made a presentation on behalf of
the Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion ('THBB) under the title of “Ready Mixed
Concrete and Concrete Applications.”

raz sektérid tanitmak icin buglin buradayiz.
Sektériimizin 6nemini vurgulamak igin
sunu séylemekte fayda var; insanoglunun
en fazla tlkettigi malzemeler arasinda ilk
sirada su, ikinci sirada ise beton bulunuyor.
Bugtin diinyada 4 milyar ton cimento Ureti-
mi gerceklestiriliyor ve tlkemiz bu pazarda
en onemli oyuncular arasinda yer aliyor.
Artik diinya Uzerinde ve Ullkemizde de be-
tona dayali bir dénisim yasaniyor.” dedi.

Seminerde, Tlrkiye Hazir Beton Birligi
(THBB), Katki Ureticileri Birligi (KUB), Tir-
kiye Prefabrik Birligi (TPB), Kire¢ Sanayi-
cileri Dernegi (KISAD), Agrega Ureticileri
Birligi (AGUB) yetkilileri, 6grencilerin kisi-
sel gelisimlerine katki saglayacak, gelecek

gecirdigi “Kariyer ve Gelisim Gunleri” kapsaminda, insaat Miihen-
disligi 6grencilerine verilen “Beton ve Beton Bilesenleri” konulu
seminerde en son teknolojiler, sektor analizleri, rakamsal veriler,
dinyadaki ve Ulkemizdeki uygulamalar anlatildi.
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meslek hayatlarinda bilingli secim yapmalarina yardimci olacak
sunumlar gerceklestirdi. Seminer, Kirklareli Universitesi Rekt&ri
Prof. Dr. Bllent Sengorir tarafindan katilimcilara verilen tesekkir
sertifikalariyla son buldu.
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Donma-Cozilme Sirecinden

Kaynaklanan Hasarin

Mikroskobik Olcekte incelenmesi*

Cilt 5, 2016
Edmond T. Zhou, Martin Z. Bazant, Roland Jm Pellenq

Problem
Donma-¢6zilme  hasa-
ri, soguk iklimlerdeki — e oo

—  PB prediction (Na)
WC expansion 1st order (Na)

beton yapilarda ortaya =
¢lkabilen ciddi sonuglart |
olabilecek bir bozulma £
slirecidir. Cimento bosluk

solisyonunda  sicaklik,

suyun donma noktasinin I S
altinda ve dstinde gi-
dip gelirken (donma-¢6-

-~ Pressure of Ca ion
-~ PB prediction (Ca)
- - WC expansion 1st order (Ca)

Teorik yaklastirimla ulasilan, Na ve Ca
iyonlari (mavi gizgiler) i¢in molekler
similasyonlarda 6lgtlen gerilme.X ekseni
tizerindeki d, C-S-H ylzeyi ve n6tr buz
ylzeyi arasindaki Angstrom cinsinden
uzakhktir.

zilme do6ngisl), suyun
bir kismi buza donuslr
(genlesme siireci) sonra-
sinda da cozllerek tekrar siviya déner. Suyun bu genisleme
ve blizlilmesinin, cimento hamuru matrisi tGzerinde catlamaya
yol acacak kadar basing yaratip yarat-

madigi tartisilsa da, belli buz ¢ézlci

Examining Freeze-
Thaw Damage at the
Microscopic Scale

Freeze-thaw damage is a poten-
tially serious deterioration process
that occurs in concrete structures

in cold climates. When the tem-

perature cycles below and above
the freezing point of water in the
cement pore solution (a freeze-
thaw cycle), some of the water
will turn into ice, an expansive
process, and then turn back into
liquid when thawing.

tuzlarin kullaniminin hasarin artma-
sina neden olabilecedi ve dogru se-
kilde daditilan hava bosluklarinin ise
hasari oOnleyebilecedi bilinmektedir.
Har¢ numunelerinde bulunan kapiler
bosluk sollisyonunun vyerine benzen
(sudan farkli olarak, donarken bizu-
|tr) konulan deneylerde, diger numu-
nelere benzer donma-¢6zilme ha-
sarlari gozlemlendi; bu sonu¢ suyun
hacmindeki genislemenin catlamanin
dogrudan  nedeni  olmayabilecedi
anlamina geliyor. Iyonlarin ve elektro-
litlerin donma-cézilme slirecinin ya-

ratti§i hasarda oynadigi roll ortaya ¢ikarmak icin ¢cimento ha-
muru bosluklarinda gerceklesen mikroskobik olaylar Uzerine
hem teorik hem de sayisal ¢calismalar yirattik.
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Yaklasim

Teorik hesaplamalardan, bir bosluk icindeki suyun blyik kismi
donmussa bile, buz cekirdedi ile kati C-S-H matrisi arasinda bir
sivi katmanin kaldigi anlasiimaktadir. C-S-H ve buz ylzeyleri-
nin yani sira birbiriyle etkilesime giren minferit parcaciklar
olarak modellenmis iyonlarla, sivi katman Gzerinde molekiler
simiilasyonlar gerceklestirdik. iyonlarin hareketleri, bu etkile-
sim kuvvetlerine gére hesaplandi. Bu simulasyonlarda, farkh
kosullar yaratarak iyonlarin bly{kIGgu, valansi, etkilesim kuv-
veti ve yuzey etkilerini ayarlayabiliyoruz ve ortaya c¢ikan so-
nuclar, bu kosullar altinda ortaya ¢ikan gerilmeyi gosteriyor.
Bulgular

C-S-H ylizey katmani negatif ytkludir ve sivi katmandaki iyon
konsantrasyonu cok ylksektir (> 1 MM). Kapali buz ve C-S-H
sisteminde, derisik iyonlar ilging davranis ve etkilesimler
sergiler: Bu sistemdeki iyonlarin ve elektrolitlerin sonrasinda
katinin ylzeyine iletilen blylk gerilmeler Uretebildiklerini
bulduk. Bu gerilmeler muhtemelen mikro-¢atlamanin ve C-S-H
matrisindeki hasarin kaynadidir. Buna ek olarak, iyonlarin
turd, valansi, boyutu ve polarizasyonunun bu gerilmeleri et-
kileyebileceg@ini bulduk; bu durum, cimento hamuru bosluk
sollisyonunun kimyasal bilesiminin diizenlenebileceginive buz
¢Ozicl tuzlarin hasari azaltacak sekilde secilebilecedini gos-
termektedir.

Bu Arastirma Neden Onemli?

- Donma-c6zlilme sirecinden kaynaklanan hasarin, soguk
iklimlerde betona en cok zarar veren faktorlerden biri olmasi-
na ragmen nedenleriiyi anlasiimamistir.

= CSHub arastirmacilari ¢cimento hamuru bosluk sollsyo-
nundaki iyon davranisindan kaynaklanan gerilmeleri tespit
ettiler.

= Arastirma c¢imento hamuru godzeneklerindeki elektrolit
davranisina i1sik tutarak donma-¢6zilme slirecinden kaynak-
lanan hasarlarin ¢c6zim icin yeni alternatifler sunabilir.

(*) Bu arastirma Portland Cimento Birligi ve Hazir Beton Arastirma ve E@itim

Vakfi tarafindan saglanan sponsorluk ile CSHub@MIT tarafindan gergekles-
tirildi. Icerikten CSHub@MIT sorumludur.
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Selka Eskisehir Hentbol Takimi'nin Beton
Adamlari Superlig'de

o

Selkan Kaya, Mert Kaya, Yenal Kaya

Mert Kaya: Selka Sirketler Grubu Eskisehir'de 40 yildir fa-
aliyet go6steren bir aile sirketidir. Cesitli alanlarda faaliyet
gOsteren sirketimizde “Biz ne yapiyoruz" diye kendimize sor-
dugumuz zaman evet; yatirim yapiyoruz, vergimizi ddiyoruz,
bunlarin disinda sosyal yapiya ne tir bir katki sunuyoruz so-
rusunun karsihdinda bir sosyal sorumluluk projesi gelistir-
mek istedik. Aile olarak amatér ruhlu olmamiz ve hentbolun
icinden gelmemiz vesilesiyle 2016 yilinin agustos ayinda Sel-
ka Hentbol Kulibi'mzi kurduk.

Yenal Kaya: isin asli Eskisehir'e kendimizi bor¢lu hissedi-
yorduk. Bu borcu bir sekilde 6dememiz gerektigini disind-
yorduk. Selka Hentbol béyle bir disiincenin ardindan ortaya
¢ikti. Bdyle bir kulibU kurmak icin gerekli zeminin olusma-
sl ile birlikte Selka Hentbol'u kurduk. Sponsor olarak zaten
sporun igindeydik. Simdi bu i¢ icelik daha da artti. Sezon
Oncesi bir ya da bir buguk ay gibi bir sirede hazirhklarimi-
z1 tamamladik. Bu noktada maddi ve manevi olarak ¢ok sa-
yida arkadasimizdan destek gérdik. Yorucu bir slrecti an-
cak imece usuli istedigimiz dogru bir seyi hayata gecirdik.

Hentbola ilgiyi yeterli gérilyor musunuz? Ilgiyi artirmak
icin ayrica ¢aligmalariniz oldu mu?

Yenal Kaya: Bu kadar kisa slirede bu kadar ilgi olacagini
disinmiyorduk. Hentbolu bu kadar

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Uyele-
rinden Selka Hazir Beton'un sosyal
sorumluluk icin baslattigi hentbol
projesi blylk basariya ulastl. 2016
yihinin adustos ayinda kurulan Sel-
ka Eskisehir Hentbol takimi, kurul-

Selka Eskisehir Handball
Team, called Beton Adam
(Concrete Men), are in
Siiperlig

kisa slirede canlandirabilecedimizi de
disinmiyorduk. 1990’ ve 2000'li
yillarda Eti, Kiligo§lu, Polis Glcl gibi
takimlarin maclari blydk ilgi goérir-
di. O zamanlarin geng seyircisi bu-

gln anne, baba olarak cocuklarini

dugu ilk yilda Sdperlig'e ¢ikmayi
basardi. Hazir Beton dergisi olarak bu
projenin ortaya cikisi, Selkaspor'un
“Beton Adamlar”a dénlsimi ve
sampiyonluklari Gzerine Selka Sirket-
ler Grubu Baskani Mert Kaya, Baskan
Yardimcisi ve Sube Sorumlusu Sel-
kan Kaya ve Baskan Yardimcisi Yenal
Kaya ile bir réportaj gerceklestirdik.

Uzun yillardir farkh alanlarda faali-
yet gosteren bir sirket olarak hent-
bol fikri nasil ortaya ¢ikti? Biraz
bahsedebilir misiniz?

84 | HAIIR BETON | Mart - Nisan 2017  rch - pr

The handball project initiated as a social re-
sponsibility by Selka Hazir Beton (Ready Mixed
Concrete), one of the members of Turkish Ready

Mixed Concrete Association, has attained a

great success. Founded in August 2016, Selka
Eskisehir Handball Team succeeded to increase
to Stperlig in its first year of establishment. As

Hazir Beton (Ready Mixed Concrete) maga-

zine, we interviewed with Mert Kaya, Chair of
the Selka Group of Companies; Selkan Kaya,
Vice President and Branch Superintendent; and
Yenal Kaya, Vice President, on the emergence
of this project, transformation of Selkaspor into
the “Beton Adam” (Concrete Men), and their
championship.

maclarimiza getirdiler. O yillarin ruhu
yeniden ortaya ¢ikti ve bu da bize en
blylk motivasyon kaynadi oldu. Sivil
Toplum Kuruluslari ve l¢ belediye-
miz de maclarimiza gelerek manevi
desteklerini gosterdi. Amacimiz hent-
bolun hak ettigi seviyeye gelmesi ve
bir futbol ya da basketbol kadar ilgi
gormesi.

Selkan Kaya: Bu desteklerin su-
rerken bu spor dalinin sevilebilmesi
adina ¢esitli alisveris merkezlerinde,
okullardaki panellerde, ma¢ 6ncesin-



de “Atis Yap Formayi Kap" etkinligimizi gerceklestirdik. Bu-
nunla birlikte maca gelen seyircilere cekilise bisiklet hediye
ettik. Boylece bu etkinliklerle ilginin arttigini gordik. Bu se-
kilde uzun yillar sonra kupa aldigimiz mag olan izmir B.S.B lig
misabakasi kapali gise seyirci toplulugu ile oynandi.

Bu galismanin siirekliligini saglamak adina alt yapi galis-
malariniz bulunuyor mu?

Selkan Kaya: Kullibin kurulug asamasindan sonra altyapi
calismalarina basladik. Eskisehir’'de bulunan 6 okul ile altya-
pi calismalari icin anlastik. 150'nin Uzerinde sporcumuz var.
Hocalarimiz o ¢ocuklar ile ilgileniyor. Sehir disindan gelen
yatili olarak okuyan 14 &grenci arkadasimiza da yardimci
olmaya c¢alisiyoruz. Altyapi yatirimlarimizin meyvelerini 3-4
yil sonra almaya baslayacadimizi disdndyorum. Altyapi
konusunda farkl projelerimiz
de var. Oniimiizdeki zamanlarda
ilcelerimize de y®nelmek istiyo-
ruz.

Selka Hentbol yerine “Beton
Adamlar” isminin kullanildigini
goriiyoruz. Bu isim nasil ortaya
cikti?

Mert Kaya: Tamamen kendiligin-
den oldu diyebiliriz. Biraz da hazir
beton sektériinde yer almamizin
payi var. Aslinda bunun hikayesini
eniyi Yenal Kaya'dan alabilirsiniz.
Yenal Kaya: Takim olustuktan
sonra ilk resmi musabakalarimiz
izmir'de Tirkiye Kupasi ile basla-
di. Burada rakiplerimiz arasinda
Go6ztepe de var, onlarin lakabi
ucan adamlar; antrenman esna-
sinda oyuncularimizdan biri “on-
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lar ugan adamsa biz de beton adamiz"” deyince birden bitin
takim bu adi benimsedi ve artik TlUrkiye takimimizi “Beton
Adamlar” diye taniyor. Hatta Adiyaman deplasmaninda
buna ithafen cok glzel bir koreografi hazirlamiglar. Artik
Selkaspor'dan ziyade “Beton Adamlar” ismi daha 6n plana
¢ikar oldu.

2016 yihinin agustos ayinda kuruldugunuzu belirttiniz.
Daha bir yil olmadan sampiyon oldunuz. Dilerseniz gam-
piyonluk kutlamasindan biraz bahsedelim...

Yenal Kaya: Kurulusumuz hentbolu nasil daha iyi yerlere
tasiriz sorusunun yanitini bulmaktan ibaretti. Bu anlamda
tiim yoruculuguna ragmen elimizden geleni yaptik. Antre-
ndr kadromuz ve sporcularimizin isteklerini yerine getirmek,
onlari bir hedefe kilitlemek igin var glicimizle ¢alistik. Sam-
piyonluk kupasini ligin bitimine 3 hafta kala kaldirmamiz bu
noktada bizler icin blyilk anlam tasiyor. Sampiyonluk kupa-
sini kaldirihrken yasanan sahneler hedeflerimize biraz da
olsa ulastigimizi bize gosterdi, bu bizi daha da motive etti.

Sampiyonluktan sonraki hedefleriniz nelerdir?

Mert Kaya: Biz bu yola baslarken Eskisehir’de hentbolu yeni-
den eski glinlerine tasimamiz gerektigini, bu noktada Avrupa
kupalarinda sahne almanin dnemini biliyorduk. Bu sezon c¢ikti-
gimiz Sitper Lig'i 6nimizdeki sezon Avrupa kupalarinda oyna-
yarak taclandirmak bizim i¢in bliylk dnem tasiyor. Bu konuda
yine elimizden gelen gayreti gdsterecediz. Sartlar ne getirir
ne g6tlrir bilinmez ama biz Avrupa hedefini kovalayacak bir
takim ve bir anlayis ile yeni sezona baslamayi arzuluyoruz.
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