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BETONDA KALITE, DURABILITE ve
YUKSEK PERFORMANS iGiN: EPOCON




TURKIYE HAZIR BETON BIRL]
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'NE UYE KURULUSLAR

TURKISH RMC ASSOCIATION - MEMBER COMPANIES

Adana Cimento
Adana: 0322 332 99 50
Hatay

Adocim
Tokat: 0212 286 69 82
Sivas

Ak Beton
istanbul: 0216 365 18 66

Akar Beton
istanbul: 444 25 27

Aker Tarsus Beton
Mersin: 0324 614 22 57

Akgiin Beton
Tekirdag: 0282 654 66 76

Albayrak Beton
istanbul: 0216 466 52 47

Altas Beton
Ordu: 0452 230 00 04

As Beton
Aydin : 0256 231 04 52

Asdur Beton
Hatay : 0326 413 8185

Atilim Beton
Cerkezkoy: 0282 726 23 77
Silivri

Atlantik Beton
istanbul: 0216 304 03 60

Ayhanlar Hazir Beton
Gebze: 0262 643 70 05

Bati Beton
jzmir: 0232 478 44 00
Manisa-Aydin

Benlioglu Hazir Beton
Kocaeli: 0262 751 39 39

Besantas Beton
istanbul: 0212 689 02 61

Betocim
istanbul: 0216 482 48 66

Betonsa

istanbul: 0216 57130 00
Bursa-Gebze-Balikesir-Edirne-
|zmir-Tekirdag-Lileburgaz-
Samsun-Amasya-Manisa

Birlik Beton
Ankara: 0312 278 43 91

Bizim Beton
Eskisehir: 0222 218 02 00

Bodrum Beton
Milas: 0252 559 0112

Bursa Beton

Bursa: 44416 22
Balikesir, Bursa, Kiitahya,
Yalova

Cantas Beton
Edirne: 284 268 62 03

Cantiirk Beton
istanbul: 0212 699 83 00

Comertler Beton
Aksaray: 0382 27120 62

Cagdas Beton
Bodrum: 0252 358 60 61

Cimko Beton

Mersin: 0344 228 7716
Adana, Adiyaman, Gaziantep,
Kahramanmaras, Kilis,
Osmaniye,

Cimsa

Mersin: 0324 235 73 15
Adana-Adapazari-Aksaray-
Antalya-Bilecik-Eskisehir-
Kahramanmaras-Kayseri-
Kiitahya-Nevsehir-Konya-
Karaman-Osmaniye

Danis Beton
istanbul: 0216 47134 34

Diinya Beton
istanbul: 0212 594 35 66

Ege Beton
izmir:0232 877 20 20
Manisa

Genc Manisa Beton
Manisa: 0236 213 09 10

Giresun Kale H.Beton
Giresun: 0454 21412 72

Goltas
Isparta: 0246 237 14 51
Antalya

Giilsan
Kocaeli: 0262 75910 14

Giimiistas H. Beton
istanbul: 0212 626 39 76
Giresun

Giir Beton
Tekirdag: 0282 672 27 04
Kirklareli

Haciogullari H.Beton
Istanbul: 0216 446 7100
Kocaeli

Hamak insaat
istanbul: 0216 731 31 28

Has Beton insaat
istanbul: 0212 444 0 427

Has Beton A.S.
Eskisehir: 0222 33815 00

inci Beton
Sakarya: 0264 29139 54

ismail Demirtas Beton
Pendik: 0216 378 66 66

iston
istanbul: 0212 537 82 00

Kafkas Hazir Beton
Balikesir: 0266 377 25 48

Kar Beton
istanbul: 0262 75123 23
Gebze-Bursa-Yalova

Kavuklar Beton
Malatya: 0422 399 25 76

Kavanlar Beton
Kocaeli: 0262 349 56 56

Kavuklar izmir
izmir: 0232 47218 12

Kolsan
Afyon: 0272 214 06 62
Giresun

Koroglu Beton
Bolu: 0374 243 96 42

Kumcular Beton
istanbul; 0216 3119114

Limak Beton
istanbul: 0212 289 06 47
Ankara-Balikesir-Bursa-
Tekirdag

Mabetas
Malatya: 0422 238 40 40

Mermer Beton
Bitlis: 0434 228 1111

Miltas Beton
istanbul: 0216 3119161

Nas Beton
Hatay : 0326 22132 00

Nuh Beton

istanbul: 0216 564 00 00
Kocaeli-Yalova-Adapazari-
Diizce-Gemlik

Onur Beton
istanbul: 0212 798 2113
Babaeski

Orbetas
Ordu: 0452 233 28 15

Oyak Beton
Ankara: 0312 278 78 00
Adana-Osmaniye-Mersin-

Ni§de-Kahramanmarags-Hatay-

istanbul-lzmit-Adapazari-
Diizce-Bolu-Samsun-Ordu-
Trabzon-Rize

Omer Okutan
istanbul; 0212 428 47 30

Ozdemir Beton
istanbul: 0216 304 07 07

0z Sec Beton
istanbul: 0212 798 25 38

Oztas Beton
Edirne: 0284 235 24 50

Ozyurt A.S.
Istanbul: 0212 485 90 49

Paksoy
Istanbul: 0212 883 30 00

Polat Beton
Ankara: 031237276 72

Sancim Bilecik Cimento
Bilecik: 0228 2434070
Bursa

Selka Hazir Beton
Eskisehir: 0 222 237 62 62

Sitas Beton
Tekirdag: 0 282 263 07 01

Silahtaroglu Beton
Van: 043237730 41

Soylular Beton
Kocaeli: 0262 322 54 66

Serbetci
Ankara: 0312 353 59 09

Tarmac
Gebze: 0262 72812 56
Istanbul

Tracim
Istanbul: 0212 315 5160

Udural
Ankara: 0312 284 8100

Ulu Beton
Istanbul: 0212 688 08 88

Ulusal Beton
Dilovasi: 0262 722 92 00

Varol Beton
Istanbul: 0212 486 00 10
Corlu

Votorantim

Ankara: 0312 409 20 00
Kirikkale-Samsun-Kayseri-
Nevsehir-Sinop-Kirsehir-Tokat

Yiilmaz Beton
Karabiik: 0370 452 02 22

Yigit Hazir Beton
Ankara: 0312 278 79 00
Bolu

Yolyapi Hazir Beton
Istanbul: 0212 594 3170

YTY Beton
Van: 0432 223 25 00
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ukesintisiz, yliksek performansli, robotik kaynak teknolojisi” kullantlir,
govde {izerinde olusan gerilim etkisi ve insan faktoriiyle olusan
kaynak hatalan minimize edilir, darbelere karsi emniyet saglanir.
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A TUNELMAK

TUNNELING TECHNOLOGIES

TUNEL TEKNOLOJILERI

ADROIT 120 E

ADROIT 007 S ADROIT 007 C ADROIT 007 ADROIT F JET FAN

Fabrika : Merve Mah. Uzungél Cad. No: 9
Yenidogan 34791 Sancaktepe - Istanbul
T:+90216 561 09 90 pbx F :+90216 561 09 89

Sube : Bagdat Caddesi No: 387/2
Yenimahalle 06374 Ostim - Ankara
T:+490312 38509 61 pbx F:+90 312 385 09 42

info@tunelmak.com.tr
www.tunelmak.com.tr
www.yildirimhidrolik.com
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Yo6netim Kurulu Baskani
President

Bildiginiz Gzere gectigimiz yil
Birligimizin 25. kurulus yilini
kutladik. Ulkemizde depreme
dayanikli yapilagsma i¢in kalite-
li beton GUretiminin temellerini
atan ve bu yapiyi insa eden bir
kurum olarak blyuk bir sorum-
luluk tasiyoruz. Ceyrek asrin getirdigi tecriibeyle ve sosyal so-
rumluluk bilinciyle ¢calismalarimiza devam ediyoruz.

Bu yil da cok 6nemli calismalara odaklandik. Birligimizin kurul-
dugu ilk yillardan bu yana sektoriimizin ¢evre bilincini ylk-
seltmek icin ¢alisiyoruz. Bu amacla, hazir beton sektérinde
doga ve kentsel cevreyle uyumlu Uretim icin dizenledigimiz
“Yesil Nokta Cevre Yarismasi"nin 5.sini bu yil gergeklestiri-
yoruz. Yarisma igin ¢alismalara basladik ve ilk duyurumuzu
yaptik. Yarismaya katilan 10 tesise "Ye-

Sosyal Sorumluluk Bilinciyle
Calistyoruz

devam ediyor. Gectigimiz ay diizenlenen ERMCO Temsilciler
Toplantisi'na Yonetim Kurulu Gyelerimizden olusan bir heyetle
katildik. 4 - 5 Haziran 2015'te istanbul Askeri Miize'de yapaca-
gimiz ERMCO 2015 Kongresi organizasyonu ile ilgili bir sunum
yaptik. Kongreyi buglinlerde duyuruyoruz. Hazir beton sekt6-
rd acisindan blyuik dneme sahip bu kongreye, diinya ¢apinda
hazir beton sektdrinin temsilcileri katilacak. 20 yil sonra bir
kez daha llkemize kazandirdigimiz bu organizasyonu yine ba-
sarilyla dlizenleyerek ilkemizi en iyi sekilde temsil edecegiz.

Kaliteli beton Gretimini saglamak icin 2007 yilinda kurdu§u-
muz Yapi Malzemeleri Laboratuvarimizda, fiziksel ve kimyasal
deneyleri yapiyor ve kalibrasyon hizmetleri veriyoruz. YTU
Teknokent'ine tasidigimiz Laboratuvarimizda 3. Kopri gibi
onemli projelerin deneylerini yapmanin yani sira kentsel dé-
ndstim atiklarinin geri déntisimdi gibi 6rnek Ar-Ge projelerine

imza atiyoruz. Buradan sizlerle paylas-

sil Nokta Cevre Odulii" verilecek. Ya-
rismada ilk 3'e girenler ise Avrupa Ha-
zir Beton Birligi (ERMCO) tarafindan
Turkiye'yi temsilen ddullendirilecek.

We aware of our social
responsibility while
working

mak istedigimiz bir projemiz daha var.
istanbul Kalkinma Ajansi'ndan aldigi-
miz onayla istanbul'da olasi afetlerde
arama - kurtarma ekibi olusturmak
Uzere bir projeye basliyoruz. Bdylece,

Bugline kadar, beton konusunda yeni
gelismeleri  paylagsmak, sektdrimi-

As you know, we celebrated the 25th year of our

depreme dayanikl yapilasmaya en bi-
yik katkiyr sunan Birligimiz, olasi afet-

ze ekipman ve hizmet sunan firmalari
sektdrimdizle bulusturmak icin birgok
etkinlik dizenledik. 7. kez hazir beton,
agrega ve insaat sektorlerini bulus-
turacagimiz Beton 2015 Fuari'nin ca-
lismalarina basladik. Fuarimizi 19-21
Subat 2015 tarihlerinde istanbul Fuar
Merkezi'nde gerceklestirecegiz.

Uluslararasi alanda da dlkemizi ve
sektdérimizi basariyla temsil etmeye
devam ediyoruz. 15. ERMCO (Avrupa
Hazir Beton Birligi) Kongresi'ne &ni-
muzdeki yil ev sahipligi yapacadiz.
Kongre i¢in hazirliklarimiz tim hiziyla

10 | HAZIR BETON | Mayts - Haziran » 2014 Moy - June

Association last year. As an institution that lays
the foundations of quality concrete production
for earthquake resistant structuring and build
this structure, we are under great responsibil-
ity. We carry on our works with experience of

a quarter-century and under the scope of social

responsibility.

We focused on significantly important works this
year as well. Since the foundation of our associa-
tion, we have been working to raise environmen-
tal awareness in our sector. In parallel with such
purpose, we are holding the 5th “Green Spot
Environmental Competition”, which we organize
for natural and eco-compliant production in the
ready mixed concrete sector.

lerde arama - kurtarma c¢alismalarina
katilarak énemli bir sosyal sorumluluk
gorevini yerine getirecek.

1995 yilinda kurdugumuz KGS - Kalite
Glvence Sistemi, hazir beton sektori-
nln kalite bilinci ylksek bir sektor ol-
masinda dnemli bir rol oynamistir. Onii-
muizdeki yil Kalite Glivence Sistemi'nin
20. kurulus yildéonimni kutlayacagiz.

Dizenleyecedimiz etkinliklere ilgi ve
deste§inizi bekliyor, calismalarimizin
ilkemize, sektdrimize ve Uyelerimize
faydali olmasi temenni ediyorum.



Standart veya size 6zel helezon konveyor
teknik cozimlerinde bir numarayiz...

@ Z b @ k@@ I] u@i Merkez / Head Office

ITHALAT IHRACAT INSAAT Cetin Eme¢ Blv. 2. Cd. No: 6 / 1-7
TAAHHUT ve MUHENDISLIK LTD. $Ti.

06450 Dikmen, Ankara | TURKIYE
info@ozb.com.tr Tel :(+90 312) 472 04 04 (Pbx)
www.ozb.com.tr Faks: (+90 312) 472 09 30

Fabrika / Factory

Hiirriyet Mh. Hikm( Peker Cd. No: 12
06909 Temelli, Ankara / TURKIYE

Tel :(+90 312) 646 52 70

Faks: (+90 312) 646 51 76

3 nll":- T
bl U ol

. jh:r.—_—_ v

Depo / Warehouse

Atisan Sanayi Sitesi 253. Sk. No: 17
06370 Macunkéy, Ankara | TURKIYE
Tel :(+90312) 385 35 40 - 41

Faks: (+90 312) 385 08 55



ETKINLIKLER ACTIVITIES

XVII. ERMCO Kongresi

Istanbul’da diizenlenecek
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ERMCO

EUROPEAN READY MIXED CONCRETE ORGANIZATION

XVII. ERMCO Kongresi, Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO)
ve Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) isbirligi ile 4-5 Haziran
2015 tarihlerinde istanbul Askeri Miize'de diizenlenecek.

1991 yilindan bu yana ERMCO’nun Uyesi olan Turkiye Ha-
zir Beton Birligi, ERMCO'nun 11. Kongresi'ni 1995 yilinda
istanbul'da, basarili bir organizasyon ile gerceklestirmisti.
THBB, 1998 yilinda Antalya'da yapilan ERMCO Ydnetim Ku-
rulu Toplantisi ve Teknik Komite Toplantilarina, 2005 yilinda
ise istanbul'da yapilan ERMCO Temsilciler Toplantisi'na ev
sahipligi yaparak tlkemizi en iyi sekilde temsil etmisti.

1995 yilinda Istanbul'da basariyla gerceklestirilen kongreden
sonra, XVIl. ERMCO Kongresi yine Avrupa Hazir Beton Birligi
ve Tirkiye Hazir Beton Birligi isbirligi icinde istanbul'da di-
zenlenecek. Boylece Tirkiye 2. kez ERMCO Kongresi'ne ev-
sahipligi yapacak. ERMCO ailesi 20 yilin ardindan Tirkiye'nin
gelisiminde betonun artan énemini degerlendirmek amaciyla
4-5 Haziran 2015 tarihlerinde istanbul Askeri Miize'de bulu-
sacak.



XVII. ERMCO Kongresi'nde 4 farkl oturum gerceklestirilecek.
Bu oturum basliklari ise soyle; “Beton ¢oézlmlerinin strdlri-
lebilirligi”, “Beton toplumumuzu insa eder”, “Beton Gretimi
ve kullanimindaki gelismeler”, “Pazarlama ve ydnetim".

Kongre ile es zamanli olarak betonun Uretimine ve test edil-
mesine ydnelik malzemelerin, Urlnlerin ve ekipmanlarin su-
nuldugu bir sergi de diizenlenecek.

Kongre dili ingilizce olacak. Sunumlar ingilizce veya Tirk-
¢e olarak yapilacak, Tirkce sunumlar es zamanh olarak
ingilizce'ye cevrilecek.

15 Ekim 2014'e kadar anahtar sézciiklerle birlikte 300 kelime-
ye kadar bildiri dzetlerinin gdnderilmesi gerekmektedir. Ozel
makaleler hari¢ makalelerin en fazla 4 sayfa olacak sekilde
en gec¢ 15 Subat 2014'e kadar teslim edilmesi gerekiyor.

XVII. ERMCO Kongresi ile ilgili gelismeleri www.ermco2015.
com ve www.thbb.org adreslerinden takip edebilirsiniz.

ACTIVITIES ETKINLIKLER

BIiLDIRi KONULARI:
1. Beton c¢o6ziimlerinin siirdiiriilebilirligi

Betonun geri dontisiimu

Betonun yasam doéngisu analizi

Betonun dayanikliligi

Performans ile beton dayanikhliginin tanimlanmasi
Betonun sorumlu tedariki

Betonun enerji verimine katkisi

iklim degisikligi ve beton

Betonun cevresel rlin beyani

2. Beton toplumumuzu insa eder

Beton diinya harikalarini insa ediyor
Beton yollar ve kaplamalar

Betonun mimari kullanimi

Beton sanati - en esnek malzeme

3. Beton iiretimi ve kullanimindaki gelismeler

EN 206 -2013 Beton Standardindaki degisiklikler
Betonun kalite kontrolu

Beton tesislerinde is saghgi ve givenligi

Ozel betonlar (hafif beton, kendilijinden yerlesen beton vb.)

4. Pazarlama ve yonetim

Beton firmasinin yonetimi

Beton pazarlamasi

Mayis - Haziran « 2014 - May - June | HAZIR BETON | 13



ETKINLIKLER ACTIVITIES

SON TESLIM TARIHLERI:

Ozetler: 15 Ekim 2014
(Anahtar sozciklerle birlikte en fazla 300 kelime)

Makale: 15 Subat 2015
(En fazla 4 sayfa, 6zel makaleler dedisebilir)

BiLIM KURULU
ERMCO (Avrupa Hazir Beton Birligi)

Francesco Biasioli
John Gibbs

Tom Harrison

THBB (Tiirkiye Hazir Beton Birligi)

Yilmaz Akkaya
Stheyl Akman
Fevziye Akoz

Saim Akyiz

Bilent Baradan
Turhan Y. Erdodan
Sakir Erdogdu
Abdurrahman Guner
Mustafa Karagdiler
Fahriye Kilingkale

M. Hulusi Ozkul

Erbil Oztekin

Turan Ozturan
Kambiz Ramyar
Canan Tasdemir
Mehmet Ali Tasdemir
Mustafa Tokyay
Fikret Turker

ismail Ozgiir Yaman
Nabi Yuzer

Asim Yeginobal
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Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Hakkinda:

1967 yilinda kurulan ERMCO (European Ready Mixed Conc-
rete Organization), Tlirkce adiyla Avrupa Hazir Beton Birligi,
Tlrkiye'nin de aralarinda bulundugu 22 asil Gyesi ile hazir
beton alanindaki en biyUk uluslararasi kurulustur. Avrupa
Hazir Beton Birli§i, Avrupa Standartlar Komitesi (CEN) ve
Avrupa'nin diger ilgili komitelerinde 6zellikle standartlastir-
ma, belgelendirme ve cevre alanlarinda hazir beton sektori-
nd temsil etmektedir. Avrupa Hazir Beton Birligi, Gye Ulkeler
arasindaki Uretim, standart, kalite, teknolojik yenilikler vb
konulara iligskin isbirligini tesvik edip, pekistirerek hazir be-
ton sektdriinlin gelismesini sagladigi gibi, s6z konusu Ulkeler
arasinda diger alanlarda da yakinlasma ve isbirligi olanakla-
rinin dogmasina zemin hazirlamaktadir. Merkezi Briksel'de
bulunan Avrupa Hazir Beton Birligi, Avrupa Ulkelerindeki ulu-
sal beton birliklerinden temsilcilerin bulundugu cesitli komi-
teler (Cevre ve Teknik Komitesi vb.) aracilidiyla etkinliklerini
ylUrtutmekte ve genel kongresini t¢ yilda bir diizenlemektedir.

NEDEN iSTANBUL & TURKIYE?

istanbul, renkli glinlik hayati ve dinamik gece hayati ile unu-
tulmaz deneyimler sunmaktadir. Ayni zamanda diinya stan-
dartlarindaki konaklama ve toplanti tesisleriyle uluslararasi
toplantilar i¢in ¢ekici bir yerdir.

istanbul Avrupa ve Asya'y! birbirine baglayan, Bogazlarla bo-
[inmis dodal bir gecis kapisi niteligindedir. 8000 vyillik zen-
gin tarihiyle gurur duyan bir bliylksehirdir.

Sehrin dodal gizelligi, modern sehir yasami ile ge¢cmisi har-
manlayan heyecan verici manzaralari, modern altyapisi,
istanbul'u uluslararasi kongreler ve toplantilar icin benzersiz
bir bulusma noktasi haline getirmektedir.



Napoleon Bonaparte'in da soyledigi gibi “Diinya tek bir Glke ol-
saydi, Istanbul baskent olurdu”. Ulusal ve uluslararasi oyunlari
sahneleyen tiyatrolariyla, opera ve baleleriyle, konserleri, sanat
sergileri, festivalleri, acik arttirmalari, konferanslari ve tabii ki
benzersiz miizeleriyle, kisaca zengin gelenekleriyle istanbul sanat
ve kiltlrin baskentidir.

Sehir ayni zamanda Ulkenin en blyilk ve basaril Gniversitelerini
de biinyesinde bulundurmaktadir. istanbul 2010 yilinin Avrupa
Baskenti olarak ilan edilmistir, bu da sehrin heyecan verici ve
merak uyandirici bir yer olma statlisini daha da arttirmakta-
dir. Dogu Roma, Bizans ve Osmanli olmak lzere 3 imparatorluga
baskentlik yapmis olan istanbul'un tarihi 8000 yil 6nceye dayan-
maktadir. Sehirde déndiginiz her kdsede Roma, Bizans ve Os-
manli saraylari, camileri, kiliseleri, manastirlari, anitlari, duvar-
lari ve harabeleriyle karsilasirsiniz. istanbul uluslararasi ticaret,
sanayi ve aligverisin artan 6neminin, sirekli gelisen alt yapisi-
nin, uluslararasi ag iletisiminin, ulusal birliklerde, kurumlarda ve
Universitelerde aldigi aktif roliin sonucunda uluslararasi toplanti
enddustrisi icin cazibesini her yil giderek daha da arttirmaktadir.

Sehir, gectigimiz 10 yilda bircok énemli ve blyik olcekli ulusla-
rarasl kongreye ve etkinlige ev sahipligi yapmis olup uluslararasi
kongreler icin tercih edilen bir istikamet olmustur.

ACTIVITIES ETKINLIKLER

XVIIl. ERMCO Congress will be
organized in Istanbul

XVII. ERMCO Congress will be organized in Istanbul Military
Museum on June 4th-5th, 2015 by the cooperation between Euro-
pean Ready Mixed Concrete Organization (ERMCO) and Turkish
Ready Mixed Concrete Association (THBB).

Being a member of ERMCO since 1991, Turkish Ready Mixed
Concrete Association had held the nith Congress of ERMCO in
Istanbul in 1995 with a successful organization. THBB had repre-
sented our country in the best way by hosting the ERMCO Board
Meeting and Meetings of the Technical Committee in Antalya in
1998 and ERMCO Meeting of Representatives in Istanbul 2005.

After the congress that was successfully held in Istanbul in 1995,
XVII. ERMCO Congress will be organized in Istanbul once again
by the cooperation between European Ready Mixed Concrete
Organization and Turkish Ready Mixed Concrete Association. So,
Turkey will host the ERMCO Congress for the second time. After
20 years, ERMCO family will gather in Istanbul Military Museum
on June 4th-5th, 2015 in Turkey in order to evaluate the increasing
importance of concrete in Turkey’s development.

There will be 4 different session in the XVII. ERMCO Congress.
"T'he sessions will be named as follows: “Sustainability of concrete
solutions”, “Contribution of concrete to our society Concrete builds
our society”, “Advances in the concrete production and use”, “Mar-

keting and Management”.

At the same time as the Congress, an exhibition will take place
presenting materials, products, equipment for the production and
testing of concrete.

"The congress language will be English. Presentations will be made
cither in English or in Turkish; the Turkish presentations will be
simultancously translated into English.

"T'he abstracts are required to be sent until October 15th, 2014 (up to
300 words including the key words).

"T'he articles, except for the special articles, must be delivered no
later than February 15th, 2015 (maximum 4 pages)

You can follow the news concerning XVII. ERMCO Congress on

www.ermeozo15.com and www.thbb.org.

Selvi Cikmazi Sok. No:2 Riizgarlibahge

E R M C O .‘\\\“K“'é‘. Kavacik istanbul
EUROPEAN READY MIXED CONCRETE ORGANIZATION x> 6 Telefon: 490 216 322 96 70
bl
- E e Faks: +90 216 413 6180
Avrupa Hazir Beton Birligi adina Kongre Sekreterligi: ,90 $$ E-posta: ermco2015@thbb.org
Tirkiye Hazir Beton Birligi £ToN Web: www.ermco2015.com
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Avrupa Hazir Beton Birligi
Temsilciler Toplantisi Paris’'te yapildi

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO)
Temsilciler Toplantisi 5 - 6 Haziran
2014 tarihlerinde Paris'te vyapildi.
Avusturya, Belcika, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Al-
manya, israil, italya, Hollanda, Nor-

ve¢, Polonya, Portekiz, Romanya,
Slovakya, isvec, isvicre, Tirkiye, in-
giltere, Amerika ve Rusya'dan toplam
53 kisi katihm gosterdi. Toplantiya
THBB Ydnetim Kurulu Baskani Ya-
vuz Isik, THBB Yénetim Kurulu Uyesi
Mehmet Ali Onur, THBB Denetim Ku-
rulu Uyesi Sadik Kalkavan THBB Mu-
rakip-Danisman Ferruh Karakule ve
THBB Genel Sekreteri Timer Akakin
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ERMCO Representatives’
Meeting was held in Paris

European Ready Mixed Concrete Organization
(ERMCO) Representatives’ Meeting was held on
June 5th-6th, 2014 in Paris. There were 53 participants
in total from Austria, Belgium, Czech Republic,
Denmark, Finland, France, Germany, Israel, Italy,
Holland., Norway, Poland, Portugal, Romania,
Slovakia, Sweden, Switzerland, Turkey, England,
America and Russia. THBB (Turkish Ready Mixed
Concrete Association) Chairman of the Board Yavuz
Isik, THBB Member of the Board Mehmet Ali
Onur, THBB Member of the Supervisory Board
Sadik Kalkavan, THBB Supervisor-Consultant FFer-
ruh Karakule and THBB Secretary General Ttimer
Akakin participated in the meeting as well.

katildr.

Toplantida, THBB Y&netim Kurulu Baska-
ni Yavuz Isik ve THBB Genel Sekreteri Tu-
mer Akakin 4-5 Haziran 2015 tarihlerinde
istanbul Askeri Mize'de diizenlenecek
olan ERMCO 2015 Kongresi hakkinda bir
sunum yapti.

Toplantida konusan ERMCO Bagkani Stein
Tosterud, hala ¢ok sayida Avrupa (lkesi-
ni etkilemekte olan mevcut krizin, insaat
sektérinl ve bu sektdrin alt sektdrlerini
ciddi sekilde etkiledigini soyledi.

Stein Tostreud konugmasini sdyle strdir-
dd; “Avrupa’daki Avrupa Gayri Safi Yurt



ici Hasilasi durgun vaziyetteyken
- ki 2013 yilinda sabit fiyatlarda
+%0.1 oraninda dislik seviyeli
bir biylime kaydetmistir - insa-
at sektdriinde yasanan negatif
trend, sektdr henliz GSYH'nin
altinda seyrederken devam et-
mistir.

Boyle olmakla birlikte AB imalat
Olcekli Uretim yildan yila %3 ora-
ninda biylime gdstermis, bu da
2013 yilinin son ¢eyredinde hem
isletme hem de ‘durum algilama-
si (ekonomik gliven)' gdstergele-
rindeki gelismelerce desteklen-
mistir.

Avrupa Merkez Bankasi (ECB)'nin
kiclk ve orta dlgekliisletmelerin
krediye erisimleri Uzerine yap-
tig1 ankete gére, 2009 yilindan
beri ilk kez kredi sartlarinda ile-
riye yodnelik gelisim isaretlerine
rastlanmistir. Bunun nedeni ise
bankalarin beklentilerinin hem
genel ekonomik faaliyetler hem
de endistri ve firmaya 6zqgi go-
rindmler agisindan artik o kadar
kétimser olmamasidir.

Siyasetcilerin de hatirlayacakla-

PIn the meeting, THBB Chairman of the Board Yavuz
Isik and THBB Secretary General Ttumer Akakin made
presentations on the ERMCO 2015 Congress to be held in
Istanbul Military Muscum on June 4th-5th, 2015.
Stein Tosterud, the President of ERMCO, addressed in
the meeting and said that the current crisis, that is still
affecting a large number of European countries, is having
heavy impacts on construction and its subsectors.
Stein continued his speech as follows: “While the Euro-
pean GDP in Europe is stagnating - it recorded in 2013 a
modest growth of +0.1% at constant prices - the negative
construction sector trend continued, with the sector still
performing well below the GDP.

We all know - and politicians also should remember - that
regulations and public investment in construction have a
major influence in terms of cyclical stabilization of macro-
cconomic trends. Therefore we expect and are asking for
a strong contribution by European and National Authori-
ties in order to look forward to a sustainable future for the
whole sector so for our industry.

I want to thank all of you for the support you continue to
give us. We have a challenging year in front of us, ending
with the 2015 Congress in Istanbul, and I call once again
all members of ERMCO to work together to help our
industry in meeting this challenge.”

While Erwin Kern (Germany), Piotr Rusecki (Poland) and
Stein Tosterud (Norway) were elected to the ERMCO
Chairmanship Council once again as a result of the voting
held during the Representatives’ Mecting, it was decided
that Stein Tosterud shall continue his position as the
ERMCO Chairman of the Board.

ACTIVITIES ETKINLIKLER

ri gibi - hepimiz yonetmeliklerin
ve insaata yapilan kamu yatirim-
larinin, makroekonomi trendle-
rinin periyodik stabilizasyonu
bakimindan blyilk bir etkisi ol-
dugunun farkindayiz. Bu neden-
le de, Avrupa makamlarindan ve
ulusal makamlardan tim sektor
icin, dolayisiyla da endistrimiz
icin strddrdlebilir bir gelecedin
gerceklestirilebilmesi amaciyla
glcli bir katkida bulunmalarini
bekliyor ve bunu talep ediyoruz.

Hepimiz cevrenin korunmasi,
enerji verimliligi, is guvenligi,
sosyal guvenlik, mali sorumlu-
luk rejimleri, kamu ihaleleri gibi
hususlarin yani sira ERMCO'nun
faaliyet alanina giren tim konu-
lara ve slirekli katki sagladigimiz
hususlara dair mevzuatin bizleri
blyik &lglide etkilediginin far-
kindayiz.

Hazir beton endistrisinin iginde
bulundugumuz, yukarida bahsi
gegen zorlu duruma dair verdigi
cevaplara geldigimizde ise, '‘Be-
ton Girisimi'nin Grdnimdzin, in-
saat alaninda sirddralebilirligin
onemli acilarina iliskin sekilde
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

konumlandiriimasi hususunda kayda deder bir tesebbiis oldu-
gunu belirtmek isteriz. Bu; ERMCO ve BIBM'nin de igerisinde
ortak olarak yer aldigi, tim beton sektoriiniin avantajdan ya-
rarlanabilmesi icin CEMBUREAU tarafindan baslatilan bir giri-
simdir.

Bu girisim, Mayis ayinin sonunda, Avrupa kurumlari agisin-
dan hayati bir degisikligin oldugu bir donemde baslatiimistir.
Girisim baslatiimadan sadece birkag giin dnce, Avrupa secim-
leri gerceklestirilmistir ve yeni Avrupa Parlamentosu Uyeleri
Briksel'de Temmuz ayi icerisinde yerlerini alacaklardir. Kasim
ayinda AB Komisyonu'nun yeni Bagkani, birlikte AB faaliyetleri-
nin kilit alanlarini yénlendirecedi 28 Komisyon Uyesi ile birlikte
aday g6sterilecektir.

“Beton Girisimi” bu ivmeden faydalanmak istemektedir. Cevre,
Toplum ve Ekonomi, beton sektériiniin sirdirilebilir bir cevre
ile daha genis bir Avrupa ekonomisine yaptigi katkilari agikla-
yabilecedi konulardir. Bizim vaadimiz ise, beton endistrisinin
tamamen sirdirilebilir bir ingsaat sektdri sunmadaki katkisini
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azami kilmak icin mali kurumlar, tedarikgiler ve sivil toplum da
dahil olmak Ulzere politika belirleyiciler ve ilgili paydaslarla bir-
likte calismaktir. Sektorler arasi bir forum olusturmayr amag-
lamaktayiz. Bu forum binalarin ve yapilarin 6mdrleri boyunca
cevrede biraktigi izleri asgariye indirirken betonun toplum re-
fahina olan katkisini azami kilmak icin beton &zelliklerinin zeki
tasarimlar ve insaat tekniklerince ne 6lctide saglanabilecedini
veya bunun basarilip basarilamayacagini kesfedecektir.

Bize verdiginiz siirekli desteginiz icin hepinize tesekkir etmek
istiyorum. Oniimiizde, 2015 istanbul Kongresi ile bitecek zorlu
bir yil var, bir kez daha ERMCO'nun tiim Gyelerini bu zorlugun
asiimasinda endlstrimize yardimci olmalariicin bir arada ¢alis-
maya cagiriyorum.”

Temsilciler Toplantisi'nda yapilan oylamada Erwin Kern (Alman-
ya), Piotr Rusecki (Polonya) ve Stein Tosterud (Norveg) ERM-
CO Baskanlik Divani'na yeniden secilirken, Stein Tosterud'un
ERMCO Yonetim Kurulu Baskanhgi gérevine devam etmesine
karar verildi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

TH

B 2013 - 2014 Donemi

Meslek Ici Kurslarinda
902 kisi sertifika ald1

Hazir beton sektorinln kalifiye ele-
man ihtiyacini 20 yildir dizenledigi
egitimlerle karsilayan Tirkiye Hazir
Beton Birligi (THBB)'nin 2013 - 2014
donemi egitim takvimi sona erdi.

2013-2014 egitim doneminde gercek-
lestirilen toplam 29 meslek i¢i kursun
7 tanesi Laboratuvar Teknisyenleri
Kursu, 4 tanesi Santral Operatorleri
Kursu, 18 tanesi Pompa ve Transmik-
ser Operatorleri Kursu'ndan olustu.
istanbul, Adana, Ankara, Gaziantep
ve Trabzon'da duzenlenen kurslara
toplam 902 kisi katildi.

Mercedes-Benz Turk A.S. Pom-
pa ve Transmikser Operatorleri
Kurslari'nin 2013 - 2014 Ana Spon-
soru; Putzmeister Mak. San. Tic.
A.S. Pompa ve Transmikser Ope-
ratorleri Kurslari'nin 2013 - 2014
Resmi Sponsoru, Katki Ureticileri
Birligi (KUB), Laboratuvar Teknis-
yenleri Kursu'nun 2013 - 2014 Ana
Sponsoru; Ozbekoglu San. Tic. Ltd.
Sti. Santral Operatérleri Kurslari'nin
2013 - 2014 Ana Sponsoru olarak
THBB edgitimlerine destek verdi.

3308 sayili Meslek Egitim Kanunu
ve 6331 Sayil is Saghgr ve Is Giiven-
ligi kanunu kapsaminda Milli Egitim

Bakanligi ve Mesleki Egitim Merkezi ile isbirligi yapilarak
dizenlenen kurslarin icerikleri, konusunda uzman egitmen-
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902 more people were handed
their certificates in the
vocational training courses of
the academic year 2013-2014
by THBB

The academic training year 2013 - 2014 of T'urkish
Ready Mixed Concrete Association (I'HBB),
which has been meeting the ready mixed concrete
sector’s need for qualified personnel with its

trainings for the last 20 years, came to an end.

29 vocational training courses were organized
in the academic year 2013 - 2014, 7 of which
were Laboratory Technicians Course, 4 were
Switchboard Operators Course, and 18 were
Pump and Transmixer Operators Course. 9oz
people participated in such courses, which are
organized in Istanbul, Adana, Ankara, Gaziantep
and Trabzon.

Many companies supported the trainings of
THBB, such as Mercedes-Benz Turk A.S. as
the main sponsor of Pump and Transmixer Op-
crators Course of 2013-2014, Putzmeister Mak.

San. Tic. A.S. as the official sponsor of Pump
and Transmixer Operators Course of 2013 - 2014,
Concrete Admixtures Manufacturers’ Associa-
tion (KUB) as the main sponsor of Laboratory
Technicians Course of 2013 - 2014; Ozbekoglu
San. Tic. Ltd. Sti. as the main sponsor of the
Switchboard Operators Course of 2013 - 2014.

lerce, katimcilari kendi alanlarinda
uzmanlastirma ve bilgilendirme dog-
rultusunda hazirlaniyor ve sunulu-
yor. E-yaygin sistemine giris yapila-
rak belgelendirme yapiliyor.

'Pompa ve Transmikser Operatorleri
Kursu'nda, ileri stiriis egitimi, makine
bakimi, lastik bakimi ve kullanimi egi-
timi, pompa kullanimi egitimi, trans-
mikser egitimi, transmikser kullanim
kurallari, beton egitimi, is saghgi ve
glvenligi egitimi ve trafik egitimi ko-
nulariisleniyor.

‘Laboratuvar Teknisyenleri Kursu’
nun iki glinG teorik egitime iki gin{
ise uygulamal egitime ayriliyor. Teo-
rik bolimde; betonun 0Ozellikleri, be-
tonun ham maddeleri, beton Uretimi,
tasinmasi, yerlestirmesi ve bakimi,
beton karisim hesabi, kalite kontrol
unsurlari, beton istatistik analizleri
ve betonla ilgili standartlar isleniyor.
Laboratuvarlarda yapilan uygulama-
[l egitimde ise agrega deneyleri, taze
beton deneyleri, sertlesmis beton
deneyleri, kirlilik tayini, cimento de-
neyleri ve bazi katki deneyleri uygu-
lamali olarak anlatiliyor.

‘Santral Operatérleri Kursu'nda, ka-
tilimcilara otomasyon sistemleri, ba-

kim talimatlari, makinalar hakkinda genel bilgiler, ariza du-
rumlari, ilkyardim, is glvenligi ve hazir beton &zellikleri ile



ACTIVITIES ETKINLIKLER

ilgili konularda egitim verilmektedir. Kurs sonunda yapilan
sinavda basarili olanlara sertifika veriliyor.

THBB tarafindan diizenlenen bu meslek i¢i egitim kurslari;
1994 yilindan itibaren Tirkiye'nin bir ¢ok ilinde diizenlendi.
Hazir beton Ureticisi firmalarda calisan transmikser opera-
téridnden, tesis sorumlusu, laboratuvar teknisyeni, santral

>

operatdrl, mihendise kadar cesitli mesleklerde degisik ka-
demelerde calisan toplam 13.000'i askin kursiyer bu egditim-
lerden gecerek sertifikalarini aldilar.

Dizenlenen egitim sayisi ve egitimlere katilim her yil artar-
ken, gelen talepler dogrultusunda yurt genelinde istenilen
illerde egitimler dizenlenebiliyor.

MercedesBenz
Pompa ve Transmikser Operatorleri Kursu
Ana Sponsoru
2013-2014

i *

Putzmeister

Pompa Operatérleri Kursu Santral Operatdrleri Kursu
Sponsoru Sponsoru
2013-2014 2013-2014
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB 5. Yesil Nokta

Cevre Odiilleri Yarismasi'ni Diizenliyor

Tlrkiye Hazir Beton
Birligi; yesil bir gelecek
icin besinci kez diigme-
ye basti. Doga ve kent-
sel c¢evreyle uyumlu
Uretim ve hizmet igin
Uye tesislerini deneti-
me hazirlanan THBB,
5. Yesil Nokta Cevre
Yarigmas!  heyecani-
ni baslattl. Yarismaya
basvuran hazir beton
tesislerinde ¢evre mev-
zuati ve THBB Cevre
Denetim Listesi kriter-
lerinin yanisira estetik gériinim ve tesisin

3 ODULLERI ¥

Py FNAL T >

Kazananlar ERMCO'ya Bildirilecek

Yarismaya katilmak icin belirlenen son basvuru tarihi; 1 Agustos
2014. Bir firmanin en fazla 4 tesis ile katilabilecedi yarismaya,
bir dnceki yarismada 6dil alan ilk 3 tesis katilamayacak. Yarisma
Komitesi'nin belirleyecedi 10 tesis arasindan ilk 3'e girenler Ulus-
lararasi Temsil Odli alarak Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO)
tarafindan da Turkiye'yi temsilen éddllendirilecek. Bugline kadar,
1998, 2001, 2007 ve 2012 yillarinda dizenlenen yarismalarda,
Uluslararasi Gevre Temsil Odiilii alan tesisler, Avrupa Hazir Beton
Birligi tarafindan 1998 yilinda Lizbon'da, 2001 yilinda Berlin'de,
2007 yilinda Sevilla'da ve 2012 yilinda Verona'da dddllendirildi.

Her 3 yilda bir gerceklestirilen Avrupa Hazir Beton Birligi Kongresi
bu yil Tiirkiye'de THBB ev sahipliginde 4 - 5 Haziran 2015 tarihle-
rinde istanbul Askeri Miize'de gerceklesecek. Birlik olarak yiiriti-

len yodun calismalar neticesinde Tirkiye'ye

yesillendirilmis olmasi da gézéniinde bulun-
durulacak.

Kuruldugu ilk yillardan bu yana cevre bilinci
yiksek bir sektor icin calisan Tirkiye Hazir

THBB is organizing
the 5t Green Spot
Environmental Awards
Competition

kazandirilan Avrupa Hazir Beton Birligi 2015
Kongresi'ne Avrupa hazir beton sektéri-
nin 6nemli temsilcileri katillacak. Tirkiye
ve Ozellikle hazir beton sektdrl agisindan
blylk 6neme sahip kongre, 1995 yilinda da
istanbul'da basarili bir organizasyonla ger-

Beton Birligi; cevreyle uyumlu tiretim icin 'Ye-
sil Nokta Cevre Yarigmasi'nin 5.'sini dizenli-
yor. THBB'ye lye tesislerin basvurabilecegi
yarismada adaylar, cevreye duyarl Uretim
konusunda A'dan Z'ye denetlenecek.

environment friendly production and

Yesil Nokta Cevre Yarismasi se¢melerinde,
hava kalitesinin korunmasi, glriltd, atik su
kontroll; akaryakit, ya§ ve kimyasal madde
yonetimi; kati atik ydnetimi ve trafik yonetimi
gibi ayrintili gevre kontrolG unsurlari denetle-
necek. Tesis denetimlerinde ayrica toz emis-
yon izni, geri déniisiim sistemleri gibi husus-
lar da dikkate alinacak. Tesisler olusturulan
denetim ekipleri tarafindan ziyaret edilecek
ve incelemelerde bulunulacak. Hazirlanan raporlar, Tiirkiye Hazir
Beton Birligi Cevre Komitesi tarafindan degerlendirilerek kazanan
tesisler belirlenecek.

List and environmental legislation, the
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inspect its member facilities for eco- and

service, THBB started the 5 Green Spot
Environmental Awards Competition
excitement. In addition to the criteria
of THBB Environmental Inspection

acsthetical appearance and greening of
the plant will also be considered while
choosing the winner among all applying
ready-mixed concrete plants.

ceklestirilmisti.

Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion ('HBB) hit the button for the fifth
time for a green future. Preparing to

Cevre konusunda hassasiyetini her firsatta
ortaya koyan ve bu anlamda fark yaratan
calismalara imza atan Tirkiye Hazir Beton
Birligi gectigimiz yil da, istanbul'da cevre-
sel surddrdlebilirligin artiriimasini ve dogal
kaynaklarin korunmasini saglamak amaciy-
la “Kentsel Donlsim Projeleri Kapsaminda
Olusan Insaat ve Yikinti Atiklarinin Hazir Be-
ton Sektdriinde Yeniden Kullanim Potansi-
yelinin Arastirilmasi Ar-Ge Projesi"ni hayata
gecirmisti. istanbul Kalkinma Ajansi tarafin-
dan da desteklenen Proje, binalarin yikilmasi
sonucu ortaya ¢ikan insaat yikinti atiklarinin
hazir beton Uretiminde hammadde olarak
yeniden kullanimini tesvik ediyor. AR-GE Projesi ile dontisimden
elde edilen tim ciktilar cevreye zarar veren atiklar olmak yerine,
baska projelerde kullanilacak yapi malzemesine déndstardlyor.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Is Teftis Kurulu Baskanligi Denetimleri
Bilgilendirme Semineri

Tlrkiye Hazir Beton Birligi'nin talebi tze-
rine Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanligi
is Teftis Kurulu Baskanligi tarafindan ha-
zir beton Ureticilerini bilgilendirmek ama-
ciile bir seminer diizenlendi.

26 Haziran 2014 tarihinde istanbul'da dii-
zenlenen "Beton Sektériinde is Hukuku
Yéninden Bulunan Uygunsuzluklar is Hu-
kuku acisindan saglanmasi gereken sart-
lar" adli seminere hazir beton firmalarinin
temsilcileri katild1.

Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhg Is
Teftis Kurulu Baskanlidi tarafindan hazir

26 | HAZIR BETON | Mays - aziran + 2014 - My - June

Seminar on the
Announcement of
Inspections by the

Labor Inspection Board

Upon request of Turkish Ready
Mixed Concrete Association, a semi-
nar was organized by the Ministry
of Labor and Social Security Labor
Inspection Board in order to inform
the ready mixed concrete producers.

T'he representatives of the ready
mixed concrete companies participat-
ed in the seminar “Non-Conformities

in the Concrete Sector in terms of

beton sektorl yaklasik olarak 6 aydir de-
netleniyor. Tirkiye Hazir Beton Birligi'nin
talebi Uzerine bu denetimlerden heniz
ge¢cmemis olan ve denetimden geg¢mis
ancak dlzeltilerini yapan beton Ureticile-
rini bilgilendirmek amaci ile is Teftis Ku-
rulu Baskanhgi izmir Grup Baskanligi Bas
Mifettisleri ve Mifettisleri tarafindan bir
seminer dizenlendi. Seminerde denetim-
lerde ¢ikan uygunsuzluklar ve is Hukuku
yénlinden sektdriin yerine getirmesi ge-
reken sartlar konusunda bilgi verildi. Se-
miner sonunda katilimcilarin sorulari ya-
nitlandi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Zonguldak'ta Yapi Denetim Kuruluslari
Icin Beton Semineri diizenlendi

Cevre ve Sehircilik Bakanhdi'nin himayelerinde Tiirkiye Hazir

Zonguldak hosted the
Concrete Seminar for
the Building Inspection
Organizations

The 11th of the of the seminars on
“Concrete in the Building Inspection
Sector” jointly organized by Turkish
Ready Mixed Concrete Association
(THBB), Turkish Cement Manu-
facturers’ Association (TCMB) and
Association of Building Inspection
Organizations (YDKB) under the
supervision of the Ministry of Envi-
ronment and Urban Planning on April
8th, 2014 in Zonguldak.

Beton Birligi (THBB), Tirkiye Ci-
mento Mistahsilleri Birligi (TCMB)
ve Yapi Denetim Kuruluslar Birli-
gi (YDKB)'nce ortaklasa organize
edilen "Yapi Denetim Sektérinde
Beton" konulu seminerlerin 11.'si, 8
Nisan 2014 tarihinde Zonguldak'ta
dizenlendi.

TCMB Uyesi Lafarge Eregli Cimen-
to Tesisi'nin destedinde Dedeman
Otel'de gerceklesen ve acilis ko-
nusmalari Lafarge Eregli Genel
Maddrd Merter Gencer, Cevre ve
Sehircilik Il Midiir Yardimcisi Senol
Yicel , Yapi Denetim Kuruluslari
(YDK) Birligi Genel Baskani Hi-

seyin Kaya tarafindan yapilan se-
minere Yapi Denetim Kuruluslari Birligi ve insaat Miihendisleri

Odasi Uyeleri, Cimento, Hazir Beton ve insaat sektori yetkilileri
yodun ilgi gosterdi.

Seminerde, Beton ve Hazir beton teknolojisindeki gelismelere
paralel olarak standartlara uygun beton Uretilmesi, betonun ka-
litesi ve insaatlarda dogru beton uygulamalari, denetimi, Hazir
Beton Uretimi ve teknolojik gelismeler, Piyasa Gdzetimi ve De-
netimi ile Yapi Denetim Mevzuati konusunda paylasimlar ya-
pildi.

Son yillarda yapi givenli§i agisindan ¢imento ve betonun kali-
tesinin 6n plana ¢iktigina ve Glkemizde Gretilen betonlarda yeni
teknolojilerin kullaniimasina bagli olumlu gelismeler gérildiga-
ne dikkat cekildi.

Seminerin sonunda yapilan panelde; T.C. Cevre ve Sehircilik Ba-
kanhgi, Laboratuar Belgelendirme Sube M{dirl{ Murat Demir,
Cevre ve Sehircilik il MUdurlGga Sube Miidiiri Erdogan Oztiirk,
TCMB Ar-Ge Direktéri Prof Dr. Ozgiir Yaman, THBB Laboratuvar
Midiri Cenk Kiling, Yapi Denetim Kuruluslari Birligi Baskani Hi-
seyin Kaya izleyicilerden gelen sorulari cevaplandird.
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Uretim y&ntemiyle gayri safi yurtici hasila tahmininde, 2014
yili birinci ceyredi bir dnceki yilin ayni ceyredine gore sabit
fiyatlarla %4,3'lik artisla 29.210 milyon TL oldu.

Uretim yéntemiyle gayri safi yurtici hasila tahmininde, 2014
yili birinci ceyredi bir dnceki yilin ayni ceyredine gore cari
fiyatlarla %14,8'lik artisla 407.310 milyon TL oldu.

imalat sanayi, 2014 yili birinci ceyredinde cari fiyatlarla
%18,6'lik artisla 67.081 milyon TL, sabit fiyatlarla %4,9'luk
artisla 7.518 milyon TL oldu.

Finans ve sigorta faaliyetleri, 2014 yili birinci ceyreginde cari
fiyatlarla %4,5'lik azalisla 12.839 milyon TL, sabit fiyatlarla
%13,9'luk artisla 4.005 milyon TL oldu.

Takvim etkisinden arindiriimis sabit fiyatlarla GSYH 2014 yih
birinci ceyredi bir énceki yilin ayni ceyredine gore %4,4'lik
artis gosterirken, mevsim ve takvim etkilerinden arindiriimis
GSYH dederi bir dnceki ceyrede gére %1,7 oldu.

Gayri Safi Yurtici Masila Sonuglan, “I. Ceyrek 2014
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Hane halklarinin nihai tiiketim harcamalari sabit fiyatlaria
%2,9 artti

Hanehalklarinin nihai tiiketim harcamalarinin degeri 2014 yili
birinci ceyreginde cari fiyatlarla %9,'luk artisla 286.269 mil-
yon TL, sabit fiyatlarla %2,9'luk artisla 20.208 milyon TL oldu.

Devletin nihai tiiketim harcamasi sabit fiyatlarla %8,6 artti
Devletin nihai tlketim harcamasi dederi 2014 yili birinci
ceyredinde cari fiyatlarla %22,1'lik artisla 62.740 milyon
TL, sabit fiyatlarla %8,6'lik artisla 3.106 milyon TL oldu.

Mayis - Haziran * 2014 « May - June

Gayri safi sabit sermaye olusumu sabit fiyatlarla %0,5
azaldi

Gayri safi sabit sermaye olusumu degeri 2014 yili birinci gey-
redinde cari fiyatlarla %14,8'lik artisla 87.344 milyon TL, sa-
bit fiyatlarla %0,5'lik azaligla 7.062 milyon TL oldu.

Mal ve hizmet ihracati sabit fiyatlarla %11,4 artti

Mal ve hizmet ihracati degeri 2014 yili birinci ceyreginde cari
fiyatlarla %35,9'luk artisla 115.275 milyon TL, sabit fiyatlarla
%11,4'Ilk artisla 8.055 milyon TL oldu.

Mal ve hizmet ithalati sabit fiyatlarla %0,8 artti

Mal ve hizmet ithalat dederi 2014 yili birinci ceyredinde cari
fiyatlarla %21,8'lik artisla 134.343 milyon TL, sabit fiyatlarla
%0,8'lik artigla 8.314 milyon TL oldu.

insaat sektorii ilk ceyrekte %5,2 biiyiidii

2014 yilinin ilk ceyredinde insaat sektdri %5,2 blyidi. insa-
at sektord 2013 yilinin ilk ceyregdinde %5,8, ikinci ceyredinde
%7,6, Uglincl ¢ceyredinde %8,6, dérdincl ¢eyredinde %6,2
blylyerek 2013 yilini %7,1 blylime ile kapatmisti.

Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) aylik %0,40 artti

TUFE'de (2003=100) 2014 yili Mayis ayinda bir énceki aya
gbre %0,40, bir 6nceki yilin Aralik ayina gére %5,38, bir 6n-
ceki yilin ayni ayina gére %9,66 ve on iki aylik ortalamalara
gore %8,23 artis gergeklesti.

Tiiketici Fiyat Endeksi
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Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi aylik %0,52 diistii

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE), 2014 yili Mayis ayinda
bir 6nceki aya gére %0,52 disds, bir dnceki yilin Aralik ayina
gobre %5,06 artisg, bir dnceki yilin ayni ayina gore %11,28 artis
ve on iki aylik ortalamalara gére %8,66 artis gosterdi.

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi
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Yapi Ruhsati verilen yapilarin yiizél¢ciimii %89,1 artti
2014 yilinin ilk G¢ ayinda bir dnceki yila gére belediyeler ta-
rafindan Yapi Ruhsati verilen yapilarin bina sayisi %76,8,
ylzoélgimi %89,1 deferi %110, daire sayisi %71,5 oraninda
artt.

Yapilarin toplam ylzélgimi 62.950.508 m? iken; bunun
34.390.741 m?'si  (%54,6) konut, 18.485.258 m?'si (%29,4)
konut disi ve 10.074.509 m?'si (%16) ise ortak kullanim alani
olarak gerceklesti.

Yaps Bubisat, Ocak . Maid 2014
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Tiirkiye'de 2014 Nisan ayinda 83.610 konut satildi

Konut satiglarinda 2014 Nisan ayinda, istanbul 17.130 konut
satisiile en ylksek paya (%20,5) sahip oldu. Satis sayilarina
gére Istanbul'u, 9.249 konut satisi (%11,1) ile Ankara, 5.181 ko-
nut satisi (%6,2) ile izmir izledi. Konut satis sayisinin disiik
oldu@u iller sirasiyla 8 konut ile Hakkari, 12 konut ile Ardahan
ve 16 konut ile Bayburt oldu.

issizlik orani %9,7 seviyesinde gerceklesti

Tirkiye genelinde 15 ve daha yukari yastakilerde issiz sayisi
2014 yili Mart déneminde 2 milyon 747 bin kisi oldu. issizlik
orani ise %9,7 seviyesinde gerceklesti. issizlik orani erkek-

HABERLER

lerde %9,1, kadinlarda ise %11 oldu. Ayni donemde; tarim disi
issizlik orani %11,6 olarak tahmin edildi. 15-24 yas grubunu
iceren genc issizlik orani %16,7 iken,15-64 yas grubunda bu
oran %9,9 olarak gerceklesti.

insaat sektériinde istihdam %2,3 azald\

Mevsim ve takvim etkilerinden arindiriimis insaat istihdam
Endeksi 2014 yili I. ceyreginde

bir 6nceki ceyrege gore %2,3

oraninda azaldi. Takvim etkile-

rinden arindiriimis insaat istih-

dam Endeksi ise, bir énceki yilin

ayni ceyregine gére %6,3 ora-

ninda azaldi.

insaat sektériinde
saat %2,3 azaldi
Mevsim ve takvim etkilerinden
arindirilmis insaat Calisilan Saat
Endeksi 2014 yili I. ceyredinde
bir dnceki ceyrege gdre %2,3
oraninda azaldi. Takvim etkile-
rinden arindirilmis insaat Calisi-
lan Saat Endeksi ise, bir énceki
yiin ayni ¢eyredine gére %7
oraninda azaldu.

calisilan

insaat sektoriinde briit licret-

maas %1,5 artti

Mevsim ve takvim etkilerinden

arindirilmis insaat Briit Ucret-

Maas Endeksi 2014 yili I. ceyre-

ginde bir 6nceki ceyrede gore

%!1,5 oraninda artti. Takvim etki-

lerinden arindiriimis insaat Briit

Ucret-Maas Endeksi ise, bir 6nceki yilin ayni ceyredine gére
%7,8 oraninda artti.

Saatlik isgiicii maliyeti endeksi bir 6nceki ceyrege gore
%3,3 artti

Mevsim ve takvim etkilerinden arindiriimis saatlik isgiici ma-
liyeti endeksi, 2014 yili I. ceyredinde, bir 6nceki ceyrede gére
%3,3 artti. Endeks, sanayi sektérinde %3,5, insaat sekto-
rinde %3,2 ve hizmet sektériinde %3,2 artti.

Mevsim ve takvim etkisinden arindirilmis toplam sanayi
ciro endeksi bir 6nceki aya gore %0,7 azaldi

Sanayinin alt sektorleri (2010=100 temel yill) incelendigin-
de; 2014 yili Nisan ayinda bir 6énceki aya gére madencilik ve
tasocakcihgi sektéri endeksi %5,8, imalat sanayi sektori
endeksi ise %0,4 azald

Mayis - Haziran « 2014 + May - June | HAZIR
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Takvim etkisinden arindirilmis toplam sanayi ciro endeksi
bir 6nceki yilin ayni ayina gore %17,2 artti

Sanayinin alt sektorleri (2010=100 temel yill)) incelendiginde;
2014 yili Nisan ayinda bir énceki yilin ayni ayina gére maden-
cilik ve tasocakgiligi sektori endeksi %9,4 ve imalat sanayi
sektdri endeksi %17,5 artti.

Mevsim ve takvim etkisinden arindirilmis sanayi liretimi
bir 6nceki aya gore %1,0 artti

Sanayinin alt sektorleri (2010=100 temel yill)) incelendiginde;
2014 yili Nisan ayinda bir énceki aya gére madencilik ve
tasocakciligr sektérid endeksi %3,9, imalat sanayi sektori
endeksi %0,4 ve elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme Uretimi
ve dagitimi sektori endeksi ise %3,4 artti.

Takvim etkisinden arindiriimis sanayi iliretimi bir dnceki
yilin ayni ayina gore %4,6 artti

Sanayinin alt sektérleri (2010=100 temel yill) incelendiginde;
2014 yiliNisan ayinda bir éncekiyilinayniayina gére madencilik
ve tasocakciligi sektori endeksi %9,3, imalat sanayi sektori
endeksi %4,2 ve elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme Gretimi
ve dagitimi sektorl endeksi ise %5,8 artti.

insaat sektériinde ciro %16,1 artt

Mevsim ve takvim etkilerinden arindirilmis insaat Ciro En-
deksi, 2014 yili I. ceyreginde bir énceki ceyrege gére %16,1
oraninda artti. Takvim etkilerinden arindiriimis insaat Ciro
Endeksi ise bir énceki yilin ayni ceyre§ine gore %32 oranin-
da artti.

insaat sektériinde liretim %1,1 artti

Mevsim ve takvim etkilerinden arindiriimis insaat Uretim
Endeksi, 2014 yili I. geyredinde bir dnceki ceyrede gore %i,1
oraninda arttr. Takvim etkilerinden arindiriimis insaat Uretim
Endeksi ise bir dnceki yilin ayni ceyregine gore %6,1 oranin-
da artti.

Tiiketici Gliven Endeksi %3,1 azaldi

Tirkiye istatistik Kurumu ve Tlrkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasi isbirligi ile yurdtilen tiketici egilim anketi sonugla-
rindan hesaplanan Tiketici Gliven Endeksi Mayis ayinda bir
Onceki aya gbre %3,1 oraninda azaldi; Nisan ayinda 78,5 olan
endeks Mayis ayinda 76 degerine dist.

Mevsim etkilerinden arindirilmis insaat sektorii giiven
endeksi %1,2 artti

Bir dnceki ayda 78,3 olan insaat sektéri glven endeksi 79,2
degerine yiikseldi. insaat sektérii gliven endeksindeki artis,
alinan kayith siparislerin mevcut dizeyi alt endeksindeki
%5,7'lik iyilesmeden kaynaklandi. Gelecek (g aylik dénemde
toplam ¢alisan sayisi beklentisi alt endeksi ise bir énceki aya
gobre %1,8 distu.

Mayis - Haziran * 2014 « May - June

Cimento Uretimi Mart ayinda yillik %11,83 artti

2014 yili Mart ayinda ¢imento lretiminde gecen yilin ayni ayi-
na oranla %11,83 oraninda artis yasandi. Bu donemde (reti-
len cimentonun yaklasik %10'u ihracata gitti. Yine bu dénem-
de i¢ satislarda %25,86 artis yasanirken, ¢imento ihracati
%43,58 oraninda distl. Sektér, 2014 yilina ¢ok ylksek bir
satis artisi ile basladi. Mevsim normallerinin Gstiindeki hava
sartlari ve devam eden bulylk insaat projelerinin bu artista
roliniin oldugu diistiniliiyor. ic satista yasanan yiiksek artis
oranlarinin, 6nimizdeki aylarda diisecedi tahmin ediliyor.

Bolgesel olarak bakildiginda, Uretim ve i¢ satista en ylksek
artislar Dogu Bélgelerde ve Karadeniz'de yasanirken, ihra-
cattaise tek artis yasanan bdlge Ege bdlgesi oldu.

2001 6.222.744 5.456.855 941.822

2002 5.454.321 4179.818 1.294.572
2003 4.993.859 3.634.386 1.360.429
2004 6.756.102 4.835.7121 1.891.187

2005 7.248.938 5.424.455 1.789.314
2006 7.889.686 6.382.017 1.465.602
2007 9.306.885 1.942.145 1.397.511

2008 9.907.809 8.073.092 1.887.566
2009 10.417.424 7.089.512 3.308.434
2010 12.298.012 8.245.688 4.068.761
2011 12.816.664 10.006.887 2.836.286
2012 10.613.716 8.691.646 2.024.474
2013 14.402.625 11.289.353 2.881.025
2014 16.106.630 14.209.039 1.625.451

Kaynak: TCMB
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Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO)
2013 yili hazir beton sektoérd verilerini
paylasti. Turkiye Hazir Beton Birligi'nin
de Uyesi oldugu Avrupa Hazir Beton Bir-
ligi Gyelerinden elde ettigi verileri yayin-
ladi. Son 5 yildir beton Gretim miktarin-
da st Uste birinci olan tGlkemiz diinyada
ise Ug¢lncl konumda vyer almaktadir.
ERMCO verileri Glkemizin sadece beton
Gretim miktari agsindan degil dayanim
sinifi bakimindan da ylkselen bir ivme
gosterdigini ortaya cikartmistir.

Tiirkiye beton iiretiminde 5 yildir Av-
rupa birincisi

Ulkemizde beton sektdrii 2013 yilinda
%10 blylime gdstererek 93 milyon met-
reklip olan Gretimini 102 milyon metre-
klpe cikartmistir. 2014 yilinda da kent-
sel donlslim projeleri, 3. Havaalani, 3.
Kopri ve baglanti yollariile devam eden
yUksek hizli tren projeleri ile sektordeki
blylmenin devam etmesi bekleniyor.
Avrupa'da yillik hazir beton dretimi ve-
rilerine gére, 102 milyon metrekip ile
Tlrkiye birinci, 45,6 milyon metrekip
ile Almanya ikinci, 38,6 milyon metre-
klp ile Fransa tc¢lncd Ulkedir. Dinya ¢a-
pinda ise Cin ve ABD'den sonra Tlrkiye
hazir beton tretiminde Ug¢tncadar.

Tiirkiye kisi basi beton iiretiminde de Avrupa birincisi

Avrupa'da toplam Uretim miktarinin yanisira kisi basi hazir
beton Uretimi agisindan da 1,3 metreklp ile Tirkiye birinci-
dir. Avusturya 1,2 metrekip ile ikinci, Belcika ise 1,1 metrekip
ile Gg¢lncU Ulkedir. AB Ulkelerinde ortalama kisi basi hazir
beton Uretimi 0,5 metrekiip iken Amerika'da 0,8 metrekip,
Japonya'da 0,8 metrekiip, Rusya'da ise 0,3 metrekiptur.

Mayis - Haziran « 2014 - May - June

1988 1.500.000

1993 10.000.000
1998 26.542.905
2003 26.828.500
2005 46.300.000
2006 70.732.631

2007 14.359.847
2008 69.600.000
2009 66.430.000
2010 79.680.000
2011 90.450.000
2012 93.050.000
2013 102.000.000

Sadece miktar agisindan degil kullanilan dayanim sinifla-
rinda da Tiirkiye 6nde

Kullanilan beton dayanim siniflari acisindan bakildiginda;
C25/30-C35/45 dayanim siniflarinda %72 ile Kuzey ile Gu-
ney Avrupa Ulkeleri arasinda yer alan Turkiye, %58,6 olan
Avrupa ortalamasinin Ustlindedir. Tlrkiye C35/45 dayanim
siniflarinda %15 ile %10 olan Avrupa ortalamasinin Ustinde
iken halen &zellikle Kuzey Avrupa Ulkelerinin dayanim sinifla-
rinin altindadir.
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Ispanya 16,3 03

italya 37 05

Tiirkiye (2013) 102,0 13

Almanya 45,6 0,59

Fransa 38,6 0,6

Birlesik Krallik(UK) 19,6 03

Portekiz 2,1 0.3

Belgika 125 11

Polonya 18,0 05

irlanda 24 05

Hollanda 6,6 04

Norveg 38 08

Isvec 33 03

Avrupa Ortalamasi 2181 05

Rusya 44 03

ABD 230 0.8

Japonya 99 08

isvec 0 10 50 40
Belcika 0 8 60 32
Almanya 7 22 56 15
Polonya n 22 54 13
Birlesik Krallik(UK) 1 25 54 10
Norvec 0 1 52 47
italya 7 2 68 4

Portekiz 5 40 50 5

Fransa 1 29 59 |

Hollanda 1 48 34 17

ispanya 8 5 80 7

irlanda 8 20 38 34
Tiirkiye (2012) 1 12 72 15
Avrupa Ortalamasi 6,6 22,5 58,6 123

Mayis - Haziran * 2014 - May - June | HAZIR
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25 Yildir
Betonda Kalite, GUven ve Saglamhgin Simgesi

Turkiye Hazir Beton Birligi ve tyeleri,
25 yillik deneyimi ve giicli yapisiyla tlkemizi
kaliteli, giivenli ve saglam bir gelecege tasiyor.

L

& TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGI ) 7

www.thbb.org



Los Angeles da bulunan, New Wilshire Grand projesinin temelinde
15 Subat 2014 tarihinde, Guinness Dunya Rekorlar kitabina giren en uzun
beton dokimu gergeklestirilmistir.

16.000 m¥lUk betonun dokimu kesintisiz 18 saat stirmdstur.

335 m yuksekliginde, 73 katl olarak tasarlanan yapi, ABD’nin Missisipi Nehri'nin
batisindaki en yiksek bina olacaktir.

Dékimde 200 den fazla beton mikseri kullanilmis, her mikser 10 defadan fazla
sevkiyat yapmigtir.

Beton Uretiminde, Grace’in Mira 62 ve Recover beton katkilan kullanimistir.
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Mithat Yenigiin, Emin Sazak

Turkiye Mditeahhitler Birligi'nin 31. Olagan Genel Kurulu 29
Nisan 2014 Sali giinii Orman ve Su isleri Bakani Prof. Dr. Vey-
sel Eroglu'nun katihmiyla Ankara'da, TMB Yeni Genel Merkez
Binasi'nda gerceklestirildi.

2011 yiindan beri Turkiye Miteahhitler Birligi Baskanhgini yiri-
ten Emin Sazak'in gérevini devrettigi genel kurulda, baskanlda
Mithat Yenigiin secildi.

2011-2014 dénemi TMB Ydénetim Kurulu Baskani Emin Sazak,
yaptigi konusmada, gectigimiz déneme damga vuran en énem-
li projelerinin TMB Yeni Genel Merkez Binasi insaati oldugunu
belirterek; bu projenin hayata ge-

mesi i¢in destek vereceklerini ifade etti.

TMB Yeni Yonetim Kurulu Baskani Mithat Yenigiin, Genel
Kurul'da yaptigi konusmada,

ge¢mis donemlerde gorev alan

tim ydnetim kurullarina tesek-

kir ederek, Tirkiye Miteah-

hitler Birligi'nin 2023 vizyonu

dogrultusunda  devraldiklari

TMB bayradini daha da yuka-

rilara tasimak amacinda ol-

duklarini belirtti. Birligin 2023

vizyonunun, “TMB oénciligin-

de vyurticinde vyapilanmasini

tamamlamis, diinya taahhit

sektoriinde agdirhgr olan ve

bélgesinde lider Tirk muteah-

hitligi markasini olusturmak”

oldugunu ifade eden Yenigin,

bu amac icin tim paydaslarla

isbirligi icerisinde calisma ya-

pacaklarini acikladi.

1998-2002 yillari arasinda TMB

Yénetim Kurulu Uyeligi yapan Mithat Yenigiin, son dénemde
TMB Yiiksek Danisma Kurulu Uyesi olarak gérev yapmaktaydi.
Yenigiin insaat A.S. Yénetim Kurulu Baskani olan Mithat Yeni-
giin, ayni zamanda DEIK Tiirk Katar is Konseyi Baskanligi ve Fe-
nerbahce Spor Kullibli As Baskanligi gorevlerini yiritmektedir.

cirilmesi sirecinde TMB Yd&netim

Kurulu tarafindan ortaya konulan

vizyon ve bu sayede ortaya cikan Mithat YENIGUN Baskan YENIGUN insaat A.S.

yapinin Tark ingaat sektorine or- Emre AYKAR Baskan V. YAPI MERKEZI insaat ve Sanayi A.S.

nek teskil edecek bir bina olmasin- —

dan duyulan gururu dile getirdi. Can AYNAGOZ Baskan V. MESA Sirketler Toplulugu

TMB'nin 3. Olagan  Genel Selim BORA Bagkan V. SUMhVAA Tyrizm Yatinmeihig A.S.
Kurulu'nda vyaptigi  konusmada, Burak TALU Baskan V. DOGUS Insaat ve Ticaret A.S.

Orman ve Su Isleri Bakani Prof. Aysen TELEMEZ Muhasip Uye YASAR OZKAN Miihendislik ve Miiteahhitlik A.S.
Dr. Veysel Er“og.lu e"ko"nompm lf)' Kartal USLUEL Muhasip Uye V. USLUEL Enerji Tesisleri Taahhiit ve Ticaret A.S.
komotif sektérl, blylimenin yiz - . - - .

aki olan miiteahhitlik sektsriinin lIhan ADILOGLU yye ESFR Taahhiit ve Sanayi A.S.

yurtici ve yurtdisindaki basari hi- Hiiseyin ARSLAN Uye YDA Insaat Sanayi ve Ticaret A.S.
kayesinden gurur  duyduklarini Deha EMRAL Uye 0ZDEMIR insaat Turizm Enerji Sanayi ve Ticaret A.S.
vurgularken; Kamu lhale Yasasi, | gomay GULERY(Z ye GULERMAK Agir Sanayi insaat ve Taahhiit A.S.
bekleyen 6denekler ve Libya'daki - - P n - - -
alacaklar gibi sorunlarin cziman- Cahit KARA.}.(ULLUK(;U yye OZGUNJn§aat Taahhiit Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.
de her turlii olanagin seferber edil- Murat USTAY Uye USTAY Yapi Taahhiit ve Ticaret A.S.

Mayis - Haziran « 2014 - May - June
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Tirkiye Cimento Mistahsilleri Birligi tarafindan sekttre ara ve
kalifiye olmak lizere yetkin insan kaynagi yetistirmek amaciyla
ulusal egitim sistemimize kazandirilan TCMB Teknik ve Endist-
ri Meslek Lisesi ilk mezunlarini verdi. Mezuniyet téreninde, 4
ayri okul tiriinde ilk Gice giren on iki 6grenciye birer iPad ile
birincilere ayrica basari plaketi verildi. Dereceye giren 6grenci-
ler, 6dillerini TCMB Yonetim Kurulu Baskani ve térene katilan
MEB yetkililerinin elinden aldi.

Ayrica, térende TCMB CEO'su Oguz
Tezmen tarafindan da Okul Muduri
M. Ragip Sekmen'e 06zel tesekkir
plaketi verildi.

Sektdér ve Milli Egitim Bakanhgi is-
birliginin en gizel 6rneklerinden biri
olarak 2010 yilinda yaklasik 200 6§-
renci ile editime baslayan ve 4 yilda
o0grenci sayisi 1500'e ulasan TCMB
Teknik ve EndUstri Meslek Lisesi, 4
ayri okul tiriinde 6grenim goren 187
ogrenciden olusan ilk mezunlarini t6-
renle meslege kazandirdi.

Torende bir konusma yapan TCMB
Yonetim Kurulu Baskani Mehmet
G6é¢men, ekonominin lokomotifi olan
insaat ve ¢cimento sektériiniin ara ve
kalifiye elemana ihtiyag duydugunun
ancak sektor-MEB isbirligi ile Avrupa standartlarinda egitim
donanimina kavusturulan TCMB Teknik ve Endistri Meslek

LTI TR SR RELER, LISES] |

zumyet Toren
1
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mize

f?_"

Lisesi'nin bu agigi kapatacaginin altini gizdi.

insaat teknolojisi, tesisat ve iklimlendirme, Kimya ile elektrik-

elektronik bolimlerinin 6zellikle ilgi géren ve istihdami kolay

olan bélimler oldugunu belirten Okul Midlri Ragip Sekmen

ise 4 yillik bir okul olarak pek ¢ok kokli okulun yakalayamadi-

g1 basarilari elde ettiklerini, . istanbul il Milli Egitim Midirligi

tarafindan mesleki ve teknik okullar arasinda en kaliteli 3'inc
okul secildiklerini, “Egitimde iyi Or-
nekler” siralamasinda 1564 0&rnek
okul icerisinden birinci, Kultir Bay-
ragi alan 8 okuldan biri olduklarini ve
son olarak temiz ve saglikli okul bel-
gesi olan Beyaz Bayrak sertifikasini
aldiklarini vurguladi.

Térende TCMB Yénetim Kurulu Uye-
leri, YUF, CEIS temsilcileri ile Milli Egi-
tim Bakanlii Mesleki Ogretim Genel
Midir Yardimcisi ve istanbul MEB
yetkilileri, veliler, &grenci ve &gret-
menler hazir bulundu.

TCMB Teknik ve Endlstri Meslek Li-

sesi, Haziran ayindan itibaren sadece

ogrenciler icin degil, tim insaat bo-

im0 6gretmenleri icin de bir egitim

merkezi haline gelecek. Turkiye'nin

her yerinden gelecek insaat bolimu
ogretmenleri, yaz boyunca TCMB Teknik ve Endistri Meslek
Lisesi'nde ek editime tabi tutulacak.

1
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HABERLER NEWS

Betonart 10'uncu Yasini Kutladi

Tilrkiye Cimento Mdistahsilleri Birli§i tarafindan 2004'ten bu
yana dizenli olarak yayimlanan ve Tlrkiye'nin en nitelikli mi-
marhk yayinlarindan biri olan BETONART, 10'uncu yilinda sek-
torldn temsilcileri ile mimarlari bir kez daha bir araya getirdi.
istanbul Deniz Miizesi'nde diizenlenen kutlamada, 6'nci Ulusla-
rarasi Beton Tasarim Yarismasi‘nda dereceye giren 6grenciler
de ddillendirildi.

lirligi acisindan genclere yonelik etkinlik-
lerin dnemini vurguladi. BETONART'1 10 yil
once ¢imento sektorindn surdirdlebilirligi
ve sosyal sorumlulugu olarak konumladik-
larini belirten Go¢gmen, “Zaman gectikge
gorduk ki mimarlarla birlikte olmamiz ka-
lite ¢itasini ylkseltti, sektdr olarak olumlu
algilanmamizi sagladi. Bir taraftan da dni-
versiteler ve mimarlik gruplariyla bir ara-
da, onlarin egitimine katki saglamak bize
de gli¢ kazandird” dedi.

“Teori ve pratikte egitim bir batindar, il-
kesinden yola ¢ikarak Betonart catisi altin-
da 2002 yilindan beri her yil diizenlenen
Betonart Yaz Okulu ile mimarlik 6grenci-
lerinin tasarimdan uygulamaya malzemeyi
deneyimleyecedi bir ortam olusturuyo-
ruz" diyen Gécmen genclere verdigi 6ne-
mi su sozlerle acikladi: “Cok genc bir Ulkede karar vericilerin
nufus ortalamasinin ¢ok tzerinde bir yasta olmasi bana surdu-
rilemez bir konu olarak geliyor. Gengleri kendimize benzetmek
yerine bizim onlardan 6éykinmemiz gerekir. Geng nifus glcu-
muzi pozitife cevirebilmemiz i¢in gencleri séz sahibi bir konu-
ma getirmemiz gerekir. BETONART gibi inisiyatiflerle de geng
nifusa ulasacak, onlari motive edecek projeler dretmenin ¢ok

‘Elegance’ temali yarigsmanin birincisi
iTU'den Onur Karadeniz ve Atil Aggiin-
diiz olurken, ikinci de iTU'den Tanju Cos-

Betonart celebrated its
10t" year

onemli oldugunu distndyorum.”

Gecenin sonunda davetlilere BETONART'In
10. yili anisina hazirlanan, Cimsa Siper

kun oldu. Yarismada UglncUlik 6dalina
ise Gediz Universitesi'nden Ugur Tayfun
Bekir aldi. ODTU'den Zeynep Aksever ve
Almanya Bauhaus Universitesi'nden Mer-
yem Kibra Ulus ise mansiyon o&dillerine
layik goériuldu. Dereceye giren 4 6grenci,
17-23 Adustos tarihleri arasinda irlanda’nin
Dublin sehrinde dizenlenecek MasterClass
programina TCMB sponsoriugunda katila-
cak. Ogrenciler, MasterClass programinda
Almanya, Belgika, Hollanda ve irlanda’nin
dereceye giren mimarlik 6grencileri ile bir-
likte egitim gorecek.

Toérende dereceye giren 6grencilere 6ddllerini veren TCMB Y6-
netim Kurulu Baskani Mehmet Go¢men, sektorln strdirilebi-
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BETONART that is one of the most
quality architectural publications of
T'urkey and is regularly published since
2004 by Turkish Cement Manufactur-

ers’ Association (TCMB) brought the

year. The students ranking in the 6™
International Concrete Design Com-

petition were awarded in the ceremony

Beyaz Cimento ile Uretilen beton plakalar
hediye edildi. Le Courbusier'nin Modulor
adini verdigi altin oran ve insan olctlerini
kullanilarak gelistirilmis bu beton plakalar
BETONART'In 'Degisim’ sayisi ile gece icin
0zel olarak hazirlanmis ¢antada davetlilere
sunuldu.

sectoral representatives and architec-

tures together once again in its 1oth

5 yil boyunca Ust Uste birbirinden dederli
yabanci mimarlari konferans vermek Uzere
istanbul'a davet eden BETONART, 10 yilda
40 ayri1 dosya konusu ile yizlerce profesyo-
nelin gdris ve arastirmalarinin toplandidi bir arsiv niteligi tasi-
yor. Her 3 ayda bir diizenli olarak yayimlanan BETONART, web
sayfasi ile de mimarlik 6grencilerinin referans kaynagi olmayi
basardi.

held in Istanbul Naval Muscum.
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Akgansa tarafindan Universite dgrencileri-
ne yeni konut veya isyeri alacak kisilerde
betonun markasini sorgulatacak, bilinci ar-
tiracak ve farkindalik yaratacak ¢ézimler
Uretmek amaciyla bu yil besinci kez diizen-
lenen Betonik Fikirler Proje Yarigsmasi'nin
sonugclari, 12 Mayis Pazartesi glini Sabanci
Center 'da dlizenlenen 6dl toreninde acgik-
landu.

Torene, Sabanci Holding Cimento Grup
Baskani ve Akcansa Yonetim Kurulu Bas-
kani Mehmet Go¢men, Akcansa Genel Mi-
dird Hakan Girdal ve Sabanci Holding IK
Grup Baskani Neriman Ulsever'in yani sira
Betonik Fikirler Proje Yarigsmasi jiri Gyeleri
ve finale kalan 6grenciler de katild1.

Bu yil da tiim Tirkiye'den Gniversite 6gren-
cilerinin katilabildigi yarismaya, 25'i askin
Universiteden 150 6grenci basvurdu. Grup-

Gok zorlu gecen jiri dederlendirmesi sonu-
cunda 5. Betonik Fikirler Yarismasi'nin birin-
cisi, istanbul Teknik Universitesi'nden Grup
Concreate oldu. Grup Uyeleri Ezgi Kizil ve
Hazel Cetin birincilik édllerini Sabanci Hol-
ding Cimento Grup Baskani ve Akgansa Y6-
netim Kurulu Baskani Mehmet Go¢men'den
ald. Ikinciligi Yildiz Teknik Universitesi ve Is-
tanbul Teknik Universitesi'nden Grup Betop-
ya alirken, istanbul Teknik Universitesi'nden
ve Bogazici Universite'nden Grup Beton-
yum ve Grup iki Arti Bir Gciincii olarak ya-
rismayl tamamladi. Grup Concrate dyeleri
hem iPad hem de Akgansa'da staj yapma
imkani kazandilar. 2. ve 3. gruplara ise iPad
mini hediye edildi.

Odiil téreninde konusma yapan Sabancl
Holding Cimento Grup Baskani ve Akcansa
Yénetim Kurulu Baskani Mehmet Goé¢men,
gelecedin mimari olan genclerin Betonik Fi-
kirler Yarismasi'na olan ilgisinden memnun oldugunu belirtti,

lar halinde yarisan 6grenciler, bu yilki ana tema geredince,
yeni konut veya isyeri alacak insanlarda betonun markasini
sorgulatacak, bilinci artiracak ve farkindalik yaratacak ¢6-
zUmler Uretmek icin projeler gelistirdiler.

sanayi ve Universiteler arasindaki isbirliginin énemine dikkat
cekti. Gogmen konusmasini sdyle stirdirdd: “Akgansa, Betonik
Fikirler Proje Yarismasi ile sirdurilebilir bir gelecek igin ¢i-
mento ve betonun &nemine vurgu yaparken, genglerimizin egi-
Yarismaya sunulan projeler, istanbul Teknik Universitesi'nden  timine de destek sagliyor. Bu nedenle sanayi ve Universiteler

Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir, Sabanci Universitesi Yénetici arasindaki isbirligi sirketler icin blytk bir 6nem tasiyor ve bu
birliktelik ulusal inovasyon sisteminin dnemli bir parcasi haline

geliyor. Dolayisiyla Betonik Fikirler, her yil genglerimize ve sek-
torimize katki saglamaya devam edecektir.”

Gelistirme Birimi Direktord Dr. T.Caneyt Evirgen, Marka Da-
nismani Temel Aksoy ve Marketing Tirkiye Genel Yayin Yo-
netmeni Giinseli Ozen Ocakoglu tarafindan degderlendirildi.

Akcansa Genel Mudlri Hakan Gurdal ise
“Bu yiIl ‘Betonda farkindalik yarat, yasa-
ma renk kat' mottosuyla yola ¢iktigimiz
5. Betonik Fikirler yarismasi, strddrile-
bilir bir gelecek icin ¢alisma yuratmek
isteyen geng arkadaslarimiz sayesinde
yliksek bir katilimla gerceklesti. Yaris-
maya 25'i asgkin dniversiteden 150'e
yakin dgrenci katilirken, ilk defa 2 grup
ayni puani alarak Uclncl olma sansini
yakaladi. Cimento ve betonu sadece bir
ara mamul olarak gérmeyen bu yaratici
fikirler sayesinde genclerimize ve sekto-
riimize katki saglamaya devam etmeyi
hedefliyoruz." seklinde konustu.
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HABERLER

Mustafa Sefik Tiiziin, Cagan Alpas

5 kitada, 20'den fazla Ulkede faaliyet gdsteren Brezilyal Vo-
torantim, 2012 yili sonunda girdigi Tlrkiye pazarinda, ¢imento
sektdrliindeki ylizde 5'lik pazar payini yeni

yatirimlarla artirmayi hedefliyor.

21 Aralik 2012'de Cimpor ile yaptigi anlas-
mayla Tirkiye pazarina giren Votorantim
Cimento, bir yilda sadece ¢imento satisinda
ylzde 7; toplam ¢imento ve klinker satisla-
rinda ise ylizde 10'luk bir artis kaydetti. Vo-
torantim Grup, Turkiye ¢cimento sektdriinde
etkili bir oyuncu olarak konumunu daha da
glclendirmeyi hedefliyor.

Votorantim, 2012 yilindan bu yana Tirkiye'de, ¢cimento, beton
ve agrega sektdrlerinde; Votorantim Sanayi ve Tic. A.S., Yibitas
Yozgat Isci Birligi insaat Malzemeleri Sanayi ve Ticaret A.S. ve
Votarantim Nakliyecilik Ticaret ve Sanayi A.S. olarak faaliyet
gosteriyor. Ankara-Hasanodglan, Yozgat, Corum ve Sivas'ta 4 en-
tegre cimento fabrikasi, Nevsehir ve Samsun'da 2 ¢cimento 6gut-
me paketleme tesisiile yillik toplam 2.6 milyon ton klinker ve 3.8
milyon ton cimento; 13 tesiste yillik 3.7 milyon metrekip hazir
beton Uretim kapasitesine sahiptir. Sirketin Ankara Lalahan ve
Kayseri Blinyan'daki iki ocagdinda ise yillik 2,9 milyon tonluk ag-
rega Uretim kapasitesi bulunuyor. 800'e yakin personeli ile tim
tesislerinde tam kapasite ¢alisan Votorantim Tirkiye, 2013 yilin-
da 469 milyon TLlik satis geliri elde etti.
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Votorantim, is saglidi ve guvenligi alaninda milkkemmellige
ulasmaya da birinci derecede oncelik veriyor. Kayip zamanli
kaza siklik orani 2002 yilinda 13,98 iken, 2013 yilinda bu rakam
2,77'ye dustl. Kayip zamanl kaza siklik oraninda sektor orta-
lamasinin 9 oldudu gdz 6niinde bulunduruldugunda, is saghdi
ve glivenliginin Votorantim icin bir éncelik oldugu bir kez daha
kanitlanmis oluyor. Votorantim'in gosterdigi 6zen, Cimento En-
dustrisi isverenleri Sendikasi (CEIS), tarafindan da takdir edildi.
Uye fabrikalarin is sagligi ve giivenligi performanslarinin deger-
lendirildigi yarismada Yozgat Fabrikasi, 2008, 2009, 2010 ve
2011 yillarinda ilk Ugte yer aldi. Sivas Fabrikasi ise 2008 yilinda
47 Uye fabrika arasindan en iyi performans gdsteren fabrika
secildi.

5 Haziran 2014 tarihinde istanbul'da diizenlenen basin sohbet

toplantisinda konusan Votorantim Cimento Sanayi ve Ticaret

A.S. CEO'su ve Y6netim Kurulu Baskan Yardimcisi Mustafa Se-

fik TGzln, Turkiye'deki insaat sektdrinin sahip oldugu biylk

potansiyele dikkat cekerek, “Votorantim Tirkiye olarak Ana-

dolu'daki yatirimlarimiza kisa sireli degil, uzun vadeli bir yati-
rim goziyle bakiyoruz” dedi. Tlzlin soyle
konustu: “Votorantim Grubu'nun Turkiye
¢imento sektdriine olan ilgisi daha dnceki
yillara dayanmaktadir. Tlrkiye pazarina
girmek ve burada glglenmek konusun-
daki kararliidinda, Turkiye'nin ekonomi-
sine, dinamizmine ve gelecedine duydugu
glivenin yanisira TUrkiye'deki kaliteli ve
yetkin insan kaynaginin da énemli bir roli
oldugunu belirtmek isterim."”

Votorantim, merkezi Brezilya'da bulunan ve 5 kitada, 20'den faz-
la llkede faaliyet gbsteren uluslararasi bir firmadir. 1918 yilinda
sanayi yatirimlarina bir tekstil fabrikasiyla baslayan Votorantim,
96 yillik sire iginde faaliyetlerini, basta yapi malzemeleri olmak
Uzere, madencilik, finans, metallrji, konsantre portakal suyu sek-
térlerine kadar genisletti ve sektériinde hem Brezilya'nin hem
de diinyanin en blylk sirketlerinden biri haline geldi. Votoran-
tim Grubu icinde yer alan Votorantim Cimento ise 1936 yilinda
Brezilya'da kuruldu. Sirket, ylizde 40 pazar paylyla Brezilya'da
lider; dinyada ise en blylk 8 kurulustan biri konumundadir.
Votorantim Grubu'nun 2013 yili toplam cirosu 11 milyar dolar;
Votorantim Cimento’'nun ise 5,3 milyar dolar oldu. Votorantim
Gimento'nun diinyada 15 binden fazla ¢alisani bulunuyor.
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HABERLER NEWS

Kanal istanbul'un Giizergahi

Basbakan Erdogan’in acikladigi Kanal istanbul‘da projenin ta-
mamlandigi ve glizergahinin kesinlestigi 6grenildi. Sabah'in
haberine g6re batln altyapr ¢alismalari tamamlanan proje-
nin Basbakan Erdodan’a sunuldugu belirtildi. Projenin detay-
larinin Haziran ayi icerisinde Basbakan Erdogan tarafindan
kamuoyuna aciklanmasi bekleniyor.

44 kilometre uzunlugunda ve 200 metre genisligindeki ka-
nalin kesin giizergahi Yenikdy - Sazlidere Baraji - Arnavutkody
-Basaksehir - Ki¢lkgekmece Goli olacak.

Haziran'da glizergah aciklandiktan sonra deprem riskitasiyan
bdlgelerdekinifusu kaydirmak icin merkezine Arnavutkdy'tn
oturdugu yeni bir istanbul insa edilmesi bekleniyor.
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Kesinlesti

The route of Kanal Istanbul
has been finalized

It is reported that the project ‘Kanal Istanbul’,
as announced by Prime Minister Erdogan, has
been completed and its route has been final-
ized. According to the Sabah newspaper, the
project, all infrastructure works of which are
now completed, has been presented to Prime
Minister Erdogan. Prime Minister Erdogan is
expected to disclose the project details in the

course of June.

The final route of the waterway, which will be
44 kilometers in length and 200 meter in width,
will be as follows: Yenikoy - Sazlidere Dam -

Arnavutkoy -Basaksehir - Kiictikcekmece Lake.

After the route is disclosed in June, a new
Istanbul is expected to be build, which is
centered around Arnavutkoy in order to shift
the population living in the districts of high

carthquake risk.

Kanal ile ayni anda es zamanl ilerleyecek cok sayida yeni
yerlesim birimi projesi hazirlaniyor. Ticaret alanlari, turizm
merkezleri ve rezerv alanlari da belirlendi.

Ayrica Kanal istanbul'un kuzey ve giiney ucunda birer Iiks
marina kurulacak.

Kanal aksinda bulunan arazilerin buylk bdliminin hazineye
ait olmasi sebebiyle istimlak maliyeti de béylece en aza indi-
rildi. Ayrica, glizergahta hi¢ orman alani olmamasi da proje-
de belirleyici oldu.

Plani, Bakanliga bagli Mekansal Planlama Genel MUdirltgu
hazirladi.
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HABERLER NEWS

Japonlarin yeni betonarme yapilari
bin yil dayanabilir

Japonya'nin énde gelen ana miteahhitleri,
betonarmenin, giinimizde insan émrinin
sinirt olarak gérilen 100 yili askin bir siire
boyunca dayanmasi icin birtakim yollar ge-
listirdi.

Beton; cimento ve suyun ¢akilli kum ve diger
agregalarla karistirilmasi yoluyla elde edilir.
Betonarme, ayni zamanda malzemeyi uzun
binalardan yollari, kdprdleri ve tinelleri des-
tekleme yapilarina kadar uzanan genis bir
uygulama yelpazesinde yararl hale getire-
cek dayanimi saglayan celik cubuk kafesleri
de blnyesinde bulundurur.

ilk celik cubuklarin ylizeyin 5 cm altinda
bulundugu durumlarda, betonarme; filizler
paslanmaya baslamadan &nce yaklasik 50-
100 yil kadar bir siire dayanir. Yeni teknolo-
jiler, suyun ve havanin ¢ubuklara erisimini
cesitli sekillerde daha da zorlastirarak mal-
zemenin dmrind uzatir.

Ornegin, Shimizu betonun icerisindeki bos-
luklari asgariye indirmek icin bir yol gelis-
tirmistir. Sirket ilk olarak agrega ve sudan
olusan 6zel bir karisim kullanarak betonu
katilastirir, ardindan katilasan beton yapyi,
cerceveyi ¢ikardiktan sonra polietilen taba-

kalarla sarar. Bu tabakalar suyun buharlagsmasini engeller, bdy-
lelikle betonun icerisinde bosluk olusma olasiligi daha da azalir.
Betonun alti aylik bir stire boyunca saril halde tutulmasi, bos-
luk hacmini %75 oraninda azaltir; Shimuzu bunun, malzemenin

New Japanese
reinforced concrete can
last a millennium

Japan’s leading general contractors
have developed ways to make rein-
forced concrete hold out for far longer
than the 100 years now considered the
life span limit.

Concrete is made by mixing gravel and
other aggregate together with cement
and water. Reinforced concrete also
incorporates a latticework of steel bars,
which provide the strength that makes
the material useful in a broad range
of applications, from tall buildings to
the support structures for roadways,

bridges and tunnels.
£

In the case where the first steel bars are

5cm below the surface, the reinforced con-

crete lasts around 50-100 years before the

rods begin to rust. The new technologies
prolong the life span of the material by
making it harder in various ways for the

air and water to reach the bars.

Omrind yaklasik 1000 yil kadar uzatabilece-
gini iddia etmektedir.

Teknoloji, ilk ingaat maliyetini yaklasik %10
oraninda arttirir, ancak Shimizu bunun, ile-
rideki tamiratlar ve giincellemeler dikkate
alindiginda, harcamalari uzun vadede azal-
tabilecegine dikkat cekmektedir.

Bu arada, Takenaka da normal su miktarinin
varisini kullanarak beton dGretmenin bir yo-
lunu bulmustur. Su yerine 6zel olarak gelisti-
rilmis bir katki maddesi kullanarak, betonun
kurudugunda catlak olusturma olasiligini
blylk 6l¢clde azaltmaktadir.

Bu teknolojilerin gelistirilmesinde, Japon-
ya; ulusal ve bdlgesel dlizeylerde vyapiyi
yenilerken ana muteahhitler, blyimek igin
piyasaya g6z atiyorlar. Yalnizca Tokyo'nun
metropolitan otoyol adina yonelik bakim
giderlerinin ve diger yol calismasi harca-
malarinin 630 milyar Yen'i (6,1 milyar dolar)
buldugu tahmin ediliyor.

Japonya yapilarinin ¢ogunu 1970'li yillara
kadar uzanan ekonomik blyime yillari sira-
sinda insa etti, insaatlarinda kullanilan be-
tonarmenin 50-100 yillik dmri dikkate alin-

diginda bu yapilarin yenilenme zamaninin geldigi soylenebilir.
Belediyelerin yonetimindeki kabaca 700.000 k&priden yak-
lasik %16's1 2012 yilinda 50. yillarini doldurmuslardi; bu oran
2032 yilinda %65'e ulasacak.

Kaynak: Nikkei
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HABERLER

Viyana Teknoloji Universitesi Miihendisleri Johann Kollegger
ile Benjamin Kromoser ucuz ve basit bir insaat yontemi bul-
dular. Dogru &lcllerde sekillendirilmis sisen beton plakalar
havaya ylkseldiginde bir araya geliyorlar. Bu teknik, maddi
olanadi kisitli alanlarda saglam, ancak ucuz binalarin veya
konser alanlarindan karayolu altgecitlerine kadar her tirld
yapinin hizli ve ucuz bir sekilde insa edilmesini mimkin ki-
liyor.

Kollegger ve Kromoser birka¢ segmentten olusan beton igin
bir sekil belirlediler. Daha sonra ise betonu, takoz seklinde
araliklarla birbirinden ayrilmig olan segmentlerin igine dok-
tdler. Malzeme sertlestiginde, birbirine tutturulmus plastik
levhalardan yapilan hava yastigi sisirildi. Segmentlerin etra-
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fina, segmentlerin bir arada ylkselmesini saglamak icin celik
kablolar sarildi. Takoz seklindeki bosluklar, yapi ylkseltildi-
dinde segmentlerin birbirlerinin icine mikemmel sekilde gec¢-

mesini mimkin kildi. Son olarak da yapi sivandi.

Deneyde, yaklasik iki saat ice-
risinde 290 cm'lik bir kubbe
insa edildi. Kollegger ve Kro-
moser pnématik takoz ydnte-
minin kullaniimasiyla yapinin
bircok farkli sekilde insa edi-
lebilecegi kanisindalar. Avus-
Demiryollari,
sonuclari gérdikten sonra Ca-
rinthia'daki iki hizli tren hatti
Gzerine geyik gecidi yapilmasi

turya Federal

icin siparis verdi.

Kaynak: http://news.discovery.com
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Betonunuza Deger Katar!

Bitmis ondokimli beton Griinlerinizin ve elemanlarinizin kalitesi ve dayanikhligi, iddiali misterileriniz igin

bilyiik 6nem tasir. iste biz de bu nedenle beton iiretme, yiizey goriinimiini iyilestirme, onarma, koruma,
sizdirmazhk saglama, yapistirma, ve sabitleme ve derz uygulama konularinda ihtiyaclarinizi karsilamak amaciyla
nitelikli teknik danismanlik servisleri, fonksiyonel hizmetler ve yiiksek kalite drtinler sunuyoruz.

Verimli endistriyel yontemlerle dretilmis 6ndokimld beton drinlerinizin kalici bir mikemmel yizey gériinimune
sahip olmasiniistiyorsunuz. Bakim gerektirmeyen hizmet 6mri ve ingaatin strddrilebilirliginin saglanmasi,

her mal sahibinin ve tasanimcinin hedefidir. Sika, 1slak ve yar kuru 6ndékiimli beton dretim silreciniz

icin gereken bu yiksek kalite trtnleri saglar!
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Yeni havaalani pistinin guvenl

kirma beton

Fort Lauderdale-Hollywood Uluslararasi

Havaalani'nin yeni gliney pistindeki yolcu
ucaklarinin givenligini saglamak bir hayli
zor gorinebilir. Yerden neredeyse alti kat
ylkselen dogu ucu, tamamen aglilir sekilde
doru@a ulasiyor. 2,438 kilometre uzunlu-
gundaki pistte, yliksek hizda ucan en bi-
ylk ticarijet ucaklari bile durma noktasina
getirmek, hatta tamamen durdurmak igin
tasarlanan 6zel bir malzeme olan EMAS'In
kullaniimasinin nedeni iste tam da bu.

Mihendislik Gereclerini Durdurma Sistemi’
nin kisaltmasi olan EMAS vyaklasik 1 metre
kalinliginda ve 1,2 metre genisligindeki blok-
lar halinde hazirlanan kirilabilir bir betondur.
Bloklar, ucak pistin ucundan ne kadar uzak-
taysa o kadar cok EMAS ile karsllasacak
sekilde désenir. Etkisi ise bir arabay! derin,
yumusak bir kuma dogru stirmeye benzer-
dir. Ayrica, pistin 6tesindeki alanda, bu alan-
da herhangi bir kaza olma ihtimaline karsin,
acil durum araclarinin erisebilmesini mim-
kiin kilacak 1,2 metrelik bir beton duvar ile
Ozel bir rampa da bulunacaktir.
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Crushed concrete to keep
new airport runway safe

Keeping airliners safe on the new south
runway at Fort Lauderdale-Hollywood
International Airport might seem a
tall order, almost as tall as the runway
itself.Rising almost six stories above
the ground, its east end culminates in a
straight drop down. And that is why the
8,000-foot runway will feature EMAS,
a special material designed to bog down
and stop even the largest jetliners travel-

ing at high speed.

EMAS, which stands for Engincered
Materials Arresting Systems, is crush-
able concrete, packed into blocks about
3 feet thick and 4 feet wide. The blocks
are layered such that the farther a plane
plows over the end of a runway, the
more EMAS it encounters. The affect
is akin to driving a car into deep, soft
sand. Additionally, there will be a 4-foot
concrete wall and a special ramp allow-
ing emergency vehicles to get to the area
beyond the runway, just in case there is

an accident in that arca.

iicin

EMAS'in buradaki islevi nedir?

Fort Lauderdale-Hollywood Uluslararasi Havaalani'nda, gu-
ney pistinin her ucuna bu malzemeden yapilmis 171,6 metre
uzunlugunda ve 54,2 metre genisliginde yataklar olustura-
cak 6.115 blok yerlestirilecektir. Bu bloklar 80 mph hizinda
seyreden 400 tonluk Boeing 747 ucadini durdurabilecektir.

Simdiye kadar hi¢c u¢ak kurtardi mi?

69 ABD havaalaninda kullanilan bu mal-
zeme simdiye dek dokuz ucadi kurtardi.
Bu ucaklar arasinda, 2013 yilinin Ekim
ayinda Palm Beach Uluslararasi Hava-
alani'ndaki pisti gecen yani zamaninda
duramayan bir Cessna 680 Citation bu-
siness jeti ile 2011 yilinin Kasim ayinda
Key West Uluslararasi Havaalani'ndaki
pisti gecen baska bir Cessna Citation
var. EMAS New York ve Chicago'da da
blyuk yolcu ucaklarini durdurdu.

Federal Havacilik idaresi, EMAS'In gii-
venlik bélgelerinin yerini alabilecegini
onaylamistir. 2004 yilinda, batiya uza-
nan 95. otoyolu ile doguya uzanan tren
hatti arasinda yer alan Fort Lauderda-
le-Hollywood Uluslararasi Havaalani,
Florida'da, kuzey pistinde EMAS'I kulla-
nan ilk havaalani olmustur.

Kaynak: www.sun-sentinel.com
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HABERLER NEWS

Istanbul’a Yeni Bir THBB,
Proje Daha Geliyor: Yapi Istanbul Fuari'na
Limankent! katildi

istanbul'a yapilacak 3. havalimaninin yanina ‘Limankent’ Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB), 6-10 Mayis 2014 tarihleri ara-
yapilmasi icin calisma baslatildi. sinda Istanbul'da yapilan 37. Yapi Fuari'na katild..

YEM Fuarcilik tarafindan diizenlenen ve 37 yildir yapi sektériiniin

Star gazetesinden Ahmet Fatih Erturan’in

Another New haberine gére; Ulastirma Denizcilik ve uluslararasi zir.vesi .oIan Yapi FHarl - Turkeybuild istanbul 6. -10
. ", .. Mayis 2014 tarihleri arasinda Tlyap Fuar ve Kongre Merkezi'nde
Project for Haberlegmg Baka.nllgl n.ln pla?ladlgl 318° gerceklestirildi. Yapi sektérinin zirvesi Yapi Fuari - Turkeybuild
Istanbul: temde yeni havalimani ile baglantili ola- istanbul, uluslararasi etkinlikleri ve yarattigi is firsatlari ile bu yil
Limankent! cak sekilde konteynir, tren ve tir gibi bu- da sektoriin ilgi odagdi oldu. Her gecen yil biiyiiyerek sektore olan
ylk yik tastyan Ro-Ro gemileri icin dev katkisini artiran fuarda binlerce Grlin gesidi, yeni teknoloji ve hiz-

The works have been liman insa edilecek. met yer aldi. 81.000 m?'lik 12 salon

Sm"tf‘d f‘)h“ﬂd “Liman- Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Ba- :‘/i(:r:ag:fnaIla(g(tjl?dﬁlﬁzef:l::ent’ot:asg THBB participated in
kent (Port CIngmextto - yanng 3. Havalimani Projesi‘nin kapsami- g P

hivd A roor ‘ 106.537 kisi ziyaret etti. the TURKEYBUILD
the third airport to be . . ol
ni genisletti. Gectigimiz glinlerde Basba- S
constructed in Istanbul. genis (; 9 ug : Yap! Fuari - Turkeybuild Istanbul Istanbul
kan Recep Tayyip Erdogan tarafindan 3. is Gelistirme Platformu kapsa-
havalimaninin temellerinin atilmasindan sonra gevresindeki minda dizenlenen “Konuk Ulke — “I'urkish Ready Mived Conerere Ao
yapilanmalar da plan dahilinde devam ediyor. Projesi"nde, Ulke odakli yeni igbir- sociation ('HBB) participated in

Proje kapsaminda, tren ve denizyollarinin direkt olarak yeni likleri ve etkin stratejilerin olug™  the 37th TURKEYBUILD (Con-
havalimanina baglanmasi ve Asya'dan Avrupa'ya kargo hiz- turulmasi, boylelikle Turk  yapi

tini hizlh sekild Klestiril olanl sektdrindn uluslararasi alandaki
metinin en hizli sekilde gergeklestirilmesi planlaniyor. etkinliginin artirimasina destek

struction Fair) in Istanbul between

May 6™ and 10™, 2014.

Havalimaninin denize yakin olmasi nedeniyle denizden ha- olunmasi amaci ile bu yil Glney  Theconcreterelated questions ad-
vaya ya da havadan denize tasimacilik da yapilabilecek. Bu Kore adirlandi. 37. Yapi Fuart -  dressed by the participants visiting
da hem istanbul Bogazi'ndaki yogunlugu hafifletecek hem Turkeybuild istanbul “Konuk Ulke — TTIBE stand were answered where

Projesi” kapsaminda gerceklesti-  the brochures and technical journals
rilen “Giiney Kore - Tirkiye insaat  were handed out during the fair, and
Forumu” katilimcilardan yogun ilgi the visitors were informed.
gorda.

Fuar slresince brosdr ve teknik ya-

yinlarin dagitildigi THBB standina gelen ziyaretcilerin betonla ilgili
hesaplaniyor. sorulari yanitlandi ve bilgi verildi.

de kargo tasimacilifini hizlandiracak. insa edilecek yeni li-
manin kargo tasimacihdinin yani sira kruvaziyer turizminin
de yildizi olmasi bekleniyor. Buna gore liman acildiktan son-
ra yillhk en az 8 milyon turistin gelecegdi 6ngorilirken, dev-
letin kasasina da yillik 3 milyar TL tutarinda gelir getirecegi
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UYGULAMALAR APPLICATIONS

Surdurulebilir beton i¢in

CLR-S atik su

geri donusum sistemi*

Beton Uretiminde kullanilan ana hammaddeler olan ¢imento
ve agrega ile birlikte en dnemli girdinin su oldugu bilinmek-
tedir. Gerek maliyeti, gerekse kalitesiyle nihai Griinl etkileyen
suyun etkin kullanimi bircok acidan dnem arz etmektedir.

Beton santrallerinde su kaynaklari genel olarak Ug cesittir.

“Geridondsim suyu" veya “Proses suyu" olarak da isimlendiri-
len bu suya "“Gri su" da denmektedir.

Her beton santralinde gri su glinlik hayatin kaginilmaz bir par-
casidir. Her ne kadar Imm’den daha biylk parcalarin ayristiri-
larak Uretimde agrega olarak kullaniimasi mimkinse de, fakat
bunun disinda cimento ve diger ince pargaciklarin olusturdugu

- Temiz Su
- Yagmur suyu
- Kirli Su

Temiz su; sebekeden veya kuyudan
elde edilen suya verilen isimdir. Beton
Gretiminde dodgrudan kullanilabilen ve
en kaliteli tabir edilebilecek olan sudur.
Ayrica su kaynaklari arasinda en pahali
olani da yine temiz sudur.

Yagmur suyu; adindan da anlasilacagi
lizere yagmur yagdidinda tesiste biri-
ken sudur. Beton santrallerinin kuru-
lumu asamasinda bircok firma, tesisin
zeminine su havuzlarina dogru bir egim
vermek suretiyle yagmur suyu ve diger
sularin havuzlara dogrudan akmasini
saglamaktadir. Bu ylizden, yagmur suyu
da asadida tarif edilen gri su ile birles-
mis olmaktadir.

Gri su; transmikser, beton pompasi ve
diger araclarin yikanmasli esnasinda
olusan suya ek olarak tesiste olusan to-
zun bastiriimasiigin kullanilan su, tesisin

CLR-S waste water recycling

system for the sustainable
concrete*

It is known that water is the most important

input in addition to the cement and aggregate,

which are the main raw materials used in the
production of concrete. The efficient use of
water is important in many aspects, as it af-
fects the final product both due to its nature

and its quality.

The water sources in the concrete plants

generally consist of three types.
- Clean Water
- Rain Water
- Contaminated Water

Water recycling process gaining even more
importance under the scope of sustainable
concerete production has become one of the

vital matters for all conerete plants.

bir camur da olugsmaktadir.

Beton santrallerinde gri su ve icerisin-
deki kati partikillerin degerlendirmesi
ve/veya bertaraf edilmesi sektoriin he-
nlz ¢6ézllememis problemlerinden biri
olarak gérilmektedir.

Gri suyun yeniden dederlendirilmesi be-
ton Uretimindeki énemli maliyetlerden
biri olan temiz su kullanimini azaltacak-
tir. Ancak tesis yoneticilerinin gri su ile
ilgili tek sorunlari bu suyun kullaniima-
si dedil, bu su icerisindeki camurun da
cevreye zarar vermeden elden cikaril-
masidir.

Sirdurilebilir beton Gretimi bashgr al-
tinda daha da énem kazanmis olan su
yeniden dederlendirme prosesi tim
beton santralleri icin hayati konulardan
biri haline gelmistir.

Ozellikle yerlesim alanlari icerisine ku-
rulan beton santrallerinde gri suyun

zeminin temizliginde kullanilan su ve hatali Uretilen betonu su
havuzlarina yénlendirmek icin kullanilan su gibi birgok kaynak-
tan gelen sudur.

Ayni havuzda birlesmeleri sebebiyle yagmur suyu ve kirli su
birlikte tek kaynak olarak ele alinmaktadir. Bagka kaynaklarda

onemi daha da buydktir ¢linkl bu bdlgelerde ¢ok pahali olan
sebeke suyu kullaniimasi gerekmekte ve suyun icerisindeki
atiklarin bertaraf edilmesi de zorlagsmaktadir.

Halihazirda tim beton santralleri gri suyu kendilerinin uygun
gordukleri oranlarda kullanmakta fakat net bir Kirlilik dlcimd

(*) Bora Kogar, Ozbekoglu ith. ihr. ins. Taah. ve Miih. Ltd. Sti. Genel Miidiir Yardimcisi, export@ozbekoglu.com
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yapilamadigindan, gri suyun kullanimi da tedbirli olarak sagla-
nabilmektedir.

Bazi beton santrallerinde G¢ adet Kirli su havuzu bulunmakta
ve bunlar arasindaki su gecisi de genellikle tasma yoluyla sag-
lanmaktadir. Dolayisiyla suyunilk ulasti§i tank 1numarali havuz
ayni zamanda en biyik kirlilige sahip tank olmaktadir. Kirliligi
olusturan ¢amur (Cimento, agrega, kum,vb) dibe ¢oktiginden
ve bir sonraki havuz da birinci havuzdan tasan sulardan olustu-
Ju icin, daha temiz bir su kaynagi haline gelmektedir. Uclinci
ve son havuz da 2 numarali havuzdan tasan sulardan olustugu
icin, dogal olarak en temiz havuz durumundadir. Birgcok firma
3 numarall havuzdaki suyu rahatlkla beton Gretiminde kullan-
maktadir.

Bu kullanim her ne kadar gtvenli gibi gérinse de, bilimsel bir
Olcime dayanmadidi icin raporlanmasi ve tekrar edilmesi ko-
lay degildir. Ayni zamanda, buradaki suyun analizi icin 6rnek
alinmasi ve laboratuvar incelemesi gereklidir. Her sarjda alinan
suyun bir dncekiyle ayni olmamasi da yine beton kalitesini et-
kileme ihtimali olan bir dediskendir. Dolayisiyla ylksek siniftaki
betonlar igin kullaniimasinda teredditler yasanmaktadir.

Tek havuz bulunan beton Uretim tesislerinde ise gri suyun kul-
lanimi ¢cok daha zor ve zahmetli olmakta, hicbir zaman da ke-
sinlik tasimayan bir ydntemle yapiimaktadir.

Beton Uretiminde kullanilacak geri donisim suyu ile ilgili ku-
rallar; CEN (Avrupa Standartlar Komitesi) tarafindan kabul
edilmis olan EN 1008 standardi esas alinarak hazirlanmis ve
24 Nisan 2003'te yayimlanmig olan TS EN 1008 numaral Turk
Standardi'nda tanimlanmistir.

TS EN 1008'in kapsami su sekilde belirtilmistir; “Bu standart,
EN 206-1'e uygun beton yapimi igin gerekli su &zelliklerini ve
suyun uygunlugunun tayini metotlarini kapsar".

Standardiniceriginde su kaynaklari ve bunlardan alinacak sula-
rin nasil ve ne sartlarda kullanilabilecegdi anlatiimaktadir. Ek-A
ise tamamen geri kazanilan su icin gerekli sartlari tarif etmek-
tedir.

Burada yapilan kabule gore, geri kazanim suyunda genellikle
0,25mm’'den klglk parcaciklar bulunmaktadir ve bu suyun
kullanimi esnasinda (Ozellikle dzel sartlara sahip beton tiretimi
icin) suyun beton kalitesi Gzerindeki etkisi dikkate alinmalidir.

TS EN 1008 Ek-A'da hesaplanmaya calisilan geri kazaniimis su
yogunlugu, bunun icerisindeki kat madde kdtlesi ve karisim su-
yunun net hacmi tablosunda en dikkate deder ciimlesinde "“Su
icerisindeki kati madde miktarinin tahminiicin yapilan hesapla-
mada, ince maddenin tane yodunlugu 2,1kg/L alinmistir” den-
mektedir. Ciimleden de anlasilacagi lzere, kati madde miktari
“Tahmin" esaslyla hesaplanmaktadir.

Gri suyun yeniden kazanimi ile ilgili yapilan bu ¢alismadaki en
blyuk eksiklik bilimsel ve anlik 6lgimdur.

APPLICATIONS UYGULAMALAR

TS EN 1008'deki zincirin kayip halkasi olarak tanimlanabilecek
Olcim sistemi konusunda ydritilen calismalarda bir Tark fir-
masl ilk ¢cdzimu sunmaktadir.

2002 yilinda Ozbekoglu ve Alman Werne & Thiel firmalarinin
baslattigi calismalar, 2014 yilinda CLR-S (Contaminated Lig-
uids Recycling System) adi altinda endistriyel olarak kullanima
sunulmustur.

CLR Sistemi geri donldsim suyunun tamamen kullaniimasini
sa@lamak amaciyla tasarlanmistir.

Oldukca basit bir tanim Gzerine kurulmus olan sistem igerisin-
de bulunan LCA (Liquid Contamination Analyser); iki adet optik
g6zl de iceren bir ileri teknoloji Grinddar. Gézlerin birinden
goénderilen 1sinin, digeri tarafindan alinir. iki goz arasinda her-
hangi bir engel bulunmadigi zaman isinin tamami alinmakta-
dir ancak arada bir engel oldugu zaman isinin bir kismi karsi-
ya ulasmamaktadir. Aradaki engel sebebiyle kaybolan bu isin
miktari 6lgllerek gozler arasindan gegen sudaki kirlilik dl¢tle-
bilmektedir. Bu kirlilik dlgimiinde ortaya ¢ikan Volt cinsinden
dederin yazihim ile g/L birimine gevrilmesi ile suyun yogunlugu
hesaplanabilmektedir.

LCA; 1/10.000.000 hassasiyet ile gercek zamanl olarak gri su
icerisinde bulunan su ve partikll miktarini bilimsel olarak &lce-
bilmekte ve raporlanabilir hale getirmektedir. Santral otomas-
yonuna entegre edilebilen LCA, verileri 2 yil boyunca kayit edip
ve saklayabilmektedir.

Bu sayede sistem; Uretilecek olan beton recetesine gére kum,
su, ¢cimento ve katkilari yapilan élcime uygun olarak yeniden
anlik olarak hesaplayarak harmani olusturabilmektedir. Tim bu
islemler otomatik olarak PLC tarafindan kullanilabilmektedir.

Ozetle CLR-S, gri suyun kullanimi esnasinda anlik olarak par-
cacik miktari analizini yaparak, sonucu gercek zamanli olarak
isletim programinin kullanimina sunar ve bdylece de gri suyun
%100 oraninda kullaniimasina imkan verir.

Sonug olarak da beton geri déntisiminde kullanilan suyun ka-
litesini tarif eden TS-EN 1008'de belirtilen yogunluga sahip kirli
su-temiz su karigimini hazirlamis olur.

CLR sisteminin kurulumu ve kullanimi oldukga basite indirgen-
mistir. TUm sistem tek bir tank lzerinde toplanmis ve gerekli
elektrik panosu ile birlikte sunulmaktadir.

Santral yoneticilerinin tercihine gére ister atik su havuzlarinin
yanina, ister su tartim bunkerine yakin bir yerlesim yapiimasi
mumkundlr. Mevcut tesisat muhafaza edilerek, sadece CLR-S
tankina bir temiz su hatti ¢cekilmesi ve atik su havuzundan da
bir camur pompasi ile gri su girisi saglanmasi yeterlidir.

CLR-S tanki icerisindeki bulunan devri daim pompasi ile suyun
yogunlugu sirekli olarak olclilmektedir. Operatdriin 6nceden
belirlemis oldugu su yodunlugu dederi PLC lzerinden CLR-S
yazilimina bildirilecek ve tank icerisindeki kirli su yogunlugunun

Mayis - Haziran * 2014 + May - June | HAZIR

59



UYGULAMALAR APPLICATIONS

bu belirlenen yogunluga ulasmasi icin gerekli miktarda temiz
veya kirli su alimi yine CLR-S tarafindan yapilacaktir. Tim bu
islemler sistem lzerinden otomatik olarak gerceklesmektedir.

CLR-S'nin kullaniimaya baslanmasi asamasinda yapilmasi ge-
reken islemlerin tam ve dogru yerine getirilmesi durumunda
sistemin getirdigi en biyik avantajlardan biri de farkl kalite-
deki betonlarin Gretiminde duraklamaya ihtiya¢ duymamasi ve
anlik olarak yeni degerlere adapte olabilmesidir. Ornegdin C30
beton Giretiminden sonra C50'ye gecilecedi durumlarda yapila-
cak higbir islem bulunmamaktadir.

CLR-S ilk devreye alinirken cihazdan alinan degerler ile labora-
tuvar élcimlerinin kiyaslanarak kalibrasyon yapilmasi gerekli-
dir. Bir 8lgim kabi ve tarti kullanilarak yapilacak bu islemler son
derece basit ve tek sefere mahsus islemlerdir.

Kalibrasyon yapildiktan sonra operator, her beton sinifi icin kul-
lanmak istedigi su yogunlugunu belirleyecek ve bunu beton rece-
tesine isleyecektir. Ornegin C40 sinifi beton icin en fazla1,02kg/L
su yogunlugunu kabul ederken, C20 icin 1,10kg/L dederini belirle-
yebilecektir. Belirlenen bu su yogunluguna uygun olarak ¢imento
ve/veya agrega kullanimini da azaltarak yeni receteleri olustura-
cak ve sistemi kullanima hazir hale getirmis olacaktir.

Beton dayanimi ve slump ile ilgili dicimler normal beton Ureti-
mi esnasinda nasil yapiliyorsa aynen devam edilecek olup, her-

Gozetleme Kapadi

Karistirici
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hangi bir 6zel 6l¢ciim gerekmeyecektir.

CLR-S tanki icerisinde bulunan ajitator ile camurun ¢ékmesi
engellenmekte ve tank icerisindeki suyun homojen bir sekilde
dagilmasi saglanmaktadir.

Sistemin en verimli haliyle kullaniimasi i¢in havuz éncesi bir
beton geri dénlsiim Unitesi (Concrete Reclaimer) kullaniimasi
tavsiye edilir.

Yeni bir santral kurulumunda CLR-S ile baslanmasi veya var
olan bir santraldeki atik su havuzlarinin tamamen temizlenip
CLR-S entegre edilmesi ile atik suyun tamamen kullaniimasi
hedeflenmektedir. Dolayisiyla santralin ¢evreye zarari minimu-
ma indirilerek maddi olarak hesaplanamayacak olan bir kazang
da elde edilmis olacaktir.

Bunun disinda gri suyun tamamen kullanabilmesiile,

- Yikama suyu ve askidaki pargaciklar israf veya atik olmaktan ¢ikar,
- Kirli su ve atik bertaraf etme maliyetleri ortadan kalkar,

- Temiz su kullanimda tasarruf saglanir,

- Agrega ve ¢imento kullanimda tasarruf saglanir.

Devrim niteligindeki bu yeni Grlin ile en énemli dogal kaynagi-
miz olan suyun daha etkin kullaniimasini saglayarak Sarddrd-

lebilir Beton Uretimi icin Yesil Santraller'e katkida bulunacagi-
mizI umuyoruz.
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PROJE UYGULAMALARI PROJECT APPLICATIONS

Nissib1 Koprusu

Atatlrk Baraj GO6IU UGzerinde 2 vyil
6nce temeli atilarak insasina basla-
nan ve Tirkiye'nin en uzun Uclinci
asma koprisi 6zelligi tasiyan Nissibi
Képrisiinde sona yaklasiliyor.

Adiyaman’t Diyarbakir ve doguya
baglayacak olan Nissibi Koprisi
Ekim ayinda arag trafigine aciliyor.
Toplam uzunlugu 610 metre olan
Nissibi Képrisid'nin insaatini Gllsan
Sirketler Grubu'na bagh Giilsan in-
saat Ustleniyor. Projede Turkiye Ha-
zir Beton Birligi Uyesi Giilsan Beton
tarafindan Uretilen 32 bin metrekip
beton kullaniliyor.

Nissibi Koprisl, Diyarbakir ile Adi-
yaman illerini baglayan karayolunun
Siverek ile Kahta ilceleri arasinda
kalan bdlgesinde, Firat nehri (Ata-
tirk Baraj GOolU) Uzerinde planlan-
di. Daha 6nce Diyarbakir-Adiyaman
illerini baglayan karayolu, Atatlrk
Baraji'nin insasi sebebiyle baraj g6l
altinda kaldi. O giinden bu yana ula-
sim iki yaka arasinda feribot vasita-
siyla kesintili olarak sadlanabiliyor
ve kdprinlin insasi halk tarafindan
yillardir 6zlemle bekleniyor.

Adiyaman ve Diyarbakir ile birlikte
bircok ilin gecgis noktasi olacak Nissi-
bi Képrisid'nininsa edilmesi, mevcut
karayolunu 60 km kadar kisaltarak
bolgedeki ulasimin daha rahat ve gi-
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The Project ‘Nissibi Bridge'

Nissibi Bridge, the construction of which was
started 2 years ago on the Ataturk Dam Reservoir
and is Turkey’s third longest suspension bridge
Nissibi, comes to an end.

Nissibi Bridge, which will connect Adiyaman to
Diyarbakir and to the east side, will be opened for
vehicular traffic in October. The Nissibi Bridge,
the total length of which is 610 meters, is con-
structed by Gulsan Construction under the Gulsan
Corporate Group. 32 thousand cubic meters of con-
crete is used in the project by Gulsan Concrete that
is a member of Turkish Ready Mixed Concrete
Association.

Nissibi Bridge is planned to be situated on the
Euphrates River (Ataturk Dam Reservoir) in the
arca between Siverek and Kahta districts along
the highway connecting Diyarbakir and Adiyaman
to cach other. The former highway connecting
Diyarbakir-Adiyaman provinces is now under the
dam reservoir due to the construction of Ataturk
Dam. Since then, the transportation between two
sides is only possible by means ferries on and off,
and the local residents have been longing for the
construction of this bridge for years.

Itis Turkey’s one and only “Cable-Stayed Steel
Orthotropic Bridge”, and has a total length of 610
meters, 24.50 meters (2x2) of bridge width, 400
meters of main span and 96 meters of pylon height.
Nissibi Bridge is the third largest cable bridge,
and the first bridge in Turkey, with its cable system
called Cable Stayed and orthotropic steel flooring.
"This project is of great importance as both its
design and construction arec domestic.

Projesi

venli bir sekilde yapilmasina imkan
verecek; zaman ve yakit tasarrufu
salayarak llke ekonomisine katkida
bulunacak.

Ayrica bdlgenin Sanliurfa, Nemrut
dagi gibi turistik dederleri ve inang
turizmi g6z online alindiginda, yapi-
lacak képrd bolgenin turizm ekono-
misine de ciddi bir canhlik getirecek.

Képri adini (Nissibi) bdlgeden ali-
yor. ‘Nusaybin’ adiyla ilgili oldugu
ve ‘toplanma yeri' anlamina geldi-
gi ifade ediliyor. 610 metre toplam
uzunlugu, 24.50 metre (2 x 2) kdpri
genisligi, 400 metre orta acikhgi ve
96 metre ana ayak (pilon) yuksekligi
ile Turkiye'nin ilk ve tek 'EJik Kablo
Askili Celik Ortotropik Koprisa'ddr.
Nissibi Képrisl, Bogazigi Koprisi ve
Fatih Sultan Mehmet K&prisi'nden
sonra 3. blyuk kablolu képrd olup
Edik Kablo (Cable Stayed) olarak ad-
landirdigimiz kablo sistemi ve ortot-
ropik celik dosemesi ile Turkiye'de
ilktir. Bu proje, tasarim ve insaati-
nin tamamen yerli olmasi ile ayri
bir dnem tasiyor. Celik tabliyenin
tamami Tlrkiye'de dretiliyor. Pilo-
nun insasinda hidrolik tirmanir ka-
lip sistemi kullaniliyor. Bu sayede is
programina uygun olarak ilerlemek-
le birlikte, yiksekte calisma riskleri
de tolere ediliyor.
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Proje:
isveren:

Miiteahhit:
Proje Miidiirii:
Proje Alani:

Baslama Tarihi:

Bitis Tarihi:

Hazir Beton Temin Eden Sirket:
Uretimi Yapan Tesis:

Beton Standardi:

Toplam Beton Miktari:

Agrega Sinifi:

Betonun Verildigi Max. Yiikseklik:

Yerlestirme Yontemi:

Santiyede Ozel Kosullar (sicak hava,
soguk hava v.b.) icin alinan Gnlemler

PROJE UYGULAMALARI BiLGi FORMU

Nissibi Eqik Askili Ortotropik Kopri
Yapim lsi

TC Karayollari Genel Miidiirlig 9.
Bélge Midrlugi

Giilsan insaat Sanayi Turizm
Nakliyat ve Ticaret A.S.

Arif Erdis

Adiyaman -Kahta-Siverek-Diyarbakir
Yolundaki Nissibi Kopriisi

26.01.2012

20.10.2014

Giilsan Kendi Tesisi

Giilsan Beton Santrali

€30-C40-C50

32.000 m?

Dere Malzemesi Bazalt

105 metre

Vibrator

Kiirleme, Su ve Agrega Sogutma
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Kristalsehir

ihlas Holding tarafindan insa edilen Kristalsehir Projesi, Bey-
lidiz(4- Esenyurt kavsaginin kesistigi yerde E-5 karayoluna
cepheli 155.000 m?lik bir arsada ylikseliyor. 33 katli 18 blok
ve iki tane spiral rezidans kulelerden olusan 4.588 konutluk
bir mini kent merkezi olarak tasarlandi. Projede Tirkiye Ha-
zir Beton Birligi Uyesi Paksoy Beton tarafindan iretilen Ka-
lite Glivence Sistemi (KGS) Belgeli 400 bin metrekiip beton
kullaniliyor.

Kristalsehir, Beylikdlizii bélgesinin yapi itibariyle bagimsiz
mahalle yapilagmasinin aksine glinimuizin konseptine uy-
gun yasam merkezi olarak adlandirilan ve her tirld ihtiyacin
yerinde temin edilebilecedi, icerisinde alisveris, spor ve 6z-
glin aktivitelerin yapilabilecedi bir proje olarak insa ediliyor.

Kristalsehir 1990l yillarin basinda modern kentlesme igin pi-
lot bélge secilmis olan Beylikdlizii'nde insa ediliyor. Projede;
19.000 m? kapali otopark 11.000 m?isyeri ve 10.000 m? kapali
aktivite alanlari bulunuyor.

18 konut blogu ve 2 adet E-5 girisli rezidans kuleden olusan
4.588 konutluk Kristalsehir projesinde, 1+1, 2+1 ve 3+1 daire
tipleri yer aliyor.

Kristalsehir, ylksek kaliteli insaat malzemeleri kullanilarak
depreme dayanikl yliksek teknoloji ile insa ediliyor. Ayrica
projenin yizde 80'i yesil alanlara ve sosyal mekanlara ay-
rilmis olan Kristalsehir'de, sadece ylizde 20'lik alana bloklar
yerlestiriliyor.

Kristalsehir projesinde Tiirkiye Hazir Beton Birligi liyesi
Paksoy Hazir Beton San. ve Tic. A.S. tarafindan iiretilen
KGS ve G Kalite Belgeli C40 sinifinda yaklasik 400 bin
metrekiip beton kullanildi. Paksoy Beton projede kullani-
lan betonla ilgili sorularimizi yanitladi.

THBB: Projenin kalite kriterleri nelerdir ve bunun deneti-
mini nasil sagliyorsunuz?

Uretimini yaptiyimiz hazir betonun yiiksek sinif olmasi
sebebiyle kullanilan malzemeye bilylk Onem veriyoruz. Ak-

Projesi

¢ansa ¢imentonun CEM | sinifindaki PG 42,5 ¢imentosu ile
Muratbey bdlgesinden getirilen micir kullanilan betonda 6zel
Uretim olan stper katki bulunuyor.

THBB: Projedeki beton uygulamalarinin kalitesini nasil
takip ediyorsunuz?

400.000 m* civarinda C40 hazir beton kullanilan projede
120 m3/saat Uretim kapasitesine sahip santraller ile 47 met-
relik ve 38 metrelik mobil pompa ve iki adet sabit yer pom-
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pasiyla beton yerine ulastiriliyor. Pro-
jenin kat yiksekligi nedeniyle Gretimi
yapilan beton S4 kivaminda Uretiliyor
ve Orimcek dagitici sistemiyle kalp
lizerine daditiliyor. Projede 16 blok
icin hazir beton ihtiyacr bitmistir ve
beton miktarina gore es zamanli ola-
rak ayni anda hem proje santralinden,
hem de Bulyulkcekme'de mevcut iki
santralimiz tarafindan Uretim yapil-
mistir. Temeller de 4.000 m3 C40 siI-
nifi beton 30 transmikser ve 4 mobil
pompa ile 13-14 saatte teslim edilmis
ve operasyonda olabilecek aksakliklar
Odnceden hesaplanarak gerekli tedbir-
ler alinmistir.

PROJECT APPLICATIONS PROJE UYGULAMALARI

Kristalsehir (Crystal City)
Project

Kristalsehir (Crystal City) Project, constructed
by Ihlas Holding, is rising on an area of 155.000
square meters, located where Beylikdizii
and Esenyurt junctions intersect, next to E-5
highway. It was designed as a mini downtown
consisting of 4.588 apartments on 33 storeys, 18
complexes and 2 spiral residences. 400 thousand
cubic meters of concrete is used in the project,
which is certified with the Quality Assurance
System by Paksoy Beton that is member of
Turkish Ready Mixed Concrete Association.

Birligi liyelik kosullarindan biri. Bu
denetim ve belgelendirme sistemini
degerlendirir misiniz?

Uretimi yapilan her beton tesisi
icinde mevcut kalite departmanin-
ca beton numunelendirilip yine te-
sis icinde mevcut KGS ve G belge-
lerine sahip laboratuvarda proje
muhendislerinin esliginde test edil-
mektedir. Test edilen betonlarin ya-
zili raporlamalari hem proje yetkilile-
rine, hem de yapi denetim firmasina
iletilmekte, bdylelikle G¢ farkl takip
karstlastiriimaktadir.

THBB: Kalip alma siiresi betonda ve

Takdir edersiniz ki; bdyle blyk bir projenin icinde her tarafta
farkl imalatlar yapiliyor. Bu sebepten proje i¢inde veya te-
sis liretim sahasinda calisma yapan personelin isci Saghigi is
Glvenligi prosedirlerine uygun galisma zorunlulugu vardir.
Proje icinde higbir personelin tek ¢alismasi ve sahada olma-
sina izin verilmiyor. Personelin kisisel koruyucu ekipmanlarini
kullanmasi zorunludur ve bu denetlenmektedir.

THBB: KGS - Kalite Glivence Sistemi tarafindan sirekli
denetlenerek Kalite Belgesi almak Tiirkiye Hazir Beton

tabliyede ne kadar?

Ddkimu gerceklestirilen hazir betonun priz almasi ile birlikte
ertesi glin kalip alinabilmektedir.

THBB: Betona ne tip bir kiir uygulandi?

Tlnel kalip sisteminin kullanildi§i projede hava sicakligina bagli
olarak gerekirse yerinde kirleme yapiliyor, kalip ve donatinin
Isisi artirmak amaciyla isitiliyor. Yaz aylarinda ise agregalar
islatilarak Uretilen betonun hidrasyon isisinin dislrtlmesi
sadlaniyor ve mevsimsel katki malzemesi kullaniliyor.
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Kimyasal ve Nano Katkilar:
Betonda Kullanimi ve Beton

Performansina Etkileri*

Bekir Yilmaz Pekmezci',
Hakan Nuri Atahan2

Ozet

Betonun taze ve sertlesmis durumdaki performansina 6nem-
li derecede y6n veren kimyasal katki maddeleri giinimiiz be-
tonlarinin vazgecilmez bilesenlerindendir. Taze beton 6zel-

liklerinin iyilestirilmesi ve ayni zamanda
sertlesmis betondan servis dmri bo-
yunca karsilamasi beklenen mekanik
ve cevresel etkilere karsl performansa
destek kimyasal katki maddeleri ile sag-
lanabilmektedir. Pek cok farkli amagla
kullanilan kimyasal katki maddelerinin
betonun hem taze ve hem de sertles-
mis haldeki performansina nasil etki
ettiginin anlasiimasi, yakin gec¢misteki
teknolojik gelismelerin sundugu makro
ve mikro inceleme teknikleri sayesinde
daha mimkin olmustur. Diger taraftan
bu gelismeler, bilim insanlarina malze-
meleri en kiglk boyutlarda inceleme,
irdeleme ve Uretme imkani da vermistir.
Dolayisiyla, nano-bilimdeki gelismeler
yapl malzemesi alaninda énemli etkiler
yaratmistir. Bunlardan biri de nano mal-
zemelerin beton teknolojisi Uzerindeki
etkileridir. Hazirlanan bu ¢alismanin ilk
béliminde, ginimiz beton uygulama-
larinda kullanilan kimyasal katki mad-
deleri kullanim amaclari dogrultusunda
siniflandiriimis ve beton &zellikleri Gze-

rindeki etkileri tartisiimistir. ikinci bélimde ise, beton tekno-
lojisinde kullanilan nano-katkilarin beton performansi tzeri-

ne etkileri irdelenmistir.

1. KIMYASAL KATKILAR VE ONEMI

Chemical and Nano Concrete
Admixtures: Utilization in
Concrete and Effects on
Concrete Performance *

Chemical admixtures for concrete, which
significantly influence the fresh and hard-
ened concrete properties, are indispensable
clements of contemporary concrete mixtures.
T'he improvement in fresh properties and, at
the same time, the support on mechanical and
durability performance of hardened concrete
which is expected during its service life, can
be satisfied by the use of chemical concrete
admixtures. Understanding the mechanisms
how chemical admixtures, which are used for
many different purposes, effect the fresh and
hardened properties of concrete is now pos-
sible by using the micro and macro investiga-
tion techniques which the recent technological
developments has offered us. On the other
hand, these technological developments has
also provided science people to investigate,

analyze and generate materials at atomic scale.

insaat sektériinde Portland Cimentolu (PC) iiriinler ve beto-
nun en c¢ok kullanilan malzemelerden biri olarak kabul gor-
mesinde en onemli etkenlerden biri; beton teknolojisindeki

hizli gelismeler ile beton kalitesinin ¢ok
ylksek mertebelere ulasmasidir. Beton
kalitesindeki bu ylkselis blylk oranda,
betonu olusturan temel malzemeler olan
¢imento, agrega, su ve mineral katkilarin
yaninda katilan kimyasal katki maddeleri
ile saglanmistir. Katki tanimi, “betonun
veya harcin ana bilesenlerini olusturan
su, agrega, hidrolik cimento ve fiber tak-
viye malzemeleri haricinde betonun Ure-
tim asamasinda veya dncesinde katilan
malzemeler” [1] olarak yapilmaktadir.
Kimyasal katkilar esas olarak betonun
veya harcin taze ve sertlesmis durum-
daki ozelliklerini iyilestiren, suda ¢6zU-
nebilen maddelerdir. Farkli ¢zelliklerde-
ki kimyasal katkilarin beton &zellikleri
Gzerinde sagladigi iyilestirmelere 6rnek
olarak, basin¢ ve egilme dayanimlari
Uzerinde artis, gecirimsizlik o6zellikleri
ve buna badli olarak dirabilite 6zellikleri
Gzerindeki iyilestirmeler, korozyon 6nle-
me, rotre azaltma, ayrismadan yiksek
kivam artirma gibi islenebilirlik 6zellik-
leri Uzerindeki iyilestirmeler, priz slresi-
nin ayarlanmasi, yiksek pompalabilirlik,

amaca yonelik diizenlenebilir reolojik dzellikler, cimento etkin-
liginin artirilmasi ve alkali silika reaksiyon riskinin azaltiimasi

gibi performans artirici etkiler sayilabilir [2].

* Beton 2013 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.

® istanbul Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesi, pekmezcibl@itu.edu.tr | @ istanbul Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesi, atahanh@itu.edu.tr
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Kimyasal katki maddeleri arzu edilen beton 6zelliklerinin elde
edilebilmesi amaciyla tek baslarina veya birkag katki maddesi-
nin birlikte kullanimi seklinde betona veya

koziteye ve dlslk esik gerilmelerine sahip betonlarin Ureti-
lebilmesi ve uygulanmasi mimkin olmustur (Sekil 1). Bu tur
katkilarin taze betonun tiksotropik 6zel-

harca katilabilirler. Kullanim dozajlari ise
yine arzu edilen performans kriterlerini
sadlayabilecek ve ayni zamanda betonun
taze ve sertlesmis durumdaki nitelikle-
rini bozmayacak sekilde secilir. Nitelikli
bir betonun saglamasi gereken 3 temel
Ozellik vardir. Bunlardan birincisi islenebi-
lirlik, ikincisi istenen dayanim ozelliklerini
karsilayabilmesi ve (lclncilsil ise servis
omrl boyunca bltlunliGgini kaybetme-
den dayanim &zelli§ini ve ayni zamanda
icindeki celik donatiyi koruyabilmesidir
(kahicilik). Katki tipleri ve kullanim dozaj-

Thus, the development on nano-science
has significant impact on construction
materials as well. One of them is the
cffect of nano materials on concrete tech-
nology. In the first part of this paper, a
classification of chemical concrete admix-
tures are made in accordance with their
purposc of use and, the cffects of chemi-
cal admixtures on the fresh and hardened
propertics are discussed. In the second
part, cffects of nano materials, which
arc used in concrete technology, on the

concrete performance is explicated.

liklerini de degistirebildigi bilinmektedir.
Tiksotropi, taze beton Uzerinde kayma
gerilmelerinin etkin olmadi§i durumda,
diger bir degisle statik (duragan) haldey-
ken, partikiller arasi ¢cekim kuvvetlerini
yeniden kurabilmesi ve bu halde viskosi-
tesini yikseltebilmesi halidir. Pratik ola-
rak tiksotropik bir akiskan sabit kayma
gerilmesi etkisi altinda zamanla viskosi-
tesini dlslrecek, veya bu durumun tam
tersi, duragan durumda partikuller arasi
¢ekme kuvvetlerinin yeniden olusmasi-
na bagh olarak viskositesini artiracaktir.

lari secilirken bu ¢ temel 6zelligin sag-
lanmasi amaglanir. Bu noktada dikkate alinmasi gereken bir
diger 6nemli husus da katki maddeleri ile betonda kullanilan
diger malzemeler arasindaki uyumdur. Cimento ve mineral
katki maddelerinin kimyasal 6zellikleri, kullanilan agregalarin
fiziksel, kimyasal ve geometrik 6zellikleri katkilarin etkinligini
belirleyen 6dnemli parametrelerdir. Dolayisiyla katki uyumu ve
dozajinin belirlenmesi amaci ile yapilacak laboratuvar dene-
melerinin 6nemi blyUktur.

Glnlmizde en yaygin olarak kullanilan kimyasal beton kat-
kilari “akiskanlastiric1” katkilardir. Akiskanlastirici katki kul-
laniminin taze betonun islenebilirligi Gzerinde sagladigi etki,
sertlesmis beton performansini en (st diizeyde etkileyebil-
mektedir. Genel olarak bu katkilar sayesinde yiksek islenebi-
lirlik dederlerine sahip gok dlslik su/¢imento oranli betonlar
Uretebilmek mUmkin hale gelmis, taze beton icerisine kati-
lan ¢imento ve mineral katki maddeleri gibi yiksek incelikli
malzemelerin beton icinde flokillesmeden dagiimasi ve bu
sayede daha yuksek hidratasyon derecelerine ulasilabilme-
si saglanmistir. Akiskanlastirici katkilarin taze beton ve harg
karigimlarinda sagladi§ bu iki dnemli iyilestirme sayesinde
ise sertlesmis betonlarin dayanim ve dirabilite dzelliklerinin
neredeyse tek bir katki tipi ile kayda deder bicimde iyilesti-
rilebilmesi mimkin olmustur. Bu durum glnidmuizde, daya-
nimlari 100MPa dederinin Gzerinde olan ve nereyse sifir ge-
cirimlilige sahip betonlarin Gretilebilmesini mimkan kilmistir.
Diger taraftan, teknolojideki gelismelerin isigi ve uygulama-
da duyulan ihtiyaclar karsisinda bilim insanlari, “yeni kusak”
adi verilen ve 0zellikle betonlarin taze haldeki islenebilirlik
Ozelliklerini geleneksel akiskanlastiricilara gére daha da ge-
listiren katkilar tretebilmislerdir. Ozellikle kendiliginden yer-
lesen beton (KYB) teknolojisinde kullanilan bu polimer esasli
katkilar sayesinde herhangi bir yerlestirme islemine gerek
kalmadan, kendi agirligi etkisinde akan, ylksek plastik vis-
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Ayni kayma gerilmesi etkisinde ve ayni
plastik vizkositeye sahip iki KYB karisimindan ylksek tiksot-
ropik 6zellige sahip olanda duradan durumdaki segregasyon
riski daha dislk olacak ve ayni zamanda yuksek tiksotropik
Ozellige sahip olan karisimla yapilan bir uygulamada kalip ba-
sin¢lari daha kisa strede azalacaktir. Bu konular Gzerindeki
arastirmalar giiniimizde de yogun bir sekilde devam etmek-
tedir [3-6].

Kayma gerilmesi
Geleneksel Beton
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Plastik viskosite

Sekil 1. Akiskanlastirici katki kullaniminin taze betonun
plastik viskosite - kayma gerilmesi iligkisi Uzerinde etkisi.

Beton ve betonarme yapilarin silfat etkisi, donati korozyo-
nu, donma c¢dzinme etkisi gibi sebeplerden hasar gorerek
islevini yitirmesi, gerek yapilarin glivenligi ve gerekse vyapi
omrindn strdirtlebilirligi bakimindan 6nemlidir. Cevre ko-
sullarindan kaynaklanan bu tir hasarlarin gerek tlke ekono-
misi ve gerekse kiiresel ekonomi lizerindeki etkileri oldukca
bUyuktdr. Yeni yapi malzemeleri tretebilmek ve Uretilen mal-
zemelerin Ozeliklerini gelistirebilmek malzemenin i¢ yapisini
iyi anlayabilmek ile dogru orantilidir. Hem ekonomik hem de
uygulamasi kolay bir yapi malzemesi olan betonun da perfor-
mansini artirabilmek bu malzemenin icinde meydana gelen



hasar mekanizmalarini anlayabilmek ve bunlara bagli olarak
da ic yapida yapilabilecek iyilestirmelere baglidir. Glinimiz
teknolojisindeki hizli gelismeler bilimin her alaninda kendini
g6stermektedir. Ozellikle mikroskop ile gériintiileme teknik-
lerindeki gelismeler betonun i¢ yapisinin ve hasar mekaniz-
malarinin daha iyi anlasiimasini saglamis ve bu sayede de
etkin malzemelerin gelistiriimesine ve/veya mevcut malze-
melerin dzeliklerinin iyilestirilmesinde dnci olmustur (Sekil
2). Ozellikle acik hava kosullarina direkt maruz olan beton
yollar, yaya yollari ve genis ylzeyli beton/betonarme yapi
elemanlarinda, donma-¢dziinme etkisinden dolayi onariimasi
gli¢c ve maliyetli problemlerin ortaya ¢ikmasi, beton i¢ yapi-
sina gerekli midahalelerin yapiimamasi durumunda olasidir.
Bu problemin énlenmesinin veya minimuma indirilmesinin en
etkin yolu, beton karisimina tansiyoaktif katki maddelerinin
katilarak igerisine hava suriklenmesidir fakat, striklenen
havanin miktari ve niteligi énemlidir.

Suriiklenmis hava boslugu igcindeki buz
' olusumlan

Sekil 2. Cimento hamuru icine siriklenmis hava bosluklari
ve bosluk icine agilan kagis bélgelerinde buz olusumunu gos-
teren distk sicaklik taramali elektron mikroskobu ile cekil-
mis mikro-fotograflar [7,8].

Son yillarda elektron mikroskobu ile yapilan i¢ yapi incele-
meleri striklenmis hava bosluklarinin yizeylerinde farkh bir
tabakanin olustugunu net bir sekilde gdstermektedir (Se-
kil 3). Ozellikle siriiklenen hava bosluklari etrafinda olusan
kabuktaki tabakanin gecirimlilik 6zelikleri bunlarin perfor-
mansini etkileyecektir. Bu oldukca dnemli kabul edilebilecek
etkinin yaninda, betonun donma - ¢éziinme performansina
sriklenen hava bosluklarinin boyutlari ve beton igindeki
dagihiminin da dénemi aciktir. Beton icine siriklenen hava
bosluklarinin taze beton icindeki stabilitesi de dnemlidir. Aksi
takdirde, istenilen miktardan daha az hava striklenebilir ve
bu da betonun performansini etkileyebilir. Yapilan calismalar,
bazi katki maddelerinin kullanilan diger malzemelerle de et-
kileserek, hava bosluklarini stabilize etme yeteneklerini yok
edebildigini de goéstermisdir.

ARTICLE MAKALE

Sekil 3. Sertlesmis ¢cimento hamurunda siriklenmis hava
boslugu ylizeyinde olusabilen farkli morfolojiye sahip yapi-
lara drnekler [9].

Kimyasal beton katkilari, betonda kullanim oranlarinin disik
olmasina ragmen beton maliyetini bir miktar artiran madde-
lerdir. Ancak, kimyasal katki maddelerinin beton maliyeti tize-
rindeki etkinligi betonun tek basina maliyeti olarak dedil, yeri-
ne yerlestirilmis betonun maliyeti olarak dikkate alinmasi ve
hesaplanmasi gereken bir husustur. Betonun yerindeki mali-
yeti denildiginde, betonun sahaya iletilmesi, yerlestirilmesi ve
bitirilmesi sirasindaki iscilik harcamalari da isin icine girmekte
ve yapi sahibini ilgilendiren maliyet bu toplam maliyeti iger-
mektedir. Ornedin kendiliginden yerlesen beton uygulamalari
sayesinde iscilik 6nemli derecede azalmakta, dokim hizi art-
makta, 6zellikle 6n dékimlli uygulamalarda birim zamanda
ortaya cikarilabilecek Urdn sayisi artmaktadir. Yiksek oranda
su azaltici katki maddeleri sayesinde ulasilabilen ylksek da-
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yanimh beton uygulamalari sayesinde tasiyici eleman kesitleri
yapisal olarak izin verilebilen oranlarda azaltilabilmekte ve bu
sayede bir yandan toplam beton hacmi azalirken bir yandan
da yapi icerisindeki efektif kullanim alanlari artirilabilmekte-
dir. insa edilen yapinin sadece yapimi sirasindaki maliyeti de-
gil, ayni zamanda servis 6mri boyunca ihtiya¢ duyulabilecek
onarim maliyetleri de dnemlidir. Ornegin, hava siiriikleyici
bir katkinin donma ve ¢dztinme cevrimlerinin etkili oldugu bir
uygulamaya ait betonda kullaniimasinin beton maliyetine geti-
recedi kliclik bir artis, bu katkinin kullaniimamasi durumunda
ortaya cikabilecek onarim masraflarinin yaninda ihmal edilebi-
lecek diizeylerde olacaktir.

Kimyasal beton katki maddeleri ile ilgili olarak Avrupa ve
Amerika Birlesik Devletlerin'nde ydurlrlikte olan ve katki
maddelerine ait standart belirtimlerin yapildigi dokiiman
isimleri asagida verilmistir. ilgili standartlarda katkilara ait
performans kriterleri belirtiimekte ve bu kriterlerin belirlen-
mesinde izlenmesi gereken standart deney ydntemleri agik-
lanmaktadir.

m ASTM C494/C494M, 2012, Standard Specification for Che-
mical Admixtures for Concrete (Kimyasal Beton Katkilari
icin Standart Belirtimler),

m ASTM C260/C260M, 2010, Standard Specification for Air-
Entraining Admixtures for Concrete (Hava Sirikleyici Be-
ton Katkilariicin Standart Belirtimler),

m ASTM C1017/C1017M, 2007, Standard Specification for Che-
mical Admixtures for Use in Producing Flowing Concrete
(Akici Beton Uretimi icin Kimyasal Katkilara ait Standart
Belirtimler),

m TS EN 9341, 2010, Kimyasal katkilar - Beton, har¢ ve serbet
icin - Bolim 1: Katkilara ait ortak gerekler.

m TS EN 934-2, 2011, Kimyasal katkilar - Beton, har¢ ve serbet
icin - Bolim 2: Beton kimyasal katkilari - Tarifler, gerekler,
uygunluk, isaretleme ve etiketleme.

m TS EN 934-3, 2011, Kimyasal katkilar - Beton, harg ve serbet
icin - B6lim 3: Kagir harci icin kimyasal katkilar - Tarifler,
gerekler, uygunluk, isaretleme ve etiketleme.

m TS EN 934-4, 2011, Kimyasal katkilar - Beton, har¢ ve serbet
icin - B6Iim 4: Ongerme tendonlari icin serbette kullanilan
kimyasal katkilar - Tarifler, gerekler, uygunluk, isaretleme
ve etiketleme.

m TS EN 934-5, 2008, Kimyasal Katkilar- Beton, Harg ve Ser-
bet icin- B6Ilim 5: Plskiirtiilmiis Beton Katkilari- Tarifler ve
Ozellikler, Uygunluk, isaretleme ve Etiketleme.
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Betonun mekanik, fiziksel, dirabilite ve islenebilirlik ¢zel-
likleri Gzerinde olumlu etkiler saglayan kimyasal katki mad-
deleri, betonun taze, sertlesen ve sertlesmis O&zellikleri
Gzerinde sagladiklari iyilestirmeler dogrultusunda siniflan-
dirilirlar. Bu siniflandirmayi yapmadan 6énce nitelikli bir be-
tonun veya harcin sahip olmasi gereken taze ve sertlesmis
ozelliklerinin neler olmasi gerektigine bakilmasi gerekir. Bu
Ozellikler asagidaki gibi siralanabilir [2]:

1. iyilestirilmesi arzu edilen taze beton ve harg dzellikleri:

m Su miktarini artirmadan islenebilirlik 6zelliklerinin iyilesti-
rilmesi veya islenebilirlik 6zelliklerini degistirmeden su mik-
tarinin azaltilabilmesi,

m Su icerigini artirmadan ¢6kme ve yayilma ozelliklerinin ar-
tirilabilmesi,

m Priz siiresinde gecikme veya hizlanma saglanabilmesi,

m Taze betonda oturmanin azaltilmasi veya dnlenmesi, yada
bir miktar sisme yapmasinin saglanabilmesi,

m Terleme karakteristiklerinin dlizenlenmesi,
m Segregasyonun azaltiimasi,

m Yerine yerlestiriimis beton veya harcin bitirme islemi sira-
sinda ylzey 6zelliklerinin iyilestirilmesi,

m Pompalanabilirlik 6zelliklerinin iyilestirilmesi,
m Reolojik 6zelliklerin ayarlanabilmesi,
m Kivam kayiplarinin engellenebilmesi,

m DOkdm hizinin artirilabilmesi.

II. iyilestirilmesi arzu edilen sertlesen ve sertlesmis beton
ve harg ozellikleri:

m Sertlesen Urinde ¢imento hidratasyonu sirasinda yayilan
Isinin azaltiimasi,

m Erken yas dayaniminin artiriimasi,
m Nihai basing, egilme ve cekme dayanimlarinin iyilestirilmesi,

m Donma ve ¢6zlinme etkilerine kars! yeterli direncin sagla-
nabilmesi,

m Buz ¢06zlcl tuzlarin neden oldugu pullanma ve kabarmala-
rin dnlenmesi,

m Gegirimsizlik 6zelliklerinin iyilestirilmesi,

m Alkali-agrega reaksiyonu neticesinde olusabilecek sismele-
rin azaltilabilmesi veya tamamen elimine edilebilmesi,



m Celik donatt ile beton arasindaki aderansin artirilabilmesi veya eski
ve yeni betonun temas ylizeyindeki aderansin gii¢lendirilebilmesi,

m Darbe ve asinma direncinin artirilabilmesi,

m Beton veya harg icine gdmuld metallerin korozyonunun en-
gellenebilmesi,

m Renkli beton veya harg Uretilebilmesi,

m ROtre, sinme ve kivrilmalarin minimize edilebilmesi.

Yukarida belirtilen ve nitelikli bir betonun veya harcin sahip
olmasi gereken taze ve sertlesmis 6zelliklerin saglanabilmesi
amaciyla kullanilan kimyasal beton katkilarini asagidaki gibi
siniflandirmak midmkan olabilir [2]:

I.  Hava sUrikleyici katkilar,

II.  Piriz hizlandirici katkilar,

IIl.  Su azaltici katkilar,

IV. Priz geciktirici katkilar,

V. Akici beton Uretimiicin katkilar,

VI. Kendiliginden yerlesen beton katkilari,

VIl. Soguk hava beton katkilari,

VIII. Erken dayanimi yiksek beton katkilari,

IX. Cimento hidratasyonunu kontrol eden katkilar,
X. Roétre azaltici katkilar,

XI. Korozyon &nleyici katkilar,

XII. Alkali silika reaksiyonu sonucu sismeyi azaltici katlilar,
XIIl. Gecirimlilik azaltici katkilar,

XIV. Diger katki sistemleri:

a. Bag dayaniminiiyilestiren katkilar,

b. Renklendirici katkilar,

c. Mantar, mikrop, hasere yok eden katkilar,
d. Kivam diizenleyici katkilar,

e. Havaicerigini azaltan katkilar.
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2. NANO TEKNOLOJi VE NANO KATKILAR

Son 25 yil icerisindeki geligmeler, malzemeleri en kig¢lk bo-
yutlarda irdeleme ve kullanma imkani vermistir. Nanotekno-
loji bu gelismenin sonucudur. Nano-bilimdeki gelismeler yapi
malzemesi alaninda énemli etkiler yaratmistir. Bunlarin ba-
sinda beton teknolojisi Gzerindeki etkileri gelmektedir.

insaat alaninda Portland Cimentolu (PC) triinler ve beton en cok
kullanilan malzemelerden biri olarak kabul gérmesinde en dnemli
etkenlerden biri; beton teknolojisindeki hizli gelismeler ile beton
kalitesinin ¢cok ylksek mertebelere ulagsmasidir. Kimyasal katkila-
rin kullaniimaya baslanmasiyla, su/¢imento oranlari oldukga di-
siik betonlar Gretmek mimk{n olmus, buna bagh olarak yiiksek
performansli betonlar tretilebilmistir. Glinimiizde 100 N/mm?'ye
kadar basin¢ dayanimina sahip betonlar beton santrallerinde ru-
tin olarak Uretilip yapilarda kullanilabilmektedir [10-11].

Nano bilim 1siginda yapilan ¢alismalar neticesinde beton ve yapi
teknolojisindeki ilerlemeler dért ayri kategoride incelenebilir.
Bunlar ¢imento esasli malzemelerin nano mekanik modellenme-
si, nano partikiller, nano film kaplamalar ve nano teknoloji ile
Uretilmis teknolojilere dayanan ekipmanlar ile elde edilen sonug-
lar olarak 6zetlenebilir. Nano bilim i1siginda yapilan calismalar
ve gelisen teknolojik ekipmanlar sayesinde, ¢imentolu Grinlerin
Ozellikleri Gzerinde en etkin parametre olan hidratasyon gelisi-
mini ve ¢ikan Urlnleri daha rahat gdzlemleyebilme ve irdeleye-
bilme firsati dogmustur. Bunun yaninda betonun tiim fazlarinin
nano boyuttaki 6zelliklerini tayin etmek mimkin olmaktadir.

Gimento esasli malzemelerin birkag nano metreye kadar di-
sen alanlardaki mekanik &zellikleri de bazi yenilikgi deney
teknikleri ile belirlenebilmektedir. Temel olarak, nano inden-
tasyon, atomik kuvvet mikroskobu ve bu tabanda calisan
Peak Force QNM, ¢cok kisa zamanda ¢ok fazla sayida deney
noktasini tarayarak nano boyutta malzeme 6zelliklerini elde
etme olanagini bize sunmaktadir. Bu sayede farkh C-S-H faz-
larinin mekanik dzelliklerini elde etmek olanadi nano tekno-
loji Urlinleri tarafindan bize sunulmaktadir [12-14].

Lateral force mikroskoskopu da atomik kltle miktroskobu-
nun bir tdrevi olup topografik dedisimlerin ortaya ¢ikariima-
sinda daha hassas bir metod olarak kullaniimaktadir. Nano
Olcekte ylzey topografyasi, hamur fazinin bosluklulugu ile
degismektedir. Elde edilen topografya sonuclarina dayana-
rak, su/cimento orani, kiir zamani gibi parametrelerin etkisi
hamur agrega ara ylzeyi gibi nano &lcekli bdlgelerde elde
edilebilmektedir [15]. Atomik kitle mikroskobu ile yapilan bir
calisma sonucunda elde edilen yizey topografyasi 6rnek ola-
rak Sekil 4'de gosterilmektedir.
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Sekil 4. Atomik kuvvet mikroskobu ile ¢cimentonun erken
yaslardaki hidratasyonunun elde edilmesi [16].

Nano mekanik yaklasimlarla betonlarin ve ¢cimentolu kompo-
zitlerin modellenmesi de yapilmaktadir. Bu kapsamda kirilma
mekanigi konseptleri, nano mekanik yaklasimlarla degerlen-
dirilebilmektedir [17]. Nano 6lcekteki C-S-H kristallerinin vis-
koelastik dzellikleri, AFM kullanilarak elde edilen blyuklGkler
kullanilarak elde edilmekte, bu 6zelliklerin belirlenmesinde
nano indenter de kullanilabilmektedir. Nano olcekteki bile-
senlerin visko elastik 6zellikleri kullanilarak nano modelleme-
ler yapilmakta ve makro &lcekteki dzellikler Gzerine etkileri
belirlenmektedir [18]. Mikro ve nano mekanik modelleme-
lerde, mikro ve nano olcekteki elemanlarin homojenizasyonu
yapilarak tim yapiya uygulanmakta ve homojenizasyona da-
yanarak sonuglar elde edilmektedir [18,19].

Nano teknolojiden faydalanilarak Uretilen bazi nano malze-
meler de beton teknolojisinin gelismesindeki etkin rollinu
edinmislerdir. Magnetic nano-particles [20,21], nano 6lcek
viskozite dlzenleyiciler [22], Nano TiO, [23] ¢imento esasli
malzemeler igin kullaniimasi planlanan veya kullanilan, aras-
tirmacilarin Gzerinde zaman harcadiklari nano taneciklerin
bazilaridir. Nano tanecikler, ¢cimento hidratasyonu ile birlik-
te anildiginda genellikle hidratasyon kinetiklerini hizlandirici
bir etki olarak akla gelmektedirler. AL,O,, TiO,, ZrO,, Fe,O,,
C-S-H fazi, amorf SiO, gibi farkli nano taneC|kIer akla gelmek-
tedir. Bahsedilen nano taneciklerin bir kismi, hidratasyonun
lizerinde devam edecedi cekirdekler meydana getirerek re-
aksiyonun hizlanmasina yardimci olurken (C-S-H), SiO, gibi
bazilari ise puzolanik reaksiyon yardimiyla hidratasyon Kki-
netiklerinin hizlanmasina yardim ederler [24,25]. Ozellikle
ultra ylksek dayanimli betonlarda, daha yiksek performans
icin daha ince taneciklere ihtiya¢ duyulmaktadir. Mikro sili-
kadan daha ince tanecikler gerek particle packing, gerekse
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puzolanik aktivite agisindan ultra ylksek dayanimli beton
dretiminde kullanilabilmektedir. Bu ince taneciklerin kullanil-
maslyla daha ylksek dayanimlar elde edilebilmektedir [26].
Cok ince taneciklerin kullanimi, kendiliginden yerlesen beto-
nun reolojik ézellikleri Gzerinde olumlu etkiler yaratmaktadir
[271.

Sekil 5'de nano tanecik ve nano C-S-H cekirdeklerinin bulun-
dugu ortamda cimentonun hidratasyonu sematik olarak gos-
terilmektedir.
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Sekil 5. (a) cimento hidratasyonu (b) nano tanecik katkil (c)
C-S-H nano tanecikler [24,25].

Beton 6zellikleri ve hidratasyon mekanizmasi Gzerindeki et-
kileri en yaygin olarak arastirilmig olan nano malzemelerden
bir tanesi de sentetik olarak Uretilen nano malzeme Nano sili-
ka (kolloid silika) dir. Kolloid silika yayilmis taneciklere sahip-
tir ve yogun olarak 5- 100 nm arasinda dedisen ayrik kiresel
sekillidir. Maksimum konsantrasyonu tanecik ebatlarina bag-
lidir. 5nm tanecikler agirlikca %15 ini, 8nm tanecikler agir-
lIkca %30 unu, ve son olarak 100 nm lik tanecikler %50 sini
olusturur. Kolloid silikanin gérinimd de tanelerin ebatlarina
ve konsantrasyonuna baghdir. EGer tanecik ebadi blylkse ve
konsantrasyonu ylksekse st renginde, eder tanecikler orta
blUylklUkte ise opak, ve tanecikler en kii¢ik halde ise renksiz
bir gérintmleri vardir [28-301. Nano silika, ¢ok ince yapi-
sina bagli olarak taze betonun islenebilmesi lzerinde bazi
olumsuz etkilere sahiptir. Nano SiO2 kullanimi, kayma esigi
ve plastik viskoziteyi yikseltirken marsh konisi slrelerini
uzatmaktadir. Bu problemin dstesinden, stiper akiskanlastiri-
ci katki miktari arttirilarak gelinebilmektedir [31]. Nano silika-



nin hidratasyonun erken asamalarin Ca(OH), ile reaksiyona
girerek daha yogun C-S-H jelleri olusturdugu belirtilmektedir.
Arastirmada, silika nano partikillerin bulunddu ¢imento ha-
murunda Ca(OH), miktarinda, 1glinde %90, 28 giinde %59'a
varan disusler oldugu belirtilmektedir [32]. Nano silika kul-
laniimasi durumunda, daha fazla C-S-H jeli sekillenmekte, ve
beton icindeki portlandit miktardinda dikkate deger dusisler
meydana gelmektedir. Bu sonuclar XRD ve FTIR analizleri ile
desteklenmektedir [33]. Mineral katki iceren ¢cimento hamur-
larinin priz streleri nano SiO, kullanimi ile azalmaktadir [34].
Nano silikanin kullanimi ¢cimento hamurunun ylksek sicakhk
altinda termal stabilitesinin iyilestigi de vurgulanmaktadir
[35].

Nano CaCO, pargaciklarinin hidratasyon oranlari, priz sirele-
ri ve erken yas basin¢ dayanim gelisimi Gzerindeki etkilerinin
arastinldigr calismalar yapilmistir. Nano CaCO, parcacikla-
ri, daha iyi bir dagihm icin 30 dakika siresince ultrases ile
muamele edilmis ve %15 lik bir ¢dzelti hazirlanmistir. Bunun
yaninda siradan bir karistiriciyla yapilan bir karisim da ayri
bir deney serisi olarak hazirlanmistir. Hidratasyon oranla-
rini elde edebilmek icin yari adiabatik bir ortamda sicaklik
gelisimleri takip edilmis ve elde edilen sonuclar Sekil 6'da
gosterilmistir. Sekilde nano CaCoO, iceren numunelerin ulas-
tiklari en ylksek sicakhk dederlerinin Portland ¢imentosu
hamuruna gore daha yiksek oldugu, bu sicakliklara ulasma
strelerinin ise nano CaCO, iceren numunelerde daha kisa ol-
dudu anlasiimaktadir. Grafikte ayrica CaCO, Un dagitilmasi
icin uygulanan ultrasonik yontemin etkinligi de acik¢ca anla-
stimaktadir [36].
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Sekil 6. Nano CaCO, kullaniimasi durumunda hidratasyon
gelisimi [36].
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Nano CaCO,, priz sireleri izerinde de etkili olmus ve ugucu
kUlld hamurlarin priz strelerini kisaltmistir (Sekil 7). Bunun
yaninda, Nano CaCO,’ in &zellikle ugucu killi harglarin erken
yas basin¢ dayanimlari Gizerinde de etkili bir parametre oldu-
gu belirtilmektedir [36].

Karbon nano fiberler ve nano tipler, cimento esaslh kom-
pozitlerde kullanilmaya baslanan nano donatilardir. Karbon
nano fiberler donati olarak kullanilmanin disinda bazi amag-
larla da kullanilabilmektedirler.

Garces ve arkadaslari [37] karbon nano fiberleri beton icinde
bulunan klordr iyonlarinin temizlenmesi amaciyla kullanmis-
lar, betonda korozyon sinirina gelmis olan klordr miktar ve
derinligini didsdrmeyi basarmislardir. Galao ve arkadaslari
[38] betona karbon nano fiber katmislardir. Sertlesmis be-
tona elektrik akimi uygulayarak betonun isisini ylkseltmeyi
basarmislar ve nano fiberlerin bu amacla kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Nano partikiler kullanilarak, 6zellikle binala-
rin yapisal olarak sirekli izlenmesi icin sensoérler Uretilmek-
tedir. Cimento esasli piezoelektrik sensorler beton ile ylksek
uyum gostererek yapisal agidan bir problem yaratmamakta
ve yayginlikla kullaniimaktadir. Bu tip ¢cimento esasl sensér-
lerde 30-40 nm boyutlarindaki karbon nano tanecikler ilet-
ken faz olarak ¢aligmaktadir. Bunun yaninda ¢inko oksit gibi
diger oksitler de yan oksitler olarak kullaniimaktadir [39].
Karbon nano fiberlerin, cimento esasl kompozitlerin dirabi-
litesini de iyilestirdigi belirtilmektedir [40].
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Sekil 7. Nano CaCO, kullanilmasi durumunda priz sireleri
[36]
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Karbon nano tipler de karbon nano fiberler gibi devrimsel ni-
telikte kompozitler Gretmek icin kullaniimistir. Karbon nano
tlplerin kullaniminda en blyik problemi bu malzemenin to-
paklasmadan kompozit icinde yayilmasini saglayabilmektir.
Bunu gerceklestirmek oldukca zor bir stirectir. Normal bir be-
ton karisimi gibi tim bilesenlerin karistirilarak, karbon nano
tlpll bir kompozitin Gretilmesi imkansizdir. Uygun karisma-
mis bir nano tiplt ¢cimentolu kompozit, yeterli islenebilirlige
sahip olamamakla birlikte tatminkar dayanima da sahip de-
gildir [41,42]. Uygun karisimi saglayabilmek icin farkh yon-
temler énerilmektedir. Karbon nano tiplerin ¢cimento esasli
malzemeler icinde dagitiimasi blydk bir problemdir. Uygun
bir sekilde daditilamamasi durumunda aderans ozellikleri
kotllesmekte, bu da kompozitin performansini olumsuz et-
kilemektedir. Bu malzemenin uygun ve homojen bir sekilde
cimentolu malzeme icinde dagiimasini saglamak icin yontem-
ler gelistirilmistir [43].

Graphene'nin nano donati olarak betonda kullaniimasi tze-
rinde calismalar devam etmektedir. Graphene, bir tabakali
birlesmis karbon atomlarinin iki boyutlu ince karbon yapilar
olusturmasi seklinde tesekkll eder. Molekdler yapisina ve
mekanik 6zelliklerine bagh olarak graphene nano- yaprak-
lar seklinde bulunur ve cimento esasli kompozitlerde nano
donati olarak gelecek vaat eder. Diger nano donatilara gore
goreceli olarak ucuz denebilecek bir teknik olan exfolitasyon
yontemiyle Uretilir. Portland ¢cimentosu karisimlarina suigin-
de seyreltik stispansiyolar halinde katilir. Portland ¢imento-
suna goére adirlikca yizdesi 0.01% ile 0.1% arasinda dedisir.
Sekil 8 (@) da graphene nano donatilarin ¢cimento matris icin-
de dagilimi g6sterilmektedir. Sekil 8 (b) de ise graphene nano
donatilarin catlak koprileme 6zelligi gosterilmektedir [44].

Bazi nano taneciklerin, ¢cimento esasli malzemelerin meka-
nik performansi Uzerindeki etkilerini arastirmak amaciyla
deneysel calisma gerceklestirilmistir. Deneysel ¢alisma kap-
saminda nano tanecik olarak Nano SiO, kullaniimistir. Nano
SiO, nin hidratasyon kinetigi Gzerindeki etkileri de deneysel
olarak arastiriimistir.

Kimyasal

Coziinen  Coziinmeyen

Sekil 8. Cimento matris icinde dadiimis graphene nano donatilar

3. DENEYSEL CALISMA

3.1 Malzemeler ve Deney Metodlari

Bu calismada CEM | 42,5 cimento kullanildi. Mineral katki olarak
ucucu kil kullanilmistir. Kullanilan cimentonun mekanik, fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri sirasiyla Cizelge 1,2 ve 3 de verilmektedir.
Kullanilan ugucu killn kimyasal 6zellikleri Cizelge 4'de gdésteril-
mektedir. Nano silikanin 6zellikleri ise Cizelge 5'de verilmektedir.

Yas (giin) Basing dayanimi (N/mm?)

2 285
7 42.0
28 55.6
Cizelge 1.Cimentonun mekanik 6zellikleri
0zqiil agirlik (g/cmd) 317
0zgiil yiizey (Blaine) (cm?/q) 3390
Priz baslangici (hour: minutes) 02:30
Priz sonu (hour: minutes) 04:50
Le Chatelier acilmasi(mm) 1
200um dizerinde kalan (%) 0.4
90um (izerinde kalan(%) 1.6

Cizelge 2. Portland ¢cimentosunun fiziksel 6zellikleri.

bilesim Sio, kalinti

(%) 20,42 1.22 4,82 3,39

Cizelge 3. Cimentonun kimyasal &zellikleri.

Si02

Kimyasal bilesim

K,0 Kizdirma kaybi

2

FA (%)

58,82 218 19,6

10,6 3,92 0,5 19 09

Cizelge 4. Ucucu kilun o6zellikleri.
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Yogunluk (sivi karisim) (g/cm?) 140 Nano SiO, ve ugucu kil tizerinde taramali elektron mikrosko-
o 2 bu gorintilemesi (SEM) yapilmis ve elde edilen gorintiler
Kuru yogunluk (g/cm?) 2,33 Sekil 9'da verilmistir. Ucucu kil taneciklerinin boyutlari 1-50
pH 95 mikron arasinda dedisirken nano-silika taneciklerinin boyut-
Viskozite (cPS) <15 lar11-2 mikron civarindadir.
Su miktari (%) 50

Cizelge 5. Nano SiO,'nin Gzellikleri.

Sekil 9. Ucucu kilin elektron mikroskobu gérintusd.

Ucucu kiltn en ince taneciklerinin bulundugu kisim ile Nano
Si0, taneciklerinin elektron mikroskobu gérintiileri, boyut-
lar arasindaki farkin daha iyi anlasilabilmesi agisindan ayni
Olcekte Sekil 10'da gosterilmektedir. Sekil 10 incelendiginde,
nano SiO, pargaciklarinin ¢ok ince yapisina bagh olarak Us-
tin doldurma yetenediyle, 1-2 mikron boyutundaki cok ince
ucucu kil pargaciklari arasindaki bosluklari dahi doldurma
yetenedine sahip olabilecekleri anlasiimaktadir.

GCimento ve ucucu kil tanecikleriile nano SiO2, tanecik boyut-
P : ! Fal ____rIEVAk ] larinin birbirlerine gére durumlarinin daha iyi anlasilabilmesi

Sekil 10. Ucucu kiil ve nano SiO2 tanecikleri. icin sematik olarak bir arada Sekil 11'de gdsterilmektedir.
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Sekil 11. Taneciklerin karisim icindeki durumlarinin sematik gésterimi.

Nano taneciklerin ¢cimento esasl malzemeler iginde kullanimi-
nin ¢cimento esaslh malzeme performansina etkilerini arastir-
mak amaciyla planlanan deneysel calismada, basing dayanimi
Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi igin har¢ numuneler dretil-
mistir. Har¢ numuneler Uretilirken, tipik 350 dozlu betonun
har¢ fazini temsil edebilmek amaciyla hamur miktarinin, kum
miktarina orani 0,68 olarak kullaniimistir. Agrega konsant-
rasyonuna bagl olusabilecek dayanim farkhhklarinin éniine
gecebilmek amaciyla, numuneler dretilirken hamur miktarinin
kum miktarina orani sabit tutulmustur. Deneysel calisma kap-
saminda dért grup numune Uretilmistir. Birinci grup numune
grubunda herhangi bir mineral ve nano katki maddesi kullanil-
mamis, bu gruba ait numuneler, sadece Portland ¢imentosu
kullanilarak Gretilmistir. ikinci grup numunede, Portland ci-
mentosu ile Uretilen numune grubunda %2,5 oraninda Nano
SiO, eklenmistir. Uclincti grup numuneler ucucu kiilli numu-
nelerdir. Bu numunelerde, ugucu kilin yer dedistirme orani
%20, %40 ve %60 olarak segilmistir. Nano SiO, orani, nano
Si0,'nin ¢cimento miktarina agirlikga orani olarak tanimlanmis-
tir. Tim karisimlarda su/gimento orani 0,35 olarak secilmistir.
TUm numunelerde islenebilirlik sabit tutulmus, ASTM C1437-
07 standardi esaslarina gore yapilan deneylerde, 25 disisten
sonra 15 cm yayilma elde edecek sekilde ayarlanmustir. islene-
bilirlik ayarlanirken stiper akiskanlastirici orani degistirilmistir.
4x4x16 cm ebatlarinda har¢ numuneler Uretilmis, 1, 3, 7 ve 28.
glin slresince kirece doygun suda saklanarak kir siiresinin so-
nunda basin¢ deneyleri uygulanmistir.

Erken yastaki hidratasyon gelisimini incelemek amaciyla, ilk
24 saat siresince yari adiabatik kalorimetre icindeki sicakhk
artislari izlenmistir. Erken yastaki sicaklik artislarini izlemek
icin kullanilan yari adiabatik kalorimetre sistemi Sekil 12'de
gosterilmektedir. Kullanilan sistemde 50 cm ¢apindaki ve 50
cm ylksekligindeki tas yini blok kullaniimistir. Sistemde kul-
lanilan tas yUndntn isil iletkenlik katsayisi 0,043 W/mK dir.
Olciimler 100 ¢cimento hamuru Gzerinde yapilmistir. Sicaklik
degisimleri bir bilgisayar yardimi ile kaydedilmistir.

Data kaydedici sistem
-

Numune

Bilgisayar

izolasyon
tabakast

Sekil 12. Kalorimetre ile 1si artisinin él¢cima.

Kalorimetreden elde edilen sonuclarin dogrulanmasi icin
hidratasyonun dogrudan bir gostergesi olan kimyasal rotre
olctimleri yapiimistir. Kimyasal rétrenin hidratasyonun dogru-
dan gostergesi oldugu, ¢ farkh cimento kullanilarak yapilan
deneysel ¢alismadan elde edilen sonuclarda acikca gorilmek-
tedir. Uc farkh cimento kullanilarak elde edilen kimyasal rétre-
hidratasyon derecesi iliskileri Sekil 13'de gdsterilmektedir.

Sekil 13. Kimyasal rétre - hidratasyon derecesi iligkisi.
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Kimyasal rotre dlcimleri hamur numuneler Ulzerinde yapil-
mistir. Elde edilen kimyasal rétre sonuclarinin hidratasyon
sirasinda salinan isi miktari ile iliskisi Sekil 14'de gdsterilmek-
tedir. Olcimler yari adiabatic kalorimetreden elde edilen is
dederlerinin kimyasal rotre degerleri ile dogrusal iliski icin-
de oldugunu gostermektedir. Benzer sonuclar literatiirde
[22,45] de elde edilmistir. Kalorimetre icindeki sicaklik de-
geri, hidratasyon siresince saliverilmis isinin ve hidratasyon
kinetiginin gostergesidir.

1 -
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Sekil 14. Hidratasyon sirasinda saliverilen i1si ve kimyasal rot-
re arasindaki iliski.

Reinhard ve Grosse [46], ¢cimento esasli bir malzemenin sert-
lesmesinin malzemeden gecen ultrasonik dalgalarin kayde-
dilmesi ile elde edilebilecedini belirtmektedir. Calismanin bu
kisminda, ilk 24 saatteki hidratasyon gelisiminin takip edilme-
siicin, hamur numunelerde ultrasonik gecis hizi 8lcilmustdr.
Gegis hizlari ve zaman iligkileri elde edilirken p-dalgalarindan
faydalaniimistir. Kayit arahdi 5 dakika olarak ayarlanmistir.
Deneylerde 54 kHz frekansa sahip problar kullaniimistir. Ult-
rasonik gecis hizi deney sistemi Sekil 15'de gdsterilmektedir.

Sekil 15. Ultrasonic gecis hizi sistemi.
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3.2 Deney Sonuclari ve Degerlendirme

Sekil 16'da basin¢ dayanimi deneylerinden elde edilen sonuclar
gosterilmektedir. Tim numunelerde, kir slresinin artmasiyla
birlikte basing dayanimlari beklendigi gibi ylkselmistir. Nano
silikanin varhgi, ucucu kil kullanilmasi ya da kullanilmamasi
durumuna gore farkli etkiler géstermektedir. Sadece Portland
cimentosu kullanilarak Gretilen numunelerin basing dayanimla-
ri degerlendirildiginde, nano silikanin suda kiirlenmis bu harg-
larin erken yas basin¢ dayanimlari izerinde dikkate deger bir
etkisi olmadi§i soylenebilir. Nano silika kullanimi bu harglarin
28. giindeki basin¢ dayanimlari tzerinde %20 artisa neden ol-
maktadir. Ucucu killd harglarda ise %20 ugucu kil kullaniimasi
durumunda %2,5 nano silika, ilk 7 giin basin¢ dayanimlarinda,
nano silika icermeyen ucucu killi har¢ dayanimlarina gére dik-
kate de@er bir artisa neden olmaktadir. Ucucu killG harglarin
basin¢g dayanimlarinda benzer artiglar 28. giin sonuglarinda
elde edilememistir. %40 ve %60 ucucu kil kullaniimasi duru-
munda ise, erken yaslarda ¢ok az bir artisa karsin ileri yaslarda
daha ylksek mertebelerde artislar elde edilmistir.
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Sekil 16. Basing dayanimlari.

Sonuglar bir arada degerlendirildiginde, ugucu kil icermeyen
karisimlarda %2,5 oraninda nano SiO, kullaniminin erken yas
dayanimi zerinde 6nemli bir etki géstermedigi anlasiimak-
tadir. Ancak, ayni miktarda nano SiO,, ucucu kil iceren harg-
larda kullanildiinda, farkli oranlarda etkiler g&stermistir.
Ozellikle %20 ucucu kil oranli karisimlarda erken yaslardaki
dayanim kayiplari nano SiO, kullanimi ile bir miktar énlene-
bilmistir.

Sekil 17'de erken yaslardaki hidratasyon kinetiklerini takip
edebilmek amaciyla kalorimetre 6l¢imlerinden elde edilen
sicaklik dederleri gosterilmektedir. Calismanin bu kisminda
deneyler, hamur numuneler lzerinde yUrditilmustir. Hamur
numuneler Uretilirken, basing dayanimi deneylerinde kulla-
nilan numunelerin hamur fazlari olacak sekilde Uretim ya-
piimistir. Referans numuneleri, ugucu kulin ¢imento ile yer
degistirmesiyle Gretilen numuneler ve %2,5 oraninda nano
Si0, iceren numunelere ait sonuglar Sekil 17'de gosterilmek-
tedir. Referans numunelere nano SiO, eklenmesiyle Uretilen

Mayis - Haziran * 2014 « May - June

numuneler en yiiksek sicakhda erismislerdir. Bu numunelerin
eristigi en ylksek sicaklik degeri kontrol numunesinden 3°C
daha ylksektir. Referans karigimina nano SiO, eklenmesi du-
rumunda, en yilksek sicakhda ulasma siresi de kisalmistir.
Ucucu kil yer degistirmesiyle Uretilen numunelerin kalori-
metre olciimlerinden elde edilen sonucglar degerlendirildi-
ginde, ugucu killi hamurlarda nano SiO, kullanildiginda elde
edilen en yilksek sicaklik degerlerinin 6°C yikseldigi anla-
siimaktadir. Ugucu kalld hamurlarda, nano SiO, kullaniimasi
durumunda en yiksek sicaklida yaklasik olarak 2 saat daha
erken ulasildigi tespit edilmistir. Bu davranig, nano SiO,’nin
ucucu kil iceren ¢cimentolu hamurlarin hidratasyon kinetigi
Uzerinde etkili bir parametre oldugunun gdstergesidir.

0 3 | Cimento L + Cimento
+9%2,5NS !
| e 1 %20 ugucu kil
%20 ugucu kul\%Z,SNSl of ¢
+ | %40 ugucu kil

Sicakhk "z

o ? 4 E B " o2 14 16 18 20 )
Zaman (saat)

Sekil 17. Kalorimetrede sicaklik artiglari.

Sekil17'ye gbre, nano SiO, kullaniimasi durumunda en ylksek
sicaklik dereceleri artmaktadir. Bununla birlikte en ylksek
sicakhklara ulagsma streleri kisalmaktadir. Bu iki parametre,
nano SiO, nin &zellikle ugucu kil iceren ¢cimentolu karigimlar-
da kullaniimasi durumunda erken hidratasyon oraninin artti-
gini géstermektedir.

Basing dayanimi deneyi sonuglari ve sicakhk gelisimi so-
nuclari bir arada dederlendirildiginde, sonuglarin birbiriyle
tutarli oldugu, nano SiO, kullaniminin, disiik ugucu kil yer
degistirme orani iceren karisimlarin erken yastaki dayanim
kayiplarini gidermede olumlu etkileri oldugu anlasiimakta-
dir. Nano SiO, kullaniimasi durumunda dayanimda meydana
gelen artislarin, erken yas hidratasyon gelisiminde meydana
gelen olumlu etkilere bagh oldugu séylenebilir.

Cimento esasli malzemelerin sertlesmesi sirasinda meydana
gelen dedisikliklerin ultrasonik dalgalarin malzeme icinden
gecis dzelliklerinin degisimiyle izlenebilecedi daha 6nce belir-
tilmisti. Ultrases gecis hizi, malzeme i¢cinden gecen dalgalarin
gecis slresi ile tayin edilmektedir. Ultrases gegis hizi proplar
arasindaki mesafenin ultrases gegis slresine béliinmesiyle
hesaplanabilir ve sonugta S sekilli birbiri ile karsilastirilabilir




ve cimentonun hidratasyonu ve prizi hakkinda degerlendir-
meler yapmaya imkan veren edriler elde edilebilir [46]. Ser-
lesmekte olan karisimlarin P dalgasi ultrases gegis hizlarini
gOsteren sonuclar Sekil 18'de gbsterilmektedir.

P-dalgasi ultrases gegis hizlari sonuglari kalorimetre sicaklik
artisi sonuglari ile parallelik gostermektedir. Nano SiO, nin
karisimlara eklenmesi ucucu kil icermeyen referans kari-
simlarinda, Portland ¢imentosu ile karsilastirildiginda daha
erken sertlesmeye yol a¢cmaktadir. Hicbir katki maddesi
icermeyen Portland ¢imentolu referans karisimi 24 saatin
sonunda en yliksek ultrases gecis hizina sahip olmustur. Bu
sonug %2,5 oraninda nano SiO, kullanimi durumunda 24 sa-
atte Portland cimentolu karigimlarda meydana gelen basing
dayanim kayiplari ile de paralellik gostermektedir.

Cimento
+%2,5NS

Cimento

e o %40 ugucu kiil

%40 UGUCU kiil+%2,5NS

%20 uguCY kil+%2,5NS

%60 ugucu kiil

Ultrases gegis hizi (m/s)

%60 ugucy kil+%2,5NS

Zaman (dakika)

Sekil 18. P-dalgasi ultrases gecis hizlari.

Portland ¢cimentolu karisimlardan elde edilen ultrases gegis
hizlarinin, ilk 24 saat icinde ucucu kil yer degistirmesiyle
Uretilen karigimlarin ultrases gecis hizlarindan daha ylksek
olmasi, cimentonun %40 ve %60 oraninda ucucu kil ile yer
dedistirmesi ile priz ve hidratasyon kinetiklerininin énemli
oranda geciktiginin bir gostergesidir. Diger yandan ugucu
kulld karigimlara, nano SiO, eklenmesi ile ilk 24 saat sire-
since hidratasyon kinetikleri dnemli derecede hizlanmakta-
dir. Nano SiO, iceren ve icermeyen ugucu kil karigimlarin
ultrases gecis hizi edrileri 24 saat sonunda cakismaktadir.
Sonug olarak nano SiO, nin ugucu kil iceren ve icermeyen
karisimlarda kullaniimasi, karisim oranlarina da bagli olarak
ilk 13 saat icindeki hidratasyon kinetiklerinde hizlanmaya
neden olmaktadir. ilk 24 saat sonundaki etkisi ilk 13 saat
sonundaki etkisi ile direkt olarak ilgili oldugu ve 24 saatin
sonunda 13 saat sonundakine benzer davranis sergiledigi
gbzlenmemistir.
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4. GENEL SONUCLAR

insaat sektériinde Portland Cimentolu (PC) diriinler ve beto-
nun en ¢ok kullanilan malzemelerden biri olarak kabul gor-
mesinde en 6nemli etkenlerden biri; beton teknolojisindeki
hizli gelismeler ile beton kalitesinin ¢ok ylksek mertebelere
ulagmasidir. Beton kalitesindeki bu yikselis blylk oranda,
betonu olusturan temel malzemeler olan ¢imento, agrega, su
ve mineral katkilarin yaninda katilan kimyasal katki maddele-
ri ile saglanmaktadir. Nitelikli bir betondan beklenen 3 temel
Ozellik vardir. Bunlar, islenebilirlik, istenen dayanim &zellik-
lerini karsilayabilmesi ve servis émri boyunca butinlGgini
kaybetmeden dayanim 6zelligini ve ayni zamanda igindeki
celik donatiyl koruyabilmesidir (kalicilik). Baglayici madde
(¢cimento ve puzolanlar) dozajinin yaninda, katki tipleri ve kul-
lanim dozajlari da secilirken bu tg¢ temel 6zelligin saglanmasi
amaclanir. Beton katki teknolojisindeki gelismeler, glinimiz
betonlarinin gerek taze gerekse sertlesmis 6zellikleri baki-
mindan Gstln 6zelliklere sahip olmasini saglamistir.

GUndmuzde, beton genel olarak yapisal bir malzeme olarak
ongorilmektedir. Nano teknoloji, cok amach akilli malzeme-
lerin dretilmesi icin bize yardimci olmaktadir. Genel olarak
distntldiginde farkh mikro ve nano malzemelerin uygu-
lanmasiyla son yillarda beton performansi dikkate deder bir
bicimde arttirilabilmistir. Nano mikro malzemelerin yaninda
atomik kitle mikroskobu gibi nano goérintileme teknikleri
sayesinde nano oOlcekte dzellikler ortaya cikariimakta, malze-
meler bu dlcekte yonetilerek, malzemelerin daha da gelismis
performansa sahip olmasi saglanmaktadir.

Nano katkilarin 6zellikle hidratasyon kinetigi Gzerindeki etki-
leri halen arastiriimaya devam etmektedir. Bu konuda arastir-
malar Nano SiO, Uzerinde yogunlagmistir. Buna bagl olarak
Nano SiO, nin hidratasyon mekanizmasi lzerindeki etkileri
ile betonun mekanik ve reolojik 6zellikleri Gzerindeki etkileri
daha sarih bir sekilde ortaya koyulmustur. Nano SiO, 6zel-
likle ilk 24 saatteki hidratasyon mekanizmasi Ulzerinde etki
gOstererek, harg ve betonlarin mekanik 6zelliklerini genellik-
le olumlu yénde etkilemektedir. Bu olumlu etkinin mertebesi,
mineral katkili har¢ ve betonlarda daha yliksek olmaktadir.
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ART SANAT

Canli Tarih ve Diorama Miizesi

Hisart Ziyarete acgildi

Dinyanin kaderini belirleyen tarihi olaylar, savaslar, an-

lar, baslangiglar, sonlar; Selcuklu'dan
Osmanli'ya, Kurtulus Savasi'ndan Dinya
Savaslari'na ait orijinal tarihi kiyafetler
ve aksesuarlar Hisart'ta ziyaretciler ile
bulusacak. Ayrica bu dénemlere ait si-
lahlar, madalyalar, bayraklar, mataralar,
tablolar, fotograflar, maket ucaklar, ge-
miler, trenler, tanklar ve daha pek cok
obje ve 6zel koleksiyon'da tarih severler
tarafindan incelenebilecek.

Hisart Canli Tarih ve Diorama
Miizesi'nin Konsepti:

Hisart Canli Tarih ve Diorama Miizesi,
Roma imparatorlugu déneminden 1990-
1991 Korfez Savasi'na kadar olan genis
kapsamli bir sireci destansi bir anlatim-
la sergiliyor. Hisart, bahsettigi her déne-

Hisart Living History
and Diorama Museum is
open for visit"

"T'he historical events, wars, moments,
beginnings, ends that scal the fate of the
world, a wide range of original histori-
cal clothes and accessories from Seljuk
Empire to the Ottoman Empire, objects
from the Turkish War of Independence
to the World Wars will be awaiting the
visitors in Hisart. Furthermore, the
weapons, medals, flags, water bottles,
paintings, photographs, model planes,
ships, trains, tanks and many other
objects as well as special collections
belonging to such period will be seen by

the fans of history. .

min ruhunu yansitmayi amaclayan bir mize olarak varligini
ortaya koyuyor. Yiz ifadelerinden ellerin
durusuna, kiyafetlerden tim aksesuarlara,
miizede var olan atmosfer birebir gercegi
yansitiyor.

Hisart, tarihsel kesitleri yeniden yaratarak
ziyaretcilerine unutulmaz bir deneyim vaat
ediyor. Mlize, detaylarla var olan bir mize-
dir. Hisart'ta orijinal kiyafet ve aksesuar-
larla giydirilmis model ve diorama sayisi-
nin fazlahgi, bu mizeyi diger mizelerden
ayiran dnemli bir factor olarak ziyaretgiler-
le bulusuyor. Hisart Canli Tarih ve Diorama
Mizesi, icinde tarihin canlandigi ve derinlik
kazandi§ bir yaklasima sahiptir. Hisart'in
konsepti; kliselerden siyrilarak tim carpi-
cithidiyla tarihi canlandirmak tizerine kurgu-
lanmistir.
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Cuhadaroglu Holding'in istanbul Caglayan'da bulunan bi-
nasinin restore edilmesiyle kurulan Hisart Canli Tarih ve
Diorama Miizesi, TC. Kultir ve Turizm Bakanhgdi onayi ile
aciimistir.

Ahsilmis mizecilik anlayisinin disina ¢ikan bir tasarim-
la olusturulan miizede, binlerce eser sergileniyor. Orijinal
eserlerin yani sira, ylzlerce diorama (li¢ boyutlu maket) ile
tarihi olaylar etkileyici bir sunumla canlandiriliyor. Tarihte
dénlm noktasi olan olaylar, dénemin gravdurleri, resimleri,
afisleri, fotograflari, dioramalari ve dénemsel kiyafetlerle
hazirlanmis modelleri ile olusturulan bir konsept icerisinde
sergileniyor.

Ziyaretgileri tarihin etkileyici sayfalarinda masalsi ve gérsel
bir yolculuga siliriikleyecek olan Hisart, Pazartesi ginleri
haric haftai¢in hergiin 10.00 - 17.00 saatleri arasinda Pazar
glnleri ise 12.00 - 18.00 saatleri arasinda ziyaret edilebili-
niyor.

Hisart ile ilgili detayli bilgiye www.hisartmuseum.com inter-
net adresinden ulasilabiliniyor.
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YAYINLARIMIZ OUR PUBLICATIONS

Sorular ve Yanitlariyla Beton
Turhan Y. Erdogan ve Sinan T.
Erdogan tarafindan hazirlanan bu
kitap, THBB tarafindan yayinlanan
ve betonu olusturan malzemelerin
Ozeliklerinin anlatildi§1 Sorular ve
Yanitlariyla Beton Malzemeleri
kitabindan farkli olarak betonun bir
yapi malzemesi olarak &zeliklerini
irdelemektedir.

256 sayfa, 1. hamur, 15,00 TL

Her Yoniiyle Beton

Prof. Dr. Hulusi Ozkul, Prof. Dr.
M. Ali Tagsdemir, Prof. Dr. Mustafa
Tokyay ve Prof. Dr. Mehmet Uyan
tarafindan hazirlanan bu yayin,
Agrega, Gimento, Beton, Hazir
Beton ve Betonda Kalite Denetimi
ana basliklarindan olusmaktadir.
Bu kitap, Meslek Liselerinde ders
kitabi olarak okutulmaktadir.

128 sayfa, 1.hamur 5,00 TL

Beton Uretiminde Temel Bilgiler
Hazir Beton I¢in Temel Bilgiler adli
6 kitaplik seriden yola ¢ikilarak ha-
zirlanan bu kitapta Uretim tesisle-
rinden, beton karisiminda yer alan
malzemelerden ve ¢zelliklerinden,
betonun 6zelliklerinden, karisim-
larin cesitli sekilleri ve karigim tasa-
rimlarindan s6z edilmektedir.

64 sayfa, kuse, 5,00 TL

Betonun Yerlestirilmesi

ve Bakimi Kilavuzu

Bu kilavuzda, betonun yerlestiril-
mesi, betonun vibrasyonu, betonun
bakimi, soguk ve sicak havada
beton dékim, hazir beton siparis
ederken dikkat edilecek hususlar
konularinda 6zel gizimler esliginde
ve kolay anlasilir bir sekilde bilgiler
verilmektedir.

10 sayfa, kuse, 1,00 TL

Sorlar v Vansilareyin
Sorular ve Yanitlarryla BETON MALZEMELER]
BETON o
A e
e | e
@7 &)
EBETDN VE BETOMARME YAPILARDS
KALICILIK
(DURABILITE)
HER YOROYLE
BETON
i
e |

BETON

ORETIMINDE TEMEL
8ILGILER

@

BETON

KULLANICILARI Igin

TEXMIK
BiLgiLEr
KILAVUZU

Sorular ve Yanitlariyla Beton
Malzemeleri

Prof. Dr. Turhan Y. Erdogdan bu kita-
bi, betonu olusturan malzemelerin
tarlerini ve Ozeliklerini tanitmak,
malzeme 0Ozeliklerinin beton &zeligi-
ni nasil etkiledigini agiklamak ve ilgi-
li standartlara dikkat cekmek amaci
ile hazirlamistir.

277 sayfa, 1. hamur, 10,00 TL

Beton ve Betonarme Yapilarda
Kalicilik (Durabilite) Kitabi

Prof. Dr. Bllent Baradan, Dog. Dr.
Halit Yazici ve Yrd. Dog. Dr. Hayri
Un'in kaleme aldii, THBB'nin ya-
yimladigi bu kitap beton teknolojisi
konusunda temel bilgileri olan insa-
at mihendislerini ve mimarlari ka-
licihik sorunlari hakkinda bilgilendir-
meye yonelik olarak hazirlanmistir.

318 sayfa 1. hamur, 15,00 TL

Kendiliginden Yerlesen Beton
Kilavuzu

THBB'nin Uyesi oldugu Avrupa Ha-
zir Beton Birligi (ERMCO)'nin hazir
betonun ve 6zel hazir beton drln-
lerinin tanitilmasi amaciyla hazirla-
mis oldugu “Kendiliginden Yerlesen
Beton Kilavuzu" THBB tarafindan
Tlrkce'ye cevrilmistir.

68 sayfa, 1. hamur, 3,00 TL

Beton Kullanicilari icin Teknik
Bilgiler Kilavuzu

Kilavuzda, tesis donanimindan be-
ton bilesenlerine, lretim sirecin-
den tasimaya, kalite kontrolden
standartlara kadar, hazir betona
iliskin her konuda uygulamaya do-
nik bilgi ve fotograflar yer almak-
tadir.

40 sayfa, 1. hamur, 2,00 TL

THBB yayinlarini temin etmek icin: 0216 322 96 70 - Bilgi icin: www.thbb.org/publication.aspx
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27. TURKEYBUILD

YAPI 23-26EKIM/ ocos: 2014

FUAR/| CONGRESIUM, ATO KONGRE VE SERGI SARAYI
CONGRESIUM, ATO CONVENTION & EXHIBITION CENTRE
ANKARA

20. TURKEYBUILD

YA P 6-9KASIM /noveveer 2014

FUA R| ZVIR ULUSLARARASI FUAR ALANI
) ) IZMIR INTERNATIONAL FAIR AREA
i Z M iR

YAPI, INSAAT MALZEMELERiI VE TEKNOLOJILERI
BUILDING, CONSTRUCTION MATERIALS AND TECHNOLOGIES EXHIBITIONS

YAPI FUARI TURKEYBUILD iISTANBUL ONLINE DEVAM EDIYOR!
SANAL YAPI FUARI TURKEYBUILD ILE 365 GUN FUARI ZIYARET EDEBILIRSINIZ.

www.yapifuari.com.tr | www.turkeybuild.com.tr

~VETT O
KOSGEB EXHIBITIONS
2Ufi
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> BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TURKIYE ODALAR VE
[EY DA — BORSALAR BIiRLIiGI (TOBB) iZNiYLE DUZENLENMEKTEDIR.
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Yine Biziz.

12 yildir sektériiniin ‘en begenilen’ sirketi olmanin gururunu yasiyoruz.
Ca ergisi tarafindan diizenlenen Tirkiye’'nin En Begenilen
Sirketleri Arastirmasi'nda, 2013 yilinda da ¢imento sektoriinde
zirvede olmaktan dolayr mutluluk duyuyujz. Cevreyi, insanimiz

'egelecegimizi U olumuzdailerliyor, kitalar birlestirmenin
mﬁz.

gururuyla her ge zinle biyimeye devam

W .

SIRKETLERI
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CHEMICAL SOLUTIONS FOR THE
CONSTRUCTION MATERIALS INDUSTRY






