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Ozet

Yol yapiminda kullanilan beton, yapilarda kullanilan betona gore liretim ve uygulama
acisindan onemli farkliliklar gostermektedir. Beton yol yapiminda kullanilacak betonun
tasarimi, ilgili standartlar dikkate alinmakla birlikte, cevre kosullarina ve uygulamaya
gore degisebilmektedir. Beton yollarin tasariminda beton kalitesi, basing dayanimindan
cok dayanikliliga (diirabilite), egilmede ¢cekme direncine ve asinma direncine gore
belirlenmektedir.

Beton yol yapim santiyelerinde genellikle kisa zamanda biiylik miktarlarda ve ayni
standarda uygun kalitede betonun kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, beton yol
yapiminda hazir beton kullanilmasi zorunlu olmaktadir. Hazir beton kullanimu,
santiyenin biiylikliigii, gereksinimlerin yayginligi ve tiretim temposu degisiklikleri
nedeniyle de 6nem tagimaktadir.

Bu c¢alisma, hazir betonla yapilmis yolun distiinliiklerini ve {iilkemiz agisindan
gerekliligini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Calismada oncelikle, beton yolun
tistiinliikleri ortaya koyulmus, sonra iiretim ve uygulanmasi hakkinda bilgi verilmis,
daha sonra hazir betonla yapilmis yolun Tiirkiye karayollar1 i¢in uygunluk ve gereklilik
nedenleri belirtilmistir. Caligmanin sonug¢ boliimiinde ise, tiim bu bilgiler 1s181nda,
karayollarinda hazir beton kullaniminin Tiirkiye agisindan gerekliligi vurgulanmistir.

Abstract

The concrete used in road constructions has significant differences in terms of
production and application attributes which distinguish it from the concrete used in
buildings. The mixture design of the concrete used in roads depends not only on the
relevant specifications but also on environmental conditions and application processes.
In the design process of concrete roads, the quality of concrete is defined according to
its durability, tensile strength at bending and wear strength rather than its compressive
strength.



At the concrete highway construction sites, it is usually required to use large amounts of
concrete of a specified quality that complies with the standard, in a very limited amount
of time. Thus, it is essential to use ready-mix concrete in concrete highway
constructions. The ready-mix concrete usage is to be considered also when the great size
of the site, the common demand and the variety in the rate of production are of concern.

This study was conducted to emphasize the essentiality and the advantages of using
ready-mix concrete in Turkish highway constructions. For this purpose, initially, the
superiorities of concrete pavement are expressed, which are followed by the description
of the production and application procedures of ready-mix concrete and the explanation
of why it is appropriate to use ready-mix concrete in Turkish highways. In the
concluding section of the study, by regarding all the information, the essentiality of
using ready-mix concrete in highways is emphasized.

1. GIRIS

Tirkiye’de, son yillarda, gerek kentler arasi, gerekse kent i¢i karayollarinda bakim-
onarim harcamalarinin giderek artmasi, bu sorunu, iilkenin kendi kaynaklarmi daha
fazla kullanarak uygun bir sekilde ¢6zme zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Bugiin
karayollarina ayrilan sinirli biitgenin biiyiik bir boliimiiniin yalnizca bakim-onarim
giderlerinde kullanilabilmesi, Tirkiye’de, bundan bdyle daha dayanikli, uzun yillar
bakim onarim gerektirmeden kullanilabilecek yollar yapilmasi geregini ortaya
koymaktadir. Bu durumda akla gelen ilk segenek beton yol olmaktadir.

Beton kaplama, karisiminda baglayici olarak ¢imentonun kullanildigi, kent i¢i yollarin
yani sira, orta ve agir trafik yogunluklu karayollarinda kullanilan kaliteli bir kaplama
tipi olarak bilinmektedir.

2. BETON YOLLARIN USTUNLUKLERI

Beton kaplamali yollarin asfalt kaplamali olanlara goére c¢ok sayida istiinligi
bulunmaktadir. Bu iistiinliikler agagida siralananlar1 kapsamaktadir.

e Beton yollarin yapisal omrii uzundur

Beton kaplamali yollarin denenmis en 6énemli istiinliigli uzun hizmet 6mrii ve
istlin dayanikliligidir. Beton, agir trafik yiiklerine daha iyi dayanabilmektedir.
Betonda, bitiimlii kaplamalarin kullanilmasi halinde olas1 bulunan tekerlek izi
ve Otelenme olusumu bakimindan kaygilanmaya gerek bulunmamaktadir. Asfalt
kaplamali olanlarin 10 yil olan hizmet Omiirlerine karsilik, beton kaplamali
yollar, sistemin gereksinimlerine bagli olarak 35 - 40 yil ve daha uzun siire
dayanmak iizere tasarlanabilmekte, boylece beton en uzun hizmet Omiirli
listyapt ¢0ziimili olmaktadir. Beton kaplamalar ¢ogunlukla, hem tasarlanan
ortalama hizmet Omriinden, hem de tasarimda g6z Oniine alinan trafik
yiiklerinden daha fazlasina dayanmaktadir. Buna ek olarak beton, zaman i¢inde
giderek saglamlik kazanmaktadir.



Beton yollarin tasima giicii yiiksektir

Beton kaplamali yol, elastik zemine oturan bir kiris seklinde ¢aligmakta ve trafik
yiiklerini bu esasa gore, asfalt kaplamali yola nazaran ¢ok daha genis bir alana
yayarak, taban zeminine iletmektedir. Rijit beton yol, taban zemini ile siirekli
temas halindeyken elastik zemine oturan kirig gibi ¢alistigindan, tasima giicii
taban zemininin direncine bagli bulunmamaktadir. Bu nedenle, beton kaplamali
yol, zayif taban zeminleri iizerinde asfalt kaplamali yollara goére daha iyi
sonuglar vermekte, dayanma bakimindan her tiirlii etkiye kars1 koyacak sekilde
hazirlanabilmektedir. Bu bakimdan, agir trafik altindaki yollarda, beton
kaplamal1 yol uygulamasi, dayaniklilig1 nedeniyle ¢ok daha uygun olmaktadir.

Beton yollarin siiriis konforu yiiksektir

korumasina olanak vermektedir. Daha diizgiin yiizeyli kaplamalar daha giivenli,
daha konforlu siiriis yilizeyleri olusturmaktadir. Kanada’da yapilan bir arastirma,
beton kaplamal1 yollardaki diizgiinliik kaybinin 5 yil ig¢inde 4 mm’den 7 mm’ye
cikarken, asfalt kaplamali yollarda 16 mm’ye ¢iktigin1 gostermistir. Bu sonug,
betonda yiizey diizgiinliglinlin daha wuzun siire korundugunu ortaya
koymaktadir [1]. Beton kaplamalar ayrica, yapim sirasinda daha {istiin yol tutus
ve sessiz bir siirlis saglayan bir ylizey olusturacak dokuda olusturulabilmektedir.

Beton yollar az bakim gerektirir

Asfalt kaplamalarin trafik, hava kosullar1 vb. etkenlere bagli olarak hasar
gérmesi nedeniyle sik stk bakim ve onarima gereksinim gostermesine karsilik,
beton kaplamalar hemen hemen hi¢ bakim gerektirmemektedir. Betonun
dayanikliligi, yaygin onarim veya yillik bakim gereksinimlerini en aza
indirmektedir. Onarim gerekli oldugunda, bunlar alan bakimindan, asfalt
kaplamalara gore daha kiiciik olmaktadir. Onarim sayesinde beton kaplamalarin
Omrii, orijinal tasarim Omiirlerinin 9 katina kadar attirilabilmektedir.

Beton yollar akaryakit tasarrufu saglar

Beton kaplamali yollar, asfalt kaplamali olanlarin aksine, yiikli kamyonlar
altinda deformasyona ugramayan rijit yollardir. Betonun rijit yiizeyi
tekerleklerin  donmesini  kolaylastirdigindan, yani beton kaplamalarin
“Yuvarlanma Siirtlinme Katsayilar1”, dolayisiyla tekerlegin donme hareketine
kars1 direncleri diisiik oldugundan ve motordan tekerleklere aktarilan kuvvet
diizenli ve az olacagindan, yakit ve yag giderleri ile, bandaj ve lastik asinmasi
az olacaktir [1]. ABD’de, Federal Highway Administration (FHWA) ve
Hindistan’da Central Road Research Institute tarafindan yapilan denemeler,
beton kaplamalarda asfalt kaplamalara gore yaklasik % 15 — 20 yakit
tasarrufuna ulasildigini gostermistir [2]. Ulkemizde yiik tasimasinm biiyiik
kisminin karayolu ile yapildig1 gercegi goz oniine alindiginda, iilke ¢apinda bir
beton yol agmin yapimi, ithal edilen petrol iiriinlerine harcanmakta olan
degerden biiylik miktarda tasarruf saglayabilecektir.



Beton yollar her mevsimde ve her kosulda yapilabilir

Asfalt kaplama uygulamasi diisiik sicaklikta ve yagishh hava kosullarinda
yapilamadigindan, yapim ve onarim mevsimi kisa olmaktadir. Beton kaplama
uygulamas: ise, 1slak zemin de dahil olmak iizere, her tiirlii iklim kosulunda
yapilabilmektedir. Ulkemizde mevsimsel olarak asfalt kaplama uygulamasina
olanak veren siirenin kisitli bulunmasi, beton kaplamali yol uygulamasinin
uygunlugunu ortaya koymaktadir.

Beton yollar daha giivenlidir

Beton kaplamalarin kayma siirtiinme katsayilar1 yiiksek bulunmaktadir. Ayrica,
yol yiizeyi diizgiin oldugundan, yagis sular1 kolayca akmakta ve ylizey ¢abuk
kurumaktadir [3]. Asfalt kaplamada olusan tekerlek izlerinin yagish havalarda
fazla su tutmasi nedeniyle olusabilecek su kayagi etkisi riski ve bu su
birikintilerinin soguk havada donmasi gibi siirlis giivenligini tehlikeye
diisiirecek durumlar nedeniyle uzayan durus mesafeleri, bu gibi durumlarin
olusmadigr beton kaplamalarda s6z konusu olmamaktadir. Ayrica, beton
ozellikle gece giivenli seyir agisindan 6nemli olan, asfalt kaplamaya gore
% 33 — 50 daha fazla 151k yansitma 6zelligine sahip bulunmaktadir. Beton 15181
yansittigl i¢in goriilebilirligi ve dolayisiyla giivenligi arttirmakta ve karayolu
aydinlatma maliyetlerinde tasarruf saglayabilmektedir. Beton kaplamali yol
acik renkli oldugu igin, araglar veya yol aydinlatma tesislerinden gelen 15181
asfalt kaplamaya gore daha az emmekte ve bdylece gece goriisli artmaktadir.
Beton 1slak oldugunda dahi zararli far 15181 etkilerine yol agmamaktadir.

Beton yollar trafik seyir hizinda artis saglar

Mevcut yollarin beton kaplamali yola doniistliriilmesi, yiiksek trafik yogunluklu
yollarda, tikaniklik ve sikisikliklarda belirgin bir azalma saglayarak, trafik seyir
hizlarinda Onemli artislara yol agmaktadir. Hizlardaki bu artis, onarimlara
gereksinim gostermeyen ve kazi yapilma olanagi bulunmayan diizglin beton yol
yiizeyi nedeniyle olmaktadir. Artan trafik akimi, hem zaman ve yakt
tasarrufunu, hem de bosta ¢alisan motorlarin yol a¢tig1 kirlenmenin azalmasini
ifade etmektedir.

Beton yollar hava kosullar1 ve yakit, yag dokiilmesi vb. etkilere karsi
direnclidir

Beton kaplamali yollar, su ge¢irmez olduklarindan, yagmur tarafindan hasara
ugratilmamakta ve 1s1 etkisiyle yumusamamakta ve bozulmamaktadir. Ayrica,
beton kaplamali yolun baglayici maddesi ¢imento, bitiimlii baglayicinin aksine
herhangi bir ugucu madde igermemekte, bu nedenle beton kaplamali yol i¢in
gevreklesme ve yaslanma s6z konusu olmamaktadir. Beton kaplamalar
tasitlardan yakit, yag gibi kimyasal maddelerin sizmasi nedeniyle baglayicilarini
kaybetmemekte ve herhangi bir degisime ugramamaktadir. Beton kaplama, bu
ozellikleri nedeniyle, ¢ogu olumsuz kosul altinda hasar gormemektedir.



Beton yollar cevre dostudur

Bir beton kaplamali yolun faydali 6mrii 35 - 40 yil civarinda bulunmaktadir.
Beton yeniden yapildiginda, eski yiizey kirilarak, yeni yolda
kullanilabilmektedir. Cevre dostlugu agisindan bakildiginda, beton kaplamali
yollar asfalt kaplamali olanlara gdre bir ¢ok tistlinliiklere sahip bulunmaktadir.
Oncelikle, beton iiretimi, tesislerde iiretilen sicak bitiimlii karisim gibi atmosferi
kirletmemektedir. Ayrica, beton kaplamalara, termal gii¢ tesislerinin kirletme
yan {rlinii olan ve betonun yogunlugunu ve kimyasal reaksiyona direncini
arttiran ucucu kil ilave edilebilmektedir. Bunun yani sira, tasitlarin beton
yollar iizerinde daha hizli seyretmeleri, tasit emisyonlarindan kaynaklanan
kirlenmenin daha diisiik diizeyde olmasini saglamaktadir.

Beton yollar yerli malzeme kullanir

Beton kaplamali yollarda, bol miktarda saglanmasi miimkiin olan kire¢ gibi,
yerli malzemelerden tretilen ¢imento kullanilmaktadir. Oysa, asfalt kaplamali
yollar, ithal edilen ham petrolden elde edilen bitlime gereksinim gostermektedir.

Beton yollar daha az mevsimsel hasara ugrar

Betonun dayanikliligimin en fazla 6nem kazandigi mevsim ilkbahardir.
AASHTO tarafindan Kanada’da yapilan bir aragtirmaya gore, asfalt
kaplamalarin % 61°1 bahar kosullarinda bozulurken, beton kaplamalarin ayni
kosullardaki bozulma orani sadece % 5,5 olmaktadir [1].

Beton yollar daha ekonomiktir

Beton kaplamalarin yillar boyunca korunma maliyeti, bitiimlii kaplamalara gore
genellikle % 25 — 50 oraninda daha az olmaktadir. FHWA’ya gore, beton
kaplamali yollarin ortalama 6mrii 35 - 40 yil civarinda bulunmaktadir. Beton
kaplamalar, yansitict 0zelligi nedeniyle ¢ok daha az aydinlatma
gerektirdiginden, yol aydinlatma tesisi yapim ve bakim maliyetlerinde ekonomi
saglamaktadir. Beton kaplamali yollar tasit sahipleri agisindan da daha diisiik
maliyetlere yol ag¢maktadir. Ayrica, daha az miktarda yillik bakim
gerektirdiginden, beton kaplamali yol onarimlarindan kaynaklanan trafik
sikisikliklarinda daha az zaman kaybina neden olmaktadir. Ilkbahar don
cozlilmesi sirasindaki agirlik kisitlamalarindan etkilenmemesi nedeniyle, beton
kaplamali yollar mevsimsel sinirlamalardan kaynaklanacak maliyetleri de ¢ok
diistirmektedir. Asfalt yiizeylerin tagimacilik endiistrisine maliyeti, yalnizca
yapim bakimindan, betona gore % 20 oraninda daha fazla olmaktadir. Diger bir
aragtirma ise, yapim ve bakim maliyetleri yoniinden, beton kaplamali yollarin
asfalt kaplamali olanlara gore % 13’den % 28’e kadar degisen oranlarda diisiik
maliyetli oldugunu ortaya koymustur [4]. Beton kaplamali yollarin ilk yapim
maliyeti, taban zemininin tasima giicii ve trafik miktarina bagli olarak asfalt
kaplamal1 olanlara gore yiiksek olabilmekle birlikte, bitiim fiyatlarinin siirekli
artmasi ve beton karisimlarda ugucu kiil kullanilmasi ile, bu iki tip kaplamanin
goreli maliyeti olduk¢a karsilagtirilabilir duruma gelmektedir. Diger yandan,
beton en iyi dmiir devresi maliyetli segenek olup, dmiir devresi maliyet analizi,
iyi bir se¢im yapabilmek i¢in gerekli olan baslangi¢ yatirimi, beklenen hizmet



omrii, yolun 0mrii boyunca séz konusu olacak takviye tabakasi ve bakim
maliyetleri ile harcanan ve tasarruf edilen paranin degeri gibi bilginin timiini
bir araya getiren bir arag niteligi tasimaktadir. Omiir devresi maliyetleri goz
online alindiginda, uzun Omiirlii ve 6nemsiz bakimli beton kaplamalar asfalt
olanlara gore her zaman daha ekonomik ¢ikmaktadir. Ulke agisindan ekonomik
maliyetlere gelindiginde ise, yakit tasarrufu saglamasi ve c¢evre dostu olmasi
beton kaplamali yollar1 asfalt kaplamali olanlara goére ¢ok iistiin bir segenek
durumuna getirmektedir.

3. YOL BETONUNUN URETIMI VE UYGULANMASI

Yol betonu, yapilarda kullanilan betona gore iiretim ve uygulama acisindan dnemli
farkliliklar gostermektedir. Yol yapiminda kullanilacak betonun tasarimi, 1ilgili
standartlar dikkate alinmakla birlikte, cevre kosullarina ve uygulamaya gore
degisebilmektedir.  Beton kaplamali yollarin tasariminda, beton kalitesi basing
dayanimindan ¢ok dayanikliliga, egilmede ¢ekme direncine ve aginma direncine gore
belirlenmektedir.

3.1. Uretim

Beton kaplamali yol yapim santiyelerinde genellikle kisa siirede biiyiik miktarda ve ayni
standarda uygun kalitede betonun kullanilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, yol
yapiminda hazir beton kullanilmasi zorunlu olmaktadir. Ayni zamanda, santiyenin
biiyiikliigii, gereksinimlerin yayginlig1 ve iiretim temposu degisiklikleri nedeniyle de
hazir beton kullanimi 6nemli olmaktadir. Hazir beton kullanimi, betonun teknik
ozellikleri ve kalitesinin siirekliligi ve izlenebilir olmasin1 saglamakta, ayrica, kalite
sorumlulugunun tgiincii bir kisiye verilmesi bakimindan denetim agisindan 6nemli
olmaktadir.

3.2. Uygulama

Beton yol yapiminda genellikle iki tip uygulama yontemi kullanilmaktadir:

e Sabit kalip kullanim

Sabit kalipla beton yol yapiminda, yol boyunca ahsap veya celik kaliplar
kurulmakta, makineler bu kaliplar arasinda dokiim yapmaktadir. Bazi makineler
kaliplar iizerinde ileri geri giderek calismakta ve mastarlama isi genellikle el
aletleriyle yapilmaktadir. Bu yontem, kayar kalip kullanimina gdre daha fazla
iscilik gerektirdiginden, genisligi fazla olan yol yapimlarinda pek tercih
edilmemektedir.

e Kayar kalip kullanimi

Kayar kalip kullaniminda, makinede bulunan vibratorler ile istenen boyutlarda
ve yliksek kalitede beton yerlestirilmesi saglanmaktadir. Betonlama yapilan
alan, ip veya lazer 1s1n1 kilavuzuyla hassas olarak kilavuzlanarak, siirekli derzsiz
ve ayni nitelikte beton ile kaplanabilmektedir. Kivam bakimindan ¢okme degeri



diisiik betonlar kullanilmaktadir. Bazi kayar kalipli dokiim makineleri, derzlerin
acilmamasini saglayan donati yerlestirme ve bitirme islerini de yapmaktadir [5].

3.3. Yol Yapiminda Kullanilan Beton Tiir ve Teknikleri

Akic1 beton — Kendiliginden yerlesen beton

Kayar kalip veya herhangi bir sikistirma ekipmani kullanilmadigi takdirde,
betonun yeterli dayanimini saglayacak sekilde sikismasi icin akict kivamda
beton iiretilmektedir. Akici (kendiliginden yerlesen) beton sizdirmaz kaliplara
transmikserler vasitasiyla veya pompa yardimiyla dokiilebilmektedir. Yan
basing etkisine karsi celik kaliplar kullanilabilmekte ve sikistirma perdahlama
makinesine bagli yiizey vibratorleri ile saglanmaktadir. Akici (kendiliginden
yerlesen) beton, donati miktarinin yiiksek oldugu veya geometrik nedenlerle
yerlestirilmenin engellendigi durumlarda kullanilmak {izere, vibrasyona gerek
kalmaksizin, segregasyon ve terleme olusmadan yerlesen bir beton elde etmek
amaciyla 1988 yilinda Japonya’da gelistirilmistir. Zamanla iyi 6zelliklerinin ve
sagladig1 Ttstiinliiklerin farkina varilmasiyla kullanimi ¢ok yayginlagsmistir.
Kendi agirligi ile yerlesebilme 6zelligine sahip olmakla beraber; kohezifligini
ve tiretilip yerlestirilene kadar homojenligini koruyan 6zel bir beton tiirtidiir.
Stiperakigkanlastirict veya gelistirilmis 6zelliklere sahip hiperakiskanlastirict
katkilarin etkisiyle betondaki su/¢imento oranini arttirmadan islenebilirligi
arttirmak veya bu katkilarin yardimiyla islenebilirligi sabit tutup, su/cimento
oranin1 azaltarak yiiksek mukavemet degerleri elde etmek miimkiin
bulunmaktadir. Kendiliginden yerlesen betonun sagladigi baslica iistiinliikler,
ingaat siiresini ve 1is¢i maliyetlerini azaltmak, vibrasyon uygulanmasi
gereksinimini kaldirmak, giirtiltii kirliligini azaltmak, geometrik nedenlerle
betonun yerlestirilmesinin engellendigi, yliksek oranda donati i¢eren veya deniz
altinda yerlestirilmesi gereken elemanlarin daha basarili bir sekilde tiretilmesi
ve diizgiin yiizeyli bir beton elde etmek olarak 6zetlenebilmektedir.

Kuru yogun beton — Silindirle sikistirilabilen beton

Silindirle sikistirilabilen beton, sifir ¢dkmeye sahip, asfalt kaplama ig¢in
kullanilan mevcut makine parkindan yararlanilarak taginabilen, yerlestirilebilen
ve sikistirilabilen bir yontem olarak ortaya ¢ikmistir. Bu yontemde beton, toprak
kivaminda olmakta, uygun priz siiresi dikkate alinmakta, yeterli tagima giiciiniin
kisa siirede saglanmasi amaglanmaktadir. Bu tip beton karigiminin hacimce
% 70 — 80’ini agregalar olusturmakta ve kullanilan agrega geleneksel betonda
kullanilan agrega ile ayn1 mekanik 6zelliklere sahip bulunmakla birlikte, tane
dagilimi bakimindan farklilik gostermektedir. Bu ydntem sayesinde, biiylik
miktarlarda beton donatisiz olarak yerlestirilip, sikistirilmakta ve kisa siirede
trafige acilabilmektedir.

Lifli beton

Betonun igine ¢elik tel parcalarinin koyulmasiyla gerilmelere karsi direnci
arttirilmaktadir. Boylelikle, 6zellikle betonun, agir dingil yiiklerine ve asinmaya
kars1 direnci arttirilmaktadir. Ust tabakalara uygulanan lifli beton eski tabakaya
takviye olarak da basariyla uygulanmaktadir.



Ongerilmeli beton

Yeterli bir 6n gerilme islemiyle 1s1 degisiklikleri ve mekanik zorlanmalardan
kaynaklanabilecek ¢ekme gerilmelerinin olusmamasi saglanmaktadir. Boylece,
plak kalinliklart 12 — 15 cm’ye diisiiriilmektedir. Bu yontem 6zellikle malzeme
ekonomisi saglamakta ve ¢atlama riskini en aza indirerek, hizmet dmriiniin daha
uzun olmasini ve derz sayilariin azaltilabilmesini saglamaktadir.

Siirekli betonarme

Klasik beton kaplamali yol teknolojisinde, beton plaklar planlanan araliklarda
enine ve boyuna derzler ile pargalara boliinmektedir. Dingil yliklerinden
kaynaklanan zorlanmalar ve iklim kosullar1 nedeniyle olusacak genlesme
farklari, derzlerin acilmasina neden olacaktir. Bunu 6nlemek amaciyla, derzsiz
betonarme yol tekniginde catlaklarin meydana gelmesini 6nlemek veya bunlarin
belirli ve istenen yerlerde olusmasini saglamak yerine, catlaklarin rast gele
olusmas1 saglanmaktadir. Ancak bu durumda, olusan catlaklarin agilmamasi
stirekli donatilarla saglanmaktadir.

Gegirimli beton

Islak zeminde belirli bir aderansin saglanmasi amaciyla, ylizeyde su
birikmesinin Onlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle gelistirilen yeni beton
kaplama sayesinde, gecirimli beton plaklar i¢indeki bosluk hacmi yiizdesi
yiiksek olup, gelen suyun kaplama i¢ine girmesi ve drenaj sistemine
ulagtirilmasi saglanmaktadir.

Kilitli beton parke kaplamalar
Ozellikle kent iginde nemli altyap: tesisleri bulunan yogun trafikli yollarda
kullanilmaktadir. Bu tip yollarda kilitli beton parke kaplama kullanimi

durumunda, altyap1 ¢aligmalar1 malzeme kayb1 olmaksizin yapilmakta ve altyap1
tesislerinin bakimi1 ve yenilenmesi ¢ok daha ekonomik olmaktadir.

4. TURKIYE iCIN BETON YOLUN GEREKLILIiGi

Asfalt Tiirkiye karayollarinda 50 yil1 agkin bir siiredir kullanilan tek malzeme olmustur.
Bunun baslica nedenleri,

1950°den sonra asfalt uygulamasmin giderek yayginlasmis ve asfalt kaplama
yapiminda belirli bir teknoloji, deneyim ve aliskanlik edinilmis, alternatif yol
yapim teknikleri {izerinde fazla durulmamis olmasi,

1974 yilina kadar ucuz bitiim saglanabilmis olmasi,

Asfalt kaplamal1 yol yapiminin beton kaplamali yola gére daha kolay goriilmest,
beton kaplamali yol uygulamasinin maliyetli ve gii¢ olacaginin diisiiniilmiis
olmasi,

seklinde siralanabilmektedir.



1974 yilindan sonra petrol fiyatlarindaki ani artis nedeniyle, bitiimiin asfalt betonunun
birim fiyatindaki pay1 giderek yiikselmis ve boylece asfalt ham madde (bitiim), maliyeti
acisindan sahip oldugu istiinliigii yitirmeye baslamistir. Bugiin otoyollar ile birlikte
63.219 km uzunlugundaki karayolu agimizin 8.728 km lik boliimii “bitiimli sicak
karisim (BSK)” (asfalt betonu) kaplamali, yaklasik 50.000 km lik kismi ise “yiizeysel
kaplamal1” olarak yapilmis bulunmaktadir [6]. Tiirkiye’deki agir tasit trafi§inin Avrupa
ortalamalarinin oldukc¢a {izerinde olmasi gercegi de goz oniline alindiginda, kapsamli
bakim — onarim calismalarinin s6z konusu olacagi agiktir. Bu durum, gelir ve
performans beklentilerini karsilamaktan uzak kalan otoyollarimiz i¢in de farkh
bulunmamaktadir.

Karayollarimizdaki bakim — onarim g¢aligmalarinin, iilke ekonomisi agisindan goz ardi
edilemeyecek bir yiik oldugu bilinmektedir. Bu arada, sik bakim — onarim ¢aligmalari
nedeniyle aksayan ulagimin yol agtig1 akaryakit giderleri ile, i ve enerji kaybinin
getirdigi yiikiin ve sliriiciilerin yasadigi sikintinin da ayrica hesaba katilmasi
gerekmektedir.

Bu durumda, daha dayanikli ve daha az bakim — onarim gerektiren, ana malzemesi
kendi kaynaklarimizdan temin edilebilecek beton kaplamali yollar yapmak 6nemli bir
¢cOziim secenegi olabilmektedir. Amerika’da 100, Avrupa’da ise 75 yili askin siiredir
kullanilmakta olan beton kaplamali yollar segenegi, az sayidaki bazi kent i¢i ve kdy
yolu disinda, Tiirkiye’de ne yazik ki bu giine kadar ciddi sekilde degerlendirilememistir.

Asfalt kaplama ftretiminde kullanilan ham petroliin ¢ok biiylik bir kisminin ithal
edilmesine karsilik, Tiirkiye bu giin ¢imento iiretimi bakimindan Diinyanin ve
Avrupa’nin 6nde gelen iilkeleri arasinda yer almaktadir. Ulkemizde 5 adet rafineriye
karsilik, tilkenin biitiin bolgelerine dagilmis ve uluslar arasi standartlara uygun ok
sayida ¢cimento fabrikasi ve hazir beton {iretim tesisi bulunmaktadir.

Tiirkiye’de oOzellikle agir tasit trafiginin yogun ve taban zemininin zayif oldugu
bolgelerde beton kaplamali yollarin bir secenek degil, zorunluluk olarak goriilmesi
gerekmektedir. Agir tasit orani ve yillik trafik artig yiizdesi yiiksek olan ve bu nedenle
cok sik bakim — onarim gerektirmesi nedeniyle sik sik trafige kapatilan asfalt betonu
kaplamali otoyollarin, beton kaplamali olarak yapilmasi uygun olacaktir. Bdylece bu
yollarin, uzun yillar bakim — onarim gerektirmeksizin, kesintisiz hizmet vermesi
saglanmig olacaktir. Aymni sekilde, yogun ve agir trafige maruz kalan kent i¢i yollar ve
kent ¢evre yollar1 da beton kaplama uygulamasinin son derece verimli olacagi kesimler
olmaktadir.

5. SONUC

Beton kaplamali yol ile ilgili tiim belirtilenler, Tiirkiye’de, iilkenin tiim ulasim ve
tasimacilik hareketini biiylik oranda (% 90 — 95) iistlenen karayollarinin yapiminda
50 yildan fazla siliredir benimsenen ‘“tamamen asfalt” yaklagiminin artik
degistirilmesinin uygun olacagini ortaya koymaktadir.

Diger iilkelerin 100 yili gecen deneyimleri, Tiirkiye’nin ekonomik ve toplumsal
gercekleri ve ¢gagdas miithendislik biliminin verileri 1s181nda, fakli ¢6ziim seceneklerinin
denenmesinde ge¢ kalinmis oldugu goriilmektedir.



Amag elbette tiim karayollarinin betona dontstiiriilmesi degil, ortam ve kosullara gore
en uygun secenegin tercih edilmesi, Ozellikle yolun orta ve uzun vadedeki
bakim — onarim ve isgletim giderlerinin de hesaba katilarak, iilkemiz acisindan en
ekonomik ve verimli olan se¢imin yapilmasi olacaktir.

Ulkemizde yol yapimi ve bakimidan sorumlu kuruluslarin, kisitli kaynaklarmin énemli
bir kismimi yol bakim — onariminda kullandiklarmi ve Tiirkiye’nin gerek kaynak,
gerekse miihendislik acisindan beton kaplamali yol yapiminda son derece avantajli ve
yeterli bulundugunu goz oniine alarak, Tirkiye’de de artik diger iilkelerde oldugu gibi,
beton kaplamali yol secenegini dikkate almak suretiyle planlama yapmalarinin uygun
olacagi diisiiniilmektedir.

Cimento iiretiminde diinyanin 6nde gelen iilkelerinden olmasi ve beton iiretim ve
uygulama teknolojisinde gelismis iilkeler diizeyinde bulunmasina karsilik, Tiirkiye’nin
bu potansiyeli karayolu yapiminda kullanilamamaktadir. Bundan bdyle, karayolu

planlamalarinda, ozellikle de agir tasit trafiginin yogun oldugu bolgelerde, beton
kaplamali yol seceneginin géz Oniine alinmasi zorunlu goriilmektedir.
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