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BASF Insaat Sektéri igin
The Cherrical Company Surdurulebilir Gozumler Uretiyoruz

YESILE DUYARLIS™ BETON

Biz BASF'te temel bir felsefe ile ¢calisiyoruz: Kimya alanindaki ¢igir agan
yenilikleri daha strdUrUlebilir bir insaat sektorl icin kullanmak.

BASF, kimya ve malzeme bilimindeki 6ncti yaklasimi ve uzmanligi sayesinde
betonu optimize ederken dogal kaynaklann korunmasini saglayan ve tiketilen
malzeme miktarini disuren ileri teknoloji yeni nesil beton katkilarini gelistirdi.
Gelistirilen bu Urlnler yapilarinizin servis mrind uzatir, enerji intiyacini dtsurar
ve yerel geri dénUsumlt malzemelerin performanstan 6din vermeksizin
kullaniimasini saglar.

Yeni Dunya Ticaret Merkezi, New York

Yesile Duyarll Beton sayesinde
dogaya salinan CO, 15.300 ton azalmigtir.




BETONDA KALITE, DURABILITE ve
YUKSEK PERFORMANS iCiN: EPOCON




TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGI'NE UYE KURULUSLAR

TURKISH RMC ASSOCIATION - MEMBER COMPANIES

Adana Cimento
Adana: 0322 332 99 50
Hatay

Ak Beton
istanbul: 0216 365 18 66

Akar Beton
istanbul: 444 25 27

Aker Tarsus Beton
Mersin: 0324 614 22 57

Akgiin Beton
Tekirdag: 0282 654 66 76

Albayrak Beton
istanbul: 0216 466 52 47

Altas Beton
Ordu: 0452 230 00 04

As Beton
Aydin : 0256 23104 52

Asdur Beton
Hatay : 0326 413 8185

Atilim Beton
Cerkezkoy: 0282 726 23 77
Silivri

Atlantik Beton
Istanbul: 0216 304 03 60

Ayhanlar Hazir Beton
Gebze: 0262 643 70 05

Bati Beton
1zmir: 0232 478 44 00
Manisa-Aydin

Benlioglu Hazir Beton
Kocaeli: 0262 751 39 39

Besantas Beton
istanbul: 0212 689 02 61

Betocim
istanbul: 0216 482 48 66

Betonsa

istanbul: 0216 571 30 00
Bursa-Gebze-Balikesir
Edirne-lzmir-Tekirdag-
Laleburgaz-Samsun-Amasya-
Manisa

Birlik Beton
Ankara: 0312 278 43 91

Birlik Beton A.S.
Elazig: 0424 288 2313

Bizim Beton
Eskisehir: 0222 218 02 00

Bodrum Beton
Milas: 0252 559 0112

Bursa Beton

Bursa: 444 16 22
Balikesir, Bursa, Kiitahya,
Yalova

Cantas Beton
Edirne: 284 268 62 03

Cantiirk Beton
istanbul: 0212 699 83 00

Comertler Beton
Aksaray: 0382 27120 62

Cagdas Beton
Bodrum: 0252 358 60 61

Cimsa

Mersin: 0324 2357315
Adana-Adapazari-Aksaray-
Antalya-Bilecik-Eskisehir-
Kahramanmaras-Kayseri-
Katahya-Nevsehir-Konya-
Karaman-Osmaniye

Danis Beton
istanbul: 0216 47134 34

Diinya Beton
istanbul: 0212 594 35 66

Ege Beton
1zmir:0232 877 20 20
Manisa

Gen¢ Manisa Beton
Manisa: 0236 213 0910

Giresun Kale H.Beton
Giresun: 0454 21412 72

Goltas
Isparta: 0246 237 14 51
Antalya

Giilsan
Kocaeli: 0262 75910 14

Giimiistas H. Beton
istanbul: 0212 626 39 76
Giresun

Giir Beton
Tekirdag: 0282 672 27 04
Kirklareli

Giizay Beton
Karabiik: 0370 737 24 77

Haciogullar: H.Beton
Istanbul: 0216 446 7100
Kocaeli

Hamak insaat
istanbul: 0216 731 3128

Has Beton insaat
Istanbul: 0212 444 0 427

Has Beton A.S.
Eskisehir: 0222 338 15 00

inci Beton
Sakarya: 0264 291 39 54

ismail Demirtas Beton
Pendik: 0216 378 66 66

iston
istanbul: 0212 537 82 00

Kar Beton
istanbul: 0262 75123 23
Gebze-Bursa-Yalova

Kavuklar Beton
Malatya: 0422 399 2576

Kavanlar Beton
Kocaeli: 0262 349 56 56

Kavuklar izmir
izmir: 0232 47218 12

Kolsan
Afyon: 0272 214 06 62
Giresun

Koroglu Beton
Bolu: 0374 243 96 42

Kumcular Beton
istanbul: 0216 3119114

Limak Beton
istanbul: 0212 289 06 47
Ankara-Balikesir-Bursa-
Tekirdag

Mabetas
Malatya: 0422 238 40 40

Malaklar Beton
Afyon: 02722211212

Mermer Beton
Bitlis: 0434 228 1111

Miltas Beton
istanbul: 0216 3119161

Nas Beton
Hatay : 0326 22132 00

Nuh Beton

istanbul: 0216 564 00 00
Kocaeli-Yalova-Adapazari-
Diizce-Gemlik

Oktan Behcetler
istanbul: 0212 690 42 10

Onur Beton
istanbul: 0212 798 2113
Babaeski

Orbetas
Ordu: 0452 233 28 15

Oyak Beton

Ankara: 0312 278 78 00
Adana-Osmaniye-Mersin-
Nigde-Kahramanmarag-Hatay-
istanbul-lzmit-Adapazari-
Dizce-Bolu-Samsun-Ordu-
Trabzon-Rize

Omer Okutan
istanbul: 0212 428 47 30

Ozdemir Beton
istanbul: 0216 304 07 07

0z Sec Beton
istanbul: 0212 798 25 38

Oztas Beton
Edirne: 0284 235 24 50

Ozyurt A.S.
Istanbul: 0212 485 90 49

Paksoy
Istanbul: 0212 883 30 00

Polat Beton
Ankara: 031237276 72

Sancim Bilecik Cimento
Bilecik: 0228 243 40 70
Bursa

Selka Hazir Beton
Eskisehir: 0 222 237 62 62

Sitas Beton
Tekirdag: 0282 361 82 83

Silahtaroglu Beton
Van: 0432 377 30 41

Soylular Beton
Kocaeli: 0262 322 54 66

Serbetci
Ankara: 0312 353 59 09

Tarmac
Gebze: 0262 728 12 56
Istanbul

Tracim
Istanbul: 0212 315 51 60

Ugural
Ankara: 0312 284 8100

Ulu Beton
Istanbul: 0212 688 08 88

Ulusal Beton
Dilovasi: 0262 722 92 00

Varol Beton
Istanbul: 0212 486 00 10
Corlu

Votorantim

Ankara: 0312 409 20 00
Kirikkale-Samsun-Kayseri-
Nevsehir-Sinop-Kirsehir-Tokat

Yilmaz Beton
Karabiik: 0370 452 02 22

Yigit Hazir Beton
Ankara: 0312 278 79 00
Bolu

Yolyap Hazir Beton
Istanbul: 0212 594 3170

YTY Beton
Van: 0432 223 25 00
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Construction Chemicals

Diinya standartlarinda kalite dretir

Beton Katkilari Istasyon Mh. Beyazit Cd.1495 Sk.No:10 GEBZE Epoksi Kaplamalar
Tel : 0262 655 18 31 pbx Fax : 0262 655 18 35

®>CE®
www.sefar.com.tr
Sefar Yapi Kimyasallari



Beton Santralleri

Merkez

Anadolu Bulvari No: 19/A
Gimat, Macunkdy, ANKARA / TURKIYE
Tel : 0312 397 57 82 (pbx)

Fax : 0 312 397 57 86

Fabrika

Ankara — Istanbul Yolu 27. Km
Saraykoy, Ankara / TURKIYE
Tel 103128155095
Fax:031281552 73

istanbul Ofis

Aydinevler Mah.Sanayi Cad. No: 38/2
Kiigiikyal, Istanbul / TURKIYE

Tel : 0216 366 84 68

Fax : 0 216 366 78 50

semix@semix.biz
www.semix.hiz




ZOR GOREVLERIN POMPASI

2 ZOOMLION" Beton Ekipmanlari genis Uriin
yelpazesi ile her goreve hazir...

KAMYON UZERIi POMPALAR (37X-4Z, 43X-5RZ, 49X-6RZ, 52X-6RZ),
SABIT POMPALAR VE BETON DAGITIM KULELERI.

Ankara Merkez: (312) 248 45 00

istanbul Sube:  (216) 304 06 51
izmir Sube: (232) 461 10 61
TICARET VE TURIZMAS. Adana Sube:  (322) 457 96 55

_ _ Ostim Sube:  (312) 386 26 30
BIR GAMA HOLDING KURULUSUDUR www.gama.com.ir - gama.trading@gama.com.tr




A TUNELMAK

SHOTCRETE TECHNOLOGIES

PUSKURTME BETON POMPALARI
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ADROIT 007 S ADROIT 007 C ADROIT 007 ADROIT F JET FAN

info@tunelmak.com.tr
www.tunelmak.com.tr
www.yildirimhidrolik.com

Fabrika : Merve Mah. Uzungdl Cad. No: 9 | Sube : Bagdat Caddesi No: 387/2
Yenidogan 34791 Sancaktepe - Istanbul | Yenimahalle 06374 Ostim - Ankara
T:+90216 561 0990 pbx F:+902165610989 | T:+9031238509 61 pbx F:+90 312 385 09 42




AMMANN-TEKNOMAK A.S. —
= 1234, Sokak, No:141 06370 Ostim / ANKARA / TURKIYE
» T +90 312 386 22 11 (pbx) www.ammann-teknomak.com.tr

= F +90 312 386 05 45




ISLETME MALIYETLERINE
SERVET HARCAMAYIN!

Bir dizel motora yatinm yaparken sadece baslangictaki tutara yogunlasmak her zaman en iyi se¢enegi sunmaz.
Yliksek bakim tutarlari, kisith destek ya da yuksek yakit tiketimi yliziinden dusik fiyath bir ekipman "kaninizi
kurutabilir". Volvo Penta dizel motor teknolojisinde bir diinya devi ve dizel agir hizmet dlnyasindaki en blylk
ureticilerinden biridir. Calisma stiresi ve dislik operasyon maliyetlerinin ilk énceliginiz olacagini biliyoruz.
Bagimsiz bir Uretici olarak, misterilerimizi, design slirecinden uygulamaya ve diinya ¢apindaki Volvo Penta
bayileri araciliglyla satis sonrasi servisleriyle destekliyoruz
Karliiginizi arttirmaya ve igletim maliyetlerinizi disirmeye odaklandik, ya siz?

VOLVO
PENTA

www.volvopenta.com

VOLVO GROUP OTOMOTIV TiC. LTD. STi.
Volvo is Merkezi
igerenkdy Mahallesi Engin Sokak No: 9 34752 Atasehir - istanbul
Tel: 90216 655 75 00 « Fax: 90 216 46929 72
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* Gelecegin temelinde bizim izimiz, sizin gliveniniz var &

KarkKirec
KarDem

DEMIR

@
@

. —
istanbul Bélge Miidiirliigi:
7 “ i Pelitlikdyii Merkez Mah. Beynova Sk.
www.kar.biz.tr |1 444 9 527 No - 20 Gebze 41400 KOCAELI
KAR Tel :(0262) 751 23 23 (pbx)
Faks : (0262) 751 10 52 - 54

Bursa Bilge Miidiirliigii:
Gesmebasi Mah. Kar Cad.

No : 2 Ovaakga 16335 BURSA
Tel :(0224) 267 1144 (3 hat)
Faks : (0224) 267 1148
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Tlrkiye Hazir Beton Birligi
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Tel: (0216) 322 96 70 (pbx)
Faks: (0216) 413 61 80
www.thbb.org - info@thbb.org
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BETONSA
BETON 2014
CHRYSO

“Hazir Beton Dergisi hakemli bir dergidir."

Hazir Beton dergisinde yayimlanan
yazilarin her hakki TUrkiye Hazir Beton
Birligi'ne aittir. Kaynak gdsterilmeden
alinti yapilamaz.
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani
President

Yaz aylarini geride birakip kisa
merhaba demek icin hazirlani-
yoruz. Yaz aylari insaat sekto-
rd icin hareketli gecti. Turkiye
ekonomisi ilk ceyrekte ylizde
3 blyurken, lokomotif sektor
olan insaat ilk ceyrekte ylzde
5,9 biytme ile yuzleri guldirdd. Ayni hareketliligin kis aylarina
da tasinacagini 6ngoriyoruz. Clnkl Kentsel Dondisim projeleri
hizla devam ediyor, bunun yani sira metro, baraj vb. projeler de
glindemde. Yaz déneminin son aylarina ait bazi ekonomik verile-
re dikkatinizi cekmek isterim.

Hazir beton sektoriini yakindan ilgilendiren ekonomik bir veri
sektérel glven endeksi verilerinde g6zimuze carpti. Sektdrel
glven endeksine gbre Temmuz ayinda insaat sektéri gliven en-
deksi %2,9 azalarak 85,3 dederine geriledi.

Sektdrel giiven endeksinin aksine insaat Ciro Endeksi ve insaat
Uretim Endeksi'nin olumlu yénde seyretmis olmasi ise sektori-
miizin hareketli oldugunu gdsteriyor. insaat Ciro Endeksi'nin
bu yilin ilk ceyredinde bir dnceki ceyrede gére %8,8 oraninda
artarken insaat Uretim Endeksi'nin %2,4 oraninda arttigi gériil-
mektedir.

Hazir betonu olusturan en énemli hammaddelerinden biri olan
cimentodaki veriler de sektdrimizde yasanacak gelismeler hak-
kinda ipuclari vermektedir. Mayis ayinda gecen yilin ayni ayina
gore, cimento Uretiminde %17, i¢ satislarda ise %16 oraninda ar-
tis yasandigini biliyoruz. Cimento sektorl, 2012 yilinda ¢ok sert
gegen ki aylarindan sonra, mevsim normallerinin Ustlinde sey-
reden hava sartlari sebebiyle 2013 yilina biyik oranda artislarla
girdi ve sektér verilerinde normallesme basladi. Bu artis oranla-
rinin énimuzdeki aylarda diismesi bekleniyor. Cimento ve hazir
beton sektdrlerinin birbirine yakin olan iki sektér olmasi sebebiy-
le hazir betonda da benzer gelismeleri bekliyoruz.

Umut ediyoruz ki ekonomideki gelismelerin hem sektériimiize
hem de Ulkemize olumlu etkileri artarak devam eder. Bu gizel
gelismelerin yani sira bizleri Uzen bir konu var ki o da deprem.
Dodgal afet olan depremler, bircok kez lkemizi ¢cok derin maddi

14| HAZIR BETON | Temmuz - Kustos * 2013+ July - August

ve manevi acilara surik-
lemistir. Bu dodal afetin
en blyUklerinden biri
olan 17 Agustos Marma-
ra depreminin ise bu yil
14. yil dénimd. Bu vesile
ile sirekli soyledigimiz
ve Ustlinde durdugumuz
mesajlarin altini  tekrar
¢izmek istiyorum.

Depreme dayanikl yapi-
lar icin, insaatlarda kul-
lanilan tim malzemelerin
ve Ozellikle hazir betonun
Uretim slreci ve dogru
uygulanip uygulanmadi-
ginin denetlenmesi gere-
kiyor. Tlrkiye nifusunun

w7 Ekonomideki gelismeler
| yiiziimiizii giildiiriirken
7 depremler bizi aglatmasin

Earthquakes not to
make us cry while the
developments in economy
are making us smile

We are getting ready to say hello to the winter
after the summer months. Summer months
were active for the construction sector. Turkish
economy grew by 3 percent in the first quarter
and construction, which is the locomotive sector,
made faces smile by exhibiting 5,9 percent growth

in the first quarter.

We hope the positive effects of the developments
in economy on both our sector and country will
continue by growing more and more. These won-
derful developments aside, there is an issue that
makes us sad, which is the issue of earthquakes.

%°95'i deprem bdlgelerinde yasiyor. Deprem yasamimizin bir
parcasidir. Depremin nerede, ne zaman ve kac blyUkliginde
olacagini bilemeyiz ama depreme dayanikli binalar Uretebiliriz.
Unutmayalim ki iyi betonlarla, iyi binalar yapilir. lyi binalar da ha-

yat kurtarir.

Tirkiye, kentsel dontstim ile depreme karsi saghkli yapilasma-
da 6nemli bir adim atiyor. Buradan bitin muteahhitlerimize,
mimarlarimiza hatta insaatta calisan kalfalarimiza seslenmek
istiyorum. Kentsel dénlsim projelerinde kullanacaginiz betonu
sorgulayin. Yuksek katli mezarlar degil yasam alanlari insa ede-
lim. Turkiye Hazir Beton Birligi Gyeleri, Kalite Glvence Sistemi
tarafindan belgelendirilen Avrupa standartlarinda beton Uret-
mektedir. Bizim Gyelerimizin Urettigi betonlar ile standarda uy-
gun insa edilen her yapi, depreme ve dis etkilere karsi dayanikh

ve glvenilirdir.

Peki biz Birlik olarak depreme dayanikl binalar icin neler yaptik?
Tabii ki THBB olarak, bugline kadar depreme dayanikli yapi Ure-
timi icin egitimler ve seminerler basta olmak {zere cok sayida
calisma yaptik. 2013 yilinda yeniden bilin¢lendirme ve egitim ca-
lismalarimiza baslayacagimizi da bilgilerinize sunarim.
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BETON BETON
SANTRALLER  POMPALARI

Konya Yolu 23.Km 06831 Gélbas: Ankara / TURKEY
T: 490312 484 0800 F: +90 312 484 1436 sales@pimakina.com.ir




ETKINLIKLER ACTIVITIES

‘Beton 2014’ Congresium Ankara'da

Hazir Beton, Cimento, Agrega ve insaat sektorleri Beton 2014'te bir araya geliyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) ve Kalite Fuarcilik tarafin-
dan dizenlenen “Beton 2014 Hazir Beton, Cimento, Agrega,
insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari” 17 - 19 Nisan 2014
tarihleri arasinda Ankara'da yapilacak. Altinci kez gercekles-
tirilecek Fuar, insaat, hazir beton ve agrega sektorlerini Cong-
resium Ankara'da bulusturacak.

1995 yilinda Uluslararasi ERMCO Avrupa Hazir Beton Birligi
Kongresi'ni, 2004, 2008, 2011 ve 2013 yillarinda ise Hazir Be-
ton Kongresi ve Fuarlarini basariyla gerceklestiren Tlrkiye
Hazir Beton Birligi, yeni bir uluslararasi deneyime hazirlani-
yor. THBB, 6niimizdeki yil altincisini dizenleyecedi ‘Beton
2014 Hazir Beton, Cimento, Agrega, insaat Teknolojileri ve
Ekipmanlari Fuari’ igcin calismalara basladi.

olmak lzere ¢ok genis bir Griin yelpazesi beton ve agrega Ure-
ticilerine ve insaat yapimcilarina sunulacak. Fuar, ekonominin
lokomotifi ingaat ve onun en temel kolu hazir beton ile ilgili
sektérlerden bircok firmayi ayni cati altinda bulusturacak.

istanbul Sanayi Odasi ve Tirkiye Miteahhitler Birligi tara-
findan desteklenen Fuar'i 6nceki yillarda oldugu gibi Avrupa,
Asya, Afrika ve Ortadogu'dan ¢ok sayida profesyonel katilim-
cl ziyaret edecek.

Fuar, istanbul Sanayi Odasi, istanbul Ticaret Odasi, TMMOB
insaat Miihendisleri Odasi ve Tiirkiye Miiteahhhitler Birligi ta-
rafindan destekleniyor.

Congresium Ankara ATO Uluslararasi

Yurt ici ve Yurt disi Ziyaretgiler
Beton 2014'de Sektoriin Nabzi-
ni Tutacak

17 - 19 Nisan 2014 tarihlerinde Congre-
sium Ankara'da dlzenlenecek Fuar'da
insaat, hazir beton, agrega sektorleri ile

Beton 2014 Fair will
bring construction, ready
mixed concrete, cement
and aggregate sectors to-
gether for the sixth time

Kongre ve Sergi Saray!

Fuar, 80.000 m?2'lik

10.000 m2?'lik fuar ve sergi salonu bulu-

kullanim alani ve

nan Congresium Ankara'da yapilacak.

ilgili son teknolojik Grlnler, arag, maki-
ne ve ekipmanlar, hizmet ve donanimlar
sergilenecek. Fuar hazir beton sektériyle
ilgili her kesimin bulustugu ortak bir plat-
form olacak.

lite Fuarcilik, will be held in 2014 in An-

Gectigimiz yillarda oldugu gibi bu yil da
Fuar'a katilimcilar son teknoloji Grtnlerini
ziyaretcilere sunacak. Fuarda hazir beton
ve c¢imento ekipmanlarinin yanisira be-

“Beton 2014 Ready Mixed Concrete,

gies and Equipment Fair”, which is
organized by Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) and Ka-

in 2014 for the sixth time, will bring
construction, ready mixed concrete and

aggregate sectors together in April 17 -

Congresium Ankara, 5.770 m2'lik ikiye bo-
[tnebilir salon, 1.500 m2'lik tge bdllinebi-

Aggregate, Construction T'echnolo-

lir balo salonu, 400 m?'lik 2 lounge, 100
m2'lik 5 toplanti salonu, 50 m2'lik 5 kiiclk
toplanti salonu, 3 restoran, 4.700 m2'lik
panaromik Ankara manzaral aktivitelere

kara. The fair, which will be organized

uygun teras, 650 m?'lik Ankara manzarali
teras, 3.107 kisi kapasiteli oditoryum ile
Ankara'da hizmet veriyor.

19, 2014 in Congresium Ankara.

ton santralleri, is makineleri, kamyon ve
cekiciler, transmikserler, pompalar, kalip
sistemleri, vincler, cesitli beton kimyasallari, otomasyon sis-
temleri, lastik ve akaryakit trdnleri, sektorel makineler basta
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Ayrintili bilgi i¢cin www.thbb.org ve www.betonfuari.com adre-
sini ziyaret edebilirsiniz.



ACTIVITIES ETKINLIKLER
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International and do-
mestic visitors to take
the pulse of the sector

at Beton 2014

In the Fair that will be held between
the dates of 17 and 19 April 2014 at
Congresium Ankara, state-of-the-
art technological products related
with the construction, ready mixed
concrete, and aggregate sectors as

well as tools, machinery, equipment,

services, and installations will be ex-

hibited. The Fair will be a common

platform where everyone in the ready
mixed concrete sector will meet.

G 3 [ §
TURKIYE U
MUTEAHHITLER
BIRLIGi

pcs TR
MUHENDIsLeri  INSAAT SANAYICILERI | | 1
ODASI ISVEREN SENDIKASI =
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

17 Aqustosdepreminin14.yildoniminde THBB soruyor:

“Depreme dayanikli

yap! Uuretimi igin

hangi sartlar hayati onem tasiyor?"

Yavuz Isik

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) 17 Agustos depreminin 14.
yil déndminde bir basin aciklamasi yapti. Aciklamada “Tur-
kiye depreme hazir mi?” ve “Depreme dayanikl yapi Gretimi
icin hangi sartlar hayati énem tasiyor?" sorulari sorularak de-
gerlendirmelerde bulunuldu.

Aciklamada, deprem kusaginda olan lkemizde basta Marma-
ra depremi olmak Uzere bircok depremde cok sayida insani-
mizi kaybettigimiz ve bu nedenle THBB'nin ‘deprem’ile yasa-
may! 0gretmek, kaliteli yapilasma bilincini asilamak ve hayat
kurtarmak icin calismalarina devam ettigine dikkat ¢ekildi.

17 Agustos 1999 yilinda meydana gelen Marmara Depreminin,
20 bine yakin can kaybina, onbinlerce insanin yaralanmasi-
na, ylzbinlerce insanin evsiz barksiz kalmasina ve ¢ok blyUk
maddi kayiplara yol actiginin hatirlatildigr aciklamada “Turki-
ye depreme nasil hazirlaniyor?" sorusu sorularak degerlen-
dirmelerde bulunuldu.
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THBB'nin agiklamasinda su dederlendirmelere yer verildi: Bu-
gline kadar, bircok kurum ve sivil toplum kurulusu deprem ko-
nusunda uyarilarda ve ¢6zim &nerilerinde bulundu, deprem
suralari toplandi, s6zler verildi, kararlar alindi. Ancak, hala
bircok binanin depreme ve dis etkilere karsi dayanikl olarak
insa edilmesinden cok, fay hatlari ve depremler sonrasi yapi-
lacak acil kurtarma calismalari Gzerinde duruluyor. Peki, dep-
reme hazirhdin ilk ve asil hayati adimini olusturan depreme
karsi dayanikli yapilagmada Turkiye ne durumda?

Turkiye'de givenli yapilarin insa edilmesi misyonu ile hare-
ket eden THBB, depremden korkmak yerine depremden ko-
runmak icin dayaniklh binalar yapilmasi gerektigi gercedgini
bir kez daha hatirlatiyor. Depreme dayanikh yapilari insa et-
menin yolu, Deprem Ydnetmeligine uygun projelerin, dogru
malzemeler ile standartlar dogrultusunda uygulanmasindan
geciyor. Ancak, Marmara depreminin ardindan Diizce ve Van
depremlerinde hasar géren yapilardan elde edilen sonuclar;
kullanilan malzemelerin basta beton olmak Uzere standardla-
rina uygun olarak tretilmedigini gosteriyor. Bu tabloyu degis-
tirmek Gzere yola ¢ikan THBB ile saglam ve saglikh kentlesme
adim adim gelisiyor ve ileriye tasiniyor.

Depreme dayanikli yapilar icin, tim malzemelerde oldugu
gibi hazir betonun da Uretim sirecinin tamamini kapsayacak
sekilde denetlenmesi gerektigini vurgulayan THBB Baskani
Yavuz Isik; “Tirkiye nifusunun %95'i deprem bdlgelerinde
yasiyor. Deprem yasamimizin bir parcasl. Depremin nerede
ne zaman kac biylkliginde olacagini bilemeyiz ama depre-
me dayanikli saglam yapilar Uretebiliriz. Bu nedenle depre-
min nerede ka¢ blyUkliginde olacadi ile ilgili tartismalarin
yerine depreme dayanikli yapilarin tretimi ile ilgili caba sarf
etmeliyiz. Turkiye, kentsel donisim ile depreme karsi giivenli
ve saghkli yapilasmada 6nemli bir adim atiyor. Tirkiye Hazir
Beton Birligi Gyelerinin Urettigi, Kalite Glivence Sistemi Bel-
geli hazir betonlarla insa edilen yapilarimiz ile depreme her



THBB asks on the 14th anniversary of 17
Augqust earthquake:
"“Which conditions are vital for the produc-
tion of earthquake-resistant buildings?"

Turkish Ready Mixed Concrete Association ('HBB) gave a press
statement on the 14th anniversary of 17 August earthquake. In the
statement the questions of “Is Turkey ready of earthquake?” and
“Which conditions are vital for the production of carthquake resis-
tant buildings?” were asked and assessments were made.

Underlining that for the earthquake-resistant buildings, as in all the
materials, ready mixed concrete must be inspected in the manner
that it covers the entire production process, Yavuz Isik; THBB

President said, “95% of Turkey’s population lives in the earthquake
arcas. Earthquake is a part of our lives. We cannot know the place,
time, and magnitude of earthquake but we can produce earthquake-
resistant, sturdy buildings. Hence, instead of the discussions
regarding the location or magnitude of earthquakes, we must
endeavour for the production of the earthquake-resistant buildings.
Turkey is taking a signnificant step toward a reliable and healthy
structures against earhtquakes thanks to the urban transformation
projects. With our structures constructed with the ready mixed
concretes that have the Quality Assurance System Certificate and
that are produced by the members of the Turkish Ready Mixed
Concrete Association, our readiness against earthquake increases
day by day. Each structure constructed with the concretes that
have the QAS certificate, which is the symbol of construction in the
European standards, becomes reliable and resistant against earth-
quake and external impacts.”

gecgen glin daha hazir hale geliyoruz. Avrupa standartlarinda
Uretimin semboll olan KGS belgeli betonlar ile insa edilen her
yapl, depreme ve dis etkilere karsi dayanikl ve glvenilir olu-
yor." dedi.

THBB'nin depreme dayanikli saglam yapi Gretimi icin egitim-
ler basta olmak lzere ¢cok sayida calisma yaptigini da vurgula-
yan Yavuz Isik, 2013 yilinda bilinglendirme ve egitim ¢alisma-
larina baslanacagini sézlerine ekledi.

Tiirkiye Hazir Beton Birligi Uyariyor!...

Kalite Glvence Sistemi - Kalite Uygunluk Belgesi disindaki
belgelere sahip hazir beton Ureticileri, KGS'nin ciddi sekilde
uyguladidi gibi, yilda 1 sistem denetimi ve yilda 3 habersiz
Uriin denetiminden ge¢miyor. Bu nedenle THBB Uyesi beton
kullanmayanlar magdur olabilir. Bununla birlikte tiketici, kap-
samli ve ciddi bir denetimden gecmis olan betonla, diger ka-
litesiz, denetlenmemis beton arasindaki farki anlama imkani
olmayacagindan yanilabilir.

ACTIVITIES ETKINLIKLER

THBB, Marmara ve Van depremi ardindan bdélgelerde yaptigi
karot incelemelerinde, yapilarda C8 gibi (santimetrekarede
en az 80 kg basinca dayanikl beton) dayanim sinifi betonlar
kullanildigini tespit etti. Ancak 'Afet Bolgeleri'nde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik'e gdre en disik beton sinifinin
‘C20’ (santimetrekarede en az 200 kg basinca dayanikl be-
ton) olmasi gerekiyor. Depremlerin ardindan glindeme gelen
Kentsel Donldsim ile yenilenmesi planlanan yapilar arasinda
kalitesiz beton ile Uretilen yapilar da yer aliyor. Kentsel DonU-
siim ile 8 milyon konutun yenilenecedi ve bunun icin de 600
milyar gerekecedi tahmin ediliyor. THBB, yeni yapilarda KGS
belgeli beton kullaniminin Tirkiye yapi stogunun uzun émr-
I, ekonomik ve depreme dayanikli olmasina katki saglayaca-
§ina dikkat cekiyor.

THBB, Turkiye'de kayitsiz sartsiz tiim hazir beton firmalarinin
kaliteli beton Gretmesinin saglanmasini sosyal sorumluluk bi-
linci ile Ustleniyor. Bu biling ¢gercevesinde de beton Uretimi ya-
pan firmalarin tamamini catisi altinda bulusmaya davet ediyor.
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KALITE GOVENCE SISTEMi
iKTiSADI iSLETMESI

1995 yilindan bu yana yapi malzemelerinin kalitesini =
yiikseltmek icin KGS Kurulu'nun yonetiminde titizlikle =

denetim ve belgelendirme hizmeti veriyoruz.
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_ TURKIYE HAZIR BETON BiRLIGi .
KALITE GUVENCE SIiSTEMi iKTiSADI iSLETMESI

Plaza K. Kat:3 34805 Kavacik - istanbul / Turkey
Tel: +90 216 322 99 45 Faks: +90 216 322 85 29
www.kgsii.com.tr

KGS Kurulu:

T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakanligi
T.C. Sanayl ve Ticaret Bakanhgi
T.C. Cevre ve Orman Bakanhdi
Toplu Konut Idaresi (TOKI)
Tiirklye Bllimsel ve Teknolojlk
Arastirma Kurumu (TUBITAK)
Tiirklye Beledlyeler Birligl
Bogazicl Universitesl
Istanbul Teknlk Universitesi
‘Ortadogu Teknlk Oniversites!
Yildiz Teknik Oniversites|
L B Insaat Miihendislerl Odasi
B Mimarlar Odasi
e Hazir Beton BlrllQl

lnsaat Sanayicller! Isveren

‘Tirklye Prefahrlk Birligl
‘Agrega Ureticiler! Birligl
Katki Ureticller! Birligi

gelqelendlrme Yapilan
Uriinler:

Beton
Cimentolar
Agregalar
Kimyasal Katkilar
Mineral Katkilar
Yapi Kirecl

Onaylanmis Kurulus
No: 2055




Yol Dis1 Araclar Yol Ustii Araclar Endiistriyel Sistemler Servis Ekipmanlan 0zel Uygulamalar

~ Yatinmlariniz
~ Allfett Giivencesinde!

ALLFETT Mekanik Elektronik Sistemler San. ve Tic. Ltd. $ti.

Yeni Eyup Bulvar, Topcular Cad. Set Ustii, No:1, 34030 Demirkapi-Rami /Istanbul
Tel: 490 212 501 32 01 Fax: +90 212 501 33 37 info@allfett.net

www.allfett.net




ETKINLIKLER ACTIVITIES

Turkiye Hazir Beton Birligi
kentsel donusum atiklarini

""geri donusturuyor”

Tilrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), hazirladi§i “Kentsel D6-
niisiim Projeleri Kapsaminda Olusan insaat ve Yikinti Atiklari-
nin Hazir Beton Sektérinde Yeniden Kullanim Potansiyelinin
Arastirilmasi Ar-Ge Projesi” ile kentsel dénlisime en blylk
katkiyi sagliyor. Proje, istanbul Kalkinma Ajansi tarafindan da
destekleniyor.

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB), istanbul'da cevresel siir-
dirdlebilirligin artirilmasini ve dogal kaynaklarin korunmasini
saglamak amaciyla “Kentsel Dénlsiim Projeleri Kapsaminda
Olusan insaat ve Yikinti Atiklarinin Hazir Beton Sektdriinde
Yeniden Kullanim Potansiyelinin Arastirilmasi Ar-Ge Projesi"ni
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hayata gecirdi. Istanbul Kalkinma Ajansi tarafindan da destek-
lenen Proje, binalarin yikilmasi sonucu ortaya cikacak insaat
yikinti atiklarinin hazir beton Uretiminde hammadde olarak
yeniden kullaniminin tesvik edilmesine odaklaniyor.

2012 yili itibari ile uygulanmaya baslayan kentsel ddnisim
calismalarini kapsayan AR-GE Projesi'yle, dénisimden elde
edilen tim ciktilar cevreye zarar veren atiklar olmak yerine,
baska projelerde kullanilacak yapi malzemesine donustirile-
cek. Boylece, milyonlarca ton agirhdindaki atik yine kendi icin-
de eritilecek ve yeniden kazanilacak.




“Kentsel Déniisiim Projeleri Kapsaminda Olusan insaat ve
Yikinti Atiklarinin Hazir Beton Sektdriinde Yeniden Kullanim
Potansiyelinin Arastirilmasi Ar-Ge Projesi” slreci hakkinda

bilgi veren THBB Baskani Yavuz Isik
projeyi su sozler ile 6zetledi: “Kurul-
dugumuz glinden bu yana cevreye
duyarl Gretim icin hazir beton tesis-
lerinde 6zel uygulamalar gerceklesti-
riyoruz. Kentsel déntstim atiklarinin
geri donlisimU (zerinde calismalara
istanbul'un 4 farkli bélgesinde bulu-
nan yikilmis binalardan aldigimiz nu-
muneler ile basladik. Eski yapilarda
kullanilan malzemelerin Kkalitesinin
maalesef disiik oldugunu gordik.
Bu nedenle beton Uretiminde mal-
zeme seciminde 0ozen go&stermek
hayati 6nem tasiyor. Numuneleri
o0duterek tane biiytkligine getirip,
uygunluk analizlerini yaptik ve bu
atiklardan beton iirettik. Dogal kalker
agregasi(kirmatas) ile tretilen beton
ile sonuclari mukayese ettik. Dogal
agrega yerine %10 ve %25 oranlar-
da iri ve ince kalker agregasi azaltil-
mis ve yerine geri kazaniimis agrega

Turkish Ready Mixed Concrete
Association “recycling” the
urban transformation wastes

Turkish Ready Mixed Concrete Association (THBB)
provides urban transformation actvities with the
biggest contribution thanks to the "R&D Projecton
Researching the Reuse Potential of the Construction
and Demolition Wastes Occurring Within the Scope
of the Urban Transformation Projects in the Ready
Mixed Concrete Sector” it has designed. The project is
also supported by Istanbul Development Agency.

Turkish Ready Mixed Concrete Association (THBB)
has realized the “R&D Project on Researching the
Reuse Potential of the Construction and Demolition
Wastes Occurring Within the Scope of the Urban
Transformation Projects in the Ready Mixed Concrete
Sector” in order to ensure that environmental sustain-
ability will increase and natural resources will be
protected. The project also supported by Istanbul
Development Agency focuses on the promotion of the
wastes from the remains of the demolished construc-
tions to be reused as raw material in ready mixed
concrete production.

ACTIVITIES ETKINLIKLER
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kullandik. Geri kazanilmis agregalarin kullanim Kriterleri ve
betonda kullanima uygunlugunu dederlendirerek elde edilen
bulgulari raporladik. Sonuclari, sektdr temsilcilerinin davet

edildigi THBB tarafindan organize
edilen bir seminer ile sunduk. Proje
ile ilgili olarak belirtmek istedigim
diger énemli noktalar ise sdyle: Yiki-
lan binalardan elde edilecek atiklar
yeni binalarin ingasinin yani sira dol-
gu malzemesi olarak da kullanilabilir.
Kentsel déniisim atiklarinin geri dé-
nustiridlmesi hem insaatlarda kulla-
nilacak mevcut agregalara alternatif
olacak hem de ¢ikan atiklarin gevreye
getirecedi yik hafifletilecek. Boylece
Ulke ekonomisine de katki saglana-
cadl gibi cevre de korunmus olacak.
Projemizin deneysel calismalari bu
yilsonuna kadar devam edecek ve
ontmizdeki yil sektérden gelen ta-
lep ile hayata gececektir. Agregalarin
geri kazanimi konusundaki ¢calismala-
rimiza da farkli uygulamalari deger-
lendirerek devam edecedgiz.”

Bu dokdiman, istanbul Kalkinma Ajansi’'nin destekledil KENTSEL DONUSUM PROJELERI KAPSAMINDA OLUSAN iNSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ HAZIR BETON
SEKTORUNDE YENIDEN KULLANIM POTANSIYELININ ARASTIRILMASI AR-GE PROJESI kapsaminda hazirlanmistir.

icerik ile ilgili tek sorumluluk Tarkiye Hazir Beton Ureticiler] Birligi Dernedi (THBB)'ne ait olup ISTKA veya Kalkinma Bakanhg§r'nin gériglerini yansitmamaktadir.
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LABORATUVARI [R5

guivenilir sonuclar.”

alitesinde dogru sonugclar icin
oratuvarimiz’'la calisiyoruz.

- 2006 yilindan bu yana beton kalitesini yikseltmek icin

yapl malzemelerinin deneylerini yapiyor,

ozel egitimler veriyor ve deney cihazlarinin
kalibrasyonunu titizlikle yapiyoruz.

- Agrega, Su Deneyleri

'Beton, Cimento Deneyleri
. »!.":‘F,‘ Kul, ]
' al Katki Deneyleri

Kalibrasyon
TS EN ISO/IEC 17025
| AB-0057-K

7

Tiirkiye Hazir Beton Birligi Yapi Malzemeleri Laboratuvari: Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisii Teknoloji Gelistirme Bdlgesi (TeknoPark) B2 Blok No:101 Esenler - Istanbul / Tiirkiye
Telefon: +90 (212) 483 73 68-69 Faks: +90 (212) 483 7370  e-posta: laboratuvar@thbb.org www.thbb.org



“Herzaman bir adim énde”

Dogu§ Teknik Makina
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB'den beton yol semineri

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi Fen Is-
leri Daire Baskanhgi personeline yo-
nelik beton yollar semineri diizenledi.

12 Temmuz 2013 tarihinde gercekles-
tirilen seminerde Turkiye Hazir Be-
ton Birligi Genel Sekreteri Dr. insaat
Yiksek Mihendisi Timer Akakin bir
sunum yapti. Timer Akakin sunumun-
da beton yol yapim sekilleri, diinya
ve Turkiye'de uygulama ve sonuclari,
beton yol standartlari, deneysel ca-
lismalari ve milli ekonomiye katkilari
konusunda bilgiler verdi.

Asfalt pahali bir {iriin

Asfaltin beton yola oranla pahali
bir uygulama oldugunu belirten T{-
mer Akakin, “Beton tamamen yerli
bir Grindlr. Ayrica Turkiye cimento
Uretiminde dinyada so6z sahibidir.
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Concrete road seminar from
THBB

Turkish Ready Mixed Concrete Association (THBB)
held a concrete roads seminar for the Kocaeli Metro-
politan Municipality Sciences Department personnel.

In the seminar that was held on the date of 12 July 2013,
Civil Engineer m.sc Dr. Ttimer Akakin, Secretary
General of Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion, made a presentation. In his presentation, Ttimer
Akakin provided information with regard to the road
construction forms, applications and results in the
world and Turkey, concrete road standards, experimen-
tal works, and contributions to the national economy.

Underlining that asphalt is more expensive application
compared to concrete road, Ttimer Akakin said, “Con-
crete is completely a domestic product. In addition,
Turkey has a say in the production of cement in the
world. Asphalt is a foreign-currency based import prod-
uct. With the developed refinery technology, it is being
obtained less and less and its cost is being increased.
Moreover, it is very difficult to obtain asphalt (bitumen)
with the desired properties from refineries.”

Asfalt dévize dayali ithal bir Grindur.
Gelisen rafineri teknolojisiyle giderek
daha az elde ediliyor ve maliyeti ylk-
seliyor. Ayrica rafineriden istenilen
Ozellikte asfalt (bitim) elde etmek
cok zor." seklinde konustu.

Beton yol daha genis alanlarda
kullanilabiliyor

Amerika'da 100, Avrupa'da ise 75 yili
askin stiredir beton yollarin kullanildi-
gini ifade eden Tumer Akakin, beton
yolla ilgili ses gibi bazi sorunlarin gi-
derilmeye calisildigini belirtti. Asfalt
yollarin betona gére daha fazla ona-
rim gerektirdigine dikkat ceken Tu-
mer Akakin, “Yeni arastirmalara gére
beton yollar yakit tasarrufu sagliyor.
Beton yollarin uygulamasi daha genis
iklim kosullarinda yapilabiliyor.” diye
konustu.
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Hapis cezasinin kalkmasiyla
karsiliksiz ceklerde

artis yasandi

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
karsiliksiz cekte hapis cezasinin kaldi-
rilmasi Gzerine karsiliksiz ¢eklerdeki
artis yasanmasiyla ilgili olarak kamu
kurumlarina yazi génderdi.

THBB'nin TBMM Adalet Komisyonu,
T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Ba-
kanhdi, T.C. Kalkinma Bakanligi, T.C.
Ekonomi Bakanhgr ve T.C. Maliye
Bakanhgi'na gonderdigi yazida yasa-
nan sikintilar anlatilarak séz konusu
yasal dizenlemelerin kdtdye kullanil-
digi ve ¢ek hamillerinin magdur edil-
digi ifade edildi.

THBB'nin ilgili kurumlara génderdigi
yazida su gdorislere yer verildi: “Bildi-
giniz Gizere 31.1.2012 tarih ve 6273 sa-
yill Kanun ile degisik 5941 sayili Cek
Kanunu ile hapis cezasi kalkmistir.
Yasa dedisikliginin gerceklesmesiyle
cek bir tedavil araci olmaktan ¢ikmis
ve kiymetli evrak karsiligi kismen ga-
ranti edilmis bir senet haline dénls-
mastar.

Ulkemizde ticari iliskilerde teminat ve
tedavdl araci olarak kullanilan cekle-
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Increase in the dud cheques
due to abolishment of prison
sentence

Turkish Ready Mixed Concrete Association (THBB)
has sent a notice to the public institutions regard-
ing the experience of increase in the number of dud
cheques as a result of the abolishment of imprison-

ment penalty for trading dud cheques.

"T'he inconveniences encountered were pointed out in
the notice THBB sent to TBMM (Turkish Parlia-
ment) Justice Commission, T.R. Ministry of Science
Industry and Technology, T.R. Ministry of Develop-
ment, T".R. Ministry of Economy, and T.R Ministry
of Finance, and the fact that the legal arrangement
in question was abused and the cheque bearers were

victimized was underlined.

In the notice of THBB sent to the respective institu-
tions, following views were specified: “As you have
come to know, imprisonment penalty was abolished
through the Law dated 31/1/2012 and numbered
6273 and Amended Nr 5941 Cheque Code. With the
realization of the legislative modification, cheques no
longer are circulation instruments and they were trans-
formed into a bond whose negotiable paper equivalent

is partially guaranteed.

Abolishment of imprisonment, which is the unique
serious sanction against the dud cheques that are
used as a guarantee and circulation instruments in the
commercial relations in our country, is affecting the

present commercial and economical life.”

rin karsiliksiz ¢gikmasi durumunda tek
ciddi yaptirnm olan hapis cezasinin
kaldirilmasi giiniim{z ticari ve ekono-
mik hayatini olumsuz etkilemektedir.”

Yasal diizenleme sonucunda karsi-
liksiz ¢cek miktarinda ylksek oranda
artis oldugu ve cekin ticari iliskilerde
glivenirligini dnemli olclde vyitirdigi-
nin vurgulandi§i yazida su bilgilere
yer verildi: “T.C. Merkez Bankasi ta-
rafindan vyapilan aciklamalarda bir
yil icinde karsiliksiz cek miktari %52
oraninda artmistir. (Karsiliksiz ¢ek
sayisi: 2011:594.836, 2012:904.750).
Bu artis 2013'de de devam etmekte-
dir. 2013 Ocak ayinda 2012 Ocak ayiI-
na gore %30 artis gerceklesmis ve
82.039 adet olmustur.

Yukarida bahsi gegen rakamlardan
da anlasilacagi Uzere karsilksiz cek
keside etmeyi meslek haline getire-
rek yapilan yasa dedgisikligini kotlye
kullanan sahislar olugsmaya baslamis-
tir. Bu glvensizlik ortami ise ticari
iliskileri yavaslatmakta ve bliyimeye
ihtiyaci olan Ulkemizde ticari hayatin
gelismesini engellemektedir.”
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Enflasyon beklentisi artti

Merkez Bankas! yilin Gg¢incd Enflasyon Raporu'nu ya-
yinladi. Rapora gbére cari yil sonu enflasyon beklentisi
%5,3'ten %6,2'ye ylkseltildi. Enflasyon tahmin arali§i ise
%5,2 ile %7,2 arasi olarak 6éngordliyor. Merkez Bankasi
Baskani Erdem Basci yaptigi aciklamada “likidite politikasi
ile déviz kuruna midahale ettiklerini, Turk Lirasi'na deger
kazandirma yoniinde trendi dedistirebileceklerini” ifade
etti. Baskan Bascl Temmuz sonu itibariyle enflasyonun
%39'a ylkselecedini, Agustos ayindan itibaren ise dizenli
bir diisUs egilimine girerek yili %6,2 ile tamamlayacagini
6ngdérduklerini belirtti. Baskan Bascl, esnek para politika-
si aracini kullanmaya devam edeceklerini, kiiresel gori-
niime bagli olarak mevcut duruma gore uzun sire politika
faizini deg@istirmeye ihtiyac olmadigini belirtti.

TUFE Temmuz'da yillik %8,8 artti

TUFE'de (2003=100) 2013 yili Temmuz ayinda bir énceki
aya gore %0,31, bir dnceki yilin Aralik ayina gére %4,32,
bir dnceki yilin ayni ayina gére %8,88 ve on iki aylik
ortalamalara gore %7,47 artis gerceklesti.
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UFE Temmuz ayinda yillik %6,61 artti

Uretici Fiyatlari Endeksi (UFE), 2013 yili Temmuz ayinda
bir dnceki aya gére %0,99, bir énceki yilin Aralik ayina
gore %3,48, bir dnceki yilin ayni ayina gére %6,61 ve on
iki aylik ortalamalara gére %3,23 artis g6sterdi.
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Tiirkiye genelinde 295 bin konut satis sonucu el
degistirdi

Konut satislarinda istanbul 62.119 konut satisi ile en yiik-
sek paya (%21,1) sahip oldu. istanbul’'u 36.217 konut satisi
(%12,3) ile Ankara, 19.177 konut satisi (%6,5) ile izmir iz-
ledi. Ayni ceyrekte, en az satis ise 14 konut ile Hakkari'de
gerceklesti. Konut satisinin en disik oldugu diger iller ve
satis sayilari sirasiyla 45 konut ile Ardahan ve 62 konut
ile Bayburt oldu.



Mevsim ve takvim etkisinden arindi-
rilmis sanayi liretimi bir 6nceki aya
gore %1,4 artti

Sanayinin alt (2010=100
temel vyill) incelendiginde, 2013 vyili

sektorleri

Haziran ayinda bir onceki aya gore
madencilik ve tasocakgiligr sektéri en-
deksi %»1,7, imalat sanayi sektdrld en-
deksi %1,4 ve elektrik, gaz, buhar ve ik-
limlendirme Gretimi ve dagitimi sektori
endeksi %0,6 arttl.

Takvim etkisinden arindirilmis sanayi
iiretimi bir onceki yilin ayni ayina
gore %4,2 artti

Sanayinin alt sektérleri (2010=100 te-

mel yill)) incelendiginde, 2013 yili Ha-

ziran ayinda bir énceki yilin ayni ayina

gore madencilik ve tasocakcihdi sekto-

rd endeksi %2,1 azaldi, imalat sanayi

sektord endeksi %5,4 artti, elektrik, gaz, buhar ve iklim-
lendirme Uretimi ve dagitimi sektord endeksi ise %0,5
azaldi.

Sanayide toplam ciro %5,3 artti

Sanayi Ciro Endeksi (Toplam), 2013 yili Mayis ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gore %5,3 arttl. Sanayinin alt sek-
torleri incelendiginde, 2013 yili Mayis ayinda, bir 6nceki
yilin ayni ayina gére;madencilik ve tasocakc¢iligi endeksi
ve imalat sanayi endeksi %5,3 artti.

Bina insaati Maliyet Endeksi bir 6nceki ceyrege gore
%1,6 artti

Bina insaati Maliyet Endeksi (BIME), Nisan-Mayis-Haziran
aylarini kapsayan 2013 yili ikinci ¢ceyredinde, toplamda bir
onceki ceyrege gore %1,6, bir dnceki yilin ayni ¢eyregdine
gbre %4,0vedodrtceyrekortalamalarinagoéreise %3,0artti.

HABERLER

BIME'de 2013 yili ikinci ceyredinde iscilik
endeksi bir dnceki ceyrege gére %2,0,
malzeme endeksi ise %1,5 artti. Bir on-
ceki yiin ayni ceyredine gore iscilik en-
deksi %6,0 ve malzeme endeksi %3,5
artti.

issizlik orani %9,3 seviyesinde
gerceklesti

Turkiye genelinde issiz sayisi 2013
yili Nisan déneminde gecen yilin ayni
dénemine gbére 216 bin kisi artarak 2
milyon 641 bin kisiye yiikseldi. issizlik
orani ise 0,3 puanlik artis ile %9,3 se-
viyesinde gerceklesti. Tarim disi issizlik
orani 0,4 puanlik artisg ile %11,5, 15-24
yas grubunu iceren geng issizlik orani
ise 0,8 puanlik artis ile %17,5 oldu.

Tiiketici gliveni yeniden artista

TUIK ve TCMB tarafindan hazirlanan ve yiritilen Tiketi-
ci EGilimi Anketi sonuclarina gére Tiketici Gliven endeksi
Temmuz ayinda bir énceki aya gére %2,9 oraninda arta-
rak 78,5 dederine ylkseldi. (Tlketici gliven endeksinin
100'den blyUk olmasi tlketici glveninde iyimser durumu,
100'den kicik olmasi tlketici gliveninde kotimser du-
rumu gostermektedir. ) Temmuz ayinda gelecek 12 aylik
donemde tasarruf etme ihtimali, genel ekonomik durum
beklentisi, hanenin gelecek 12 aylik doneme iliskin maddi
durum beklentisi ve gelecek 12 aylik ddnemde issiz sayisi
beklentisi alt endeksleri bir dnceki aya gore artti.

Tlketici gliven endeksi 100'ln altinda aldigi degerle "ko-
timser” gorisdnli strdirmeye devam ederken, Ekim
ayindan bu yana gosterdigi artis egilimini ise strddrdd.

Sektorel gliven endeksleri Temmuz ayinda diisiise
devam etti

TUIK'in acikladigr Temmuz ayi sektdrel gliven endeksi
verilerine gére hizmet, perakende ticaret ve insaat sek-
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torlerinde gliven endeksleri bir énceki aya gore azaldi.
Hizmet sektorii gliven endeksi bir dnceki aya gére %3,8
azalarak 105,4'e, perakende satis sektort glven endeksi
%3,6 azalarak 108,4’e ve insaat sektori gliven endeksi
ise %2,9 azalarak 85,3 degerine geriledi. (Sektérel gliven
endeksleri 0-200 araliinda deger alr. Endeksin 100'den
blylk olmasi sektdrin mevcut ve gelecek déneme iligkin
iyimserligini, 100"den kiiciik olmasi ise kétimserligini g&s-
termektedir.)

insaat Ciro ve Uretim Endekslerinde temel yil degisti

2005=100 temel yilli yayimlanan insaat Ciro ve Uretim
Endeksleri, ekonomideki gelismeler nedeniyle gtincelligini
kaybetmesive sektor agirhklarindaki degismeler nedeniy-
le 2010=100 temel yilli olarak hesaplandi.

insaat sektdriinde ciro %8,8 artti

Mevsim ve takvim etkilerinden arindirilmis insaat Ciro
Endeksi 2013 yili I. ceyredinde bir énceki ceyrege gore
%8,8 oraninda artti. Takvim etkilerinden arindirilmis in-
saat Ciro Endeksi ise bir 6dnceki yilin ayni ceyregine gére
%?25,7 oraninda artti.

insaat sektdriinde iiretim %2,4 artti

Mevsim ve takvim etkilerinden arindiriimis insaat Uretim
Endeksi 2013 yili I. ceyreginde bir &nceki ceyrege goére
%2,4 oraninda arttl. Takvim etkilerinden arindiriimis in-
saat Uretim Endeksi ise bir énceki yilin ayni ceyregdine
goére %7,4 oraninda artti.

Cimento Uretimi Mart ayinda yiizde 17,56 artt

2013 yili Mayis ayinda ¢cimento Uretiminde gecen yilin ayni
ayina oranla %17,56 oraninda artis yasandi. Bu dénemde
tretilen cimentonun yaklasik %18'i ihracata gitti. Yine bu
dénemde i¢ satislarda %16,09 ve ihracatta %28,96 oran-
larinda artis yasandi. Sektér, 2012 yilinda cok sert gecen
kis aylarindan sonra, mevsim normallerinin Ustiinde sey-
reden hava sartlari sebebiyle 2013 yilina biyiik oranda
artislarla girdi, ancak sektér verilerinde normallesme
basladi. Bu artis oranlarinin éniimtzdeki aylarda dismesi
beklenmektedir.
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Bolgesel olarak baktigimizda en ylksek artis, tretimde
Akdeniz, i¢ satistaic Anadolu ve ihracatta Karadeniz bl
gelerinde yasandi.

2000 11.647.164 9.869.739 1.895.375
2001 12.039.641 10.227.647 1.888.363
2002 11.957.438 9.641.023 2.396.174
2003 11.894.557 9.295.115 2.655.960
2004 14.451.798 10.996.039 3.487.453
2005 15.485.114 12.251.604 3.244.015
2006 17.491.045 15.059.717 2.463.181
2007 18.686.637 16.368.896 2431817
2008 20.875.155 16.562.509 4.285.353
2009 21.606.461 15.287.055 6.401.097
2010 24.394.760 17.521.820 6.860.129
2011 25.023.938 20.191.724 4.849.002
2012 23.963.236 19.861.841 3.949.213
2013 28.172.188 23.057.886 5.093.032

Kaynak: TCMB
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Istanbul Sanayi Odasi
Turkiye'nin 500 buyuk
sanayi kurulusunu acikladi

istanbul Sanayi Odasi (iSO) iTurkiyeinin 500 Biyik Sanayi Ku-
rulusul 2012 yili raporunun sonugclarini acikladi. 2012 yilinin en
biyik sanayi kurulusu siralamasinda ilk ti¢ degismedi. Birinci si-
rada 40 milyar 118 milyon TL Uretimden satis rakamiyla Tipras
birinci sirada yer aldi. Tipras', 8 milyar 164 milyon TL ile Ford
Otomotiv, 7 milyar 529 milyon TL ile Oyak Renault izledi.

23 Temmuz 2013 tarihinde iSO Y&netim Kurulu Baskani Er-
dal Bahgivan tarafindan aciklanan istanbul Sanayi Odasi
“Turkiye'nin 500 Blylik Sanayi Kurulusu” 2012 yili arastirma-
sinin sonuclarina goére, Uretimden satislarini 269,6 milyar lira-
dan 296,4 milyar liraya artiran ilk 250'deki sirketler yiizde 10
biyurken, ikinci 250'lik dilimi olusturan sirketler ise Uretimden
satislarini 54,3 milyar liradan 57,2 milyar liraya ¢ikararak ylizde
5,3 blylme gosterdi.

iSO tarafindan hazirlanan Tirkiye'nin 500 Biiyiik Sanayi Ku-
rulusu 2012 yili arastirmasi sonuglari diizenlenen toplanti ile
aciklandi. Arastirmaya gore, listedeki sirketlerin ortalama Ure-
timden satislarinin artis ivmesi ylizde 9

yilinda en fazla ihracat yapan 10 sirkette 2012 yilinda da bir de-
gisiklik olmadi. Tirkiye'nin en blylk sirketi Tlpras, Gretimden
satislardaki liderligini ihracatta da koruyarak toplam 5 milyar 16
milyon dolarlik ihracatiyla listenin zirvesinde yer aldi. Ardindan
gelen Ug sirket de yine Ford Otomotiv, Oyak-Renaut ve Arce-
lik oldu. Bu siralamada Tofas besinci, Vestel Elektronik altinci
olarak yer aldi. ihracatta gecen yilin dokuzuncusu icdas, bu yil
yedincilige ylkseldi. OMV Petrol Ofisi listeye sekizinci siradan
girerken, onu Petkim ve Toyota Otomotiv izledi.

500 Biylk Sanayi Kurulusu'nun toplam ihracati, 2012 yilinda
binde 6'lik artisla Turkiye'nin genel ihracat artisi oraninin altin-
da kald.

Sanayi sektoriiniin satislarinda ihracatin orani yiizde 27,1

Sektorlerde ihracatin toplam satislara gére dagilimina bakildi-
ginda ise tasit araclari, metal esya ile dokuma, tekstil sanayi
en agirlikli ihracatgl sektérler olarak 6ne ciktl. Bu sektorlerde

ihracatin toplam satislar icindeki payi

civarindayken, ilk 10 sirketin Uretimden

ylzde 30 ile ylizde 50 arasinda degisti.

satislari ylzde 15,6 ile en yiksek di-
zeyde artis gésterdi.

ilk 50 ve ilk 100 sirket dilimlerindeki bi-
ylme ylzde 11,8 ve ylzde 11,6 ile birbi-
rine yakin gerceklesti. Dilimler asagiya
dogru indikce Uretimden satislardaki
artis oranlari da dastd. Artis hizinda-
ki yavaslama en yiksek oranda son
250'lik dilimde kendini gosterdi.

Uretimden satislarini 269,6 milyar Ii-
radan 296,4 milyar liraya artiran ilk
250'deki sirket yiizde 10 biiyldi. ikinci
250lik dilimi olusturan sirketler ise Ure-
timden satislarini 54,3 milyar liradan
57,2 milyar liraya c¢ikararak ylzde 5,3
blylme gosterdi.

Turkey's Second 500 Grand
Industrial Enterprises
Announced

Results of the Turkey's Second 500 Grand Industrial
Enterprises Year 2011 Report prepared by Istanbul
Chamber of Industry (ISO) was announced by Tanil

Kiiciik, Chairman of ISO Executive Board.

According to the report announced on 31 August
2012 at Odakule Assembly Convention Hall, the
name of the industrial enterprise that was rated on
top of the list in product-to-sales category in Second
500 Grand Industrial Enterprises 2011 listing was
kept anonymous and Cam Elyaf Sanayi A.S. was
listed as the second with 159 million 649 bin 868 TL..

This enterprise was 426™ in 2010 in the First 500.

Toplam sanayi sektdrtnin satislarin-
daki dagiimda ihracatin orani yizde
271, i¢ satiglarin orani ise ylizde 72,9
olarak gerceklesti.

En fazla istihdam kaybi, yiizde 10 ile
tasit araclari sanayinde oldu

500 Buydk Sanayi Kurulusu'nun istih-
dam verilerine bakildiginda ise liste-
deki sirketler 2012 yilinda istihdamini
ylzde 3,7 artirdi. 2012'de 2011'e gore
en fazla istihdam artisini elektrik, gida
ve diger imalat sanayi sagladi. Tekstil
son yillarda giic kaybediyor gibi gérin-
se de gegen yil istihdamda yarattigi
ylzde 11,7'lik artis, sektorln istihdam
acisindan 6nemini korudugunu gdos-

500 Buiyilk Sanayi Kurulusu icindeki ilk 50 sirket, calisan ortala-
masi disindaki briit katma deder, kar, ihracat gibi diger goésterge-
lerde de ylizde 50'ler civarinda pay ald.

ihracat binde 6 artt
Arastirmaya gére, 500 Buylk Sanayi Kurulusu arasinda 201
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terdi. 2012 yilinda en fazla istihdam kaybi ise ylizde 10 ile tasit
araclari sanayinde oldu.

iSO 500'de hazir beton ve cimento sirketleri iSO Tiirkiye'nin
500 Buyik Sanayi Kurulusu 2012 Raporu'nda hazir beton ve ¢i-
mento sektorinden 23 sirket yer aldi.



HABERLER

1 1 TUPRAS-Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S. 1 40.118.028.063
2 2 Ford Otomotiv Sanayi A.S. 2 8.164.892.972
3 3 Oyak-Renault Otomobil Fabrikalari A.S. 3 7.529.420.343
4 6 Arcelik A.S. 4 7.221.822.854
5 4 EUAS Elektrik Uretim A.S. Genel Midirliigi 6.939.885.287
6 5 TOFAS Tiirk Otomobil Fabrikasi A.S. 5 5.611.895.875
1 8 iskenderun Demir ve Celik A.S. 6 5.399.769.455
8 7 Ereqli Demir ve Celik Fabrikalari T.A.S. 7 5.107.059.385
9 9 icdas Celik Enerji Tersane ve Ulasim Sanayi A.S. 8 4.921.735.222
10 10 Aygaz A.S. 9 4.689.703.272
75 66 Akcansa Cimento San. ve Tic. A.S. 992.214.050
88 84 Cimsa Cimento San. ve Tic. A.S. 799.027.860
155 167 Limak Cimento San. ve Tic. A.S. 496.166.768
168 186 Askale Cimento Sanayii T.A.S. 468.812.357
169 166 Nuh Cimento Sanayi A.S. 468.522.565
199 234 Limak Bati Cimento San. ve Tic. A.S. 404.392.102
200 160 Cimko Cimento ve Beton San. Tic. A.S. 402.802.831
208 216 As Cimento San.ve Tic. A.S. 390.120.573
243 221 Nuh Beton A.S. 346.031.942
246 239 Cimpor Yibitas Cimento San. ve Tic. A.S. 341.416.534
267 252 Oyak Beton San. ve Tic. A.S. 306.183.967
284 251 Adana Cimento Sanayii TA.S. 287.034.089
290 217 Cimentas izmir Cimento Fabrikasi TAS. 283.878.625
31 291 BATICIM Bati Anadolu Cimento Sanayii A.S. 262.497.945
346 349 Konya Cimento Sanayii A.S. 235.685.873
356 367 Unye Cimento San. ve Tic. A.S. 231.117.088
402 308 Mardin Cimento San. ve Tic. A.S. 206.067.889
408 437 GOLTAS Goller Bolgesi Cimento San. ve Tic. A.S. 203.142.486
427 491 Tracim Cimento San. ve Tic. A.S. 194.933.831
432 431 Adocim Cimento Beton San. ve Tic. A.S. 193.605.284
434 464 Bolu Cimento Sanayii A.S. 193.361.258
447 381 KCS Kahramanmaras Cimento Beton Sanayi ve Madencilik isletmeleri A.S. 189.138.966
453 415 Denizli Cimento Sanayii TAA.S. 188.265.728
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HABERLER

Erdogan Bayraktar

Cevre ve Sehircilik Bakani Erdogan Bayraktar, kentsel doni-
sim projelerinin baslatiimasi ve sirdiridlmesi icin Bakanlik
imkanlari, doner sermaye ve diger gelirlerden 450 milyon
liralik bir kaynak olusturduklarini acikladi.

Erdodan Bayraktar, 2B arazilerinin satisindan bekledikle-
ri gelirin gelmemesi Uzerine alternatif kaynak arayislarina
yoneldiklerini sdyledi. Erdogan Bayraktar, 2B arazilerinin
satisindan 50 milyon liralik clzi bir kaynagdin aktarildigini
belirterek "Kendi kaynagimizi Gretmek icin cesitli yollar olus-
turuyoruz. iller Bankasi'nda bir kaynak olusturduk, Kentsel
Donlsim Genel Midurligi'nde ikinci bir kaynak olusturduk,
Mekansal Planlama Genel Midirligi'nde Gglincl bir kaynak
olusturuyoruz. Hiikiimetten ve dolayisiyla hazineden de kay-
nak aktarmak suretiyle yolumuza devam edecegiz" dedi.
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Kentsel dénistm projelerinin baslatilmasi ve strdurdlmesi icin
Bakanlik imkanlari, doner sermaye ve diger gelirlerden 450 mil-
yon liralik bir kaynak olusturduklarini belirten Bakan Bayraktar,
“Bunun blyUk bélimind harcadik. Simdi kasamizda ¢ok az bir
para var. Van-Ercig'te kamulastirma yapiyoruz, Diyarbakir'da
kamulastirma yapiyoruz, bunlari harcadigimiz zaman kaynagi-
miz kalmayacak" seklinde konustu.

“Marmara Depremi’nin yildénimunde yeni bir dondsim basla-
tacagiz" diyen Erdogan Bayraktar Hiklimetin 2003 yilindan bu
yana Toplu Konut idaresi Baskanligi (TOKI) eliyle 25 ilde kentsel
dénlstm projelerini stirdirdigind hatirlattl. Erdogan Bayrak-
tar, “Van depreminden sonra gordik ki Trkiye'de kentsel doni-
simu afet ve 6zellikle deprem eksenli ele almaliyiz. Sayin Bagba-
kanimiz kentsel dontsimi Turkiye capinda ¢ok daha organize
bir bicimde, cok daha yaptirim glict kuvvetli bir bicimde ve Ulke
genelinde bir seferberlik anlayisiicerisinde yaymamiz talimatini
verdi. Gerekli yasal altyapilarin olusturulmasinin ardindan ve ilk
defa 5 Ekim 2012 tarihinde ilk adimi istanbul Esenler'de ikinci
adimi ise Gaziosmanpasa'da attik. Simdi Marmara depreminin
14. yil olan 17 Agustos'ta Bursa Yildirim'dan 45 vilayetle bag-
lanti yapmak suretiyle
dclncl adimi ataca-
giz" dedi.

Son iki yilda 65 bin
birim konut ve is yeri
yiktiklarini belirten
Bakan Bayraktar, 17
Adustos'ta 90 bin bi-
rim konut ve is yerinin
yikimini baslatacakla-
rini aktardi. 2013 so-

nuna kadar 200 bin

konutun yikimini ger-
ceklestirmeyi  hedef-

lediklerini ifade eden

Bayraktar, gelecek yil
da 400 bin konutun
yikimini yapacaklarini
soyledi.



Zemin betonlar, yol kaplamalari, kompozit metal dosemeler |
ve prefabrik beton imalatlarinda kullanilabilir L

» Betonun egilmede ¢cekme kapasitesini artirir

* (elik hasir yerine kullanilabilir

e Santiye isciligini ortadan kaldirir, giivenligi artirir

 Zamandan tasarruf saglar, maliyeti azaltir — korozyon riski yoktur
* BS EN 14889-2 Sartlarini saglar, CE isaretine sahip bir Grindr

Grace Yapi Kimyasallari, ingaat sektérinin siregelen ihtiyaglarina cevap vermek igin
yenilikgi drtnler ve yeni teknolojilerin yaratilmasina galigmaktadir.



HABERLER NEWS

Hisarciklioglu yeniden
TOBB Baskanligina secildi

Rifat Hisarciklioglu

TOBB'un 69'uncu Genel Kurulu'nda M. Rifat Hisarciklioglu
TOBB Baskanhgina yeniden secildi. 1 AGustos 2013 tarihin-
de TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesiindeki 69. Genel
Kurulida, Hisarcikhoglu, toplam 1734 delegenin imzaslyla aday
gosterildi. Tek aday olarak secimlere giren Hisarciklioglu, ge-
cerli oylarin tamamini alarak 4 yil siireyle TOBB Baskani oldu.

Hisarcikhoglu, yaptigi tesekkir konusmasinda, uzun siredir
devam eden bir se¢cim maratonunun icinden gectiklerini be-
lirterek, “Allah'in izniyle bugliin camiamizin se¢im déneminin
son asamasini tamamliyoruz. Ben sizin baskaniniz olmaktan
ve hep birlikte omuz omuza ¢alismaktan blyik bir onur ve gu-
rur duydum” dedi.

365 oda ve borsa ile bin 734 delegenin ortak talebiyle TOBB
baskanligina yeniden aday goésterildigini ifade eden Hisarcikli-
oglu, bir isi yaparken delegelerin gliciini hep hissettigini soy-
ledi. Bu nedenle seslerinin glr ciktigini ve bir basari hikayesi
yazdiklarini kaydeden Hisarciklioglu, “Sizlerin destedi, benim
en mutlu dayanagim oldu. Sizlerin bu denli takdirini, bu bylk
sevgisini kazanabildiysem ne mutlu bana. Bu herkese nasip
olmaz. Benim en blylk sansim bdyle blylk bir aileye sahip
olmak. Sizlerden aldigim destek ve cesaretle buradayim” diye
konustu.

Yodnetim Kurulu basta olmak Uzere, birlik organlarinda gorev
almak icin cok sayida basvuru yapildigini ifade eden Hisarcikli-
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oglu, sdyle devam etti: “Ben eminim ki biitiin arkadaslarim bu
kurullarda gérev alacak ehliyete sahiptir. Her biri bu gorevle-
ri en iyi sekilde yuratir ama ne yazik ki gérev sayisi belli. Bu
nedenle organlarimizda yer alacak arkadaslarimizla ilgili tea-
mul yoklamalari yaptik, istisare
anlayisini burada da uyguladik.
En adil sonuca ulasmaya gayret
ettik.”

Hisarciklioglu, birlige bagh 365
oda ve borsa baskaninin hepsi-
nin yénetim kurulunda yer ala-
bilecek diizeyde olduklarina isa-
ret ederek, esas olanin birlik ve
beraberlik icinde hareket etmek
oldugunu sézlerine ekledi.

Hisarciklioglu elected
to be TOBB President
again

M. Rifat Hisarciklioglu was re-
clected to be the TOBB President
at TOBB’s 69™ General Committee
Meeting. In the 69™ General Com-

mittee Meeting held on 1 August 2013

in the TOBB Economy and Tech-
TUrkiye Odalar ve Borsalar

Birligi'nin 69. Genel Kurulu'nda

nology University, Hisarciklioglu

was nominated with the signatures

Birlik Baskanhgina secilen M. Ri-
fat Hisarciklioglu baskanliginda,
bir araya gelen yeni dénemin ilk
Yoénetim Kurulu Toplantisi'nda

of total 1734 delegates. Running for
the elections as the single candidate,
Hisarciklioglu received all the valid

votes and became the TOBB Presi-

belirlenen gérev dagilimi soyle; dent for the period of 4 years.

Ender YORGANCILAR (Ege Bolgesi SO), Baskan Yardimcisi
Halim METE (IMEAK DTO), Baskan Yardimcisi

ibrahim CAGLAR (istanbul TO), Baskan Yardimcisi
Cetin Osman BUDAK (Antalya TSO), Baskan Yardimcisi
Camur Ali KOPUZ (istanbul TB), Baskan Yardimcisi
Faik YAVUZ (Ankara TB), Sayman Uye

Harun KARACAN (Eskisehir TO), Uye

Necdet OZER (Denizli TO), Uye

Memis KUTUKCU (Konya SO), Uye

10. ibrahim BURKAY (Bursa TS0), Uye

11. Salih Zeki MURZIOGLU (Samsun TS0), Uye

12. Cengiz GUNAY (Tekirdag TS0), Uye

13. Sahin BILGIC (Adana TB), Uye

14. Ebubekir BAL (Diyarbakir TB), Uye

VONO YA WN
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HABERLER

Esenler - Otogar - Bagcilar - Mahmut-
bey - Olimpiyatkdy - Basaksehir Metro
Hatti'nin acilisi Bagsbakan Recep Tay-
yip Erdodan ve istanbul Biyiiksehir
Belediye Baskani Kadir Topbas tara-
findan yapildi.

6 Temmuz 2013 tarihinde Badgcilar
Meydani'nda gergeklestirilen acilisa
Basbakan Recep Tayyip Erdogan, is-
tanbul Blylksehir Belediye Baskani
Kadir Topbas'in yani sira Disisleri Ba-
kani Davutoglu, Tirkiye Avrupa Birli-
§i Bakani ve Basmiizakereci Egemen
Bagis, istanbul Valisi Hiiseyin Mutlu,
Badcilar Belediye Baskani Lokman
Cadirici, AK Parti istanbul il Baskani
Aziz Babuscu, cevre ilce belediye bas-
kanlariyla ¢cok sayida vatandas katildi.

Acilista konusan Basbakan Erdogan,
“Basaksehir-Otogar arasi 30 dakika-
da kat edilecek. Bagcilar ile Olimpiyat

Basbakan Erdogan, “Acilisini yaptigi-
miz hat ile istanbul’da metro hatlari
uzunlugu artik 124 kilometreye ulasi-
yor. 2004 vyilinda istanbul’daki met-
ro hatti uzunlugu 45 kilometre idi. 9
yilda bu hatlara 79 kilometre yeni hat
ekledik ve toplam hat uzunlugu 124 ki-
lometreye cikti” diye konustu.

Basbakan Erdodan ve Baskan Topbas
acilisin ardindan metroya inerek ince-
lemelerde bulundu. Basbakan Erdo-
dgan Bagcilar-Mahmutbey arasi metro
hattinda bir siire metroyu kullandi.

istanbul'un her yerine metro yapma
hedefinin son durag:i Otogar- Basak-
sehir-Olimpiyatkent hatti oldu. 21.7
kilometre uzunlugundaki metro 2.865
milyar TL'ye mal oldu. 16 istasyondan
olusan metro, saatte 111 bin yolcu tasi-
ma kapasitesine sahip. 114 aracla hiz-
met verecek metro hattinda zeminde

KOyl arasi 16 dakikaya, Bagcilar-Basaksehir arasindaki yol-  yapartmal yiriime yollari, yiriyen merdivenler, asansor-

culuk stresi ise sadece 20 dakikaya inecek” dedi. ler, ikaz ve tutunma barlari engelliler géz 6niinde tutularak
Yeni metro hattinin hayirli olmasi temennisinde bulunan projelendirildi. Vagonlarda yolcularin konforu i¢in dinamik
yol haritasi, kapali devre televizyon
sistemi, bilgilendirme ekranlari var.
Atese dayanikli malzemeden Uretilen
koltuklarin yani sira konforlu ulasim
icin titresim ve ses izolasyonu da var.
Yeni metro hatti Metrokent, Basak
Konutlari, Siteler, Turgut Ozal, iki-
telli Sanayi, Olimpiyat, Ziya Gokalp
Mahallesi, istoc, Mahmutbey, Yeni
Mahalle, Kirazl, Bagcilar, Ugyuzli,
Menderes, Esenler Otogar istasyon-

= Bagcilar - Mahmutbey
piyatkdy - Basaksehir
Hatti Hayirli Olsun

2013 larindan olusuyor.
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HABERLER NEWS

Betonu geri donustlren robot

Betonarme binalardaki betonu oldugu
yerde parcalara ayirip geri donlsti-
rebilecek bir robot fikri Stratejik Uriin
Tasarimcisi Omer Haciémeroglu tara-
findan gelistirildi.

Dinyada yilhk yaklasik 6 milyar met-
rekip beton kullaniimaktadir. Be-
tonun &mri normal sartlar altinda
yaklasik 60 ila 80 yildir. Bu, dinya-
daki yapilarin yeniden insa edilecegi

Concrete-recycling robot

The idea of a robot that would demolish and

recycle in-situ the concrete in the buildings

constructed with reinforced concrete was de-

veloped by Strategic Product Designer Omer

Haciomeroglu.

The concept robot on which Omer
Haciomeroglu carries out his studies will be
able to demolish and recycle the concrete in

the buildings constructed with reinforced

ERO, temel teknolojisi olarak Hidro-
yikimdan vyararlanan, akilli, otonom
bir dekonstriksiyon robotudur. Zor-
layici bir mekanik gli¢ uygulamak ve
hacimleri manuel bir bicimde ufala-
mak yerine, ylksek basincli su jetleri
ile beton ylizeyindeki mikro catlaklari
parcalamaktadir. Bunu yapmak sureti
ile betonarme duvari gercek anlamda
parcalara ayirir ve karisan agregayi
kimyasallardan ayirir ve suyu filtrele-

anlamina gelmektedir. Bu kadar ¢ok
yapinin yikilmasi halinde atik, gurdltd
ve maliyet bliylk bir sorun olarak kar-
simiza cikacaktir. Burada Tasarimci
Omer Haciémeroglu tarafindan kon-
sept olarak gelistirilen “The ERO ConcreteRecycling Robot”
bir ¢6zim olarak ortaya ¢ikiyor.

Omer Hacidmeroglu'nun lizerinde calisti§i konsept robot,
betonarme yapidaki betonu bilinen yontemlerin aksine atik
ve toz ¢cikarmadan parcalayip geri donUstilrebilecek. Robot,
betonu demirden ve diger malzemelerden ayirabilecek ve
yeniden kullanim icin hazir hale getirebilecek.

Omer Hacidmeroglu izerinde calistigi konsept robot hakkin-
da su bilgileri veriyor: "Glnlmuzde, operatorler, beton yapi-
nin tozlu parcalar halinde kirilmasi ve yikilmasi icin, elleriile,
farkh ebatlardaki agir is makinelerini kullanmaktadirlar. Tim
bu makineler, calisabilmek icin ¢ok fazla enerji tiketmekte-
dir. Zararh tozlarin etrafa yayilmasini engellemek icin, su-
yun, yangin hortumlari ile strekli fiskirtilmasi gerekmekte-
dir. isin tamamlanmasinin ardindan, biyiik makineler, cubuk
donatiyr ve beton karisimi kepce ile cikarmakta ve onlari,
sehir disindaki geri dénldstm istasyonlarina aktarmaktadir.
Orada, atiklarin, mantel olarak ayrilmasi gerekmektedir. Be-
tonun, glcli kiricilarla, gesitli asamalarda, kirilmasi gerek-
lidir ve bundan da, sadece basit insaatlarda kullaniima gibi
bir sonug elde edilmektedir. Metaller, yeniden kullaniimak
Gzere eritilirler. Bu islemler, agir makinelerin kullaniimasini
gerektirir.
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concrete, without generating dust and waste,
contrary to the known methods. Robot will be
able to separate concrete from iron and other

materials and render it ready for reuse.

yerek, parcalanan sistem icerisine ye-
niden besler. Ardindan, temiz agrega
santiye alaninin disindaki bir ana tni-
te tarafindan vakumlanir, daha kiguk
parcalara ayrilir, endlstriye blylk ¢antalar halinde, beton
Uretim tesislerine gonderilmeye hazir sekilde etiketlenerek
paketlenirler. Sonra, filtreleme isleminin ardindan elde edi-
len bulamag da, ayri bir sekilde vakumlanir ve dahil edilir.
Bu sayede, atik olusturmak yerine, dekonstriksiyon islem-
leri neticesinde deger lretmis olacagiz. Hichir seye arazi
dolgusu yapmak zorunda kalmayacadiz ve yan Grinin son
kullanimi artmis olacak. Daha temiz ve daha glzel gériinen
bir gelecek bizleri bekliyor.”
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

TCMB 12. Teknik Seminer ve Sergi'yi

diuzenliyor

Tlrkiye Cimento Mistahsilleri
Birligi (TCMB) tarafindan iki yilda
bir dlizenlenen Teknik Seminer ve
Sergi bu yil 8-10 Ekim 2013 tarih-
leri arasinda Antalya'da dtizenle-
necek.

TCMB teknik seminerleri 1987 yi-
lindan itibaren ¢imento sektdrine
en yeni teknoloji, sistem ve drin
gelistiren yerli ve yabanci firma-
larin, gelistirdikleri
teknolojileri ¢imento fabrikalari-
nin Ust diizey yetkililerine tanitma
imkani vermek amaciyla diizenliyor.

alanlarinda

Teknik seminerler sayesinde yoneticiler ¢cimento sektériini
ilgilendiren en yeni gelismeleri takip etme imkani buluyor.
Bu vesile ile de y&neticiler isletmeleri icin distndikleri yati-

TCMB

| 10rxive clmento MOsTANSILLER] BiRUIGE |
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TCMB organizes the 12" Technical
Seminar and Exhibition

ULUSLARARASI TEKNIK SEMINER
INTERNATIONA!_ TECHNICAL SEMINAR

8-10 EKIM/OCTOBER
Antalya/TURKEY, 2013

The Technical Seminar and Exhibition organized
biannually by Turkish Cement Manufacturers Associa-
tion (TCMB) will be held this year in Antalya between

the dates of 8 and 10 October 2013.

The TCMB technical seminars have been held as of
1987 in order to provide the possibility of introducing
the technologies of the domestic and international
firms that develop the latest technologies. systems,
and products for the cement sector, to the top execu-
tives of the cement factories.

rimlar konusunda mukayese orta-
minda bulunabiliyor.

2011 yilinda izmir'de gercekles-
tirilen 11. TCMB Teknik Seminer,
400'den fazla katilimciyla, global
cimento endistrisini, Tiirk Cimen-
to Sektoriiniin kurulusunun 100.
yilinda basarih bir sekilde bir ara-
ya getirmistir.

Teknik Seminerin bu yil ki konulari
arasinda Enerji Verimliligi ve Cev-
re, Atik Isidan Enerji Uretimi Uy-
gulamalari, Atiklar ve Alternatif

Yakitlar, Atiktan Tiretilmis Yakitlar (RDF) yer aliyor.

12. Teknik Seminer ve Sergi

http://www.tcma.org.tr/Teknik_Seminer/anas
internet sitesinden ulasilabiliniyor.

hakkinda detayli bilgiye
ayfa.html
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7. Uluslararasi Mimarlik ve
Kent Filmleri Yarismasi

Mimarlar Odasi istanbul Biyiikkent Subesi tarafindan
yapilan aciklamada: “Dinya Mimarhk GUnd" nedeniyle
gerceklestirilen bu festival, “Mimarlik ve Kent Senligi"”
etkinlikleri kapsaminda programlaniyor. Dinya Mimarhk
GUnl tim dinyada, her yil Ekim ayinin ilk Pazartesi gind,
Uluslararasi Mimarlar Birligi (UIA) Gyesi 1.400.000 Kkisi
tarafindan kitlesel olarak kutlaniyor.” denildi. Festivalin
diger bir amacinin ise, konuyla ilgili mimar, yonetmen ve
uzmanlarin istanbul'da bulusmalarina ortam hazirlanarak
Ulkemizi ve mimarlik
ortamimizi genis ke-

Mimarlar Odasi tarafindan 2007 yilindan bu yana diizen-
lenen Uluslararasi Mimarlik ve Kent Filmleri Yarismasi'nin
7.'si diizenleniyor. Bu yilki yarismanin son basvuru tarihi
31 Adustos 2013 tarihinde tamamlandi. Odiil téreni ise 9

Ekim 2013 tarihinde gerceklestirilecek.

50| HAZIR BETON | Temmuz - Kustos » 2013 - Juy - August

simlere tanitmak ol-
dugu belirtildi.

“Mimarlik ve kent"

odaginda  Uretilmis
filmleri  destekleme-
yi, yeni yapimlari

0zendirmeyi, bedeni
kazanmis filmleri se-
yirci ile bulusturmayi
amaclayan “istanbul
Uluslararasi Mimarlik
ve Kent Filmleri Fes-
tivali"” kapsaminda
bu vyil, Uluslararasi
kategoride tek vya-
risma dlzenlenecek
ve oddller verilecek.
Mimarlk ve kent ko-
nularini isleyen, 2012
ve 2013 vyillari icinde
Uretilmis filmler Can-
landirma ve Belgesel
olarak iki baslik altin-

7t International
Architecture and Urban
Movies Contest

Organized by the Chamber of Archi-

tects since 2007, the International Ar-
chitecture and Urban Movies Contest
is being held for the 7 time this year.

The deadline for the submissions to
this year’s contest was completed on 31
August 2013. Award ceremony will be

held on 9 October 2013.

It was said in the statement of the
Istanbul Metropolitan Branch of the
Chamber of Architects, “This festival
held because of the World Architec-
ture Day is programmed within the

scope of the “Architecture and City

IFestival” events. T'he World Archi-

tecture Day is being celebrated in
the entire world on the first Monday

of October massively by 1.400.000

persons, the members of the Union for

International Architects (UIA).”

da incelenerek 6dul verilecek.

7. Uluslararasi Mimarlik ve Kent Filmleri Yarigmasi hakkin-
da detayli bilgiye www.archfilmfest.org adresinden ulasi-

labiliniyor.
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HABERLER NEWS

Mimarlik 6grencileri
ideallerindeki kenti
tasarladi

Turkiye Cimento Mdistahsilleri Birligi'nin (TCMB) yayimladigi
BETONART dergisinin ¢imento ve betonun alternatif kullanim
olanaklarini arastirmak, cevre duyarhhgini ve fiziksel cevre ka-
litesini arttirmak amaciyla her yil dizenledigi BETONART Yaz
Okulu 2013, Balikesir'in Burhaniye ilcesinde gerceklestirildi.

Limak Balikesir Cimento Fab-

rikasi, Balikesir Universitesi

GYODER, ismini
genisleterek sektorin
tamamini kucakhiyor

GYODER

Gayrimenkul ve Gayrimenkul Yatirim Ortakhigi Dernegi

Tlrkiye gayrimenkul sektorinin gelisimine oncllik etmek,
tanitimini desteklemek ve (lke ekonomisine katma deder
saglamak Uzere hizmet eden Gayrimenkul Yatirim Ortakhgi
Dernedi (GYODER), ismini ve faaliyet kapsamini genisletti.

Gayrimenkul sektorinin tim alt acilimlarini ayni cati altinda
toplayarak, sektdriin temsilcisi ve dncli kurumu olma misyo-

Architecture students
design their ideal city

The BETONART Summer School
2013 organized every year in order
to research the alternative utiliza-

tion areas of concrete and to increase

the environmental sensitiveness and
physical environmental quality by the
BETONART Magazine which is
published by Turkish Cement Manu-
facturers Association (TCMB) for
the architects, was held in Balikesir's
district of Burhaniye.

Mihendislik Mimarlik Fakdl-
tesi Mimarlik B6Iimu ve Bur-
haniye Belediyesi isbirligi ile
bu yil 12'incisi dizenlenen
BETONART Yaz Okulu’'nun bu
yilki konsepti, “idealimdeki
Kent" olarak belirlendi. Ku-
ratériigint ITU Mimarlik Fa-
kiiltesi Endistri Uriinleri Ta-
sarimi Bolimi'nden Mehmet
Erkdk'in, moderatdrligun
Sirin Bayram, Serap Durmus,
Yeliz TulUbas Gokug, Serkan
Palabiyik ve Ferhan Yal¢in'in

nuyla hareket eden ‘Tirkiye'nin Gay-
rimenkul Platformu’ GYODER, yeni
adi "Gayrimenkul ve Gayrimenkul Ya-
tirim Ortaklhigr Dernegdi” ile sektoriin
tamamini kucaklayan yapisini adina
da tasidi.

Turkiye'deki mevcut ve kurulmakta
olan gayrimenkul yatirim ortakhklari-
nin temsilcileri tarafindan 1999 yilin-
da kurulan Gayrimenkul Yatirim Or-
takligi Dernedi, Genel Kurul'da alinan
karar ile tlzik degisikligine giderek
ismini ve faaliyet kapsamini genis-

GYODER embraces
the entire sector by
expanding its name

The Association of Real Estate and
Real Estate Companies (GYO-
DER) that provides services to

spearhead the development of the

T'urkish real estate property sector,

support its promotion, and provide

the country economy with added
value, has expanded its name and

activity coverage.

yaptigi BETONART Yaz Okulu'nda 12 farkh mimarlk fakilte-
sinden 22 6grenci modern kentlere &rnek olabilecek bir mey-
dan tasarladi. Ogrencilerin hazirladidi 6zgiin kaliplar betonla 3
boyutlu hale getirilerek, Burhaniye'ye modern kentlere érnek
olabilecek gorsel bir anit kazandirildi. BETONART Mimarlik
Yaz Okulu, mimarlik egitimini desteklemek amaciyla mimarlk
ogrencilerini beton ile tanistirarak, 6grencilerin teoride dgren-
diklerini pratikte uygulayabilecekleri bir atlye imkani sunuyor.
Ogrencilerin konaklama dahil tim ihtiyaclarinin TCMB tarafin-
dan karsilandigi BETONART Yaz Okulu’'nda mimarlik dgrencileri
betonu tasarimla bulusturan 6zel ¢calismalara imza atiyor.
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letti. “Tarkiye'nin Gayrimenkul Plat-

formu" olarak sektdrdn tim alt acilimlarini ayni cati altinda
toplayan GYODER, yeni adi “Gayrimenkul ve Gayrimenkul Ya-
tirim Ortakli§1 Dernegdi” ile sektériintin tamamini kucaklayan
yapisini adina da tasimis oldu.

isim degisikligini logosuna da tasiyan GYODER kiiciik bir re-
vizyona giderek, yeni logosunda mevcut GYODER logosunda-
ki “G" harfine vurgu yapiyor.
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GYELERIMIZ OUR MEMBERS

Aker Tarsus Beton

Aker Tarsus Hazir Beton Cimento Madencilik insaat Nakliyat
Sanayi ve Tic. Ltd. $ti. 8 Mart 2011 tarihinde Mersin Tarsus'ta
kurulmus ve 1 Haziran 2011 tarihinde hazir beton tretimine bas-
lamistir.

Aker Tarsus Beton'un Yonetim Kurulu Baskani Mimar M. Murat
Erko¢, Genel Miidir Mimar Esin Erkog¢'tur. Aker Tarsus Beton,
Tarsus, Mersin, Adana, Huzurkent, Yenice, Akdeniz, Yenisehir ve
Toroslar'a hizmet vermektedir.

Saatte 120 metrekiip tiretim kapasitesine sahip olan tesiste, 10
adet transmikser, 1adet 38 metre ve 1adet 43 metre beton pom-
pasl, 1adet ylikleyici, 1adet servis minibiist, 3 adet satis pazarla-
ma araci, 1 adet kalite kontrol araci ve 1 adet A sinifi laboratuvari
bulunmaktadir.

22 Mayis 2012 tarihinde Tiirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) iyesi
olan Aker Tarsus Beton'un KGS - Kalite Glivence Sistemi Kalite
Uygunluk Belgesi, G Uygunluk Belgesi, ISO 9001, ISO 14001, OH-
SAS 18001, TS-EN 206-1 belgelerine sahiptir.

Aker Tarsus Beton, kalite politikasini; hazir betonda kalitenin ne
demek oldugunu ve siirekliligini géstermek, cevreye ve insana
saygill bir calisma sergilemek, miisteri memnuniyetini strekli
saglamak, takim calisma ruhu icerisinde davranmak, tiim perso-
nelin isci saghdi ve glivenligine nem vermek, kaliteli ve cevreye
duyarh bir tesisin nasil olmasi gerektigini géstermek olarak be-
lirlemistir.

Aker Tarsus Beton, Mal Midiirltigii Hizmet Binasi, Tarsus Sahil
Bandi Alt Yapi Calismalari, Koluman Motorlu Araclar, Trakya
Cam Fabrikalari, Anadolu Cam Sanayi Fabrikalari, Tiryaki A.S.
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basta olmak lzere bircok fir-
maya beton saglamistir.

A sinifi laboratuvarda her
giin dedisik recetelerle ve
farkh kimyasal katkilar kulla-
nilarak farkh siniflarda beton
Ureten Aker Tarsus Beton, en
iyi dayanima sahip, en kolay
islenebilirlikte beton tretmek
icin deneyimli kadrosu ile Ar-
Ge calismalarina araliksiz de-
vam etmektedir.

Aker Tarsus Beton, 6ntimiz-
deki 5 yilda hizmet standar-
dini her giin daha da ileriye
tasiyarak kaliteden odin
vermeden mdisteri memnu-
niyetini arttirarak calismala-

Aker Tarsus Beton

Aker Tarsus Hazir Beton Cimento
Madencilik Insaar Nakliyar Sanayi

ve Tie. Ltd. Sti. was incorporated
in Mersin’s district of Tarsus on 8
March 201 and commenced ready

mixed concrete production on 1 June

201I1.

Aker Tarsus Beton's Chairman of
the Board of Directors is Architect
M. Murat Erkog¢ and General
Manager is Architect Esin Erkog.
Aker Tarsus Beton provides
services to Tarsus, Mersin, Adana,
Huzurkent. Yenice, Akdeniz,
Yenischir, and Toroslar.

rina devam etmeyi ve bu esnada da makine parkina en az 2 adet
beton pompasi ve 10 adet transmikser daha ilave ederek makine
parkini gliclendirmeyi hedeflemektedir.

AAKER

Tarsus Beton

Adres: Mersin yolu iizeri, Oret-
menler Mh. 2961 Sk. Tarsus-Mersin
Tel: 0324 614 22 57 - 614 22 67
61422 97- 6141818- 6142277
Web: www.akertarsusbeton.com
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OYAK Beton

OYAK Beton San ve Tic. A.S., OYAK Cimento Grubu'nda yer alan
bes cimento fabrikasindan dérdiniin (Adana, Aslan, Bolu, Unye)
istiraki olup 30 Mart 2004 tarihinden beri hazir beton sektdriinde
faaliyet géstermektedir.

OYAK Beton'un Yénetim Kurulu Baskani Celalettin Caglar, Genel
Midird Ramazan Yiicel'dir. OYAK Beton'un Marmara, ic Ana-
dolu, Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde istanbul, izmit, Gebze,
Yalova, Adana, Mersin, Kahramanmarag, Osmaniye, Ankara, Sam-
sun, Trabzon, Ordu, Rize illerinde kurulu

23 Aralik 2004 tarihinde Tirkiye Hazir Beton Birligi
(THBB) Uyesi olan OYAK Beton'un KGS - Kalite GU-
vence Sistemi Kalite Uygunluk Belgesi bulunmakta-
dir. OYAK Beton Genel Midrlik, bes Bélge Midur-
1Ggl ve tim hazir beton tesislerinde 1ISO 9001:2008
Kalite Yonetim Sistemi belgesine sahiptir. ISO 14001
Cevre Yonetim Sistemi ve OHSAS 18001 Is Sagli§
ve Glvenligi Yonetim Sistemi belgelerine sahip olan
OYAK Beton'un Ankara, Gebze ve Istanbul'daki 3
agrega tesisinde Uretilen agregalar igin de TSE EN
12620:2002 Tirk Standartlarina Uygunluk Belgesi
(CE isareti) almistir. Bunun disinda OYAK Beton te-
sislerinde Uretilen tim Urdnlerin TSE ve G belgeleri
mevcuttur.

OYAK Beton, izmit Kérfez Gecis Kopri Projesi, 3.
Bogaz Kopriisii ve Baglanti Yollari Projesi, istanbul
Dolmabahge Kagithane Karayolu Tineli (tinel ici ilk beton yol uy-
gulamasi), istanbul Avrasya Tiineli (lastik tekerlekli tiinel projesi),
Marmaray ve Tip Gegit Projesi, Kadikdy - Kartal Metro Projesi.
Spine Kule-Soma-Tilaga/Maslak (47 katli, 210 metre ylikseklik ve
C80 betonu) projeleri basta olmak Uzere bircok énemli projeye
beton saglamistir.

OYAK Beton Ar-Ge caligmalari sonucunda su Urlnleri gelistirmis-
tir: SKYBET (ylksek binalar icin uzun mesafelere pompalanabilir

26 hazir beton tesisi, istanbul, Gebze ve
Ankara'da 3 adet agrega ocadi ve kirma

OYAK Beton

beton), REPABET (hizli mukavemet ka-
zanan tamir betonu), ELASTIC BETON

eleme tesisi bulunmaktadir. OYAK Be-
ton, 26 hazir beton tesisinde toplam 336
transmikser, 89 pompa, 26 laboratuvar,
alt igveren personelleriyle beraber top-
lam 950 calisan ile Tirkiye'nin en dnemli
ve iddiall projelerine hizmet sunmaktadir.

OYAK Beton kalite politikasini su sekilde
belirlemistir: “Dengeli ve slrekli blylime
ile hazir beton sektérinde lider, saygin, giivenilir sirket olmak igin;
Beklentilerin Uzerinde Urlin ve hizmet sunmak suretiyle, artan
saylida sadik misteriler yaratir. Yeniliklere acik, etkin, dinamik ve
katiimci yénetim prensiplerini benimser ve uygular. Kalite, hizmet
ve teknolojik gelismelerin éncisi ve takipgisi olarak musterilerine
yaratici ¢dzlmler Uretmek suretiyle, topluma, hissedarlarina, ¢a-
lisanlarina ve is ortaklarina kattigi degeri arttirir. Kalite Yénetim
Sisteminin gereklerini yerine getirerek, etkinligini strekli iyilestirir
ve gelistirir. Topluma ve cevreye karsi sorumluluklarini yerine geti-
rir. OYAK'In saygin imajini korur."”
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OYAK Beton San ve Tic. A.S. is the
affiliate of four (Adana, Aslan, Bolu,
and Unye) of the five cement factories
within OYAK Cement Group and
has been active in the ready mixed

concrete sector since 30 March 2004.

(kendiliginden yerlesen beton), DURABET
(yUksek durabiliteye sahip beton), CHIP-
BET (elektronik olarak ozellikleri izlene-
bilen beton), WHITEBET (Beyaz Renkli
Taslyici ve Dekoratif Beton), FIBRABET
(Lif takviyeli beton), FIBROSHOT (Lifli Pls-
kirtme Betonu).

Tlrkiye'de 100 yil servis omurli perfor-
mans betonunu Gretip son kullanim noktasina 6zelliklerini degistir-
meden servis etmeyi basaran OYAK Beton, Tlrkiye de ilk kez C 80
betonunu seri olarak Ureterek, 210 m yiksekligindeki Tilaga-Spin
Tower Project'de kullanmistir.

Adres: istanbul Yolu 12.km Tiirkkusu
@ Karsisi No:120 Etimesgut / Ankara

nvn“ Tel: 0312 2787800
BE'““ Faks: 0312 2786020

Web: www.oyakcimento.com
Eposta: bilgi®@oyakbeton.com.tr




BIBKO
HAZIR BETONDA ATIK DERDINE SON

Bibko geri donlistiim sistemleri ile artik betonunuzun igindeki 0.2 mm (zeri
tim kum ve cakili ayristirip suyu santrale tekrar basarak Uretimde,
mikser ve pompalarinizin yikanmasinda kullanilir hale getirebilirisiniz.
Bu sayede atik beton dékiim maliyetinden kurtulup
su ve agregadan tasarruf edersiniz.

BAUMA 2013 te KOMATEK 2013 te
Standimiza Olan Standimiza Olan
ilgiden Dolayi ilgiden Dolayi
Tesekkur Ederiz. Tesekkur Ederiz.

) Bibko ComTec 30 modeli simdi
BIBKO Mobil Sistemeler Nuh Beton A.S. Ayazaga Tesisinde
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Sancim Beton

Sancim Bilecik Cimento Madencilik Beton San. ve Tic. A.S. 9
Kasim 2006'da Bilecik'te kurulmus ve 12 Mart 2010 tarihinde
Bursa'da faaliyete baslamistir.

Sancim Beton'un Y&netim Kurulu Baskani Celal S6nmez, Y6-
netim Kurulu Baskan Yardimcisi Yalgin Stinnetcioglu, Yonetim
Kurulu Uyeleri Ali Hazir, Ali Cem Sénmez, irfan Acar ve Rolf
Alfons Konigs'tir.

Sangim Beton'un Bilecik beton santrali saatte 105 metrekip,
Gegit beton santrali saatte 120 metrekiip, Ovaakga beton
santrali saatte 110 metrekip ve Yenisehir beton santrali saat-
te 100 metrekip Uretim kapasitesine sahiptir. Sancim Cimen-
to, 4 hazir beton tesisi, 46 transmikser, 12 pompa ile Bilecik,
Bursa ve Yenisehir ilcesi'ne hizmet vermektedir.

21 0cak 2011 tarihinde Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Uiye-
si olan Sanc¢im Beton, KGS - Kalite Glvence Sistemi Kalite Uy-
gunluk Belgesi, G Uygunluk Belgesi ve TSE belgesine sahiptir.

Sancim Beton kalite politikasini, portféytndeki Grlnleri stan-
dartlara uygun, ylksek glvenilirlikte ve musteri memnuni-
yetini eksiksiz saglayan kalitede Gretmek ve musteri talebini
zamaninda karsilamak olarak belirlemistir.

Sangim Beton, Bursa Yildirim Tapu Kadastro Bolge Middrli-
§i insaati, Mudanya Devlet Hastanesi insaati, KGM 14.Bélge
M{darltgi Bursa Mudanya Devlet yolu Yapim ve Dizenle-
mesi, Bursa Hafif Rayh Sistemi (Tramway Hatti ), TCDD Bur-
sa-Ankara Yiiksek Hizli Tren insaati Projesi, Ozdilek Alisveris
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Merkezleri, Yenisehir Sise-
cam Fabrika insaatl, Bilecik
Universitesi Rektérliik Bina-
si - Kitiphane Binasi, Bur-
sa Hafif Rayl Sistem 2.Etap
insaati ve Batcik Yapim isi
basta olmak (zere bircok
projeye beton saglamistir.

Sektorin ihtiyaglarini  ve
sorunlarini g6z ©dnilnde
bulundurarak bu ihtiyac-
lara yonelik Grldnlerin ta-
sarimlarini merkez labora-
tuvarinda uzman kadrosu
ile gerceklestiren Sangim
Beton'un tesislerine teda-
rik ettigi malzemelerin kul-
lanim oranlarini belirleyen
kriterleri ve ilgili standart-

Sancim Beton

Sancim Bilecik Cimento Madencilik
Beton San. ve Tic. A.S. was
incorporated on 9 November 2006 in
Bilecik and started its activitics on 12
March 2010 in Bursa.

San¢im Beton’s Bilecik concrete
plant has 105 cubic meters, Gegit
concrete plant has 120 cubic meters,
Ovaakea concrete plant has 110
cubic meters, and Yenisehir concrete
plant has 100 cubic meters of
hourly production capacity. Sancim
Cimento provides services with its
4 ready mixed concrete plants, 46
truck mixers, and 12 pumps in the

provinces of Bilecik and Bursa and

lari saglayip saglamadiginin in the district of Yenischir.
analizleri de yine merkez la-

boratuvarinda yapilmaktadir. San¢im Beton'un merkez labo-
ratuvarinda, Ar-Ge calismalari, recete optimizasyon calisma-
lari ve Ozel Urilin calismalari kapsaminda Lif donatili betonlar

ve Polimer betonlar ile ilgili arastirmalar yurtttlmektedir.

Bdlgesinde ve global pazarda glvenilen ve en cok tercih edi-
len bir marka olmak vizyonu ile Uretime baslayan Sanc¢im
Cimento, 6nimuzdeki donemlerde de kaliteli hizmet anlayisi
ve ¢6zUm ortakhdr yapisi ile bllyimeye devam etmeyi plan-
lamaktadir. Turkiye'nin lokomotif sektdrlerinden biri olan ci-
mento sektoridnlin dnlimizdeki donemlerde de gelismesiyle
beraber, Sancim Cimento pazar payini ve hizmet agini her
gec¢en gin artirarak, bu gelismelerdeki yerini korumayr amac-
lamaktadir. Sanc¢im Beton, yeni yapilacak olan projelerde ge-
rekli olan yatirimlarini yaparak musterilerine en iyi hizmeti
vermeyi hedeflemektedir.

Adres: Tascllar Kbyl 2651 Parsel
Pafta No:2 Bilecik

Tel: 02282434070

Faks: 0 228 243 4191

Web: www.sancim.com.tr
E-posta: info@sancim.com.tr
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VURMAK

VURUSKAN MAKINA SAN. TiC. A.S.
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UYELERIMiZ OUR MEMBERS

Yiimaz Beton

Yilmaz insaat Otomotiv Turizm San. Tic.Ltd. Sti. 1973 yilinda
Karabik te kurulmustur. Yilmaz Beton'un Yonetim Kurulu
Baskani Mehmet Yilmaz, Yénetim Kurulu Uyeleri Ali Osman
Yilmaz, H. Salih Yilmaz ve Genel Miidiird H. Salih Yilmaz'dir.

Kemal Oyman Mevkii'nde saatte 200 metrekiip, 106
Mevkii'nde saatte 100 metrekiip lretim kapasitesine sahip
2 hazir beton tesisi bulunan Yilmaz Beton, Karablik Merkez,
Safranbolu ilcesi, Eskipazar ilcesi, Ovacik ilcesi, Eflani ilgesi
ve Yenice ilcesi'ne hizmet vermektedir. Yilmaz Beton'un te-
sislerinde 4 adet beton pompasi, 15 adet transmikser, 2 adet
Laboratuvar, 1 adet yer pompasi ve 1 adet geri déntsiim bu-
lunmaktadir.

25 Kasim 2011 tarihinde Tiirkiye Hazir Beton Birligi (THBB)
llyesi olan Yiimaz Beton, KGS - Kalite Gilivence Sistemi Kalite
Uygunluk Belgesi, G Uygunluk Belgesi ve TSE belgesine sa-
hiptir.

Yilmaz Beton kalite politikasini; tasarim lretim ve kalite kont-
rol siireclerinin yetkinlestirilip daha da gelistirilmesi icin Ar-
Ge faaliyetlerinde bulunmak, her siirecte verimliligi artirarak
sirket, cevre ve ilke kaynaklarinin daha tasarruflu kullaniima-
sini sadlamak, laboratuvar yénetim sisteminin ve hizmetleri-
nin sirekli gelisimini saglamak, triin gesitlendirme faaliyet
leri ile sirketin pazarlama ve satis gilicine katkida bulunmak,
retimde kaliteli hammaddenin istikrarl kullaniimasini sagla-
mak, deney kalibrasyon ve dogrulamalarin her zaman stan-
dartlarina ve muisterilerine uygun yapilmasini saglamak, ¢ali-
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sanlarina ve topluma temiz
ve glvenilir bir cevre sagla-
mak, cevre ve insan sagligi-
nin korunmasini tesvik edici
egitim ve faaliyetlere 6nem
vermek olarak belirlemistir.

Yiimaz Beton, Kardemir,
Karabik Belediyesi, Safran-
bolu Belediyesi; Eflani Be-
lediyesi, Polis Okulu, TOKI
Projeleri, Karablikspor
Stadyumu, Karabiik Uni-
versitesi Faklilte ve Derslik
Yapimi, Karabiik Universite
Stadyumu, Karabik Acik
Cezaevi, Polat Yol Yapi Pro-
jeleri, Ramsey, Marzinc, Ko-
lin insaat, Onel AVM, Medi-
kar Hastanesi basta olmak
izere bircok projeye beton
saglamistir. Yilmaz Beton,
kuruldugu giinden bugiine

Yiimaz Beton

Yilmaz Insaat Otomotiv Turizm
San. Tic.Ltd. Sti. was incorporated
in Karabiik in 1973. Yilmaz Beton's
Chairman of the Board of Directors

is Mehmet Yilmaz, Members the
Board of Directors are Ali Osman

Yilmaz, H. Salih Yilmaz, and
General Manager is H. Salih Yilmaz.

Possessing 2 ready mixed concrete
plants, one of which is situated in
the Kemal Oyman Area with 200
cubic merers of hourly production
capacity, and other situated in the
106 Area with 100 cubic meters of
hourly production capacity. Yilmaz
Beton provides its services in the

centre of Karabiik and the districts
of Safranbolu, Eskipazar, Ovacik.

Eflani, and Yenice.

kadar bircok projede gdrev
almis ve basari ile sonuglandirmanin verdigi glicle bélgenin
ilk tercihi konumundadir.

Hazir beton sektériinlin gelisimi ve profesyonellesmesi adina
karbondioksit ve zararli madde salinimlarini en aza indirmek
icin calismalar gercgeklestiren Yilmaz Beton, calisan persone-
le enerji verimliligi ve tasarruflu kullanimi konusunda egitim-
ler vermekte, arastirmalar gerceklestirmekte ve hazir beton
sektoriine deneyimli ve egitimli personel yetistirebilmek icin
sirket ici egitim programlari diizenlemektedir.

Yilmaz beton énlimulzdeki 5 yilda modern arag ve ekipmanlari
takip ederek mevcut ara¢ parkimizi teknolojik ve kapasite ola-
rak gelistirmeyi planlamaktadir.

Adres: Karabiik Bolge Trafik Yani Kema-
loyman / Karabiik

Tel: 03704520222 - 03704520123
Faks: 03704520124

Web: www.yilmazbeton.com

E-posta: bilgi@yilmazbeton.com

yiimaz
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MAKALE ARTICLE

Betondan Karot Alinmasi ve
Uygunlugunun Degerlendirilmesi*

Dr. Timer AKAKIN**

Karot standardi TS 10465 Nisan 2010'da iptal edilerek yerine
TS EN 13791 [1] kullanilmaya baslandi. Bu yazida yeni karot
standardi ve karot alinirken dikkat edilmesi gereken hususla-
ra kisaca yer verilecektir.

Oncelikle karotun neden alindiginin belirlenmesi gerekir. Ka-
rot alinmasinin nedenleri asagidakiler olabilir;

Yerine yerlestirilmis olan beton sartna-

m Kusurlu iscilik, yangin veya diger etkilerle betondaki bozulma
sebebiyle yapidaki basing dayanimi hakkinda siiphe duyul-
masl halinde, yapisal yeterliliginin degerlendirilmesi halinde,

m insaat yapimi esnasinda beton dayaniminin yapida degerlen-
dirilmesine ihtiya¢ duyuldugu hallerde,

m Standard deney numunelerinden elde

meye uygun olarak gelmis, sikistiriimig

edilen basing dayaniminin uygun olma-

ve bakimi yapilmis midir?

Mevcut yapidaki dayanim genel olarak
nedir?

En ylksek gerilmelerin oldugu bolge-
deki bir elemanin betonu yeterli basing
dayanimina sahip mi? (Bu durumda
alinacak beton parcasinin bile katkisi-
na ihtiyaci olan bir elemandan numune
alinirken dikkat edilmeli ve yapiyla ilgili
bilgi sahibi olan bir mihendis esliginde
numune alinmahdir.)

Core Sampling from Concrete
and Assessment of its
Suitability *

"The core standard 'T'S 10465 was cancelled in
April 2010 and 'T'S EN 13791 [1] was started to
be used instead. In this article, the new core
standard and the issues that must be taken into

account in core sampling will be underlined.
First, it is nccessary to know why the core is
sampled. Reasons for core sampling can be the

following;

masl halinde, yapisal yeterlili§in deger-
lendirilmesinde,

m Sartname veya mamul standardinda
belirtilmis olmasi halinde, yapidaki beton
basin¢g dayanimi uygunlugunun deder-
lendirilmesinde.”

olarak verilmistir.

Bu durumda yerindeki beton basing
dayanimindan kullanicinin da hatala-
ri olabilecedi nedeniyle Uretici mesul

Gergek ylklemelere karsi dayanimin be-

lirlenmesi. (Betonun mevcut yliklemelere karsi dayanimi be-
lirlenmesi istenebilir. Bazi durumlarda projelerde 6ngorilen
ylkler gercek ylklerden ¢ok daha fazla olabilir.)

Glnlmuzde ise karot yaygin olarak gelen betondan alinan
taze beton deney sonuglarinin uygun ¢ikmamasi durumunda
gelen betonun kalitesinin belirlenmesinde kullaniimaktadir.
Halbuki bu uygulama uygun olmayan yerlestirme ve bakim
islemlerinin karot dayanimi sonucu belirlenen beton daya-
niminin etkilemesine neden olmaktadir. TS EN 13791'de “EN
206-1'e gore yapilan beton deneylerinin yerini alamaz" hik-
mi acgikca yer almaktadir.

TS EN13791'e [1] gbre beton dayaniminin yerinde tayinine ge-
rek duyulabilecek haller:

* Mevcut yapinin modifiye edilece@i veya yeniden tasarimla-
nacagi durumlarda,

* jstanbul IMO Bilten 112. Sayi'da yayinlanmistir.
**TUrkiye Hazir Beton Birligi Genel Sekreteri, tumer.akakin@thbb.org
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dedildir. Fakat Ulkemizde bazen Yapi
Denetim kuruluslari tarafindan uygun kabul edilmeyen taze
beton sonuglari nedeniyle bu standardin uygulanmasina
gidilmektedir. Bu durumda standarda goére betonun "Yeni
beton yapidaki, beton kalitesi, uygun olmayan veya kusurlu
iscilik hakkinda anlasmazIik” halinde yapilmasi gerekenler bu
kilavuzda aktarilacaktir.

Fakat karot tizerinden dederlendirmeye baslamadan dnce taze
beton sonuglarinin neden koti ¢ikabilecedini irdelememiz ge-
rekiyor. Oncelikle taze beton deney numunelerinin iyi korun-
masinin saglanmasi gerekmektedir. Bir arastirmada 6zellikle
sicak iklimlerde taze beton numunelerinin tasinmasi, alinmasi,
saklanmasi gibi sartlara uyulmadiginda disik ¢ikan numune-
lerden alinan karotlarin %83'G uygun cikmistir. [2]. Bu hem
zaman hem de para kaybina neden olmaktadir. Bu oran Ulke-
mizdeki bazi beton dreticilerinde daha yUksek ¢ikabilmektedir.



Farkli laboratuvar kosullarinda birakilmig numunelerin farkli
yaslardaki dayanim sonuclari Sekil 1'de verilmistir. Buna gore
kir edilmemis numuneler 28 ginde kiir edilmis numunelerin

ARTICLE MAKALE

Dogru sonuglarin elde edilmesi icin laboratuvar sartlarinin
standarda uygun olmasi ve standarda uygun bir preste stan-
darda uygun bir sekilde kiriminin yapilmasi saglanmalidir. Da-

yanim anlagsmazigi konusunda bir Uretici kapsaml bir deney
sistemine girmis ve Tablo 1'deki sonuclari elde etmistir.[4]

ancak %60-70'i kadar dayanimi sadlayabilmislerdir.[3]

Bu santiyede laboratuvarda yapilan uygulamalarda olusan

60 farklihklar nedeniyle %10 a varan dayanim farklari gérilmek-
tedir. Standarddan sapan uygulamalar cogu zaman dayanimi
50 | artirmaz duastrir. Bu nedenle beton basin¢g dayanimi dene-
& yini yaparken standarda tam anlamiyla uyulmasi gerekmek-
2 28 gn Su k(rnden sonra laboratuvarda .
tedir.
40 - 7 gn su kOranden sonra laboratuvarda 7
= Numune Kkaliplarinin ve dolayisiyla numunelerin de standar-
£ Sdrekll laboratuvar ortaminda )
z 30 - da uygun olmasi gerekmektedir. Yapilan arastirmada numu-
% 7 ne kaliplarinin standarda uygun olmamasi durumunda basing
% 20 dayanimlari farkinin C35-C40 siniflarindaki betonlar icin
5 8-10 MPa cikabilecedi belirlenmistir. [5]
o — Fakat yine de betonun uygunludu karot ile dederlendirilecek-
10 se standarda uyulmalidir. Bu yazida uygun karot alinmasi ve
karotlarin de@erlendirilmesi ve karot raporlarinda yazilmasi
o b " gereken bilgilere kisaca yer verilecektir.
07 28 20 Deney Gunlindeki Yasi 365

Tablo 1. Uretici ve is Sahibi Laboratuvarlari Arasindaki Daya-

Sekil 1. Betonun Dayanim Kazaniminda Kur Etkisi [3] nim Farklari [4] MPa

DEVENT)]

Dayanim

Dayanim (MPa Oran (% Oran (% Oran (%
Karisim yanim (MPa) (%) (MPa) (%) (MPa) (%)
XX 00 00/XX 0X 0X/XX X0 X0/XX
A 30,7 27,6 89,9 30,7 100,3 281 91,7
B 30,2 219 92,2 293 96,9 28,3 939
C 282 25,0 88,9 282 999 259 92,0
D 363 351 96,7 38,7 106,8 351 969
E 29,5 24,8 84,2 30,1 102,2 259 81,7
F 321 253 789 24,0 74,6 259 80,6
Ortalama 887 96,9 90,6
Agirlikl Ortalama 90,9 98,3 92,6
Notlar;
X: Hazir Beton Tesisi Laboratuvari
0: Is sahibinin laboratuvari
XX: Numuneyi alan X, Deneyi yapan X
00: Numuneyi alan 0, Deneyi yapan 0
0X: Numuneyi alan 0, Numuneyi tasiyan, bakim yapan, test eden X
X0: Numuneyi alan X, Numuneyi tasiyan, bakim yapan, test eden 0
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I. TS EN 12504' e Gore Karot Alinmasi

TS EN 13791 standardina gore karot alinmasi TS EN 12504-1'e
[6] gbre yapilmalidir. Oncelikle karot alim yerlerinin uygun
belirlenmesi gerekmektedir. TS EN 13791'de belirtildigi ve Il
Bolim'de 6zetlendigine gore uygun sayida numune alinmasi
gerekmektedir. Bu saylya uygun olarak deney bdlgeleri belir-
lenmelidir.

lidir. Karot yan ylizeyinin, ¢izilen dogrultu cizgisinden sapma
toleransi, ortalama karot ¢apinin %3l olmal bu 100mm ka-
rot icin 3mm yapmaktadir.

Yapilacak diger dlclimler ;

Karot capl, karot uzunlugunun yarisi ve dorttebir noktalarin-
dan, birbirine dik iki dogrultuda 6l¢tlmelidir. Karot uzunlugu,

Numune aliminda kolonlarin orta ke-
simleri tercih edilmeli ve donatinin
yerleri belirlenerek donatilarin kesil-
memesi saglanmalidir. Tabliyelerden
mimkin oldugunca karot alinmamali-
dir. Zira statik acidan daha az 6nemde
olup yerlestirme ve kir problemleri
daha fazla yasanmaktadir. Karot aleti
kolona dik olarak sabitlenmeli ve ka-
rot alimi sirasinda karotun diklikten
sapmamasl saglanmalidir. Karot yan
ylzeyinin, ¢izilen dogrultu cizgisinden
sapma toleransi, ortalama karot capi-
nin %3'U olmalidir. Karot ¢api olarak
100mm ve Uzeri tercih edilmelidir.
(Standard karot ¢apinin agrega mak-
simum tane blylkliginin en az 3
kati olmasiniistemektedir) (90mm alti
karotlaricin TS EN12390-4 [7] uygun
beton test cihazlarinin uyarlanmasi
gerekmektedir) TS EN 12504-1[6].

Karotlar alindiktan sonra kurutularak
laboratuvar ortaminda saklanmali-
dir. Bashklama yapilmali ve numune
boyutlari 6l¢ilmelidir. Bashklama ve
kesme islemleri sirasinda islanan nu-
mune tekrar laboratuvar sartlarinda
kurutulmalidir. Silindir esdeger daya-
nimi i¢in L/D (boy/cap orann=2, kip
esdeder dayanimi icin L/D (boy/cap
orani)=1 tercih edilmelidir.

Kikulrt, cimento veya asindirma uygu-

e [as the concrete that was placed in its loca-
tion been delivered, contracted, and serviced in
accordance with the specifications?

e What is the strength in the current structure
in general?

e Does the concrete of an element in an area
where the highest stresses take place have suf-
ficient pressure strength? (In this case, attention
must be paid when sampling from an element
that needs for the contribution of even a part of
the concrete to be sampled and sampling must
be conducted in company with an engineer who
has knowledge regarding the structure.)

e Determination of the strength against the
actual loads. (Determination of the strength
of the concrete against current loads may be
requested. In some cases, the loads envisaged in
the projects can be much more than the actual
loads.)

Today, core is widely used in the determina-
tion of the incoming concrete in the event that
the tests on the incoming fresh concrete do
not yield appropriate results. This application,
however, causes the inappropriate placement
and maintenance to have an impact on the
concerete strength determined as a result of the
core strength. In 'T'S EN 13791, the provision of
“Cannot be substituted with the concrete tests

done as per EN 206-17 is clearly stated.

teslim alindigi haliyle en blyilk ve en
kiick uzunluk dedgerleri ve uglarinin
dizeltiime islemleri tamamlandiktan
sonraki uzunlugu olcllmelidir. Bu 6l-
climler %1 dogrulukla yapilmasi ge-
rektiginden basit bir cetvel ile dedil
kalibrasyonlu bir kumpas ile yapilma-
lidir.

Ayrica diklikten sapmalarin ylizey
dizglnliklerinin  belirlenmesi igin
kalibrasyonlu bir dik génye ve bir kil
gbnye ile sentil kullaniimalidir.

Burada dikkat edilmesi gereken nu-
mune basliklamadan sonra yukarida
verilen toleranslarin saglanmasidir.
TS EN 12504-1'e godre Karot Basing
dayanimi Deney raporunda 0zelikle
yukarida yapilan dlcimlere de yer
verilmeli ve numuneler kesinlikle TS
EN 12390-1'de belirtilen toleranslara
uygun olmahdir.

Karot Basin¢ dayanimi Deney rapo-
runda TS 12504-2'ye gbre olmasi ge-
reken bilgiler asagida verilmistir.

“a) Deney numunesinin tanitimi ve
tarifi,

b) Betonun, agrega en blyik anma
tane biykliga,

¢) Karot alma tarihi,

d) Belirlenen herhangi bir kusur da

lanmis bashklar kullanilabilir. En dog-

ru dayanim diizglin bir asindirma ile saglanacaktir. Bu sekilde
hazirlanan ug ylzeylerinin yan ylze gore diklikten sapma to-
leransi TS EN12390-1'e [8] uygun olmalidir. Basing dayanimi
deneyi icin karot numunenin ug ytzeyleri, TS EN 12390-3'de
[9] verilen Ek A'ya uygun sekilde hazirlanmahdir.

12390-1 madde 4.3.3'e gore silindir numunelerin yan ylizu-
nln, alt ve Ust ylizeylere gore diklikten sapma toleransi, + 0,5
mm'dir. Ayrica yUk uygulanacak olan ylzeylerin dizlikten
sapma toleransi,

+ 0,0006 d'dir. Buna gdre 100mm capinda bir karotun
ylUzeylerinin dizlikten sapma toleransi sadece 0,06mm’dir.
YUkseklik toleransi TS EN 12390-1'e gore %5'tir. Buna gore
100mm’lik karotun baslikh hali 95mm-105mm arasinda olma-
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belirtilerek, gdzle muayene bulgulari,
e) Donatinin (varsa), cap! ve yeri, mm olarak,

f) Numune hazirlanmasinda kullanilan metot (kesme, asindir-
ma veya baslik yapma),

g) Karot uzunlugu ve capi,

h) Deney icin hazirlanmasi numunenin boy (uzunluk)/cap
oranl,

i) Numunenin deney anindaki ylzey rutubet durumu,
j) Deney yapilma tarihi,

k) Karot numunenin basing dayanimi, MPa veya N/mm? ola-
rak,

[) Muayene veya basin¢ dayanimi deneyinde standard deney



metodundan olan herhangi bir sapma,

m) Standard deney metodundan herhangi bir sapma (i Mad-
desi) kaydedilmemisse, muayene ve deneyden sorumlu Kisi
tarafindan, deneyin bu standarda uygun yapildigina dair be-
yan,"

Il. TS EN 13791'e Gore Uygunluk Degerlendirilmesi
TS EN 13791'e gb6re yeni yapida dokllen bir betonun yapidaki
uygunlugu ile ilgili 9. Maddeye gére dederlendirme yapilabi-
lir. Uygun cikmamasi durumunda yeterliligin dederlendiril-
mesi amaci ile yapisal analiz yapilir.

Sekil 2. TS EN 13791'e gore beton dayaniminin uygun olmasi
veya olmamasi durumunda yapilmasi gerekenler

Yapinin yeterli

dayanima sahip olup

olmadigl Madde 9
uygulanarak tayin edilir

/

(Wrigunie) VEpEErd beien (Uygun degil ise) Yeterliligin, yapisal analiz
kabul edilir yoluyla daha ileri sekilde arastiriimasi ve
sorumlulugun belirlenmesi

TS EN 13791 Madde 9'da uygunluk dederlendirmesi icin lc tane
farkli alternatif vardir. Bu alternatifler beton miktarina ve dolay-
I ydntemlerin kullanimina gére degismektedir. Bir giinliik beton
dékimu icin az harmanlar icin olan tg¢lincl alternatif kullanila-
bilir.

a) Cok harmanli betonlarda (Birden fazla glinde dokllen ¢ok bi-
yik temel, cok genis tabliyelerde yapilabilecek bir uygulama)

i) 15 tane karot alarak istatiksel olarak denetim (1. alternatif)
fomi20.85x(f, +1,48 x3)

m(n),is

is,endﬂ§uk20'85x (D)

f =N adet yerinde basing dayaniminin ortalamasi
f =Yapidaki basin¢ dayanimlarindan en disiga

is, endiisik

f =Standard numune karakteristik basing dayanimi
s=Standard sapma

Standardda altta verilen not ile yetersiz dayanimin sadece be-
ton Ureticisi degdil uygulamasindan da kaynaklanabilecegi belir-

ARTICLE MAKALE

tilmekte ve beton dayaniminin disiik olmasinin lokal bir sorun
olabilecedi belirtilmistir.

“Not 1- Herhangi bir karotta belirlenen yetersiz dayanim, genel
problemden ziyade yerel bir problemi ifade edebilir.”

i) 15 dolayh 6lcim (schmidt ¢ekici gibi) sonucu alinarak, en du-
stk schmidt cekici 6lcimi ¢ikan yerden alinan iki karottan (2.
alternatif) her birinin

f 20,85x (f -4l saglamasi

is, endusiik

f =Yapidaki basin¢ dayanimlarindan en disigi

is, endusiik

f =Standard numune karakteristik basin¢ dayanimi

Standardda verilen bu ikinci alternatifte dolayli ydntemin
yardimiile en dislik dayanim ¢ikmasi muhtemel yer belirlenerek
sadece 2 karot alinmasiyla uygunluk degerlendirmesi yapilabil-
mektedir. Burada schmidt cekici sadece en distk bdlgenin be-
lirlenmesinde kullaniimakta elde edilen sonuglar herhangi bir
deg@erlendirmede kullaniimamaktadir.

b) Az harmanli betonlarda iki karot alinarak her iki karotun (Bu
yontem bir glinliik beton Gretiminin dederlendirilmesi icin kulla-
nilabilir - 3. alternatif)

f 20,85x (f -4)i sadlamasi

is, endusiik

f =Yapidaki basin¢ dayanimlarindan en disigi

is, endusiik

f =Standard numune karakteristik basin¢ dayanimi

halinde bolgedeki beton dayaniminin yeterli oldugunu kabul
edilir.

Standarddaki 2. not yine bakimin ve yerlestirmenin etkilerini
belirtmektedir;

“Not 2 - Yapidaki beton dayaniminin distik ¢cikmasinin ¢ok sayi-
da sebebi vardir. Betonun, sartname gereklerini saglamamasi,
yetersiz sikisma veya santiyede betona kontrolstiz su ilavesi bu
sebepler arasinda sayilabilir. Beton imalatgisi ve kullanicisi, be-
ton dayaniminin yetersizligine sebep olan unsurlardan énemli
olanlarin tanimlanmasina ihtiyag duyabilir.”

TS EN 13791'e gbre dederlendirme raporunda olmasi gereken
bilgiler asagida verilmistir.

“Dederlendirme raporunda asadida verilenler yer almahdir:

a) Deg@erlendirmenin amaci,

b) Yapi bilesenlerin tanimi ve tarifi,

¢) Betonla ilgili olarak temin edilebilen bilgi (karisim oranlari,
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dayanim sinifi, beton yasi vb.).

d) Asadidakileri ihtiva eden deney programi:

Deney yéntemleri,

Karotlar (boyutlar, uygulanan islemler, maruz kaldigi sartlar, vb.),

Numune alma plani, Deney adedi, varsa, standard deney yonte-
minden olan sapma (deneyden &énce bekleme siiresi gibi).

e) Deney verileri ve sonuclar,
f) Hesaplar,

g) Yapidaki karakteristik basin¢ dayaniminin tayini ve gerekliy-
se EN 206-1'e gore esdeder basing dayanimi sinifi.”

Ayrica betondaki bosluklar, karot icerisinde donati bulunmasi ve
betonun, deney esnasindaki olgunlugu da bu unsurlar arasinda
dikkate alinmahdir. Bu standarda, bu hususlarda kilavuz bilgi yer
almamaktadir. Bunlar dayanimi etkileyebilmektedir. Bu nedenle
bu kilavuzda karot dayanimini etkileyen bu hususlar tzerinde
durulmaya calisilacaktir.

11l. Karot Dayanimini Etkileyen Degiskenler
a. Karot basin¢ dayanimi deneyi

Deney, EN 12390-4'e uygun basin¢ deney makinesi kullanilarak,
TS EN 12390-3" e uygun sekildeyapilmalidir. Basing aleti uygun
olmali ve uygun yikleme hizi secilmelidir.

b. Numune toleranslarinin tam ola-
rak saglanamamasi

TS EN 12390 -1 e uygun numune Uretil-
memesi ve basliklanmamasi.

Uc ylzeylerinin basliklanmasi

Dustk dayanimli basliklar, karot da-
yanimini distrdr. Yiksek dayanimli
har¢ ve ylksek dayanimh kikurt kul-
lanilarak yapilan ince baslik, dayanimi
6nemli derecede etkilemez. Ug yi-
zeylerinin asindirilarak dizeltilmesi
en iyi sonucu verir.

Basliklama malzemeleri arasindaki
dayanim farklari Tablo 2'de verilmistir.
Genel kani ve buradaki sonuclara gére
de C35 Ustl betonlarda kikirt baghk
tercih edilmemelidir. Bu arastirmada
kullanilan kukirt bashklar hazir olarak
alinmis karisimlardir. Laboratuvarda
rastgele hazirlanan veya tekrar tekrar
geri kullanilan karisimlarin daha diisik
cikabilecedi bilinmelidir.
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Tablo 2. Basliklama malzemelerinin dayanimi [10]

Kiikrtli baglk (NFP 18 416) 356
Yilksek dayanimli basliklama 62
malzemesi

50x50mm kiipler dokiimden 90 dakika sonra

Basliklama ydntemlerinden en iyisi asindirmadir. Ancak
asindirma uygun olmadidl zaman yine dayanim kayiplarina
neden olmaktadir. (Tablo 3).

Tablo 3. Asindarmanin lyi veya kotii yapiimasinin etkisi[10]

lyi Asindirma MPa Kotii Asindirma MPa

106,4 825

100,1 84,1

105,2 94,7

118,6 96,1

n87 94,7
Ortalama=109,8 Ortalama=90,5

Tablo 4. Farkli dayanimlardaki betonlarin farkh basliklarla
elde edilen dayanim sonuglari [10]JMPa

Normal dayanimhi  Yiiksek Dayanimli Cok Yiiksek

Beton Beton Dayanimli Beton
58,9 754 19,2
1,6 2,0 31
55,7 n4 13,0
100 100 100
58,9 13,7 12,3
2,0 16 57
55,0 70,5 100,9
98,7 98,7 89,3
58,3 71 1077
15 6,1 9.1
55,3 58,9 89,4
99,3 82,5 791
56,4 67,8 102,7
23 2.8 55
518 62,1 918
93,0 87,0 81,2




c) Betonun yasi ve bakimi

Betonun sertlesme siirecindeki bakimi ve karot alindigi an-
daki beton yasi betonun basing dayanimini etkilemektedir
Asagida belirtilen uygulamada sicak havada dékiilen betonda
santiyede alinan karot ile nemli ortamda tutulan betonlar
arasindaki dayanim farklari verilmistir. Basing dayanimlari
arasindaki fark %60'lara kadar cikabilmektedir. Ayni sekilde
derin bir temelin icinde olusan hidratasyon isisindan dolayi
da beton dayanimi sicaklik ile birlikte azalabilmektedir.[11] .
Ayrica soguk havalarda da hidratasyon reaksiyonlari yeterin-
ce olusmadigi igcin dayanimlar erken yaslarda sicak havanin
aksine dayanimi daha dustk olacaktir. Bu nedenle olgunluk
kavramina dikkat edilmelidir.

130 T

% Oran Dayanim

120

110 //
100 / +

9% /

/

==#==>5ahada Kir Edilen Numune

=f=S5u Kiirindeki Numune

Karot Dayanimi

80

70

60

' ' ' Ghnler
1 10 100 1000

Sekil 3. 37°C de farkl kosullarda kiir edilen numuneler
ve beton elemandan alinan karot dayanimi sonuglari [11]

d) Rutubet icerigi

Beton numuneleri kesim ve basliklamadan dolayi islak ise
laboratuvar ortaminda kurutulmalidir. Homojen olarak nu-
munenin kuru olmasi saglanmalidir. Bu nedenle herhangi bir
nedenle islanmasindan sonra en az 7 giin boyunca kurumasi
saglanmalidir.

Karotun rutubet icerigi, 6lclilen dayanimi etkiler. Suya doy-
gun karotun dayanimi, diger &zellikleri ayni olan hava kurusu,
rutubeti normal sartlarda % 8 - % 12 olan karot dayanimin-
dan % 10 - % 15 daha distk ¢cikmaktadir. Bu nedenle karot-
larin kirllmasindan dnce laboratuvar sartlarinda bekletiimesi
bu arada bashdinin tamamlanmasi faydali olacaktir. Ayrica
numunenin i¢ ve disinin nem farki i¢sel gerilmelere neden ol-
makta ve dayanimi disidrmektedir. [12]

Betonun yapinin sartlarini saglayan bir rutubet ortami olus-
turulmasi icin standard bir prosedir yoktur. Ancak numu-
nelerin saklanma kosullari kayit altinda tutulmahdir. ASTM
C42:2004 [13] de yapt ile karotun rutubet kosullari arasinda-
ki farklari en aza indirecek asagidaki sartlar verilmistir.

ARTICLE MAKALE

Karot aliminda sonra numuneleri 1 saat streyle kurutup tor-
balayin. Numunelerin glinese maruz kalmamasina dikkat
edin. Eger baslhklamada kesme veya asindirma yapilacaksa
karot alimindan 2 gin icinde yapin. Daha sonra ylzeyi ku-
rutup torbalar yerlestirin. Baslk yapiminda su ile temasini
en aza indirin. E§er deney dncesi nemli bir islem yapilmissa
veya karot alimindan en az 5 glin sonra deneyi yapin. Genel
olarak islak karot kuru karotlara gére daha disik dayanim
verirler ve nemin degiskenligi dayanim dagilimini artirir.

Mac Gregor [12] tarafindan yapilan bir arastirmada 7 giin bo-
yunca kurutulan numuneler 40 saat boyunca su altinda tutu-
lan numunelerden %14 daha fazla dayanim vermislerdir. ic ve
dis nem dediskenligi de bu farki artirmaktadir. Zira uzun sire
kurutulmus numuneler ile su icerisindeki numuneler arasin-
daki fark %5 kadardir. Ayrica daha dar karotlarda islak olma
durumu dayanim farkini artirmaktadir.

e) Bosluk

Bosluk oraninin artmasi, dayanimi disarir. Yaklasik % 1 bos-
luk, dayanimi % 5 - % 8 oraninda, distrmektedir. Yizeyde
yetersiz vibrasyondan kaynakli bosluklar gériintiyorsa ve di-
stk dayanimh ¢iktiysa karot ihmal edilebilir.

f) Karot alinma yoéni ve yeri

Karot aliminda kolonlarin orta kisminin tercih edilmesi gerek-
mektedir. Karot aliminda kiris gibi egilmeye calisan elemanlar
tercih edilmemelidir. Kiris tercih edilecekse sarkan Kkirisler-
den momentin en yiksek oldugu orta kisimlardan dedil ko-
lonun acikhgin % kismi kadar uzagindan alinmalidir. Ayrica
dokilen betonlarin Ust kisimlarinda daha dusik olmaktadir.

Karot beton ylizeyine dik olarak alinir. Betonun dékiim dogrul-
tusunda, disey olarak alinan karot dayanimi, taze beton sta-
bilitesine bagl olarak, ayni betondan yatay yonde alinan karot
dayanimindan daha ylksek olabilir. Dayanim farki tipik olarak
% O - % 8 arasinda olmaktadir. Yapilan calismalarda dik ali-
nan karotlarin yatay alinan karotlardan daha fazla dayanima
sahip olduklari gortlmdstir. Bunun nedenleri arasinda yatay-
da karot alirken tam diiz bir dogrultu saglanamamasi ve agre-
galarin altinda biriken terleme sularinin dikeyde karot alindi-
ginda basing altinda kalarak fazla etkilenmedigi fakat yatayda
alinan numunelerde bu terleme sularinin yariima catlaklarinin
daha kolay olusmasina neden oldugu icin dayanimi distrdagi
disUnUlmektedir. Bu oran %8'e kadar ¢ikmaktadir[14] . Ama
yUksek dayanimli betonlarda bu fark olusmamaktadir. [15].
Bunun nedeni terleme suyunun yiksek dayaniml betonlarda
azhgr olabilir. TS EN 12504'de ve TS 13791'de betondan karot
alma yond ile ilgili bir dizeltme yoktur.
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BS6089:1981[16] yatayda alinan numunede dayanim sonucu-
nu %9 oraninda artirilmasini saglamaktadir.

Bu nedenle karotlarin kolon ve perdelerin orta kismindan
alinmasi gerekmektedir. D6semelerden alinan karotlar daha
dislik dayanimda cikarlar.

Karot betonun diizgiin sikistiriilmasinin ve yapisal olarak ris-
kin daha az oldugu tabliyelerden ziyade betonun diizgtin ola-
rak sikistirilabildigi ve statik acidan daha buyk risk tasiyan
kolon, perde ve kirislerden alinmalidir. islem esnasinda karo-
ta hasar verilmemelidir. islem esnasinda karot alma makinasi
hareket etmeyecek sekilde sikica sabitlenmelidir.

Karot almadan dnce, karot alinmasinin yapi tizerinde olustu-
racadl herhangi bir olumsuz etki dikkate alinmalidir. Karot,
tercihen, beton elemanlarin kenarlari veya herhangi bir bir-
lesim yerinden uzaktaki ve donatinin ¢ok az oldugu veya hig
olmadigi noktalardan alinmalidir.

Yatayda karot alirken dayanimi artirici bazi etkiler de olabi-
lir. Ornegdin dikey bir elemanda dayanimin dagilimina bakil-
diinda Ust bolgelerde su/cimento orani arttigindan daya-
nim dlsebilmektedir. Yatayda karot alirken ortaya yakin alt
seviyedeki yerlerden tercih edilmelidir. Bdylelikle diizeltme
faktorleri yapiimadan yatayda ve alt seviyelerden numune
alinarak islem tamamlanmalidir.

Karot aliminda kolon ve perde gibi basinca ¢alisan elemanlar
tercin edilmelidir. Kirislerden alinan numuneler yapinin calis-
masindan olusan catlaklar nedeniyle daha disik ¢ikacaktir. [17]

g) Kusurlar

Her karot g6z ile muayene edilmelidir. Karottaki catlaklar, de-
Jisik sebeplerden kaynaklanir. Bu sebepler arasinda, yassi,
igne sekilli tanelerin veya yatay donati cubuklarinin altinda
toplanan su ve ydéresel ayrisma sebebiyle bosluklarin olusu-
mu sayilabilir.

Bu tlr karotlardan elde edilen dayanimlarin gecerliligi ve bu
dayanimlarin genel olarak yapidaki beton dayanimini temsil
etme yeterliligi ayri ayri degerlendirilmelidir.

Betonda yass! agregalar var ise ve kirilma yerinde agregalarin
cimento pastasi ile temas etmedidi béltimler var ise bunlar not
edilmeli ve karot gerekirse dederlendirmeye alinmamalidir.

Karotun, icerisinde donati bulunacak sekilde alinmasindan
mimkin oldugu kadar kacinilmalidir. Basing dayanimi tayini
icin kullanilacak karot numunelerde, boyuna eksen dogrultu-
sunda veya bu eksene ¢ok yakin dogrultuda donati bulunma-
masi saglanmalidir.

68 | HAZI BETO | Temmuz - Agustos » 2013 + Juy - Auust

ASTM C42:2004'e gbre icinde donati bulunan karotlar ba-
sin¢ dayaniminda kullaniilmamahdir.

h) Karot capi

Olclilen dayanimdaki degiskenlik, karot capinin, en biyik
agrega tane biyiikligine oranindaki azalmaya bagh olarak
yukselir. TS EN12504'e gore karot ¢api agrega tane by Uklu-
gunidn en az 3 kati olmalidir. Bu durumda 22mm Dencok i¢in
en distk karot capi 66mm'dir. ASTM C 42 ise en az 95mmlik
karot capi 6nermektedir. Ayrica 90mm'den daha disik ka-
rot capi icin TS EN 12390-4'e gore uygun olan basin¢ daya-
nim aletlerinde revizyon gerekebilmektedir.

TS EN 12504-1 Ek A'da Agrega tane buyUkliga ve karot capi-
nin karot numunenin basing dayanimi tzerindeki etkisi ince-
lenmis ve buna gére yapilan arastirmalarda asadidaki deger-
ler elde edilmistir.

Betonda kullanilan agrega en biylk tane biyiklagd; 20 mm
ve 40 mm olan, 25 mm, 50mm ve 100mm caplh karotlarda
yapilan deneylerden asagida verilen sonugclar elde edilmistir:

Agrega en biylik tane buykligi 20 mm olan betonda;

Cap1100 mm olan karot numuneden elde edilen basin¢ daya-
nimi, ¢apl 50 mm olan karot numuneden elde edilen basing
dayanimindan yaklasik olarak % 7 daha yliksek, Cap1i 50 mm
olan karot numuneden elde edilen basing dayanimi, ¢capi 25
mm olan karot numuneden elde edilen basin¢ dayanimindan
yaklasik olarak % 20 daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

ASTM C 42'de maksimum agrega tane capina goére kullanil-
masli gereken minimum caplar belirlenmistir. Buna gore;

Tablo 5. ASTM C42'ye gore karot ¢capina gére dayanim degisimi
L ERE ane B 1

U 40

100 1 1
50 0,94 0,86
25 0,78 0,72

Bu dayanim distsinin sebebi normal beton numunelerinin
aksine karot alinmasinda iri agregalar delme aleti ile bélinmek-
te ve tamamen bir cimento pastasi ile sariimamaktadir.[14] Bu
durumda olan agregalarin bir kismi ytk altinda numuneden ay-
rilabilmektedir.[18]. Malhotra tarafindan daha dislk caplarda
karot alinmasinin dagimi artirmasinin nedeni olarak ortaya
konulmustur. Delme etkileri, olgunlasmamis veya yapisi itiba-
riyle zayif betonda hasar olusturabilir ve normal sartlarda bu
hasarin kesilmis ylzeyde gériilmesi mimkiin dedildir. Bir karot,
beton yapisi bakimindan, standard silindire gére daha zayif ola-
bilir. Bunun sebebi, karot ylizeyinde, sadece matriks tarafindan



olusturulan adezyonla tutulan, kesilmis agrega tanelerinin
bulunmasidir. Bu tiir agrega tanelerinin karot dayanimindaki
katkisi oldukga az olacaktir.

i) Donati

Dayanim tayininde kullanilan karotlarin donati cubugu ihtiva
etmemesi dnerilir. Donatinin bulunmasi basing dayanimini et-
kilemektedir. Bu nedenle mimkin oldugunca kaciniimahdir.
Clnkl yapinin butlnligu bozulmakta ve donatinin sirekliligi
saglanamamaktadir. ASTM C42:2004'e gore icinde donati
bulunan karotlar basin¢ dayaniminda kullaniimamalidir. Bu
durumlarda farkli yerden karot alinarak donati yogun bdlge-
lerde farkh hasarsiz metodlarla dederlendirilmelidir. Fakat
yine de icinde donati olan bir karot alinmissa donati ytikleme
yoninde olmamaldir.

j) Numune derinligi

Normal dayanimli, normal kesitteki bir elemandan alinan
numunede beton elemaninin ortasindan dayanim daha yuk-
sek cikmakta [19], eder derin bir elemandan alinmissa beton
dokimi sonrasi icte olusan ylksek sicakliktan dolayi beton
dayanimi disebilmektedir.

IV.Karot Uygunluk Degerlendirmesi Ornegi

250m?'lik bir tabliye dékilmustir. 75m3 C25/30 beton kulla-
nilmistir. Taze beton deney sonuglari TS 500'e gdre Madde
IV'de verilen sartlari saglamamistir. Bu durumda Madde 9'da
verilen 3. Alternatife gére dokilen kattaki 3 ayri kolondan
karot numunesi alinmistir. Bu karotlarin her birinin

f 20,85x (f ,-4)U saglamasi istenir.

is, endislk

f =Yapidaki basin¢ dayanimlarindan en disigu

is, endiisik

f =Standard numune karakteristik basin¢ dayanimi

Boyu enine esit 3 adet 10cmx10cm karot kullaniimistir. So-
nuglariise 31,30 ve 29 MPa'dir.

Buna gore her biri 0.85x(30-4)= 22.1MPa’nin Uzerinde oldu-
Ju icin sonug uygundur.

V.Sonug¢

Karot alarak dederlendirme yapmak basitce bir silindir nu-
mune hazirlamak ve onu dayanim testine tabi tutmak de-
gildir. Uyulmasi gereken bircok husus ve dikkat edilmesi
gereken noktalar bulunmaktadir. Karot alirken, kirarken ve
dederlendirirken yukaridaki hususlara harfiyen uyulmahdir.
Unutulmamalidir ki, tiim bu kurallara uyuldugu takdirde bile
beton basing dayanimlari santiyede sartlardan dolayr uygun
ctkmayabilir. Bu nedenle taze beton deneylerinde yeterince
0zen gosterilmeli standartlara uyulmali ve karota gidilmesi-
ne gerek kalmamasi saglanmalidir.

Karot almak igin acgilan bosluklar rétresiz yiksek dayanimli
tamir harciile doldurulmahdir.
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Ozel Betonlar*

Turan Ozturan**

Ozet

Geleneksel betonun bazi durumlarda istenilen 6zellikleri sag-
layamamasi 6zel betonlarin kullanimini zorunlu kilmaktadir.

tip 6zel betonlar bulunmaktadir. Genelde, portland ¢imento-
su matris fazi ve/veya agrega fazi bir sekilde degisime ug-
ratilarak bazi beton &zelliklerin degdistirilmesi, iyilestirilmesi

ve/veya betona yeni bazi Ozelliklerin

Bu bildiride bazi 6zel beton tipleri 6ne-
mi, malzeme ve karisim oranlari, 6zel-

Special Concretes

kazandirilmasi amaclanmaktadir. Bu
Ozel tip betonlarin bazilari ¢ok uzun za-

likleri ve uygulama alanlari agisindan

tartisiimistir. AGir agregalar ile Uretilen
agir beton normal betona gére %50-
100 daha yliksek birim agirhda sahip
olabilmekte ve genellikle nikleer sant-
rallerde radyasyon kalkani olarak kul-
laniimaktadir. Siddetli kimyasal etkilere
maruz kalinan durumlarda polimer be-
tonu ylksek gecirimsizligi ile yeterli da-
yanikhligr saglamakta ve endistriyel d6-
semeler ile kdpru tabliyelerinde polimer
beton kaplamalar donati korozyonunu
Onlemede etkin olmaktadirlar. Kolay
ulasilamayan veya kalip yapma zorlugu
olan yerlerde iri agreganin 6nceden yer-
lestirildigi ve aralarina harc veya hamur
enjekte edildigi prepakt beton rétresiz
olmas! ve ylksek gecirimsizlik sagla-

Due to some deficiencies of conventional con-
crete special concretes have been developed.
Some special concretes are discussed in this
paper regarding the general considerations,

materials and mix proportions, propertics and

applications. Heavyweight concrete made with
high density aggregates is approximately 50-
100% heavier than normal concrete. It is used
for radiation shielding in nuclear power plants.
"The use of polymers in concrete resulted in
very low permeability and excellent chemical
resistance. Polymer concrete overlays also pro-
vide very good protection of reinforcing steel
from corrosion in industrial floors and bridge
decks. In places not easily accessible by, or suit-
able for ordinary concrete, preplaced concrete
with reduced shrinkage and permeability has

found uscful applications.

manlardan beri insaat sektérinde kul-
laniimalarina ragmen, bazilari ise beton
endustrisine yeni kazandirilmaktadir. Bu
bildiride bazi 6zel beton tipleri tanim ve
dnemi, malzeme ve karisim oranlari ile
Ozellikleri ve uygulama alanlari agisin-
dan tartisiimistir.

2. AGIR BETON

2.1. Tanim ve Onemi

Dodal veya yapay agregalar kullanila-
rak Uretilen ve etliv kurusu birim agirh-
g1 2600 kg/m?*'den bliylk olan betonlar
agir beton olarak tanimlanmaktadir [1].
Onceleri bazi dzel yapilarin kayma veya
devrilmeye karsi givenligini saglamak

mas! nedeniyle uygulanmaktadir. Tinel

kaplamasi, katlanmis plak catilar ve kabuklar icin plskirtme
beton uygulamasi ideal olmaktadir. Sev stabilitesi ve onarim
amacla da kullanilan puskirtme beton daha az kalip masrafi
nedeniyle avantajli olabilmektedir. Képri ayadi, liman, acgik
deniz platformu gibi su yapilarinin insaatinda su altinda be-
ton d6kimuU kacinilmaz olmaktadir.

1. GIRIS

Ozel amaclar ve kullanimlar icin gelistirilmis olan bircok farkli
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amach kullanilan agir betonlar gini-
muzde nikleer enerji santrallerinde, tip birimlerinde ve nik-
leer arastirma ve deney laboratuvarlarinda radyasyona karsi
koruyucu olarak kullaniimaktadirlar [2,3]. Bu amacla kulla-
nabilecek baska malzemeler olsa da beton ekonomik olmasi
ve bazi avantajlari nedeniyle daha cok tercih edilmektedir.
Normal beton kullaniminda etkin koruma igin elemanlarin ka-
linliklarinin ¢cok blylk olmasi gerekirken, agir agregalar ile
Uretilen ve birim agirhiklari 3360-3840 kg/m? aralijinda olan
agir betonlar ile kalinliklar 6nemli oranda azaltilabilmektedir
[4,5].



2.2. Radyasyona Karsi Koruyucu Malzeme Olarak Beton

Biyolojik korumada iki tip radyasyon etkisi énemlidir. Ylksek
enerji ve frekansli elektromanyetik dalgalar olan x- ve y-i1sinlari
ylksek nifuz etme yetenekleri nedeniyle ancak birim kitlesi
yliksek olan malzeme tarafindan emilip durdurulabilmektedirler.

ARTICLE MAKALE

2.3. Malzemeler ve Karisim Oranlari

TS EN 206 standardina [1] gore 6zgl agirhiklari 3,00'dan bi-
yUk olan agregalar agir agregalar olarak tanimlanmaktadir.
Turk standardinda agir agregalar ile ilgili bir standart yoktur,

ancak ASTM C637 ve ASTM C638 standart-

Elektrik yiika tagiyan ve atom cekirdegdinin agir
parcacidiolanyiiksek hizlardaki notronlar demir
gibi yliksek atom agirlikh malzemeler ile elastik
olmayan carpisma sonunda yavaslatiliriar; hid-
rojen gibi hafif elemanlar orta hizdaki nétronlar
ile elastik carpisma yaparak daha da yavasla-
malarina neden olurlar; yavas hareket eden nét-
ronlar ise yine hidrojen atomu ya da bor mine-
rali tarafindan tamamen emilerek yok edilirler.
Beton dayanimina olumsuz etkisi olmamasi igin
suda ¢oztinmeyen boron kullaniimalidir [6].

N&tron ve y-isinlarini yavaslatabilme karakte-
rinin yaninda yeterli mekanik ozelliklere sahip

Shotcrete is used for thin,
lightly reinforced sections,
such as shells or folded plate
roofs, tunnel linings and
prestressed concrete tanks

with the advantage of reduced

cost of formwork. Underwater

concreting is specially required

in marine constructions such
as bridge piers, harbours and
off-shore platforms. Speciali-
ties in materials, mix design
and production and placing
are to be considered in such

concretes.

lari [7,8] agir betonlarda kullanilan agir agre-
galar ile ilgili detayl bilgileri vermektedir.

Adir beton dretiminde genellikle barit, limo-
nit, magnetit, hematit, ilmenit, viterit, geotit
gibi dogal agregalar ile demir sa¢gmalari, kur-
sun parcaciklari, ferrosilikon ve ferrofosfor
gibiyapay agregalar kullaniimaktadir (Cizelge
1). Ayrica bor minerali de bu amacla kullanil-
maktadir. En yaygin olarak kullanilan baryum
sllfat esasli barit minerali stabil olmasi nede-
niyle betona zarar vermez ve betonun birim

adirhgr 3600 kg/m¥e kadar cikabilmektedir.

ve ilk maliyeti ve bakim masraflari dusik olan
beton bu amag icin en ideal malzemedir. Karma
suyunun biinyesindeki hidrojen ve oksijen gibi hafif atomlu ci-
simlerin yaninda icerdigi yiiksek 6zgil agirlikli agregalar ve par-
caciklar ile agir beton ytiksek enerijili y-i1sinlarini ve nétronlari
pratik kosullar altinda durdurmaya yeterli olmaktadir.

Cizelge 1. Bazi agir agregalar ve fiziksel ézellikleri [4].

Magnetit ve limonit ile tiretilen betonlarin bi-
rim agirliklari da 3400-3600 kg/m? arasinda olabilmektedir.
Demir parcaciklari tek baslarina ya da diger agir agregalar ile
kullanildiklarinda betonlarin birim agirliklari 5500-6500 kg/
m? dederlerine ylkselmektedir.

Kimyasal Kompozisyon  Birim Hacim Agirlik (kg/m?) Kaynak Ozqiil AGiriik
Geotit Fe,0.H,0 2100-2250 Dogal 3537
Limonit Fe,0, (safsizlik var) 2100-2400 Dogal 3,4-40
Barit BasS0, 2300-2550 Dogal 4,0-4,6
ilmenit FeTio, 2550-2700 Dogal 43-48
Magnetit Fe,0, 2400-3050 Dogal 42-52
Hematit Fe,0, 2900-3200 Dogal 4953
Ferrofosfor Fe,0,-P,0, 3200-4150 Sentetik 5868
Demir celik parcaciklari Fe 3700-4650 Sanayi atig 6,2-18

Agir beton, Uretiminde kullanilan agir agregalar disinda diger
malzemeler ve karigim oranlari agisindan normal betonlardan
pek farkli degildir [7]. Kullanilan agreganin grantilometrisi taze
betonda ayrigmaya neden olmayacak ve sertlesmis betonun
bosluk oranini en aza indirecek uygunlukta olmalidir. Mimkin
olan en ylksek birim adirligi saglamak ve de taze betonda ayris-
may1 6nlemek icin hem ince hem de iri agreganin ylksek 6zgul
adirhkl kayac ve minerallerden olmasi tercih edilmelidir. AGir kir-

ma agregalarin genellikle diizgin olmayan sekillerde ve ylizey-
leri cok plriizli oldugu icin taze betonda kivami sadlamak icin
kumun incelidi arttiriimall ve ¢imento dozaji 350 kg/m? dederi-
nin Gzerinde olmalidir. Stperakiskanlastirici kullanimi ile istenen
akiskanlikta, su/cimento orani 0,40"n altinda ve bosluk orani ve
catlama riski en disuk diizeyde beton tretmek mimkindar [4].

2.4. Uretimi ve Yerlestirilmesi
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Agir betonlarin taze haldeki islenebilmesi sorun olabilmekte ve
yerlestirme sirasinda ayrisma olusabilmektedir. Bu nedenle agir
betonlarin pompalanabilmesi ya da oluklar ile akitilarak yerles-
tirilmesi ancak kisa mesafeler ile sinirli kalmaktadir. Ayrisma so-
rununu ¢ozebilmek icin bazi durumlarda prepakt teknigi uygula-
nabilmektedir. Dikkat edilmesi gereken 6nemli hususlar arasinda
karistirma sirelerinin kisa tutulmasi, en fazla 25 cm kalinlijinda
tabakalar halinde dokllmesi, yerlestirme sirasinda kisa sureli
guclu vibrasyon uygulanmasi ve kaliplarin daha rijid olmasi sayi-
labilir. Diger taraftan bazi bor minerali tiirevleri cimentonun hid-
ratasyonunu yavaslatip priz slrelerini uzatabildiklerinden dolayi
kullanimlarinda dikkatli davranmak gerekmektedir [6].

2.5. Onemli Ozellikleri

Radyasyona karsl koruma amach olarak tastyici olmayan kalin
kitle beton duvarlar kullaniimasi durumunda beton basin¢ daya-
nimlarinin yaklasik 14 MPa olmasi yeterli gériilmekteyken, tasiyi-
¢l beton duvarlar kullaniimasi durumunda ise beton dayanimlari
20-35 MPa arasinda olmasi gerekmektedir. Diger taraftan nik-
leer enerji santrallerinin beton reaktor silolarinda 6zellikle agir
beton perdeler ve dngermeli beton reaktdr silolarin kullanimi
tercih edilmektedir. Bu betonlar 0,30-0,35 su/¢imento oraninda
7 gunlidk dayanimlari 50-65 MPa ve 28 glnlik dayanimlari ise
60-75 MPa olacak sekilde Uretilmelidirler. Ayrica bu betonlarin
normal sartlarda 70°C ve kaza aninda cok daha yuksek sicaklik-
lara dayanikli olacak sekilde Uretilmeleri gereklidir.

Radyasyona karsl koruma amacli olarak barit agregasi ile Ureti-
len agir betonlarin elastisite moduilleri kirmatas agregali normal
betona gore daha ylksek bulunurken, barit agregasi kullanimi
betonun ultrases hizi ile Schmidt sertligi degerlerini etkileme-
mistir [9]. Barit agregali agir betonlarin y-isinlarini absorbe
etme katsayisinin kullanilan malzemeler ve karigim oranlari ile
dedisimi bircok arastirici tarafindan incelenmis ve y-isini absor-
be etme katsayisinin beton birim agdirhigi ile dogrudan arttigi,
su-cimento orani ve basing dayaniminin énemli etkisinin olma-
di§i gozlenmistir [10,11,12]. Sakr ve El-Hakim [13] cakil, barit ve
ilmenit agregalari ile yapilmis betonlarin radyasyon ve yiksek
sicaklik (25-550°C) etkisi altinda fiziksel ve mekanik dzellikleri
ile y-1sinI absorbe etme katsayisini incelemisler ve ilmenit agre-
gasl ile Uretilen betonlarin birim agirhiklarinin, basing, cekme ve
egilme dayanimlari ile elastiklik modillerinin digerlerine gore
daha ylksek oldugunu ve ayrica ilmenit agregall betonlarin
y-1sinlarini absorbe etme katsayisinin yiksek sicakliklardan ba-
rit agregall betonlara gore daha az etkilendigini gézlemislerdir.
Kan ve digerleri [14] demir cevheri ve celik bilyeler ile Urettikleri
agir betonlarda, agir agrega oraninin artmasiyla beton basing
ve eilme dayanimlarinin pek fark etmedigini, ancak elastiklik
moddlinln arttigini gozlemislerdir. Radyasyona karsi en iyi ko-
rumanin kirilma toklugu en fazla, dolayisiyla catlama riski en az
olan %40 oraninda metal agrega iceren karisimlarda saglanabi-
lecegini ileri stirmektedirler.
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3. POLIMER BETONU

3.1. Tanim ve Onemi

Polimer monomer denen ¢ok sayida organik molekilin polime-
rizasyon adi verilen kimyasal bir reaksiyon sonunda bir zincir
yapi olusturmasiyla meydana gelmektedir. Polimerler termop-
lastik ve termoset olarak iki temel guruba ayrilmaktadirlar. Ter-
moplastikler paralel dogrusal zincir yapisina sahiptirler ve isit-
ma-sogutma cevrimleriyle yumusama-sertlesme dontstmleri
yaparlar. Termosetler ise rastgele dizenlenmis ve birbirleriyle
baglar kurmus zincirlerden olusmakta ve polimerizasyon islemi
ile sertlestikten sonra isitma ile yumusamazlar.

Kimyasal aktivitesi olmayan polimerler normal betondan daha
ylksek basing ve cekme dayanimlarina sahiptirler. Ancak, elas-
tisite modulleri daha dusuk, sinme deformasyonlari daha yuk-
sektir. Dolayisiyla betonun zayif olan cekme dayanimi polimerik
malzemelerin kullanimiyla iyilestirilebilir. Bu amacla U¢ gurup
polimer betonu tanimlanmistir [4,5,15].

* Polimer beton: Baglayici olarak sadece polimer kullanilir.

e Lateks ile modifiye edilmis beton: Karisim suyunun bir kismi
yerine lateks polimer emiilsiyonu kullanilir.

* Polimer emdirilmis beton: Sertlesmis betonun bosluklarina
polimer emdirilir.

Polimer beton ve lateks modifiye beton 1950'li yillardan itibaren
bilinirken, polimer emdirilmis betonun1970'lerden itibaren ticari
kullanim imkani bulmasiyla polimerlerin betonda kullanimi yay-
ginlik kazanmaya baslamistir [16,17]. Polimer betonlarda sadece
birkac saat icinde cok ylksek (140 MPa) basing dayanimlarina
ulasilirken, lateks modifiye betonlar ise eski betona mikemmel
aderans Ozellikleriyle bilinirler. Polimer emdirilmis betonlar Gs-
tin gecirimsizlikleri sayesinde yiiksek dayaniklia sahip be-
tonlar olustururlar [4]. Polimer betonlar ve polimer emdirilmis
betonlar ylksek malzeme maliyetleri ve teknolojik zorluklari
nedeniyle daha az kullanilirken, lateks modifiye betonlar siklikla
kullaniimaktadir. Normal betona kiyasla lateks modifiye betonlar
2-3 kat, polimer emdirilmis betonlar 3-6 kat ve polimer betonlar
ise 8-20 kat daha maliyetlidirler [18].

3.2. Polimer Beton

Polimer betonu uygun granilometride bir agrega karisiminin
bir tir monomer ile karistiriip ortam sicakhdinda polimerize
edilmesiyle olusmaktadir. Karisima katilan bir sertlestirici poli-
mer zincirleri arasinda capraz bag olusturulmasini, katalizor ise
polimerizasyonun etkin ve hizli olmasini saglamaktadir. Ayrica
bazen kullanilan silan birlestirme ajanlari ise polimer ile agrega
taneleri arasindaki aderansi kuvvetlendirip, kompozitin daya-
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Cizelge 2. Polimer betonlarin 6zelliklerinin degisim araliklari [4].

Birim
AGirlik
(kg/dm?)

Su emme

Baglayici A

Basing

Dayamimlar (MPa)

Elastik
Modiilii
(7))

Termal genlesme
katsayisi
(10¢°C)

Poison
orani

Cekme  Egilme

0,05-0,60 911 35-40 0,22-0,33 10-19
2,0-24 0,30-1,0 50-150 8-25 15-45 20-40 0,16-0,30 10-30
2,0-24 0,02-1,0 50-150 8-25 15-50 20-40 0,30 10-35
16-17 0,20 48-64 7-8 g i i 38-61
19-25 5-8 15-35 15-35 2-8 20-30 0,15-0,20 10-12

nimini arttirmaktadir. Bazen karisimin islenebilmesini arttira-
bilmek i¢in silis unu gibi ince madde katilabilmektedir. Polimer
betonu portland ¢imentosu ve su icermez. Polimer iceridi ise
agrega boyutuna badgli olarak, genellikle toplam agirhigin %5-15'i
arasindadir [19]. Polimer betonu normal betona benzer sekilde
kaliba vibrasyon uygulanarak yerlestirilmektedir.

Kullanilacak polimerin miktarini en aza indirebilmek i¢in ag-
rega karisim oranlarinin ve grantlometrisinin maksimum do-
lulugu saglayacak sekilde ayarlanmasi gereklidir. Ohama [20]
maksimum agrega tane boyutu 19 mm olan iki farkliiri agerga
ile bes farkll ince agregayl maksimum dolulugu saglayacak
sekilde Fuller paraboliine uyumlu bir graniilometride karisti-
rarak agrega taneleri arasindaki %20-25 oranindaki boslugu
bir kisim doygun olmayan polimer recine ve bir kisim ince Kir-
matas unu karisimi ile doldurmayi amaclamistir. Ohama [20]
calismasinda polimer betona iki farkli sicaklikta (20°C ve 50-
70°C) kir uygulamis ve yiiksek sicaklikta kirlenen betonda
bes saatte 140 MPa, normal sicaklikta kiirlenen betonda ise
yedi glinde 105 MPa basin¢ dayanimi elde etmistir. Genelde
polimer betonlarda sonradan bozulmayi engellemek i¢in ag-
reganin kuru olmasi gerekmektedir. Ancak, epoksi recinelerin
kullaniimasi durumunda agreganin rutubeti sorun yaratma-
maktadir [5]. Polimer betonda baglayici olarak poliester re-
cine kullanimi diisiik maliyeti acisindan cazip olurken, stiren
monomer ve benzol peroksit katalist ile amin &n polimer ice-
ren metilmetakrilat karigimlar son zamanlarda daha ¢ok kul-
laniimaktadirlar [5,16]. Sekil 1 polimer beton ve har¢larda kul-
lanilan sivi recinelerin siniflandirmasini géstermektedir [17].

Polimer beton yiliksek erken dayanim ve elastisite modiline
sahip olmasi ve kimyasal dayanikliiginin iyi olmasi nedeniyle
cogunlukla endistriyel betonlarda, déseme kaplamalarinda
ve onarim islerinde kullaniimaktadir. Yapisal beton uygula-
malarinda yogun kullanimini engelleyen unsur ise isil 6zel-
likleri ile stinme deformasyonunun uygun olmamasidir [16].

Cesitli polimer betonlarin normal portland cimentosu ile
karsilastiriimah &zellikleri ve uygulama alanlari Cizelge 2 ve
3'de verilmektedir. Polimer betonlarin mekanik ézellikleri ve
deformasyon davranislari kullanilan polimer tipine ve mikta-
rina gore degismektedir (Sekil 2). Metilmetakrilat ile tretilen
polimer betonlar nerdeyse timiiyle dogrusal gerilme-defor-
masyon diyagramina sahip olup, oldukc¢a gevrek bir davranis
godstermekte ve yliksek dayanimlara ulasmaktadir. Ancak,
butilakrilat ilavesiyle kompozitin daha siinek bir davranis
gosterdidi anlasiimaktadir.

- 5 Rétre yapar
Doygun olma fitalat tip Otre yapmaz
Poliester regine fzofitalat tip
Termoset Epoksi regine
[ regineler Furan
Vinil ester regine
Poliiiretan
Fenol regine
Bitim Bitiim regine
Stvi regineler _| mlodiﬁ " ~| Hum
Ly Bitom tiretan
regineler
| Metakrilat Metil metakrilat
monomer Giliserol metil
metakrilat stiren
“Yiiksek molekiil
agulikl metakrilat
Uretan metakrilat

Sekil 1. Polimer betonda kullanilan sivi recinelerin siniflandirmasi [16].

3.3. Lateks Modifiye Beton

Lateks cok kiiclik (kolloidal) boyutlu polimer parcaciklarin su
icindeki emilsiyonudur. Lateks modifiye betonlar kullanilan
malzemeler ve Uretim teknigi acisindan normal beton ile ayni
olup tek fark lateksin karistirma sirasinda betona katki ola-
rak ilave edilmesidir. Gliniimuzde en ¢ok kullanilan lateksler
stirenbutadiyen ve poliakrilat kopolimer bazli elastomer kau-
cuk polimerlerdir. Sekil 3'de lateks modifiye betonlar i¢in kul-
lanilan polimerlerin genel siniflandirmasi gérilmektedir [17].
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Portland cimentosu betonlarinin lateks ile modifikasyonu
portland cimentosunun hidratasyonu ile lateksin polimer film
olusturmasi mekanizmalarinin siral olarak gelismesiyle olus-
maktadir. Sonucta C-S-H ve polimer film komatrisi olusmakta
ve agrega fazini sarmaktadir (Sekil 4). Lateks taze beton ka-
risimina ilave edildiginde, dncelikle polimer taneleri ¢cimento
hamuru fazinda uniform olarak dagilir ve daha sonra karisim-
daki su hidratasyon ve 6zellikle buharlasma yoluyla azaldikca
polimer taneleri hidrate ¢cimento taneleri tzerine cokelmeye
baslarlar ve en sonunda ¢dkelen bu tanecikler birleserek kal-
siyum silikat hidrate elemanlari tizerinde ince bir polimer film
meydana getirirler. Bu mekanizmanin saglikli gelismesi icin
suyun ortamdan uzaklagmasi esas oldugundan lateks modi-
fiye betonlarda kisa (1-2 glin) bir nemli kiiriin ardindan beto-
nun tamamen kurumasina imkan taninmahdir.

1 1 1 I I I T T 1
i (@),-~ 60
8000 |- ()
¢ (c)
5 7000 /’ " s '150 .
&, 6000 |- o T a0 &
o 4 140 E‘.
% 5000 - v/ %
; / dap°
b 4000 - / &
3000 - J/ Polimer kompozisyonu 420
(a) MMA
2000 - ' (1) 9495 MMA + %5 butil akriat "~
1000 (c) %80 MMA + %20 butil akrilat
0 1 1 1 1 1 L 1 1 1
0 2000 4000 6000 8000 10,000

Deformasyon, p m/m

Sekil 2 Polimer betonlarin gerilme-deformasyon davranislari [5].

Polimer film ayni zamanda kapiler bosluklarin ylzeylerinde
ve agrega-cimento hamuru araylizeyinde de olusmakta ve
bdylece sertlesmis betonda arayiizeyde bag gliclenmekte ve
suyun kapiler bosluk sistemi icindeki hareketi kisitlanmakta-
dir. Ayrica, gui¢lt polimer film tabakasi matris icinde mikro-
catlak olusumu riskini azaltmaktadir. Morin ve digerleri [21]
agrega ylizeyini 6nceden lateks ile kaplayip, daha dlslik po-
limer-cimento oraninda agrega-hamur arayulzeyini iyilestir-
meyi amaclamislar ve mikrocatlak mekanizmasini iyilestire-
rek, toklugu oldukca arttirmislar, ancak dayanim ve elastiklik
modiilinde azalma gozlemislerdir (Sekil 5).
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Cizelge 3. Polimer beton Urtnlerinin genel 6zelliklerive

uygulama alanlari [4].

Baglayici

Genel ozellikleri

Diisiik su emme; yiiksek
donma coziilme dayaniklilidr;
diisik rotre; yiksek kimyasal

dayaniklilik

Uygulama alanlari

Bina yiizeylerinin
kaplanmasr; merdiven
basamaklari

Giicli aderans; yiiksek donma
coziilme dayanikligr; yiiksek
kimyasal dayanikhlik; yiiksek

Panel eleman; yer
kaplamast; boru;
merdiven; prefabrik

dayaniklilik; yiiksek yorulma
dayanimi

rotre uygulamalar
Diisiik su emme; giiclii aderans; | Endiistriyel zemin
diisiik rotre; yiiksek kimyasal kaplamalarr;

karayollarinda kaymaya
dayanikli kaplama; dig
duvar sivasi

Yitksek kimyasal dayaniklilik;
polar organik sivilara yiiksek

Yilksek sicaklida
dayanikl tugla doseme

dayaniklilik ve kaplamalarda
badlayici
Dogal kauguk
lateks
Kauguk Stiren butadyen
™ lateks f“m‘"ﬂ‘ kaucuk
1 au{uk Kloropren kauguk
- AlERS Metilmetakrilat
e y;mde butadyen
—jolimer Poliakrilik ester
dispersiyomn Etilen vinil asetat
Termoplastik Stiren akrilik ester
— regine Polivinil propinat
emiilsiyonu Poliproplen
Polivimi] asetat
Recine Termoset —
~ emiilsiyonu Tecine — Epoksi recime
emiilsiyonu
Bitiim
Bitiim Kauguk bitim
emilsiyom |__ Parafin
Polimerik
katkalar Kangsm dispersiyon — Kansm lateks_
_ — Kansm emiilsiyon
S iginde Etilen vinil asetat
[— dagilabilen toz Vinil asetat - vinil karboksilat
polimer Stiren akrilik ester
Poliakrilik ester
—  Metil seliloz
Suda cbziinen  —— Seliiloz tiirevi Hidroksi etil
limy seliloz
polimer i
[~ (monomer) Poivinil alkol
Poliakrilamid
Akrilat r— Kalsiyum akrilat
L Magnezyum akrilat
| Sm1 Epoksi regine
polumer = !: Doymanus poliester regine

Sekil 3. Lateks modifiye betonlar icin polimerik maddelerin

siniflandirmasi [16].



Polimer lateksler suda dagil ¢ok kiictik boyutlu (0,05-0,5 pm)
polimer kireciklerden olusurlar ve monomerin emulsiyon
polimerizasyonu ile hazirlanirlar. Lateks modifiye betonlarda
kullanilan polimerlerin 6zellikleri Cizelge 4'de goriilmektedir.
Lateksler yaklasik %50 oraninda kati icerigine sahip olup sur-
faktan denilen ve emiilsiyon stabilizasyonunu saglayan madde
icermektedirler [5]. Ylizey aktif ajanlarin kullaniimasi betona
oldukca yliksek miktarda hava striklemekte oldugundan, bu
tlr betonlara kdpiik 6nleyici katki maddeleri ilave edilmelidir.
Lateks katkili betonlarda kullanilan kati polimer miktari ¢cimen-
to agirhdinin %10-15'i arasinda oldugundan, betona lateks ila-

Sekil 4. Lateks modifiye betonlarda polimer film olusumu [4].
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vesi beton karisim suyunun énemli bir kismini olusturmakta-
dir [16]. Dolayisiyla lateks modifiye betonlar miimkiin olan en
distk su miktari ile Uretilirler ve kiresel polimer parcaciklari
ve slriiklenen hava sayesinde mikemmel akiskanhda sahip
olurlar. Tipik su-cimento oranlari 0,40-0,50 ve cimento doza-
j1 390-420 kg/m? aralidinda degismektedir [5]. Lateks katkili
betonlarda olusan polimer filmi genelde kimyasal olarak stabil
olsa da, bazi durumlarda yiiksek pH dederinden kaynaklanan
hidroliz olayi bu filmin bozulmasina ve sonucta aderans daya-
niminin kaybolmasina neden olabilir. Bu nedenle daha stabil
akrilik formlari kullanmak yararli olacaktir [4].

Cizelge 4. Lateks modifiye betonlarda kullanilan polimerler [4].

Uygulama Islak
alanlari dayanim
Vinil asetat | Termoplastik [ Aderans saglayic Diisiik
Vinil asetat 2 o
aHies Termoplastik | Aderans saglayici Orta
Stiren butadiyen | Elastomerik HELON DA Yoy Orta
kaplama, onarim
Vinilidin klorit | Termoplastik Alci siva, sils iyi
Akrilik ester | Termoplastik RN Orta
saglayici
Epoksi Termoset Kaplama iyi

Sekil 5. Betonda lateksin iki farkli kullaniminin ylik-deplasman davranisina etkisi [21].
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Lateks modifiye betonlarda polimer filmin tam olusmasi genel-
likle kuru kir kosullari altinda olur ve betonun basing dayanimi
artar. Stiren butadiyen kaucuk lateks ile modifiye edilmis po-
listiren hafif agregal betonlarin basing ve egilme dayanimlari

Islak-kuru birlesik kir sistemi ile en yliksek degerlerine ulas-
maktadir [22]. Dayanimdaki bagil artis egilme ve cekme yuik-
leri altinda daha fazla olmaktadir (Cizelge 5). Lateks modifiye
betonlarda elastiste modulii daha diistik olmasina ragmen,
cekme gerilmeleri altinda deformasyon kabiliyeti daha yliksek-
tir (Sekil 6). Polimer filmi catlak ilerlemesini énlerken, kirilma
sirasinda daha fazla mikrocatlak olusmasi gerilme-deformas-
yon diyagramlarinda dogrusalliktan sapmay! arttirmaktadir
[5]. Lateks modifiye betonlarda donati-beton aderansinin da
arttigi gozlenmektedir. Eski beton-yeni beton aderansi da ¢ok
yuksek olup, kiriima genellikle eski betonda olusmaktadir [4].
Polimer-¢cimento orani mekanik ozellikleri etkileyen énemli
faktdrlerdendir. Chen ve Liu [22] hafif agregali lateks modifiye
betonlarda basing dayaniminin en yiiksek degerine %5-10 po-
limer-¢cimento oraninda ulastidini gozlemislerdir.
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Sekil 6. Polivinil asetat lateks modifiye betonun gerilme-de-
formasyon diyagramlari [4].

Lateks modifiye betonlar su icinde kaldiklarinda mekanik
ozelliklerinde azalma olmaktadir (Cizelge 6). Polimer filmin
suyu absorbe etmesiyle fiziksel butlnligl bozulmakta ve
beton bosluk suyunun yiksek pH'inin da etkisiyle kimyasal

‘ bozusma olugsmakta ve mekanik dzelliklerdeki azalma daha
2 fazla olmaktadir. Lateks modifiye betonlarin kuruma buzil-
o __ i mesi ve sinme deformasyonu ise normal betona kiyasla daha

0 1000 2000 3000 4600 dustktir. Polimer filmin varhgi ve disik su-cimento orani

Birim sekil degistirme x 10
Cizelge 5. Lateks modifiye harclarin® mekanik ozellikleri [4].

bunda etkendir.

30 40 35 60 32 25 50
2 4 45 6,5 6 5 5
4 15 10 13 13 13 1
25 - 1l 16 - - 18
0,5-1,5 - 5 >5 >5 >5 -
0,07 0,08 0,22 - 0,25 0,18 -
24 5 2,5 - 17 5 -

aKum/cimento=3, polimer/¢cimento=0,20, 28 glin %50 BN kuru kiir; ®28 giin kiir,

Lateks modifiye betonlarin 6zellikle donma-cézllme tekrarlarina dayanikliliklari ¢cok yiksektir. Polimer film tim kapiler bos-
luklarin yizeylerini kapladidi icin suyun beton icine girisine engel olmaktadir. Sinirli mikrocatlak olusumu da betonda gecirim-
sizligi arttirmaktadir. DUstk su-¢imento orani dayanikliigi arttiran dider bir faktorddr. Ayrica lateks katkisinin hava striikleme
etkisi donma-¢ozilme tekrarlarina direnci arttirmaktadir. Lateks katkili betonlarin asinma direnci de yuksek olup darbe yiik-
lerinde yliksek dayanim gdstermektedir. Lateks modifiye betonlarin lifler ile takviyesiyle cekme dayanimlarini arttirmak ve

catlama riskini daha da azaltmak mumkin olmaktadir [16,17].

Cizelge 6. Lateks modifiye harclarin® dayanimlarina suyun etkisi [4].

17 30 15 2 4 5 03 1
35 28 4 25 10 65 >5 25
60 50 - - 9 15 >5 45
40 28 6 35 13 7 >5 25
25 10 5 05 13 2 >5 1
50 48 55 5 1,5 1 - -

aKum/cimento=3, polimer/¢cimento=0,2; *28 glin %50 BN kuru kir; 7 gln su icinde kir
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Lateks modifiye betonlar eski betona aderansin énemli ol-
dugu durumlarda ideal bir malzemedir. Koprii ve otopark
betonlarinin tzerine ince lateks modifiye beton kaplama uy-
gulanarak donatiyi korozyondan korumak amaclanmaktadir.
Lateks modifiye betonlar veya harglar beton ylzeylerinin ve
bilhassa endistriyel désemelerin onarim islerinde basari ile
kullaniimaktadir.

3.4. Polimer Emdirilmis Beton

Betonda disiik dayanim ve dayanikhihdin bas sorumlusu olarak
bosluklar gosterildigi icin bu bosluklarin polimer ile doldurul-
mas! betonun dayanim ve dayanikliligini arttiracaktir. Ancak,
beton icindeki bosluk sisteminin strekli ve dolanbach yapisi ve
bosluklarin tamamen bos olmamasi nedeniyle polimer emdi-
rilmis betonlarda distk viskoziteli polimer kullaniimasi gerek-
lidir. Metilmetakrilat ve stiren monomerleri distk viskoziteleri
ve fiyatlari nedeniyle bu amacla sikca kullaniimaktadir [16,23].
Beton icine emdirilen monomer sonradan polimerize olarak
bosluklari tam olarak doldurmaktadir. Polimerizasyon U¢ yon-
temle olusmaktadir [5]. On polimer ve katalizdr kullanarak oda
sicakhiginda polimerizasyon olusabilir, ancak slire¢ cok yavas
olup kontrol imkani disiktdr. Gama isinlari radyasyonu ile oda
sicakliinda polimerizasyon hizlandirilabilir, ancak saglik sart-
lari nedeniyle sakincali bir yéntemdir. Uclincii ydntem ise en
cok kullanilan yontem olup, monomer-katalizor karisimi beto-
na emdirilir ve daha sonra polimerizasyon 70-90°C sicaklikta
buhar veya su kirinde olusur.

Betona polimer emdirme teknolojisi olduk¢a zorlu sirecler
icermektedir. Yapidaki betona polimer emdirme teknikleri
gelistirilmis olsa da, polimer emdirilmis betonlar cogunlukla
tesislerde prefabrik elemanlar olarak Uretilmektedirler. Tipik
polimer emdirme islemi asagidaki adimlari icermektedir [5]:

m Normal beton elemanlarin dékimu: Polimer emdirme isle-
minden dnceki beton 6zelliklerinin son Urindn kalitesi aci-
sindan fazla bir nemi olmadigi i¢in normal beton elemanla-
rin Gretiminde malzeme ve karisim oranlarinin belirlenmesi
asamasinda 6zel bir hassasiyet gdsterilmesi gerekliligi yok-
tur.

m Beton elemanlarin kir edilmesi: Kaliplar alindiktan sonra
28 gln, hatta bazen 7 gun rutubetli kiir uygulanmasi yeter-
lidir. Stireci hizlandirmak icin bazen isil islem uygulanabilir.

m Kurutma: Betonun kapiler bosluklarindaki suyun tamamen
bosaltiimasi icin gerekli etkin kurutma sartlari (sicaklk ve
slire) beton elemanin boyutlarina baghdir. Normalde kul-
lanilan kurutma sicakliklarinda (105-110°C), 150x300 mm
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boyutlu bir silindir numunenin tam kurutulmasi igin 3-7 gin
gerekmektedir [5]. Kurutma sicakhgi 150-175°C'ye yiiksel-
tildiginde tam kurutma icin 1-2 gin yeterli olabilmektedir.
Beton elemanlar hizli ve tam polimer emdirmeye maruz
birakilacaksa kurutulmus elemanlar icerisindeki hava ta-
mamen bosaltiimaldir. Ancak, dayanikhligin arttiriimasinin
amaclandigi durumlarda bu isleme gerek kalmadan kuru-
tulmus numunenin bir gece polimer emdirme islemine ma-
ruz kalmasiyla ylizeyden itibaren numune kalinliginin yarisi
ya da dortte ticl mesafeye polimer emdirilmesi saglanabil-
mektedir.

m Kuru betonun monomere yatirilmasi: Yapidaki elemanlarda
ylzeyden polimer emdirme yapilirken, prekast elemanlar
ise monomer-katalizdr karigimina yatiriimaktadir. Beton
bosluk sisteminin dolambacli yapisindan dolayi tam emdir-
me ¢cogunlukla basarilamamaktadir. Sopler ve digerleri[24]
su-¢cimento orani 0,56 olan 10 cm kiip beton numuneleri 7
glin suda kur ettikten sonra, 4 giin boyunca 150°C sicak-
likta kurutmuslar ve metilmetakrilat icinde 5 dakikadan 48
saate kadar sirelerde tutmuslardir. Kirksekiz saat boyunca
polimer emdirilen numunelerde polimerizasyondan sonra
yapilan incelemelerde yiizeyden 3,5 cm derinlige kadar pe-
netrasyon olustugu goézlenmistir. Penetrasyon derinlikleri
100 dak., 4 saat ve 8 saatte, sirasiyla,2cm,2,5cmve 3 cm
olarak Ol¢llmustlr. Dolayisiyla, numunelerdeki bosluklarin
tam olarak polimer ile doldurulmasi ancak basin¢ altinda
polimer emdirilmesiyle ile mimkin olacaktir.

m Numunenin korunmasi: Monomerin buharlasma yoluyla
kaybini dnlemek igin polimerizasyon sliresince numunele-
rin celik kaplar iginde ya da aliminyum folyoya sarilarak
korunmasi gerekir. Kopri tabliyelerindeki uygulamalarda
ylzey kum ile kaplanir.

m Monomerin polimerizasyonu: Termal-katalitik polimerizas-
yon tercih edilen yontemdir. Kir sicaklidinin 70-80°C oldu-
gu durumlarda tam polimerizasyon icin gerekli stire birkac
saatten, bir gline kadar degdismektedir. Metilmetakrilat
monomeri kullanilan numuneler 70°C sicaklikta hava ile 16
saat vaya 70°C sicaklikta su ile 4 saat kiir edildiginde beton
dayanimlari arasinda fark gdzlenmemistir [24].

Polimer emdirilmis betonlarin gerilme-deformasyon diyag-
ramlari Sekil 7'de goridlmektedir. Mikrocatlaklarin ve bosluk-
larin polimer ile doldurulmasi betonu daha kirilgan yapmak-
tadir. Gerilme-deformasyon diyagrami dayanimin %75'ine
kadar dogrusal kalmaktadir. Polimer elastiklik modilli be-
tonunkinin %10'undan fazla olamasa da, polimer emdirilmis
betonlarin elastiklik modulleri normal betonunkinden %50-
100 fazla olmaktadir [16]. Polimer emdirilmis betonlar su em-
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medigi icin rétre ve siinme deformasyonlari ihmal edilecek
boyutlardadir. Bir¢cok calisma polimer emdirilmis betonlarin
Ozelliklerinin 6nceki betonun 6zelliklerinden etkilenmedigini
gostermistir. Sopler ve digerleri [24] basing dayanimlari 20
MPa (S/¢=0,83), 38 MPa (5/C=0,56) ve 59 MPa (S/C=0,38)
olan betonlarda polimer emdirme sonunda benzer dayanim-
lar elde etmislerdir. Diger taraftan polimer emdirilmis beton-
lar 6nceki betonun 3-4 katina kadar basin¢ dayanimlari ile
daha ylksek cekme ve e@ilme dayanimlari ve cok Ustin da-
yanikhlik 6zellikleri gelistirirler [16].
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Sekil 7. Polimer emdirilmis betonun gerilme-deformasyon
davranisi [5].

Polimer emdirilmis betonlarin yapisal uygulamalari sinirli
kalmaktadir [17]. Ancak, Ustin asinma, donma ve kimyasalla-
ra dayaniklilik 6zellikleri nedeniyle cogunlukla beton képriile-
rin rehabilitasyonunda kullaniimaktadirlar. Cady ve digerleri
[25] cesitli kaplama uygulamalarini incelemisler ve sadece
metilmetakrilat emdirilmesi ile aderans ve dayanikhlik soru-
nu olmadigini gézlemislerdir.

4. PREPAKT (ONCEDEN YERLESTIRILMIS
AGREGALI) BETON

4.1. Tanimi ve Onemi

Prepakt beton iri agregalarin maksimum dolulugu sagla-
yacak sekilde kalip icine yerlestirilmesinden sonra oldukca
akici kivamda olan ¢cimento hamuru veya harcin kalibin igine
enjekte edilmesi ile Uretilen bir beton tlridur. Normal beto-
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nun dokim ve sikistirma islemlerinin zor oldugu durumlarda
prepakt beton tercih edilebilir. Geometrisi karmasik olan yapi
elemanlarinda ve agir betonun iyi bir sekilde yerlestirilme-
sinde sorun ciktiginda prepakt beton teknigi uygulanabilir.
Ayrica, prepakt beton tamir islerinde, su tutma yapilarinda
ve blyulk hacimli yapi elemanlarinin insaatlarinda basariyla
uygulanabilmektedir [26,27]. Beton icinde belirli yerlere go-
mill elemanlar yerlestirilmesi gerektigi durumlarda prepakt
beton uygulamasi kolaylk saglamaktadir. Nikleer radyas-
yona kars! kalkan gorevi yapacak betonlarda da ayrismayi
onleyebilmek icin agir iri agrega ile ince agreganin ayri ayri
yerlestirildigi prepakt beton uygulamasi avantajli olabilmek-
tedir [5]. Ayrisma riskinin ¢ok az olmasi nedeniyle prepakt
beton su altinda beton dékimu uygulamalarinda da basarili
bir sekilde kullaniimaktadir. iri agreganin uniform dagilimi
nedeniyle ekspoze agrega ylizeyli beton uygulamalari icin
de prepakt betonlar yararh olabilmektedir. Kitle beton (re-
timinde prepakt beton uygulamasiyla yerlestirilen borularda
dokdm oncesi soguk su dolastiriimasiyla hidratasyon nede-
niyle sicaklik artmasi dnlenebildigi gibi, soguk havada beton
dékimuinde benzer uygulamayla borularda 6nceden sicak
buhar dolastiriimasiyla donma riski azaltilabilmektedir [5].

4.2. Malzemeler ve Karisim Oranlari, Uretimi ve Yerles-
tirilmesi

Prepakt beton uygulamasinda iri agrega olarak cakil ya da
kirmatas agrega kullaniimaktadir. Agrega en blyuk tane
boyutu, kalip boyutlari ve donati sikliginin elverdigi dlctide
blylk secilmesinde yarar vardir. Agrega ¢imento hamuru
aderansinin olumsuz etkilenmemesi icin agregalar temiz ve
ylzeyleri pirtzli olmahdir.

Prepakt betonda iri agrega hacmi %65-70 civarinda olmakta-
dir. iri agregalari 8nceden yerlestirilmis ve aralarindaki bos-
luklar harc ile doldurulmus prepakt betonda agrega karisimi
kesikli grantlometriye sahip olmahdir (Cizelge 7). Bdylece iri
agrega tanelerinin hem birbirlerine temas eden bir koordi-
nasyonda bulunmalari hem de tanelerin arasinda hamur ya
da harcla doldurulacak yeterince bosluk olusmasi saglanmis
olmaktadir. Agregalarin kaliba yerlestirilmesi sirasinda mim-
kiinse vibrasyon uygulamasi ve enjeksiyon dncesi agregala-
rin islatiimasi énerilir. Yine énceden kalip icine 2 m araliklar-
la yerlestirilmis olan yaklasik 3,5 cm capli delikli borulardan
basing altinda hamur ya da har¢ kalip icine pompalanmakta
ve harg seviyesi ylkseldikce borular disariya ¢gekilmektedir.
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Cizelge 7. Prepakt beton icin tipik agrega granilometrisi [15].

iri agrega ince agrega
Elek acikhgi (mm) Yigisimhi gecen (%) Elek acikhdi (mm) Yigisimh gecen (%)
150 100 = = 2,36 100
75 67 100 = 1,18 98
38 40 62 97 0,600 72
19 6 4 9 0,300 34
13 1 1 1 0,150 1

iri agrega arasindaki bosluklara enjekte edilecek olan hamur
veya har¢ portland ¢cimentosu, puzolanik malzemeler, siipe-
rakiskanlastirici katki maddesi ve sirasiyla ¢ok ince filler dol-
gu ya da kumdan olusmaktadir. Hamur veya harg¢ fazi enjek-
siyon icin yeterli akicilidi saglamali ve ayrismayi onleyecek
viskoziteye sahip olmalidir. Cimento miktarinin arttirilmasi
ylksek hidratasyon isilarina neden olabilecedi icin sakincali
olacagindan, ucucu kil gibi puzolanik maddelerin ya da tas
tozu gibi dolgu maddeleri ile puzolanlarin ¢cimento ile birlikte
kullanilmasliyla baglayici madde miktarinin arttiriimasi ve op-
timum viskozitenin saglanmasi uygun olacaktir.

Bir diger yéntem ise ¢imento, ince kum ve su karisiminin
kolloid Kkaristiricilarda ¢ok ylksek hizlarda karistiriimasi ve
cimento tanelerinin pompalama boyunca askida kaldigi aki-
¢l ve viskoz bir karisimin elde edilmesidir. Genelde ¢cimento
dozajlar1 120-150 kg/m? dederine kadar inebilmekte ve aki-
ciligin saglanmasi icin yliksek su-cimento orani kullaniimasi
durumunda basin¢ dayanimlari 20 MPa civarinda sinirl kal-
maktadir. Ancak, prepakt betonlarin kullanim amaclari i¢in
bu dayanim yeterli olmakta, ayrica yogun, gecirimsiz, daya-
nikh ve Gniform bir beton elde edilmis olmaktadir.

4.3. Gnemli Ozellikleri

Prepakt beton normal betona gére daha fazla iri agrega icerdigi
icin elastiklik moduli daha yuksek, kuruma bizilmesi ise daha
dislkttr [27]. Bunun nedeni olarak da iri agreganin miktarinin
fazla olmasi ve iri agrega tanelerinin birbirleriyle temas halinde
olmasli gosterilmektedir. Daha az blziilme yapmasi nedeniyle
Ozellikle tamir islerinde kullaniimaktadir. Diger taraftan, hem iri
agregalarin temas halinde olmasi hem de enjeksiyon hamuru
veya harcinin agregalar arasindaki bosluklari tamamiyla dol-
durmasi nedeniyle bosluk orani ¢cok dislik olan prepakt beto-
nun gecirimliligi de ¢ok disiik olmakta ve dolayisiyla donma-
coziilme tekrarlarina dayanikliligi yiksek olmaktadir.

Ozellikle tamir islerinde eski beton (izerine uygulandiginda
eski beton ile aderansi oldukca iyi olmaktadir. Kullanilan akici
hamur ya da har¢ énceden pirizlendirilmis eski beton ylize-
yinin bosluklarina etkili bir sekilde niifuz etmekte ve prepakt
betonun oldukc¢a dislik blizilme yapmasi nedeniyle aray-
zeyde olusacak gerilmeler minimize edilmekte ve iki beton
arasinda etkin bir yapisma saglanmaktadir [27].

5. PUSKURTME BETON
5.1. Tanimi ve Onemi

Bir hortumun ucundan basin¢li hava etkisiyle ylksek bir hiz-
da bir kati ylizeye plskdrtilen harg veya betona pliskiirtme
beton, sotkrit veya gunit adi verilir [4,15,28]. Taze karisim
cok yiksek piskirtme hiziyla carptidi ylizeye sikisarak yapi-
sirve dik hatta basistl bir ylizeyde sarkmadan kendini tasir.
Piskirtme yoluyla uygulandigi ve genellikle en fazla 100 mm
kalinlikta tabaka olusturuldugu icin kalip ihtiyaci ve detayi
daha azdir ve bu durum yapi1 maliyetinde ekonomi saglamak-
tadir. Plaskirtme beton kabuklar veya katlanmis plak catilar,
tlinel kaplamalari ve dngerilmeli beton tanklar gibi ince, az
donatili betonarme kesitlerde kullanilir. Ozellikle kalip yapma
zorluklarinin oldudu yerlerde ve bozulmus betonlarin onari-
minda, kaya veya toprak yarma sevlerinin veya derin kazi yu-
zeylerinin stabilizasyonunda, celik elemanlarin yangina karsi
korunmasinda veya beton, kagir ve celik ylizeylerde ince kap-
lama olarak kullanimi avantaj saglamaktadir [15].

5.2. Malzemeler, Karisim Oranlari ve Yerlestirilmesi

Plsktrtme beton tretiminde kullanilan malzemeler normal be-
tonda kullanilanlardan farkh dedgildir. Portland ¢cimentosu, ince
ve iri agrega, su ve ilaveten bazi durumlarda kimyasal ve mi-
neral katkilar ve hatta celik lifler kullaniimaktadir. Yukarida be-
lirtilen uygulama alanlarinda puskirtme betona konvansiyonel
betona karsl avantaj saglayan yerlestirme yontemidir. Ancak,
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puskirtme beton uygulamalarinda saglanacak kalite dizeyi
blylk oranda uygulayici yada operatdriin bilhassa hortumun
puskirtme ucunu kullanimindaki beceri ve deneyimine baglhdir.

Plsklrtme esnasinda tikanmalari dnlemek ve karisimin ile-
tildigi borularin caplarinin (dolayisiyla plskirtme basincinin)
arttiriimasina yol agmamak icin kullanilan iri agrega hacmi ve
ayni zamanda iri agrega en biyik tane boyutu azaltiimalidir.
Pusklrtme isleminin basarili olabilmesi agrega karisiminin
graniilometrisine de baghdir [4]. Sekil 8'de plskirtme beton
icin uygun granilometri bélgesi g6sterilmektedir [28]. Lifle-
rin kullanildigi piskirtme beton uygulamalarinda bazen lif
miktarina bagli olarak piskirtilen ylizeyde kullanilan hasir
donati miktari azaltilabilmektedir.

Plskirtme beton uygulamalarinda iki farkli yéntem kullanil-
maktadir. Daha yaygin olarak kullanilan kuru sistemde ¢imen-
to ve agrega karisimi kuru olarak karistirilir ve bu karisim boru
veya hortum icinde hava basinciile hortumun ucunailetilir. Hor-
tumun ucundaki kuru karisima burada basincli su ilave edilir ve
bu sekilde islak hale getirilen karigim plskirtme tabancasindan
ylksek hizla betonlanacak ylizeye plskurtildr. Yas sistemde ise
¢imento, agrega ve su 6nceden karistirilir.Yas karisim basingh
hava veya pompa basinci ile hortumun icinden piskirtme ta-
bancasina iletilir. Burada yas karisim basin¢h hava ile yiksek
hizda betonlanacak ylzeye puskurtdlar.

Her iki sistemin basariyla uygulanabilmesine ragmen, yas
sistemde karisima ilave edilen su miktari ve dolayisiyla be-
tonun kalitesi daha iyi kontrol edilmektedir. Ayrica, yas sis-
temde tozuma daha az olmakta ve dolayisiyla daha saglikli
calisma sartlari olusmaktadir. Diger taraftan kuru sistem
bosluklu hafif agregalarin kullanildigi durumlar icin daha uy-
gun olup, daha uzun mesafelere plskirtme imkani verirken,
geri tepme orani ise daha yiiksektir. Uzerinde akan su bulu-
nan ylzeylerin betonlanmasinda kuru sistem priz hizlandirici
kullaniimasina uygun oldugu icin daha avantajhdir.
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Sekil 8. Piskirtme beton igin énerilen agrega tane dagilimi
bdlgesi [4].
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Plsklirtme beton uygulamasindaki en dnemli sorun pUskdr-
tllen beton karisiminin ylizeye yada 6nceden puskirtilen
tabakaya yapismadan geri tepmesi veya pUskirttldigi anda
yapisan betonun daha sonra kendini tutamayip dékilmesi-
dir. Bu nedenle karisim ne cok islak ne de ¢ok kuru olmalidir.
Plsklirtme betonda geri tepme miktari karisim tasarimina
(¢cimento, agregalar, mineral ve kimyasal katkilar, su-cimento
orani ve karisimin yapisma kapasitesi), uygulama teknigine
(iletim ekipmanlari, hortum ucundan piskirtme hizi, hortum
capn) ve santiye sartlarina (uygulayici elemanin deneyimi,
uygulanan ylzeyin tipi, tabaka kalinhgi, ortam sicakligi, vs.)
baglidir [30,31,32]. Minimum geri tepme ve dokilme icin en
uygun kivam énceden belirlenmelidir.

Pfeufer ve Kusterle [33] kuru sistem pusklirtme beton uygu-
lamalarinda cok sayida reolojik 6lctim yaparak iri agreganin
puskurtilen tabakanin icine daha iyi gémulmesi icin matris
fazinin iri agregayi saran kismindaki goreceli viskozitesinin
distk olmasi gerektigini ve uygulanan tabakanin sarkma-
mas! icin beton karisiminin kayma esigi dederinin mimkin
oldugunca ylksek olmasi gerektigini gostermislerdir. Kari-
simdaki iri agregalarin geri tepme olasiliklari daha yiksek-
tir. Genellikle geri tepme orani ilk tabakalarda ve tavana
yapilan pUskirtmelerde daha ylksektir. Tavanlarda bu oran
%50'ye cikarken, désemede %15'ler civarindadir [15]. Geri
tepen malzemenin kaybindan ¢ok bu malzemenin serbest bir
sekilde donati arkasinda kalmasi, ya da biriktigi yerde Gzeri-
ne yeni plskirtme uygulanmasi ve zayif baglanti yaratiimasi
sorun olmaktadir. Bu nedenle en dogru islem geri tepen mal-
zemenin hemen temizlenmesi ve uzaklastiriimasidir. Ayrica
dokildugi tabakanin iri agrega miktarinin azalmasi nedeniy-
le rotre olasihgi da artacaktir [15]. Lifli plskirtme betonlarda
liflerin ylizeyden sekmesi veya ddkilmesi oraninin karisimin
agrega/cimentolu malzeme oraniyla arttigi belirlenmistir
[29]. Pusklirtme betonlarda poliproplen liflerin celik lifle-
re oranla daha az geri tepme yaptigi da gozlenmistir [34].
Bindiganavile ve Banthia [35] mineral katkilarin kuru sistem
plsklrtme betonda geri tepmeye etkilerini incelemisler, silis
dumaninin liflerin geri tepmesini 6nemli oranda azaltttigini,
silis dumani ve metakaolinin birlikte kullaniminin hem geri
tepmeyi azalttigini hem de yeterli tokluk degeri kazandirdi-
gini gozlemislerdir.

Plskirtme islemine baslandiginda hortumun ucundan ho-
mojen bir karisim geldigine emin oluncaya kadar esas be-
tonlanacak vylzeye piskirtme yapilmamahdir. Uyulmasi
gereken kurallar arasinda hortum ucunun ylzeye dik mesa-



fesinin 0,5-1 m arasinda olmasi, disey ve egimli ylizeylerde
pUskdrtme islemine ylzeyin alt kismindan baslanmasi, pus-
kirtme islemine tabakalar halinde devam edilip Ust taraflara
ulasiimasi gelmektedir. Plskdrtilen ylizeyde hasarli kisimlar
varsa bunlarin temizlenmesi, genelde ylzeyin toz, kir ve zayif
malzemelerden arindiriimasi gereklidir. Onarim yapilan beto-
narme ylizeylerde donatilarda korozyon varsa éncelikle do-
natilarin korozyon Urinlerinden tamamen temizlenmesi uy-
gun olacaktir. PUskdrttlen ylizeyde mevcut donatilarin arka
taraflari en az 20-30 mm aciimali ve temizlenme yapildiktan
sonra pUskdrtme islemi sirasinda buralarin beton ile tama-
men dolmasi saglanmalidir.

Plsklrtme beton tabakalar halinde uygulandigi icin 6nceki
tabakanin bir miktar priz yapmasi ve yeterli dayanima ulas-
masi beklenmelidir. Priz hizlandirici katki kullaniimasi bu si-
reyi kisaltabilir. Tabaka kalinliklari uygulayicinin deneyimine
bagl olmakla birlikte tavanlarda en fazla 30 mm, disey ele-
manlarda ise en fazla 50 mm olmahdir.

Plsklirtme beton karisimlarinda en uygun su-cimento oran-
lari 0,35-0,50 arasindadir. Piskirtme harci uygulamalarin-
da1:3,5-1:4,5 oranlari uygun olup iyi kalite ve granilometride
kum kullaniilmalidir. Paskirtme betonlarda en biyutk tane
boyutu 25 mm olmali, ancak iri agrega hacmi normal betona
kiyasla biraz azaltilmahdir.

5.3. Onemli Ozellikleri

Puskirtme betonun kir edilmesi 6zellikle dnemlidir. Ylzey
alani/hacim orani ylksek oldugundan hizli kuruma riski yik-
sektir. Bu nedenle ACI 506.R-05'de belirtilen kurallar dikkat-
lice uygulanmalidir [36]. Plskirtme betonun 5 MPa basing
dayanimina ulasincaya kadar dondan korunmasi dnerilmekte,
eski betona aderansinin en az 1 MPa, kaya ylzeylere aderan-
sinin ise en az 0,5 MPa olmasi gerektigi belirtilmektedir [28].

Piskirtme betonun kalite kontrolu icin kalinhigi en az 100 mm
0lan 1000x1000 mm veya 600x600 mm boyutlarinda panelle-
re ayni beton karisiminin plskdrttlmesiyle elde edilen numu-
neler ayni sartlarda kir edildikten sonra plaka yikleme deney-
lerine tabi tutulurlar, ya da panellerden cikarilan 75x125x600
mm prizma numuneler Uzerinde edilme deneyleri yapilir. Ayni
zamanda panel numunelerden karot numune c¢ikarilip beton
basing dayanim siniflari belirlenir [28]. Saw ve di§erleri [37] Is-
lak karisim lifli pUskirtme beton panel numunelerden kestikleri
karot numuneler Uzerinde tek eksenli ve ¢cok eksenli basing de-
neyleri yaparak elasto-plastik davranisi izlemisler ve lif miktari
ve oryantasyonunun etkilerini arastirmislardir. Diger taraftan
piskirtme beton yerinde uygulamalarindan karot numune ke-
silerek kalite kontrolii de yapilmaktadir. Lee ve diGerleri [38] ka-
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lici tlinel plUskirtme beton uygulamalarinda normal ve ylksek
performansli piskidrtme betonlarin servis 8mri boyunca daya-
nikliliklarini incelemiglerdir. Laboratuvar deneylerinin sonuclari
her iki plskidrtme betonun donma-c6zllme tekrarlarina daya-
nikliliklarinin iyi oldugunu ve karbonatlasma derinliginin yliksek
performansli betonda daha az oldugunu gostermistir.

6. SU ALTINDA DOKULEN BETON

6.1. Tanimi ve Onemi

Su altinda beton dékimu tasarimi ile tretim, tasima ve yer-
lestirme asamalari acisindan normal betondan farklilik g&s-
termektedir [4,39]. Bilhassa iletim ve yerlestirme acisindan
0zellik ve zorluklar gostermesi nedeniyle teknik olarak kagi-
nilmaz zorunluluklar olmadik¢ca dogrudan su altinda beton
dokimuinden sakinilmahdir. Ancak kdpri ayaklarinin, liman
yapilarinin ve bazi ac¢ik deniz yapilarinin insaatinda ve ona-
riminda ise su altinda beton dékimu zorunluluk olmaktadir.

6.2. Malzemeler, Karisim Oranlari, Uretimi ve Yerlestirilmesi
6.2.1. Tasima Yontemi

Su altinda beton dékimuinde kullanilan en eski yéntemdir.
Beton su altinda dokilecedi yere cuvallarin icinde (Sekil 9)
veya alti acilabilen kapali kovalarla (Sekil 10) tasinmaktadir.
Cuvallarla tasimada ayrisma olmamasi i¢in tasima mesafesi,
hizi ve icinde taze beton bulunan cuvalin gecirimsizligi 6nem
kazanmaktadir. Su altinda beton dokilecedi yere indirilen cu-
vallar dalgiglar yardimiyla yerine yerlestirilir ve birbirlerine
aderans yapacak sekilde baglanmasi i¢cin uygun sekilde dizi-
lir ve kenetlenir (Sekil 9). Bu sekilde yerlestirilen cuvallardan
cok az miktarda sizan ¢imento hamuru sertlesme sirasinda
kenetlenmenin ve bitinliglin saglanmasinda yardimci olur.
Bu ydntem cogunlukla su altinda yapilarin kiiglik boyutlu
onarim islerinde kullanilir [40].

Sekil 9. Su altinda beton dékimdi (cuval yontemi) [4].
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6.2.2. Siirekli iletim Yontemi

Su altinda sirekli iletim yoluyla beton dékimiinde kullanilan
en yaygin yontem tremi yontemidir. Tremi st ucu huni sek-
linde olan bir borudur [6,18,41]. Tremi yéntemiyle su icindeki
dar ve derin kaliplar icine ve dogrudan su alti zeminine beton
dékimuU yapilabilmektedir (Sekil 11). Bos durumdaki tremi su
altina dik olarak indirilmekte ve Ust ucundaki huni seklindeki
kisimdan taze beton beslenmekte ve boru dolu hale getiril-
mektedir (Sekil 12). Borunun yukari cekilmesiyle taze beton
yer cekimi etkisiyle borunun alt ucundan akmaktadir. Tremi
borusu su altina indirilirken su ile dolmasini énlemek icin
borunun alt ya da lst ucundan tipalama islemi yapiimalidir.
Temel amag tremi borusunun i¢inin devamli taze beton ile
dolu tutulmasi ve hi¢ bir surette deniz suyunun girmesine
olanak taninmamasidir. Bu nedenle beton dékimu sirasinda
tremi borusu beton dékim hiziyla uyumlu bir sekilde yukari
cekilirken alt ucu strekli dokllen taze beton icinde kalmasi
gerekmektedir.

6.3. Onemli Ozellikleri

Tremi betonu boru icinde kolay hareket edecek ve boruyu ti-
kamayacak kivamda olmalidir. Bu amacla genelde 15-20 cm
¢okmeli beton kullanilir ve ayrisma olmadan akicilgi sagla-
mak amaciyla kum miktari toplam agreganin %40-50'si ora-
ninda olmalidir. Ayrica, ¢cimento dozaji da %10 kadar fazla
tutulmali [42], gerektiginde su azaltici kimyasal katkilar ya
da mineral katkilar kullaniimali [18] ve ayrismayi énlemek igin
kohezyon arttirici katkilar katiimahdir.

Etegin
indirilmis
durumu

Etek

Bosaltilan betonun
etek tarafindan korunmasi

Sekil 10. Su altinda kova ile beton dokiimi a) kova dolu, b)
bosaltma islemi [39].
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Boru ucundan Tremi ucu
akitilan beton erlestirilen
ton icerisine

Beton gomili tutulmal

Beton dékiimi icin hazirlanan yizey

Sekil 11. Su altinda tremi ile beton dékimd a) dar ve derin
kaliplara, b) zemine [39].

Tremi yéntemiyle su altinda beton yerlestiriimesinde kullani-
lacak borunun capi betonun en biylk agrega tane boyutu-
na gore belirlenmektedir. En bliylk tane boyutu 20 mm olan
betonlarda 150 mm capli, en biylk tane boyutu 40 mm olan
betonlarda ise 200 mm capli tremi borulari kullaniimasi 6ne-
rilmektedir [18].

Sekil 12. Su altinda tremi yontemi ile beton dokim [4].

Bazi durumlarda su altinda slrekli beton iletiminin saglanabil-
mesi icin beton pompalari da kullaniimaktadir [4]. Kuclk ol¢ekli
dokimlerde ve durgun sularda bu yontem kullanilabilir. Bu yon-
temde de pompa borusu sirekli olarak dokilen taze beton icin-
de tutulmalidir. Pompalama hizi ayarlanarak betonun istenen
su-cimento oraninda kaliba yerlesmesi saglanabilir. Bu amacla



taze betonda mineral ve kimyasal katkilar kullaniimalidir. Be-
tonun viskozitesini arttirici tedbirler betonu ayrismaya direncli
hale getirirken, olasi priz gecikmelerine karsi ¢cimento dozaji 6n
deneylerle ayarlanmalidir. Pompalama yoluyla su altinda beton
dokimiinde betonun yatay hareketi 3-5 mile sinirlandiriimahdir.

7. SONUCLAR

Bazi 6zel beton tipleri &nemi, kullanim amaclari, karisimlarin-
da kullanilan malzemeler ve karigim tasarim oranlari ile taze
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Rahmi M. Ko¢ Miuzesi, istanbul Universitesi ve Kultir
Bilincini Gelistirme Vakfi ortakhdinda ylritilen OLKAS
(Ortacagd Limanlari) Projesi etkinlikleri arasinda yer alan
"Ege'den Karadeniz'e Ortacad Limanlar1” adh fotograf
sergisine ev sahipligi yapiyor.

Rahmi M. Ko¢ Mizesi, "Ege'den Karadeniz'e Ortacag Li-
manlar1” adh fotograf sergisini zamanda yolculuk yap-
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mak ve ortacadin blylsline kapilmak isteyen herkesin
ziyaretine sunuyor. Sergi, dinya limanlar tarihinin geli-
simine damgasini vurmus Ortacag dénemine ait liman
fotograflarin, bilgi ve dokiimanlarini genis bir acidan
g6érme firsati sunuyor.

AT

45 Ortagag Limanina ait fotograflarin yer aldigi “Ege’'den
Karadeniz'e Ortacag Limanlari” adli serginin acilisini, is-
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tanbul Universitesi Rektérii Prof. Dr. Yunus Séylet ile Is-

tanbul Yunanistan baskonsolosu Nicolas Matthioudakis
yapti. Davetlilerin, uzman mize egitimcilerinden bilgiler
aldigi sergi 6 Ekim 2013'e kadar Rahmi Ko¢ Miizesi'nde

gorilebilecek.

Rahmi M. Koc¢ Miizesi "Ege'den Karadeniz'e Ortacag Li-
manlari” sergisine ev sahipligi yaparak, Karadeniz bdlge-
sinde yer alan liman kentleri arasinda bir kltir turizmi
rotasi olusturulmasina katki sagliyor.
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Ayrica orijinali Is-
tanbul Arkeoloji Mu-
zeleri  Kiataphanesi
'nde bulunan ve 1873
yilinda Yiiksek Miihen-
dis Dimitriadis Efendi
tarafindan yapilan 6
metre uzunlugundaki
istanbul deniz surlari
ciziminin Yenikapi kis-
mini gosteren bir bol-
mun sergi icin yapilan
bir reprodtiksiyonu da
ilk kez Rahmi M. Kog
Mizesi'nde sergileni-
yor.

Rahmi M. Ko¢ Miizesi,
Pazartesi hari¢c her
gln, hafta ici 10.00-

Rahmi M. Ko¢ Museum hosts

the Medieval Ports from the

Aegean to the Black Sea
Exhibition

Rahmi M. Ko¢ Museum hosts the photography
exhibition entited the Medieval Ports from the
Aegean to the Black Sea that is one of the events
held within the scope of the OLKAS (Medieval
Ports) Project implemented with the cooperation
of Istanbul University Foundation of Developing
the Awareness on Culture.

Rahmi M. Ko¢ Museum presents the photography
exhibition entitled the Medieval Ports from the
Aecgean to the Black Sea for the visits of everyone
who wish to travel in time and be enchanted by the
middle age. The exhibition is providing the oppor-
tunity to view the port photographs, information.
and documents belonging to the Medieval era.
which marked the development of the history of
the world's ports, in a broad angle.

The exhibition will be open for the visits of art lov-
ers until 1 August 2013.

17.00, hafta sonu ve resmi tatil glinleri ise 10.00-20.00
saatleri arasinda ziyaret edilebiliyor.



A

- .
.’J YAPIDA NE VARSA HEPSI BU FUARLARDA

W

il “w}//mm

|
v

e
=
e
-
—
I
—ai

)

19. TURKEYBUILD

3 - 6 EKIM / OCTOBER 2013
YAPI .

iZMiR ULUSLARARASI FUAR ALANI
F U A R | IZMIR INTERNATIONAL FAIR CENTER

i Z Mi R

26. TURKEYBUILD 24 - 27 EK'M / OCTOBER 2013

YA P I CONGRESIUM, ATO KONGRE VE SERGi SARAYI
FUARI CONGRESIUM, ATO CONVENTION & EXHIBITION CENTRE

ANKARA

YAPI, iNSAAT MALZEMELERi VE TEKNOLOJILERI
BUILDING, CONSTRUCTION MATERIALS AND TECHNOLOGIES EXHIBITIONS

www.yapifuari.com.tr | www.turkeybuild.com.tr
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Fulya Mah. Yegilgimen Sok. No:12/430 Fulya/Istanbul Tel +90 212 266 7070 Faks +90 212 266 7010
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Bu Fuar 5174 sayili Kanun geregince Tlrklye Odalar ve Borsalar Birligl (TOBB) izniyle dizenlenmektedir.



HEIDELBERGCEMENT

“SABANCI OSCARLARI"NDAN

UC ODULLE DONDUK

Sabanci Altin Yaka Oddilleri insana Yatirim
Kategorisi’'nde birincilik odult kazandik.
Ayrica, Sinerji Kategorisi ‘Kurumsal Alt
Kategorisi'nde birincilige, Pazar Odakllik
Kategorisi'ndeyse ‘Gelisim Odiilii'ne
layik gorulduk.
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6. Hazir 6th Ready
_Beton, Concrete,
Cimento, Cement,
Agrega, Aggregate,
INSaat i o-se o RS = Construction
Teknolojileri = . Technologies
ve Ekipmanlari ‘ & Equipment
Fuan Exhibition
cOnaesiym
Sogutozu / Ankara
Ziyaret Saatleri / Visiting Hours: 10.00 - 18.30
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Fuarcihk Ltd. Sti.

www.betonfuari.com

Bu fuar 5174 sayili kanun geregince Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) izni ile diizenlenmektedir.




CHRYSO-KAT KATKI MALZEMELERI SANAYI VE TICARET A.S.

DILOVASI FABRIKA

GEBKIM Organize Sanayi Bélgesi Burak Sarici Cad. No:3 Dilovasi, 41455 KOCAELI/TURKIYE
Tel: +90 262 653 52 53 - Fax: +90 262 653 78 31

www.chryso.com.tr

TRABZON FABRIKA

Besikdiizi Org. San. Bdlgesi 5 Nolu Cad. No: 5 Besikdiizi - TRABZON/TURKIYE

Tel: +90 462 248 50 09 - Fax: +90 462 248 50 10

www.chryso.com.tr

Misteri Hatts1 +90 532 1110 112

BHI/S

CHEMICAL SOLUTIONS FOR THE
CONSTRUCTION MATERIALS INDUSTRY
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