APPLICATIONS UYGULAMALAR

TS EN 197-1:2012
Standardi'ndaki

Degisiklikler

Yasin ENGIiN!
Muhittin TARHAN?

Giris
TS EN 197-1 Standardi genel ¢imento siniflarinin bilegimini,

Ozelliklerini ve uygunluk kriterlerini iceren tanimlayici bir stan-
darddir. Bu standard 2011 yilinin Kasim ayinda Avrupa’da, 2012

1. CEM II/A-M sinifi igin klinker ylzdesi 80-88 olmustur.
Daha 6nce bu deder 80-94't{.

2. CEM V/B sinifi igin ylksek firin ctrufu ytzdesi 31-49 ve
puzolan-silissi ucucu kil yizdesi 31-49 olmustur. Daha dnce
bu dederler 31-50 idi.

Bu dedisikliklerin disinda esas olarak standarda 7 adet sl-
fata dayanikli genel cimento sinifi, 3 adet distk erken daya-
nimli yiksek firin cruflu cimento sinifi ve 2 adet silfata da-

yilinin Subat ayinda ise Turkiye'de revize
edildi. TS EN 197-1:2012 olarak yurdrlige
giren yeni cimento standardinda hem ¢i-
mento dreticileri hem beton ve prekast

Amendments on the TS EN
197-1:2012 Standard

yanikl disik erken dayanimli ylksek fi-
rin clruflu ¢cimento sinifi dahil edilmistir.
Bu degisiklikler sonucu “TS 10157 - Siil-
fata Dayanikh Cimento Standardi” yi-

Ureticileri hem de uygulayacilar agisin-
dan dnemli degisiklikler bulunmaktadir.
Bu yazida standardin genelinden ziyade
yapilan degisiklikler hakkinda bilgi ver-
mek amaclanmistir.

vember 2011 in Europe and in February in
Turkey. In the new cement standard that

TS EN 197-1:2012
Standardi'ndaki Baslica
Degisiklikler

Standarddaki en 6nemli degisiklik silfa-
ta dayanikli, erken dayanimli, diistik hid-
ratasyon isili ve bunlarin kombinasyo-
nundan olusan yeni ¢cimento siniflarinin
ilave edilmesidir. Bunun disinda standard kapsaminda bazi
kriterlerde ve sinir dederlerde dedgisiklikler olmustur.

A) Yeni Cimento Siniflari

Standard, 6nceki versiyonunda oldugu gibi Tablo-1'de belirti-
len genel ¢cimento tiplerini icermektedir. Ancak bu tabloda 2
adet degisiklik yapiimistir:

C.A=2,65A-1,69F
A: Aliminyum oksit (Al,0,) %
F: Demir oksit( Fe,0,) %

" insaat Miihendisi, Akcansa Cimento San. ve Tic. A.S. yasin.engin@akcansa.com.tr

2 insaat Y.Miihendisi, Akcansa Cimento San. ve Tic. A.S., muhittin.tarhan@akcansa.com.tr

TS EN 197-1 is a definitive standard con-
taining the compound, characteristics, and
compliance criteria of the general cement

classes. This standard was revised in No-

became in force as T'S EN 197-1:2012, sig-
nificant changes took place for the cement
producers, concrete and precast producers
as well as the implementers. It is aimed in
this essay to inform about the amendments
made rather than the generality of the
standard.

rurlikten kaldiriimistir.

A.1) Siilfata Dayanikli Genel Cimento
Siniflari (SR ¢imentolari)

Silfata dayanikli ¢imentolarin adlandi-
rilmasinda SR (sulfate resisting), SR O,
SR 3, SR 5 kisaltmalari kullaniimaktadir.
Bu c¢imento siniflari ve icerikleri Tablo
2'de gosterilmistir. Sdlfata dayanikh ci-
mento siniflarinda C,A (3Ca0.Al,0,) ice-
riginin ylzdesi sinirlandiriimistir. Bu si-
nirlara uyan cimentolar silfat etkisinin
oldugu yerlerde kullanilabilecektir. Ci-
mentolarin C,A igerigi ile ilgili sinir de-
Jerler Tablo 3'te belirtilmistir. CEM I-SR
tipi ¢cimentolar en fazla kitlece % 5 oraninda C,A igerebil-
mektedir. CEM IV-SR tipi cimentolarda ise bu deder %9'un al-
tinda olmalidir. CEM I1I-SR tipi ¢imentolarda ise C, A icerigiile
ilgili bir sinirlama yoktur. C A icerigi klinker fazinda &l¢tilmek-
tedir ve asagidaki formdlasyon kullaniimaktadir:

Ornek: CEM |42.5 R tipi bir gimentoda %4 Al,0, ve %3.5 Fe,0, var ise:
C,A=2,65x4-169x3.5=4.7
Bu ¢cimento CEM | 42.5 R - SR 5 sinifindadir.
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Tablo 1: Genel Cimentolar Sinifina ait 27 adet ¢cimento

Portlan

CEM | C?mteitg CEMI | 95100 0-5
Portland Ciiruflu | CEMII/A-S | 80-94 | 6-20 05
Gimento | CEMII/B-S | 65-79 | 2135 05

Portland
Silis Dumanii | CEM II/A-D | 90-94 610 05

Cimento
CEM II/A-P | 80-94 620 05
Portland | cEM |I/B-P | 6579 2135 - 05

Puzolanli
Gimento | CEMI/A-Q | 80-94 - 6-20 05
CEMII/B-Q | 6579 2135 - 05
CEMII/A-V | 80-94 - 6-20 05
Portland Ucucu CEM ||/B'V 65-79 21-35 - 0-5
CEMIT | Kaiti Cimento | CEM II/A-W | 80-94 - | 20 05
CEM II/B-W | 65-79 35 | - 05
Portland Pismis | CEM II/A-T | 80-94 - 6-20 0-5
Sistli Gimento | CEMII/B-T | 65-79 A35 | - 05
CEM II/A-L | 80-94 - | 620 05
portland | CEMII/B-L | 65-79 235 | - 05
Kalkerli Cimento | CEM II/A-LL | 80-94 - | 620 05
CEM II/B-LL | 65-79 - 235 | 05
portland | CEM I/A-M | 80-94 1220 05
ments | CEMI/BM | 6579 2135 05
ek CEMII/A | 3564 | 3665 05
CEM 11l Cmﬂffuegn;g;‘to CEMIII/B | 20-34 | 66-80 05
CEMII/C | 519 | 8195 - 05
cEmy | Puzolanik | CEMIV/A | 6589 | - 11-35 05
Gimento CEMIV/B | 4564 | - 36-55 05
CEM V qupoze CEM V/A 40-64 | 18-30 18-30 0-5
Cimento CEMV/B | 20-38 | 3149 31-49 05
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Yirdrlikten kaldirtlan “TS 10157 - Sdlfata Dayanikli Cimen-
to Standardi”"nda ¢imento adlandiriimasinda SDC kisaltma-
st kullanilmaktaydi, ancak bu standardin yUrdrlikten kaldiril-
maslyla bu kisaltma da iptal olmustur. TS 10157 'de siilfata da-

yanikli cimentoda iki ana sart aranmaktaydi:
1. C,LA<%5
2. 2C,A + C,AF < %25

Resim 1: Kolonlarda siilfat atadi sonucu hasar




APPLICATIONS UYGULAMALAR

C,A'nIn 6zellikleri ve dnemi

Cimento ve suyun arasinda gerceklesen ve “hidratasyon” olarak adlandirilan reaksiyonda ilk ¢éziinen bilesen C,A (3Ca0.
ALO,)'dir. Bu ¢c6ziinme sonucu blylk miktarda isi agida cikar. Klinkerin 6guttimesi sirasinda katilan algitasi, C,A'nin hidra-
tasyon hizini dengeler. Algitasi ilave edilmemis C,A'li bir ¢imento hizla katilagir. C,A yiizdesi dusiik ¢cimentolar 6zellikle sul-
fat ihtiva eden su ve zemine karsi dayaniklidirlar. EGer C,A orani yiiksek ise dis ortamdan betona niifuz eden silfatlar C A ile
tepkimeye girmekte ve bunun sonucunda ciddi hasarlar gorilebilmektedir. (Bknz. Resim1)

Tablo 2: Silfata Dayanikh Genel Cimento Siniflari

icerik ( kiitlece yiizde?)
Ana bilesenler o
: - : - — Mindr ilave
Klinker  Yiik. Firin Dogal  Silissi Ucucu  pjjesenler
K CirufuS  Puzolan P Kil Vv
CEM I Siilfata direncli CEMI-SRO 95-100 = = = 0-5
Portland ¢imentosu CEM I-SR 3
CEMI-SR5
CEM 11l Siilfata direncli yiiksek CEM I1I/B-SR 20-34 66-80 ® ® 0-5
firin ctruflu cimento | e 11l/C-SR 519 81-95 : : 05
CEM IV Siilfata® direncli CEM IV/A-SR 65-79 = 21-35 0-5
puzolanik cimento CEM IV/B-SR 45-64 - 3655 05
a Tablodaki degerler ana ve mindr ilave bilesenlerin toplamini gostermektedir.
b Siilfata direngli puzolanik cimento olan CEM IV/A-SR ve CEM IV/B-SR tipi cimentolarda klinker disindaki ana bilesenler belirtilmelidir.

Tablo 3: Karakteristik Dederler Olarak Silfata Dayanikh Genel Cimento Siniflariicin Sartlar

2 K] 4 )
Test referansi Cimento tipi Dayanim sinifi Gereklilikler?®
Siilfat icerigi(S0,) EN196-2 CEM I-SR O 325N <30%
CEMI-SR 3 325R
CEM I-SR 5° 425N
CEM IV/A-SR
425R <35%
CEM IV/B-SR 525 N
52,5 R
CA EN 196-2¢ CEMI-SRO Tamda =0%
klink
(klinkerde,) CEM I-SR 3 <30%
CEMI-SR 5 <50%
- CEM IV/A-SR <90%
CEM IV/B-SR
Puzolanik 6zellik EN196-5 CEM IV/A-SR Tami 8 glinde test saglanmalidir.
CEM IV/B-SR

a: Ozellikler cimento kiitlesinin yiizdesi cinsinden verilir.

b: 0zel uygulamalarada CEM I-SR 5 cimentosu daha fazla siilfat icerigi icin iiretilebilir. Boyle durumlarda en yiiksek siilfat miktari teslim
belgesinde (etiket olarak) belirtilmelidir.

c: CEN/TC 51 nihai cimentoda, klinkerdeki C_A degerinin belirlenmesine iliskin deney yéntemini gelistirme asamasindadir.

d: Baz1 durumlarda CEM I sinifi cimento icin klinkerdeki C,A degerinin hesaplanmasinda ¢imentonun kimyasal analizinin kullaniimasina izin
verilebilir. C,A degeri C,A =2,65A-1,69F denklemi ile hesaplanir. .

e: Deney ydntemi belirleninceye kadar klinkerdeki C,A miktari “Fabrika Uretim Kontrolii"niin bir parcasi olarak klinkerin analizi temeline gére
degerlendirilecektir.
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A.2) Diisiik Erken Dayaniml Yiiksek Firin Ciiruflu Cimento Siniflari

Standard 3 adet disik erken dayanimli yiksek firin clruflu cimento sinifi (CEM Ill tipi cimentolar) icermektedir. Bu cimentola-
rin erken dayanim kriterleri Tablo 4'te gérildigu gibi genel ¢cimento tiplerinden farklidir. Bu ¢cimentolarin adlandiriimasinda L
(low) kisaltmasi kullaniimaktadir.

Ornek:

CEM IlI/A 32.5 L : Kitlece % 36-65 arasi ylksek firin ctrufu iceren 32.5 MPa dayanim sinifinda dislik erken dayanimli yik-
sek firin ctruflu cimentodur.

A.3) Siilfata Dayanikli Diisiik Erken Dayanimli Yiiksek Firin Ciiruflu Cimento Siniflari

Silfata dayanikh cimentolarin ézelliklerini tagiyan disik erken dayanimli yiksek firin cruflu ¢cimentolar stlfata dayanikh da-
stk erken dayanimli ytksek firin clruflu cimento olarak adlandirilacaktir. Bu kapsamda 2 adet cimento sinifi( CEM I11/B ve CEM
111/C) mevcuttur.

Ornek:

CEM 111/C 32.5 L - SR: Kiitlece % 81-95 arasi ylksek firin clirufu iceren 32.5 MPa distk erken dayanim sinifinda silfata da-
yanikl ylksek firin cruflu ¢cimentodur.

Tablo 4: Karakteristik Degerlerle Verilen Mekanik ve Fiziksel Ozellikler

Basinc Dayanimi, MPa Priz Baslama
o Genlesme
Siiresi

Erken Dayanim NENGEIGIDENENTT
Dayanim Sinifi

2 giin 7 giin 28 giin dakika
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A.4) Diisiik Hidratasyon Isili Genel Cimento Siniflari

Duslk hidratasyon isili genel ¢cimentolarin hidratasyon isisi dederi 270J/g't gecmemelidir. Hidratasyon isisi TS EN 196-8 veya
TS EN196-9 Standardlari'na gére belirlenir. Disik hidratasyon isili cimentolarin adlandiriilmasina LH (low heat) kisaltmasi kul-
lantlir.

Ornek:

CEM I11/B 32.5 N - LH: Kiitlece % 66-80 arasi yliksek firin cirufu iceren 32.5 MPa normal erken dayanim sinifinda distk hid-
ratasyon isili cimentodur.

B) Diger Degisiklikler

B.1) Ucucu Kiil: Standardin eski versiyonunda ucucu kil kizdirma kaybi kiitlece en fazla % 7 ile sinirlandiriimaktaydi. TS EN
197-1:2012'de ise bu deder % 9 olmustur. Ucucu kiilde kizdirma kaybi degeri icin 3 sinif mevcuttur:

1. %0-5

2. %27

3. %49

Ust limit degeri Uretici tarafindan belirtiimek zorundadir.

B.2) Silis Dumani: Silisyum(Si) elementi kiitlece % 0.4 de@erinin tGzerinde olmamalidir. Standardin 6nceki versiyonunda boy-
le bir sinirlama mevcut degildi.

B.3) Katkilar: Organik katkilarin kuru bazdaki kutlesi, cimento kitlesinin %0,2'ini ge¢gmemelidir. Standardin dnceki versiyo-
nunda bu deder % 0,5 idi.

Sonuc¢

TS EN 197-1:2012 Standardi'na ilave edilen yeni ¢imento si-
niflari ile bazi eksiklikler giderilmis oldu. Ozellikle siilfata da-
yanikli genel ¢cimento siniflari ile daha genis bir Grin yelpa-
zesi sunulmus oldu. Onceden sadece SDG olarak isimlendiri-
len tek bir ¢cimento sinifi mevcutken, bu standard ile birlikte 7
adet silfata dayanikli cimento sinifi tanimlanmistir. Bu Griin-
ler icerisinde yuksek firin clruflu ¢cimentolar éne ¢ikmakta-
dir. Yiksek firin ciruflu ¢cimentolarda C,A iceridi ile ilgili bir
sinirlama olmamasi bu cimentolarin performans acisindan
Gstinliginu godstermektedir. Standarddaki 6nemli bir degi-
siklikte yUksek firin ctruflu ¢cimentolar icin duslk erken da-
yanim siniflarinin ilave edilmesidir. Bu degisiklik, hem Uretici-
ler icin dnemli bir kolaylik saglayacaktir hem de kullanim asa-
masinda yasanan bazi sikintilari giderecektir.

Kaynaklar

1. TS EN 197-1:2012 - Cimento- B&lim 1: Genel Cimentolar-
Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri

2. TS EN197-1:2002 - Cimento- B&lim 1: Genel Cimentolar-
Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri

3. TS 10157 - Cimento - Stlfata Dayanikli Cimento - Bilesim,
Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri
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