UYGULAMALAR APPLICATIONS

Kis Kosullarinda ve
Ruzgar Etkisinde
Beton Dokumu*

Omer iCEMER!

Ulkemizde 2012 yili kis aylarindaki anormal dondurucu hava
kosullari, kar yagisl, don ve buzlanmaya neden olmus, giinlik
yasamimizdaki olumsuz etkisini halen sirdirmektedir.

Glndlz ve gece arasindaki isi farki yaniltici olmasi yaninda
0zellikle gece evresinde soguklar can ve mal emniyetini teh-

dit eder boyutlara ulagmistir.

Yetersiz cati sistemlerinde biriken karlar, yurdumuzda cesit-
li kent ve kirsal alanlarda birtakim cati gé¢melerine yol ac-

mistir.

Bu olumsuz kis kosullari adeta yapilanma seferberliginin ya-
sandigi Glkemizde, lokomotif sektdr olan yapi sektoriinde be-
tonun standartlarina uygun Uretilmesi ve kir edilme kosul-
lari bakimindan ciddi 6nlemlerin alinma zorunlulugunu yeni-

den animsatmistir.

Asadida belirtilen onlemlerin alinmasi kosuluyla iklimsel
avantajlari nedeniyle kuzey Avrupa, Rusya/Sibirya vb. Ulke-
lere nazaran daha uygun bir konumda olan lkemizde de be-
ton dretiminin yapiimasi mimkindur.

Soguk hava kosullarinda beton dretimi ve dékimiinde,
sektdrle ilgili kuruluslarin her tirlt gorsel, yazili basin ve
yayin organlarini kullanarak konu hakkinda Uretici ve ti-
keticileri aydinlatmasi mesleki bir sorumluluk olarak algi-

lanmalidir.

Bu nedenle hazir beton sektdri icindeki bir kurulus Uyesi
olarak soguk hava kosullarinda alinmasi gereken ¢nlemleri
animsatmanin yararli olacagini umuyorum.

Betonun 6nceden alinmis 6n-
lemlerle (proaktif planlama)
ve Onemli kurallarina dikkat
edilmesi kosuluyla O °C'nin
altindaki sicakhklarda pren-
sip olarak doékiminde her-
hangi bir problem yoktur.

Betondaki hidratasyon siire-
ci dislk sicakliklarda daha
yavas ilerler. 5 °C'nin altin-
daki beton sicakliklarinda
beton dayaniminda ileri yas-
larda cok kl¢lk artislar ol-
dugu varsavyilir.

Sicak hava kosullarinda ol-
dugu gibi, don ve soguk hava
kosullarindaki beton Uretim-
lerinde 6zellikle beton kird,
daha dikkatli yapilmasi ge-
reken dnemli ve vazgecilmez
bir uygulama olmalidir.

Don kosullarindaki beton
dokimi asamasinda asadi-
da belirtilen ipuclarina dik-
kat edilmelidir.
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Concrete Casting in Winter
Conditions and Under Wind
Effect *

In our country, abnormal and freezing
weather conditions in 2012 winter months
caused snow fall, frost, and icing and they
still continue their negative impact in our

everyday lives.

These negative winter conditions re-
minded the obligation of taking scrious
precautions in our country, where there
is almost a structuring mobilization, in

terms of producing the concrete as per the
standards as well as the curing conditions
in the construction field, which is the

locomotive sector.

On condition that the below-mentioned
precautions are taken, it is possible to carry
out concrete production in our country
that is in a more appropriate condition
thanks to its climate advantages compared
to the countries like Northern Europe,

Russia/Siberia etc...



- Beton dokimu yapilacak yapi elemanlarina ait beton kalibi,
zemin ve donati ylzeyleri, kar ve buzdan arindiriimali, yagis
esnasinda beton dokilmek Gzere baglantisi yapiimis kalipla-
rin Ustt kapatiimali,

-Metal kalip yerine isi yalitkan 6zelligine sahip ahsap kaliplar
tercih edilmeli,

-MUmkin oldukga beton kalip alma siresi uzatiimali,

- Yeni dokulmus betonun korunmasi i¢in naylon branda
(PVC), XPS ve EPS yalitim plaklari veya isitmal ¢adir bran-
dasi kullaniimali,

-Dikey duvarlar Gzerine serilmis naylon érti taze beton ylze-
yi ile hava temasini ortadan kaldirir. Béylece betonun cicek-
lenmesi/tozlanmasi &nlenmis olur.

Genel uygulamalarda &éncelikle disey beton ylizeyi ile 6rti
arasinda yapismayi onleyici, aralayici rondela veya ayirici
malzemeler tercih edilmeli,

APPLICATIONS UYGULAMALAR

-Beton, hicbir sekilde hava akimi/cereyanin olumsuz etkisi al-
tinda kalmamali,

-Acik beton ylzeyleri asla dogrudan isiticilar ile 1si1 kirtine
tabi tutulmamali, +5 °C ile -3 °C arasindaki hava sicakligin-
da taze beton sicakliginin en az + 5°C de olmasi gerekir. (CE-
MEX-2012)*

-Cimento miktari 240 kg /m3den daha az olan betonlarda
veya dislk hidratasyon isili cimentolarda minimum taze be-
ton sicakhdi 10 °C olmahdir. Bu durumda betonun kullanim si-
cakliginin test edilmesi gerekir.

-Don kosullarinda sicak beton Gretimi genellikle blyUk bir
gayret sonucu saglanir ve pahali bir islemdir. Sicak beton ge-
nellikle sicak su ve/veya 6nceden isitiimis agrega ile Uretil-
mektedir.

Cesitli yapi kimyasallarinin betonda kullanimi sonucunda
taze betonun don etkisinden korunmasini saglamasi dikkat
cekicidir. Kimyasal katkilarin betona etkisi sicaklkla degise-
bildiginden beton igin uygunlugu 6n deneylerle dogrulanma-
si gerekir.

Don kosullarinda sicak beton tretiminde, siparisten dnce be-
ton Ureticisi ile yukarida belirtilen dizenlemeler gériasilip
konusulduktan sonra betonda kullanilacak katkiya karar ve-
rilmelidir.

Asadida belirtilen kurallar tim betonlar icin gecerlidir.

-Hava sicakhginin - 3°C'nin altina inmesi sonucunda taze be-
ton sicakligl, 3 giin boyunca minimum +10°C olmahdir. Bu ko-
sullar gerektiginde isitma sistemleriyle donatilmis ¢adir kird
ile saglanabilir. (Bknz. Tablo 1)

Cok yeni dékilmis betonlarin buz ¢6zlcl maddeler ile temasi
mimkin oldugunca ge¢ olmali, bunun icin de buz ¢ézlcl arag-
lardan puskirtilen sprey ve sollisyonlara dikkat edilmelidir.

Ne Yapilabilir?

Beton Karisim Tasariminda;

m Beton (retiminde daha ylksek hidratasyon isisi gelisimi-
ne sahip ¢cimentolar kullanarak dayanim gelisimi daha ca-
buk olan beton {iretimi (kis receteleri) tercih edilmeli. Orne-
gin; CEM 32.5 yerine daha yiiksek erken dayanima sahip CEM
42.5 ¢imento tird kullaniimal,

m 1m?3 beton karisimindaki cimento miktari (>300 kg/m?) ola-
cak sekilde yikseltilmeli,

m Birim hacimdaki mineral katki kullanimi azaltilarak yerine
¢imento miktari arttiriimali,

m Beton akiskanlastiriciile duruma gore plastiklestirici katki-
lar kullanilarak Su/Cimento orani dsdrilmeli,

m Priz hizlandirici katki ilavesiyle soguk havanin olumsuz don
etkisi azaltilmalidir.
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Beton Uretiminde;
m On isitma ve nihai Griniin korunmas;

- Ozellikle beton agregalari ve katkilarin uygun depolama
ve Isitma olanaklari ve yeterli blyukllkteki sicak su kayna-
g1 saglanmasi,

m Katkilarin miimkin oldugu 6lciide karisima gec ilave edilmesi,

(Katkilarin beton bilesenlerinin yeterince karistiriimasin-
dan sonra betona katilmasi, diger beton bilesenlerine naza-
ran beton igindeki orani oldukca dislik olan yapr kimyasali-
nin beton karisim bilesenlerine homojen bir sekilde dagiima-
sini saglamak igindir. Ayrica lifli betonlarda 6zellikle kimyasal
katki beton mikserine en son katilir ki bundaki amac ise ¢e-
lik veya polyester liflerin topaklasmasini/kirpilesmesini (igel
form) énlemek icindir.)

m Taze beton sicakhginin tespitinde Uretimi karakterize ede-
cek sekilde dogru tespit yapiimasi,

m Beton karisiminda uniform sicaklik dagiliminin glivence al-
tina alinmasi,

m Taze beton sicakhiginin minimum, yeterli isletme sicakliinda

(soguk hava etkisiyle her 15 dakikada 0.5 ile 3°C arasinda
beton sicakhiginin diismekte oldugu g6z ardi edilmemelidir.)

Betonun islenmesinde;
m Betonun dokidm yerine kisa slirede nakliyesi,

m Normalden daha uzun pompa iletim hatlarinda duruma
gore ist yalitiminin yapilmasi, (Pompa iletim hattinda, beto-
nun Her 100 metre uzakliga tasinmasi sonucunda 3°C si-
caklik kaybi olusur)

m Kaliplamada, betonun ddkiilen zemin ve donati buz, don,
kardan arindiriimali, duruma gdre 6n Isitma 6ncesi kaliplar
ortilmeli,

m Metal kalip yerine ahsap kalip tercih edilmeli,

m Beton Uretiminde i1sitilmis agrega kullaniimali, tzerine ko-
ruma amach yalitim siltesi/plakasi 6rtilmeli, yapi elemani ke-
nar ve kdseleriince, narin duvar yapi elemanlari Ust lste ya-
litiimalt,

m ilave 6nlemler planlayabilmek icin hava tahminleri énem-

olup olmadigi beton sicakhginin gézetlenmesi ile mimkinddar. senmeli ve dikkat edilmelidir.

Beton Sicakligi < 5 °C Oldugunda Beton Bakim / Kiir Onlemleri

Hava Sicakhgi °C Onlemler

-3°Cile+5°C -Genellikle Taze beton sicakligi > 5 °C de olmal,
>10 °C'de veya diisiik hidratasyon isili cimento kullanildiginda betondaki cimento miktari<240 kg/
m?® olmali,
-Naylon foli/PVC 6rtiilmeli, duruma gdre beton yiizeyine kiir film tabakasi olusturan koruyucu
spreyler piskirtilmeli ve 1si yalitimi uygulanmali,
-Isi yalitkan (ahsap kalip) kullaniimali.

<-3°C -Taze Beton sicakligi > 10 °C dereceye getirilmeli,
-Is1 yalitim malzemeleri ve naylon foli ile beton drtiilmeli beton dokiim alani cadir altina alinmali
veya Isiticilarla isitilmall,
-Beton sicakligi en az 3 giin boyunca 10 °C'nin {istiinde olmali veya yeterli dayanima ulasana kadar

beton korunmali /kir edilmeli

Diger Bakim ve Kiir Onlemleri

Don kosullarinin uzamasi halinde kalip alma siiresi ve bakim /Kiir siiresi uzatilir.
Beton ilk hidratasyon asamasinda /giinlerinde donmamalidir. GUnk;
-Beton sicakhigi en az 3 giin > 10 °C olmali veya
-Basing dayanimi f_ > 5 °C N/mm?olmalidir. (Donmaya Karsi dayaniklilik)

Tablo -1

Taze Beton Sicakhigini Yaklasik 1°C Arttirmak icin Gerekli Olan Sicaklik Artislari

Cimento Sicakligini, | yaklasik 10 °C,
Beton Karma Suyu Sicakligini, | yaklasik 3.5 °C,
Agrega Sicakligini, | yaklasik 1.6 °C, arttirmak gerekir.

Tablo -2
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