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Ozet

Bu calismada, hareketli ve sabit beton
bariyerlerin TS EN 1317-2"ye gbre carp-
ma performansina iliskin gerekleri,
otokorkuluk siniflari, calisma genisligi
ve darbe siddeti indeksi seviyeleriince-
lenmistir. Caligmanin amaci, beton ba-
riyerlerin uygunluk degerlendirmesi ve
dayaniklilik hususlarinda gereklerinin
irdelenmesidir. Farkl hiz ve tasit tirle-
rine hizmet veren yollarda bariyer tiple-
rinin belirlenmesi, motosiklet trafigine
de hizmet veren yollarda dikkat edilme-
si gereken hususlar, yol calismalarinda
(bakim, tamir, yeniden imalat gibi) ¢ali-
san glvenligi ve akill trafik uygulama-
larinda beton bariyerler konularinda
calismalara yer verilmistir.

1. GIRIS
2013 vyili Avrupa trafik kazalarinda,
26.000 can kaybi, 1.500.000 vyaralan-

Investigation of Performance

Classes and Test Methods for

Safety Barriers According to
TS EN1317-2

In this study, the requirements for
impact performance of movable and
fixed concrete barriers, barrier perfor-
mance classes, working width and crash
severity index levels were examined
according to T'S EN 1317-2. The aim of
the work is to evaluate the requirements
of concrete barriers for conformity as-
sessment and durability. Determination
of barrier types for the roads serving
different speeds and types of vehicles,
considerations for the roads serving
motorcycle traffic, employee and passen-
ger safety on road works (maintenance,
repair, remanufacturing) and smart traf-
fic applications on concrete barrier were

referenced.

planlar icat etmesi ve dnlemler almasi
gerekmektedir [2].

Belcika'da yapilan arastirmaya gore
tim karayollarini kapsama alan trafik
kazalarinin istatistikleri dederlendiril-
diginde, yolun cevresindeki bir engele
carpma ile 6limle sonuglanma ora-
ni %40'dir. Engele carpma ile dlimle
sonuclanan kazalar engel tipine gore
dagihm gostermektedir [2] (Sekil 1). Bu-
nunla birlikte, engelin yoldan uzakligi
parametresi de dnemlidir (Sekil 2).

Bu bilgiler, karayolun givenligiicin bari-
yerin performans, malzeme ve calisma
genisligi seciminin 6nemini gostermek-
tedir. Asa@idaki calismada, glivenlik ba-
riyerlerin TS EN 1317-2'ye gdre ¢arpma
performansina iliskin gereklerine ve
onemine, yolcu ve diger yol kullanicila-
rinin can givenligi, kaza bedeli konulari
g6z 6nlne alinarak motosiklet trafigi,
yol calismalari, akilh trafik uygulamala-

ma gerceklesmis ve bu yaralanma ve dlimlerin AB dlizeyin-
de 280 milyar euro, yani gayri safi yurtici hasilanin (GSYH)
%?2'sini olusturan ciddi maliyet getirmistir [1].

Avrupa boyutunda yol givenligini saglama ve trafik kazala-
rinin sosyal boyutunu kontrol etme amach, 2011-2020 yillari
arasinda degerlendirilecek olan Avrupa Yol Givenlik Prog-
rami ile 6limleri yari yariya azaltma plani olusturulmustur
[1]. 2011-2020 Karayolu Givenligi On Yillik Eylem Plani adi
altinda, mart 2010'da Birlesmis Milletler Genel Kurulu A/
RES/64/255 kararini almis, bu on yil icerisinde, tiye devletle-
rin, trafik kazalarinda élenlerin sayisini azaltmak icin, ulusal

rinda sabit ve hareketli beton bariyer kullanim avantajlarina
yer verilmistir.

Sekil 1. Engellere
karsi carpismada
olimlerin engel
tipine gore dagilimi
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Engelin Yoldan Uzakligi (m)

Sekil 2. Engellere karsi carpismada dliimlerin engelin yol-
dan uzakligina gore dagilimi (Belgika, 2006-2010)

2. Glvenlik Bariyerleri icin Performans
Siniflar

Karayolu glvenligini arttirma amaci ile yolcular ve diger yol
kullanicilarini korumak, yoldan c¢ikan tasitlari glvenli sekilde
yolda tutmak icin glvenlik bariyerleri kullanilir. Genellikle ¢e-
lik, halat ve beton yapi malzemesi kullanilarak imal edilen ba-
riverler yol kenarinda veya refiijde bulunur. ihtiyac duyulan
performansa gore tasarimi yapilir. Bu performans siniflari ve
gerekleri TS EN 1317-2 Standardi'nda tanimlanmistir [3].

TS EN1317-2'ye gbre bariyerin performans sinifini belirlemek
icin Tablo 1'de tarif edilen tasit carpma deneyine tabi tutuldu-
dunda, giivenlik bariyeri Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5'de
belirtilen gereklere uygun olmalidir.

Tablo 1. Tasit carpma deneyine iliskin tarifler (TS EN 1317-2)

Bariyer siniflari, araclari yolda tutma seviyelerine gore, ge-
cici (T), normal (N) ve agir (H) olmak Gzere 3 farkh sinifta
tanimlanmistir (Tablo 2). N sinifi sistem normal araclari (oto-
mobil), H sinifi sistem agir vasitalari (kamyonet, otobds, tir
vb.) kapsamaktadir (Sekil 3).
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Tablo 2. Yolda tutma seviyeleri (TS EN 1317-2)

Sekil 3. Yolda tutma seviyelerine gore glivenlik bariyerleri
siniflari

Bariyer siniflari, tasit yolcusu carpma siddeti dederlendirme
ASI ve THIV indeks dederlerine gore, A, B ve C sinifi olmak
Uzere 3 farkli sinifta tanimlanmistir (Tablo 3). Yoldan ¢ikmis
bir otomobilde bulunan yolcu i¢in ¢carpma siddeti seviyesi A,
B seviyesine gore daha ylksek, B seviyesi de C seviyesine
gore daha yuksek glvenlik seviyesi saglar (Sekil 4) [4].

Tablo 3. Carpma siddeti seviyeleri (TS EN 1317-2)

Sekil 4. Carpma siddet seviyeleri



Son kriter ise sistem deplasmani yani calisma genisligidir
(Sekil 5). Carpma deneyi esnasinda guvenlik bariyerinde olu-
san sekil degistirme, dinamik yer dedistirme, calisma genisli-
gi ve tasit girme mesafesiile nitelendirilir (Sekil 6).

Sekil 5. Calisma genisligi seviyeleri

Sekil 6. Dinamik yer degistirme (Dm), calisma genisligi (Wm)
ve tasit girme mesafesi (VIm) dlciim degerleri

Dinamik yer degistirme (Dm), bariyerin dinamik yanal yer de-
Jistirmesidir. Calisma genisligi (Wm) ise, bariyerin, sekil degi-
simine ugramamis baslangici ile yanal yer degistirme bitimi
arasinda kalan yanal mesafedir. Agir yik tasitlarina ait tasit
girme mesafesi (VIm) de, otobusin dinamik yanal konumudur.

TS EN 1317-2'de verilen givenlik sisteminde olusan sekil de-
Gistirme siniflari Tablo 4 ve Tablo 5'te verilmektedir.

Tablo 4. Calisma genisligi seviyeleri (TS EN 1317-2)

Tablo 5. Tasit girme seviyeleri (TS EN 1317-2)
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Guvenlik bariyerlerinin enerji yutma performansini tespit etmek
icin darbe deneyleri yol gosterici olmaktadir. Gercek ¢carpisma de-
neylerine hazirlik olarak, beton bariyerin darbe yuklerini yutma
kapasitesi ve ylizeyin kayma/fren dayanimini 6lgme amaclh Cimsa
Hazir Beton test alaninda sarkag deneyleri yapiimistir (Sekil 7).

Beton otokorkulugun carpisma davranisini 6lgme ve 6lcilen
performans dederleriile TS EN 1317-2 Standardi'na gére bel-
gelendirme igin yapilan érnek carpisma pist alani test gorin-
tuleri Sekil 8'de verilmektedir.

Sekil 7. Carpigsma testi 6ncesi laboratuvar ortaminda yapilan
modelleme calismalari
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Sekil 8. Carpisma testi gérintdleri

3. Sabit ve Hareketli Beton Bariyerlerin Trafik Giivenligindeki Onemi
3.1. Motosiklet Trafigine Hizmet Veren Yollarda Beton Bariyerlerin Trafik Glivenligindeki Onemi

Bariyere carpmali motosiklet kazalarinin goraldigd yerlerin
basinda, korkuluklu sert virajlar ve yiksek hiz limitli duble
yollar gelmektedir. 2012 vyili ingiltere'de bariyere carpmali
kaza verileri incelendiginde, bariyere carpan bir motosik-
letlinin yasamini kaybetme ihtimalinin otomobil yolcularina
oranla 7 kat daha fazla oldugu gozlemlenmistir [5].

Sekil 9'da verilen 2015 yilinda yapilan TUIK, Karayollari Tra-
fik Kaza Istatistiklerine gére 6l1imlu ve yaralanmali toplam
kaza sayisinin %16'si motosiklet kazasi olmasina ragmen,
Olimlerin %28,7'si, yarahlarin % 30,7'si bu kazalarda mey-
dana gelmistir. Bu sonuclar, motosiklet kazalarinin siddet de-
recesinin ylksekligini gostermektedir.

Sekil 9. Olimli ve yaralanmali kaza istatistikleri, TUIK, 2015 [6]
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Sekil 10. Arac tipi dagihm sayilari ve yiizdesi, TUIK, 2015 [7]

TUIK 2015 sonuclarina gére trafikte, yaklasik 20 milyon arag
bulunmaktadir. Bunun, %15'i (3 milyona yakin) motosiklettir
(Sekil10). Bununla birlikte, %10'u motosiklet olmak tzere her
yil yaklasik 900 bin arac trafige katilmaktadir. Bu veriler de,
motosiklet kazalarinin olasilik derecesinin gitgide arttigini
gOstermektedir.

Motosikletliler agisindan beton ve celik bariyerler Sekil 11 ve
asadida kiyaslanmistir.

Celik bariyerler:
- Ulkemizde en yaygin olarak kullanilan W bariyer tipidir.

» Kayan motosikletli ¢elik bariyerin altindan gecebilir ve dik-
melere carpabilir.

» Dik pozisyonda carpan motosikletli dikmelerin Ustlne di-
sebilir.

+ Ulkemiz gercekleri de hesaba katildiginda tehlikesi tartisimaz.

» Bu sebeplerden 6tird birgok 61imli kaza yasanmaktadir.

GELIK BARIYERLER

BETON BARIVERLER

Sekil 11. Motosikletliler acisindan beton ve celik bariyerler

Beton bariyerler:

» Slrekli ylizey bulunmaktadir.

 Bariyerin altindan ge¢cme problemi yoktur.
» Cikintilar, keskin kenarlar ve uglar yoktur.

ARTICLE MAKALE

» Carpisma aninda darbe genis alana yayilmaktadir.
* Rijit bir sistem oldugu icin darbe emilimi distktar.
+ Dik acili carpigsmalarda tehlikelidir.

3.2. Tek Yonlii Arac¢ Trafiginde Hareketli Beton Bariyerle-
rin Trafik Giivenligindeki Onemi

Avrupa'da tek yonli arac trafiginin yogun oldugu saatlerde,
arac trafigi yogun olan yénin serit sayisini arttirarak, diger
yoénin serit sayisini dislrerek, trafik yogunlugunu azaltma
calismalari hareketli beton bariyerlerle saglanmaktadir (Se-
kil 12.a, Sekil 12.b).

Sekil 12.a. Tek yonll arag trafigi Sekil 12.b. Hareketli beton bariyer
ile tek yonli arac trafigi cozimu
3.3. Yol Calismalarinda Hareketli Beton Bariyerlerin Tra-
fik Giivenligindeki Onemi
Ulkemizde bakim, tamir, yeniden imalat gibi yol calismalarin-
da, calismanin yapilacagl bélim ya da calismadan kaynakli
tek yonln gidis-donds ikiye bolinmesi sadece trafik konileri
ile yapiimaktadir (Sekil 13).

Sekil 13. Yol calismalarinda trafik gtivenliginin olmamasi

Avrupa'da yol bakim, imalat islemleri esnasinda hareketli be-
ton bariyerler ile hem calisan hem de tasit ve yolcu glvenligi
saglanmaktadir (Sekil 14).

Sekil 14. Hareketli bariyerler ile yol calismasi glivenligi

September - October « 2017  Eyi - Eim | HAZIR BETON | 65



MAKALE ARTICLE

3.4. Bakim Sikligi ve Maliyeti Acisindan Beton
Bariyerlerin Trafik Giivenligindeki Onemi

Bariyerlerde uygulama sonrasi bakim oldukca énemlidir. Ka-
zalarda hasar alma oranlarina gére bakimlar yapilir ve bunun
icinde ekstra maliyetler ve iscilikler s6z konusudur. Belgika
Liege bdlgesinde 7 km'lik bir yolda gelik otokorkuluklar ye-
rine beton otokorkuluk yapilmistir. Bu dénemde yapilan ba-
kimlara ait istatistikler Sekil 15'te gosterilmektedir.

Sekil 15. Reflijde bariyer onarim maliyeti (Belgika 2012 yili
verileri) [8]

Sekil 16'da gosterilen Endonezya Bali Adasi'nda bulunan ka-
rayolu, beton bariyerler ile trafik glvenliginin saglanmasi
agisindan iyi bir érnektir.

Motosiklet yolu trafikten Refijdeki sabit direklerden
ayrilmis ve korunmus trafik korunmus
.

Sekil 16. Ornek beton bariyer uygulamasi

4. Sonuclar

TS 1317-2 tasit ¢carpma deneyine gére glvenlik bariyerleri
performans siniflari yolda tutma seviyesi, carpma siddet se-
viyesi ve calisma genisligi seviyesine gore belirlenmistir.

Beton bariyerler, motosiklet trafigine hizmet veren yollar icin
dikme, cikinti, keskin kenar, uclarinin olmamasi, plrizsiz ve
stirekli diz ylizeye sahip olmasi, motosikletlinin altindan ge¢-
me probleminin olmamasl, ¢carpisma aninda darbenin genis
alana yayillmasindan dolayi celik bariyerlere oranla daha gu-
venlidir.

Hareketli beton bariyerler, tek yonlt arag trafiginin yogun ol-
dudu saatlerde, arag trafigi yogun olan yonin serit sayisini
arttirarak, diger yonin serit sayisini dislrerek, trafik yogun-
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lugunu azaltma calismalarina imkan saglamaktadir.

Hareketli beton bariyerler, yol bakim, imalat islemleri esna-
sinda calisan, tasit ve yolcu giivenligini saglamaktadir.

Gelismis Ulkeler karayolu glivenliginde beton bariyerleri ter-
cih etmektedir. Ozellikle, karayolu trafik glivenligi acisindan
kritik kesim olan orta reflijlerde beton bariyer secimi yapil-
maktadir.

Givenlik bariyeri olarak beton bariyer kullanimi bakim sikligi,
bakim bedeli, dmri ve kaza bedeli ele alindiginda diger mal-
zemeler (celik, celik halat, ahsap) ile Uretilen bariyer kullani-
mina gore daha guvenli ve avantajlidir.
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