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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

[nsaat ve hazir beton sektorleri
oneml1 bir performans sergiliyor

Yavuz Isik

ERMCO ve THBB Y&dnetim Kurulu Baskani
President of ERMCO and THBB

Bu kbsede sizlere iki ayda bir
Birligimizin ulusal ve uluslara-
rasi calismalarini, hazir beton
sektorl ve insaat sektérid ile
ilgili ekonomik degerlendirme-
lerimi paylasiyorum. Bildiginiz
Gzere her ay acikladigimiz Hazir Beton Endeksi ile insaat sek-

torindeki gelismeleri yakindan takip
ediyoruz. Hazir beton sektérd, insaat
sektériine girdi saglayan bir sektor
oldugu icin, insaat faaliyetlerindeki
dalgalanmalardan maalesef dogrudan
etkilenmektedir. Bildiginiz (zere insaat
sektérl bu yil énemli bir performans
ortaya koymaktadir. Zira TUIK tarafin-
dan agiklanan millT gelir hesabina gére,
yilin ilk ceyredinde ylzde 6'lik bliyime
rakamini insaat sektérd ikinci ceyrekte
yiizde 6,8'e cikarmay! basarmistir. ilk 6
aylik blyldme rakamlarinda Turkiye'nin
OECD (ulkeleri icerisinde 3. sirada yer
almasinda insaat sektérinln gelismesi-
nin etkisi cok buyuktur. Geride birakti-
gimiz 3. ceyrekte ingaat sektorinln ne
yonde hareket ettigini henlz resmf ra-
kamlarda géremiyoruz. Ancak Hazir Be-
ton Endeksi ¢alismasi sonuclari bize bu
konuda ipucu vermektedir. Buna gére
temmuz ve agustos ayinda hazir beton
Uretimi arttiktan sonra, eylldl ayinda
dislUs gostermis olmasina ragmen ha-
len endeks degeri olarak esik degderin
Uzerinde gorinmektedir. Bu kapsamda
insaat sektorliinde ve hazir beton sek-
térinde ilerlemenin devam ettigi 6ngo-
rilmektedir. Yilin 3. ceyredinde insaat
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Construction and ready
mixed concrete sectors
perform significantly

As you know, the construction sector is exhibit-
ing a significant performance this year. Accord-
ing to the national income calculation disclosed
by TUIK, the construction sector managed to
increase its growth figure of 6 percent for the
first quarter of the year to 6,8 in the Q2. When
it comes to the growth figures of the initial 6
months, improvement of the construction sec-
tor was highly effective in Turkey’s ranking 3™
among the OECD countries. We are unable to
view the movement of the construction sector in
the Q3 that ended, in official figures yet. How-
ever, the results of the Ready Mixed Concrete
Index yield clues for us in this regard. Accord-
ingly, subsequent to the increase of the ready
mixed concrete production in July and August,
it appears to be still above the threshold value as
an index value despite its decline in September.
In this scope, it is predicted that the progress in
the construction sector and ready mixed con-
crete sector is ongoing. We are expecting that
the construction sector performs above Turkey
average with over six-percent increase in the Q3

of the year.

sektorlnln ylzde 6'nin lizerinde bir blylme ile Tirkiye ortala-
masinin Uzerinde bir performans géstermesini bekliyoruz.

Sektorimizu ilgilendiren mevzuat dedisikliklerini takip ederek
Uyelerimizi bilgilendirmeye devam ediyoruz. “Tehlikeli Madde
Faaliyet Belgesi Diizenlenmesine iliskin Usul ve Esaslar Hakkin-
da Yénerge" ile hazir beton Ureten firmalarinin, arag ve is ma-
kinelerinde kullaniimak Uzere isletmelerine gelen akaryakit mik-

tari yilhk 50 tonu gectigi stirece asgari
Alici+Bosaltan olarak Tehlikeli Madde
Faaliyet Belgesi (TMFB) almasi zorunlu
hale geldi. Bu Yonergeye gére TFMB alan
isletmelerin “Tehlikeli Madde Guvenlik
Danismani (TMGD) Hakkinda Teblig"i
kapsaminda tehlikeli madde glivenlik da-
nismani bulundurma veya hizmet alma
zorunlulugu bulunmaktadir.  Tehlikeli
Madde Faaliyet Belgesi dizenlenmesine
iliskin yonerge 2014 yilinda yurirlige
girerken 2015 yilindan itibaren de TMFB
alma zorunlulugu baslamistir. Bu ydner-
geye gore, muafiyetlerin kalkmasi ile de-
netimlerin artacagi 1 Ocak 2018 tarihin-
den dnce hazir beton dreticilerinin yasal
zorunluluklara uygun calisma yapmasi
gerekmektedir. Tehlikeli Madde Faaliyet
Belgesi ve Tehlikeli Madde Guvenlik Da-
nismanlidi hizmeti almayan isletmelerin
bakanlikca yapilan denetimlerde tespit
edilmesi durumunda cezai isleme maruz
kalmasi beklenmektedir. Bu dogrultuda,
Uyelerimizin herhangi bir cezai isleme
maruz kalmadan yasal sorumluluklarini
yerine getirmelerini saglamak ve Uyele-
rimizi izlemesi gereken yol konusunda
aydinlatmak icin eylll ayinda bir seminer
dizenledik. Seminerimize katilan Gyele-



rimizi, hazir beton firmalarinin gerceklestirmeleri gereken cals-
malar hakkinda bilgilendirdik.

THBB olarak is sagligi ve glvenligi konusunda énemli bir gelis-
meye daha onciilik ediyoruz. Uye firmalarin tesislerindeki tiim
cahsanlarin ézel bir is saghgi ve glivenligi egitiminden gecirilmesi
hedefiyle yola ciktik. Bu kapsamda 6331 Sayili is Saghgi ve G-
venligi Kanunu ile uyumlu hazir beton sektériine yonelik temel
is saghdr ve glvenligi egitim igerigi hazirladik. Hazirlanan egitim
doklmanlari ve eklerini 30 adet video ile zenginlestirilerek daha
verimli hale getirdik. Hazirladi§imiz bu 6zel editim igerigini kulla-
narak ekim ayindan itibaren 3 ayri gruba birer glinlik egiticinin
egditimi semineri diizenlemeye basladik. Bu &zel editimlerle lye
firmalarin hazir beton tesislerinde is saglgr ve glvenliginden
sorumlu personellerin egitilmesini ve bu egitmenlerin calistiklari
tesislerdeki personeli bu 6zel icerigi kullanarak egitmesini hedef-
liyoruz. Yapilan calisma sonunda Birligimiz Uyesi 87 firmanin 18
binden fazla calisanini is saghgi ve glvenligi konusunda egitmis
olacagiz. Hazir beton sektoriine yonelik olarak egitim dokimani
hazirlanmasi ve sonrasinda egitim verilmesi vesilesiyle sektdri-
muzde is saghigi ve is¢i glivenligi uygulamalari konusundaki has-
sasiyeti artirmayi ve insana verilen degerin altini ¢cizmeyi hedefli-
yoruz. Bu calismamiz hazir beton ve ilgili sektorlerde is saghgi ve
givenligi uygulamalarinin artmasina katki saglayacak.

Kaliteli beton retimi ve beton uygulamasinin dogru yapiimasi
amaciyla Uyelerimizin katkilariyla diizenledigimiz “Beton Tekno-
lojileri ve Dogru Beton Uygulamalari” seminerlerine devam edi-
yoruz. istanbul, Gaziantep, Samsun, Bodrum ve Malatya'da di-
zenledigimiz seminerlerin sonuncusunu ekim ayinda Tekirdag'da
gerceklestirdik. Gittigimiz illerde muteahhitlerimiz, mihendis-
lerimiz, mimarlarimiz basta olmak lzere ilgili tim kesimleri bil-
gilendirirken Uyelerimizle bir araya geliyor; Cevre ve Sehircilik
Bakanhigi il midiirliiklerimiz, yerel ydnetimlerimiz, insaat Miihen-
disleri ve Mimarlar Odasi basta olmak Uzere mesleki kuruluslarla
iletisimimizi gliclendiriyoruz. Namik Kemal Universitesi Corlu M-
hendislik Fakdiltesinde diizenledigimiz son seminerimizde degerli
akademisyenlerimiz ve insaat mihendisligi 6grencileriile bir ara-
ya gelme imkani bulduk. Sektérimizin gelismesine ¢ok blylk
katki saglayan bu seminerlerimizi farkl illerimizde diizenlemeye
devam edecegiz.

Birligimizin faaliyetlerinin planlandidi, sektdriimizin sorunlari-
nin konusulup tartisildigr ve ¢dzim énerilerinin getirildigi komi-
telerimiz belirli araliklarla bir araya gelmeye devam etmektedir.
Gectigimiz eylll ayinda Teknik Komite toplantisi ile Cevre ve is
Glvenligi Komitesi toplantilari gerceklesti. THBB Komite Uye-
lerinin, ekim ayinda internet Gzerinden organize edilen ERMCO
Teknik ve Surdardlebilirlik Komitelerinin toplantilarinin glindem
maddeleriyle ilgili gdrislerini aldik.

Sektorimuizin temsilcisi olarak sektérde yasanan sorunlarin ¢o-
zUmd icin girisimlerde bulunuyoruz. Bildiginiz Gzere, Gyelerimiz
icin hazir beton santrallerinin tasimasi gereken ozellikler ile ilgili
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bir teknik dokiiman hazirlamak Uzere calisma baslatmistik. Bu
kapsamda Birligimizin kurdugu, Gyelerimizin ve hazir beton sant-
rali firmalarinin temsilcilerinden olusan Komisyon, ekim ayinda
yaptigi ikinci toplanti ile calismalarina devam etti.

THBB'nin, Beton Surdurdlebilirlik Konseyi “Sistem Operatori”;
KGS'nin de Beton Surdirilebilirlik Konseyi “Belgelendirme Ku-
rulusu” olarak atanmasi sonrasinda calismalarimiza araliksiz de-
vam ediyoruz. Sistemin llkemizde aktif olmasi amaciyla gerekli
dokimanlarin adaptasyonu icin ekibimiz calismalarina devam
ediyor. Bu kapsamda, Uye firmalarimizin temsilcilerinden olu-
san Beton Sirdurilebilirlik Konseyi Tlrkiye Teknik Komitesi'ni
kurduk ve iki toplanti diizenledik. Beton Ureticilerimizin, betonda
strddrdlebilirlik konusunu ve Ulkemize getirdigimiz belgelendir-
me sistemini yakindan takip etmesini bekliyorum.

Yurt disinda Ulkemizi ve sektérimdzi en iyi sekilde temsil etme-
ye devam ediyoruz. Son olarak ekim ayinda, 2016'dan bu yana
baskanhgini yaptigim Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO),
Lizbon'da gerceklestirilen Strateji ve Gelisim Komitesi toplantisi
ile Yonetim Kurulu toplantisina katildik. ERMCO Ydnetim Kuru-
lu toplantisinda, Turkiye Hazir Beton Birli§i olarak aktif olarak
gdrevler Ustlendigimiz ERMCO komitelerinin yaptigi ¢calismalari
degerlendirdik. Toplantida, 2018 yilinda Oslo'da yapilacak ve ha-
zirhklari devam eden ERMCO Kongresi'ni de gorustik. Yakindan
takip edeceg@imiz bu kongre hazir beton sektori igin diinya capin-
da dnemli bir kilometre tasi olacak.

Ulkemiz kaliteli beton tiretimi konusunda bircok tilkeyi geride bi-
rakarak on siralarda yerini almaktadir. Birlik olarak bu konumu-
muzu daha da glclendirmek ve diinyada sahip oldugumuz bilgi
birikimi ve tecriibemiz ile referans tilke konumumuzu strdirmek
icin sektorel diyalog ve isbirliginin cok dnemli olduguna inanmak-
tayiz. Bu dogrultuda, firmalar arasi bilgi alisverisinin yani sira,
sektdorimlzin vizyonunu ve yol haritasini belirlemek acisindan
da cok 8nemli bir bulusma olan Beton izmir 2018 Beton, Agrega,
insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari'ni gerceklestirmek tize-
re yola ciktik. 25-28 Nisan 2018 tarihleri arasinda 10.sunu diizen-
leyecedimiz fuarimizda hazir beton, cimento, agrega ve insaat
sektorleri ile ilgili son teknolojik Urlnler, arag, makine ve ekip-
manlar, hizmet ve donanimlar sergilenecek. Avrupa Hazir Beton
Birligi, Ankara Sanayi Odasli, Ankara Ticaret Odasl, Ege Bolgesi
Sanayi Odasl, istanbul Sanayi Odasi, izmir Ticaret Odasl, insaat
Mihendisleri Odasi, Cevre Dostu Yesil Binalar Dernedi, Tlrkiye
insaat Malzemesi Sanayicileri Dernegi, Turkiye insaat Sanayicile-
ri isveren Sendikas|, Tiirkiye Miiteahhitler Birligi ve Yapi Denetim
ve Deprem Mihendisligi Dernedi tarafindan desteklenen Beton
izmir 2018 Fuar'ini &nceki yillarda oldugu gibi Avrupa, Asya, Af-
rika ve Orta Dogu'dan cok sayida profesyonel katilimci ziyaret
edecek. Birligimizin temsilcisi olarak, insaat, hazir beton ve ilgili
tim sektdrleri ayni ¢ati altinda bulusturacak olan fuarimiza ilgili
tdm firma yetkililerini katilmaya ve sektdrdeki son gelismeleri ta-
kip etmeye davet ediyorum.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Beton izmir 2018 Fuary, RN
Insaat ve Hazir Beton Sektorlerini 2% 2
6’570“%\

|zmir'de Bulusturacak

Beton izmir 2018 Hazir Beton, Cimento, Agrega, insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari
25-28 Nisan 2018 )
Fuarizmir, Salon C, Gaziemir / Izmir

ve yol haritasini belirlemek icin insaat ve beton sektdrlerine
yonelik énemli bulusmalar dizenlemektedir. 1995 yilindan
bu yana 2 uluslararasi kongre ve fuar, 5 ulusal kongre ve 9
ulusal fuar diizenleyen THBB, 2018 yilinda 10. Beton Fuari'ni
izmir'de diizenleyecektir.

THBB ve Kalite Fuar Yapim A.S. tarafindan 25-28 Nisan 2018
tarihlerinde diizenlenecek olan “Beton izmir 2018 Hazir Be-
ton, Cimento, Agrega, insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fu-
ari” insaat ve onun en temel kolu olan hazir beton sektoriyle
ilgili bircok firmayi izmir'de bulusturacak. izmir Gaziemir'deki
Fuarizmir'de dizenlenecek olan Fuar'da firmalar hizla yerini
almaya basladi.

Bu yil onuncusu dizenlenecek olan Fuar'da hazir beton, ¢i-
mento, agrega ve insaat sektdérleri ile ilgili son teknolojik
Urdnler, arag, makine, ekipman, hizmet ve donanimlar ser-

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) ve Kalite
Fuar Yapim A.S. tarafindan dizenlenen Be-
ton izmir 2018 Fuarl, hazir beton, cimento,
agrega ve insaat sektérlerini izmir'de bir
araya getirecek. "Beton izmir 2018 Hazir Be-
ton, Cimento, Agrega, insaat Teknolojileri ve
Ekipmanlari Fuari” 25-28 Nisan 2018 tarihle-
ri arasinda izmir'de gerceklestirilecek.

insaat ve Beton Sektérlerinin Biiyiik Bu-
lusmasi: Beton izmir 2018 Fuari

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB), 1988 vyi-
lindan bu yana Tirkiye'de standartlara uy-
gun beton Uretilmesi ve insaatlarda dogru
beton uygulamalarinin saglanmasi icin ca-
lismalar yapmaktadir. THBB bu dogrultuda,
sektorin gelismesini ve firmalar arasi bilgi
aligverisini saglamak, sektoriin vizyonunu
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Beton Izmir 2018
Exhibition to
bring together
the Construction
and Ready Mixed
Concrete Sectors in
Izmir

Organized by Turkish Ready
Mixed Concrete Association
(THBB) and Kalite Fuar Yapim
A.S., Beton Izmir 2018 Exhibition
will bring together the ready mixed
concrete, cement, aggregate, and
construction sectors in Izmir.
“Beton Izmir 2018 Ready Mixed
Concrete, Cement, Aggregate,
Construction Technologies and
Equipment Exhibition” will take
place in Izmir on April 25-28, 2018.

gilenecek. Fuar hazir beton sektoriyle ilgili
her kesimin bulustugu ortak bir platform
olacak. Gectigimiz yillarda oldugu gibi bu yil
da Fuar'da katihmcilar son teknoloji Urin-
lerini ziyaretgilere sunacak. Fuar'da hazir
beton ve c¢imento ekipmanlarinin yani sira
beton santralleri, is makineleri, kamyon ve
pompalar,
sistemleri, vingler, cesitli beton kimyasalla-

cekiciler, transmikserler, kahp
ri, otomasyon sistemleri, lastik ve akaryakit
Urdnleri, sektorel makineler basta olmak
Uzere ¢ok genis bir Urln yelpazesi beton ve
agrega Ureticilerine ve insaat yapimcilarina
sunulacak. Fuar, ekonominin lokomotifi insa-
at ve onun en temel kolu hazir beton ile ilgili
sektorlerden birgcok firmayi ayni ¢ati altinda
bulusturacak. Avrupa Hazir Beton Birligi
(ERMCO), Ankara Sanayi Odas! (ASO), Anka-
ra Ticaret Odasl (ATO), Ege Bolgesi Sanayi
OdasiI (EBSO), istanbul Sanayi Odasi (iSO), iz-



mir Ticaret Odasi (iZTO), insaat M-
hendisleri Odas! (IMO), Cevre Dostu
Yesil Binalar Dernedi (CEDBIK), Tiir-
kiye insaat Malzemesi Sanayicileri
Dernedi (IMSAD), Turkiye insaat Sa-
nayicileri isveren Sendikasi (INTES),
Tirkiye Miteahhitler Birligi (TMB) ve
Yapi Denetim ve Deprem Miihendisli-
§i Dernegi (YDDMD) tarafindan des-
teklenen Beton izmir 2018 Fuar'ini
onceki yillarda oldugu gibi Avrupa,
Asya, Afrika ve Orta Dogu'dan cok
saylda profesyonel katilimci ziyaret
edecek.

ISTANBUL
SANAYT ODASI

Turkish Ready Mixed Concrete Association
(I'HBB) has been working on the production of
concerete in compliance with the standards in Tur-
key since 1988 and on ensuring accurate concrete
implementations are conducted in constructions.
Accordingly, THBB is holding significant meet-
ings for the construction and concrete sectors
to ensure the development of the sector and
information exchange between companies and to
determine the vision and roadmap of the sector.
Having organized 2 international congresses and
exhibitions, 5 national congresses, and g national
exhibitions since 1995, THBB will held the 10th
concrete exhibition 2018 in Izmir.

ACTIVITIES ETKINLIKLER

Fuar hakkinda bilgi almak igin
www.betonfuari.com adresini ziyaret
edebilirsiniz.

Fuarda yer almak icin

0212 3931390 - 0212 2206257 no'lu
telefonlardan Kalite Fuarcilik Yapim
A.S.yi arayabilir veya
info@kalitefuarcilik.com adresine
yazabilirsiniz.

FUAR YERi

“Fuarizmir", Salon C, Gaziemir /
izmir
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BETON 2017'DEN
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Nisan 25 - 28 Aprll 2018

10. Hazir Beton, Cimento, Agrega, Insaat
Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari

10" Ready Mixed Concrete, Cement, Aggregate,
Construction Technologies & Equipment Exhibition

Fuar Alani / Fair Ground

Salon C - Fuarizmir, Gaziemir / izmir

Ziyaret Saatleri / Visiting Hours: 10.00 - 18.00

Destekleyen Kuruluslar / Supported by Sektorel Yayin Sponsorlari / Sectoral Media Sponsors

ERMCO (ﬂ dsiyapi

.......
MMMMM
@) iNsAAT
MUHENDISLERI

Ankara Ticaret Odasi

Bu Fuara iNSAZ ‘TY&ATIRIM’
ISTANBUL Kosgeb Tesvik
SANAYi ODASI Uygulamaktadir

o
www.betonfuari.com ka lte

Fuar Yapim A.S.

BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIiRLiGi) DENETIMINDE DUZENLENMEKTEDIR




ETKINLIKLER ACTIVITIES

Turkiye Hazir Beton Birliginden hazir beton
sektorune ozel is sagligi ve guvenligi egitimi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi, Gye firmalarin 18 binden fazla per-
sonelini is saglidi ve gtvenligi konusunda egitmeyi hedefliyor.
Turkiye'de standartlara uygun beton tretilmesi ve insaatlarda
dogru beton uygulamalarinin saglanmasi igin 29 yildir calisan
Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), is sagligi ve glivenligi konu-
sunda 6nemli bir gelismeye daha oncullik ediyor. Bugline ka-
dar kalite, cevre, is sagligi ve glvenligi,

ekleri 30 adet video ile zenginlestirilerek daha verimli hale ge-
tirildi. Hazir beton sektoriine 6zel bu icerigin hazirlanmasinin
ardindan THBB, “6331 Sayili iSG Kanunu Kapsaminda Temel
is Sagligi ve Glvenligi Egitimi" kapsaminda “Hazir Beton Sek-
toriine Yonelik ISG Editicisinin Egitimi Semineri” diizenleye-
cek. THBB tarafindan hazirlanan 6zel egitim icerigi kullanila-
rak ekim ayindan itibaren 3 ayri gruba birer glinlik egiticinin
editimi semineri verilecek. Dlizenlenecek 6zel egitimlerle Gye
firmalarin hazir beton tesislerinde is sagligi ve glivenliginden
sorumlu personellerin egitilmesi ve bu editmenlerin calistik-
lari tesislerdeki personeli bu 6zel icerigi kullanarak egitmesi
hedefleniyor. Yapilan calisma sonunda Turkiye Hazir Beton
Birligi Gyesi 87 firmanin 18 binden fazla calisani is saghgr ve
glivenligi konusunda edgitilmis olacak.

THBB'nin is saghgr ve glvenligi konusundaki calismalariyla
ilgili degerlendirmelerde bulunan Avrupa Hazir Beton Birligi
(ERMCO) ve THBB Yoénetim Kurulu Bagkani Yavuz Isik, “THBB
olarak kalite, cevre, egitim ve slrdurtlebilirlik konularinda
calismalarimizi sdrdirdrken, sektori-

egitim ve sdrdurilebilirlik konularinda

muizde is sagli§i ve glivenligi konularina

hazir beton ve ilgili sektorlere dnculik
eden Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
hazir beton sektoriine 6zel is saghgi ve
glvenligi egitim materyali hazirladi.

Turkiye'de standartlara uygun beton
Uretilmesi ve insaatlarda dogru beton
uygulamalarinin saglanmasi icin cali-
san Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
beton ve ilgili sektdrlerin gelisimine y6-
nelik faaliyetlerine devam ediyor. Kalite,
cevre, is saghgr ve glvenligi, egitim ve
strddrdlebilirlik  uygulamalariyla ha-
zir beton sektériiniin gelisimine biylk
katkr saglayan THBB, kurulusundan
bu yana 6rnek calismalara imza atiyor.
THBB son olarak, Gye firmalarin tesisle-
rindeki tim calisanlarin 6zel bir is sagl-

Vocational health and safety
training from Turkish Ready
Mixed Concrete Association
with the focus on the ready
mixed concrete sector

Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion is aiming to train more than 18 thousand
employees of its member firms on vocational

health and safety. Having worked on the
production of concrete in compliance with the
standards in Turkey and on ensuring accurate
concrete implementations are conducted in
constructions for 29 years, Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB) is
pioneering another development in terms of
vocational health and safety.

dikkat cekmek igin de calismalar gergek-
lestiriyoruz. 2010 yilindan bu yana hazir
beton sektdriinde is kazalarini 6nlemek
ve farkindaligi artirmak amaciyla Gyele-
rimizin katildi§i Mavi Baret is Glvenligi
Yarismalarini diizenliyoruz. Son olarak,
Gye firmalarin tesislerindeki tim cali-
sanlarin 6zel bir is saghgr ve gtvenligi
egitiminden gecirilmesi hedefiyle yola
ciktik. Bu kapsamda 6331 Sayili is Sagh-
g1 ve Glvenligi Kanunu ile uyumlu hazir
beton sektériine yénelik 6zel bir temel
is sagligi ve glvenligi egitim icerigi ha-
zirladik. Hazir beton sektortine yonelik
olarak egitim dokimani hazirlanmasi ve
sonrasinda editim verilmesi vesilesiyle
sektorimizde is saghgi ve isci glivenligi

g1 ve glivenligi egitiminden gecirilmesi hedefiyle yola ¢ikti. Bu
kapsamda 6331 Sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanunu ile uyum-
lu hazir beton sektoriine yonelik temel is sagligi ve glivenligi
egitim icerigi hazirlandi. Hazirlanan egitim doklimanlari ve
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uygulamalari konusundaki hassasiyeti artirmayi ve insana ve-
rilen degerin altini cizmeyi hedefliyoruz. Bu calismamiz hazir
beton ve ilgili sektorlerde is sagligi ve glvenligi uygulamalari-
nin artmasina katki saglayacak.” dedi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB'nin 2017 yil beton seminerlerinin
besincisi Malatya'da yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) tarafindan Malatya'da “Be-
ton Teknolojileri ve Dogru Beton Uygulamalari Semineri"” di-
zenlendi.

2017 yilinda Istanbul, Gaziantep, Samsun ve Bodrum'da diizen-
lenen seminerler dizisinin besincisi 22 Eylil 2017 tarihinde Ra-
mada Plaza Malatya Altin Kayisi Otel'inde yapildi. Seminer'de
Tlrkiye'de ve diinyada hazir beton sektdriindeki son gelismeleri

basari ulusal olarak Glkemizin sayginhgina sayginhk katmanin
disinda sektdrimiiz icin cok 6nemli gelismelere de zemin ha-
zirlamistir. Bu gelismelerden, Glkemiz ve hazir beton sanayimiz
icin cok biylk bir adimi sizlerle paylasmak istiyorum. Tirkiye
Hazir Beton Birligi olarak ‘The Concrete Sustainability Coun-
cil - Beton Sirdurebilirlik Konseyinin' kurdugu ‘Beton Sorumlu
Kaynak Kullanimi Belgelendirme Sistemi'nin ‘Bélgesel Sistem
Operatorld’ olmaya hak kazandik. Ayni zamanda THBB Kalite
Glvence Sistemi de bu sistem icerisinde gérev alacak ‘Belge-
lendirme Kurulusu' olmustur. Hazir Beton tesislerinin sorumlu
kaynak kullanimi agisindan performanslarini degerlendirebile-
cekleri formu Tirkgeye cevirdik. Beton Surdurebilirlik Konseyi
(CSC) web sitesinde bulunan Turkge form ile sorumlu kaynak
kullanimi agisindan hazir beton tesislerinizin 6n degerlendir-
mesini hizlica Ucretsiz olarak yapabilirsiniz. ‘Sorumlu Kaynak
Kullanimi Belgesi' almak isteyen firmalar Beton Strdtrebilirlik
Konseyi Boélgesel Sistem Operatéri olan Tirkiye Hazir Beton
Birliginin calismalarinin tamamlanmasinin ve sistemin Glkemiz-

de aktif hale gelmesinden sonra Beton

aktaran THBB Genel Sekreter Yardimcisi
Asl Ozbora Tarhan: “Hazir beton sektéri
109 milyon metreklplik tretim ve 16 mil-
yar TL'nin Gstlinde gelir hacmiyle insaat
sektdrinlin en énemli parcasidir. Turki-

The fifth of THBB's 2017
concrete seminars held in
Malatya

Sdrdurebilirlik Konseyi Belgelendirme
Kurulusu olan Kalite Glivence Sistemine
basvuruda bulunabilecek.” dedi.

iTU insaat Fakiiltesi Eski Dekani Prof. Dr.

Mehmet Ali Tasdemir Seminerde, beton

ye, beton Uretiminde 2009'dan bu yana
Avrupa'nin lideriyken, Cin ve ABD'nin ar-
dindan dinyanin Uglncl en blylk hazir
beton Ureticisidir. Hazir beton sektord,
bu performansi ve 38 bini asan istihdam
hacmiyle Ulke ekonomisine blylk katki
saglamaktadir. THBB olarak kaygimiz
sadece kaliteli beton Uretimini artirmak
degil, ayni zamanda betonun glvenli,
saglam ve cevre dostu bir malzeme oldu-
gunu gostermektir. Beton uzun omurlu
ve surdurdlebilir bir malzemedir. D6kim

A “Concrete Technologies and Accurate Con-
crete Applications Seminar” has been held
by Turkish Ready Mixed Concrete Associa-

tion ('HBB) in Malatya. Representatives
of the public institutions and organizations
in Malatya and surrounding provinces, civil
engineers, contractors, architects, representa-
tives of the construction inspection entities,
and authorized personnel of the ready mixed
concrete facilities participated in the Seminar
held for quality concrete production and true
performance of concrete application.

bilesenleri, betonun Uretimi, yerlestirilme-
si ve bakimiile ilgili bilgiler vererek “Gin{-
muzde beton alicisi sadece basin¢ dayani-
mini ve islenebilirligi degil betonun daha
ileri dlzey teknik Ozelliklerini bildirerek
hazir beton talebinde bulunabilir.” dedi.

Betonun dretim asamasindan santiye-
lerde kullanimina kadar kalite denetim-
lerinin nasil yapilacagi konusunda bilgi
veren THBB Kalite Glvence Sistemi Di-

ve sekil verme kolayliginin sagladigi avantajla estetik ¢alisma-
larda kolaylikla kullanilabilmektedir. THBB olarak, betonu yanlis
kullanimdan kaynakli olusan kétd algidan kurtarmak, gergekten
hak ettigi degeri géren bir malzeme haline getirmek istiyoruz.”
dedi. 2016 yiinda THBB Baskani Yavuz Isik ile ERMCO Bagkan-
iginin Tirkiye'ye tasindigi ifade eden Asli Ozbora Tarhan: "Bu
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rektdrd Selguk Ucar, kentsel déniisim
mevzuatiyla glindeme gelen mevcut yapilardaki beton kali-
tesinin 6lcimi konularina degdindi. Konusmasinda Kalite Gi-
vence Sisteminin dnemine vurgu yapan Sel¢uk Ucar, “Beton
kalitesindeki en 6nemli unsur, beton Gretim yerinin ve sistemi-
nin uygun olmasidir. Bu nedenle beton alirken, betonun KGS
denetiminden ge¢mis olmasi aranmalidir.” dedi.






ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat Sektorii 3. Ceyrekte,
%6'lik Buyume Performansini Surdurecek

Construction sector
to continue its
growth performance
of 6% in Q3

The “Ready Mixed Concrete
Index” 2017 September Report
of Turkish Ready Mixed Con-
crete Association (THBB),
which reveals the current state
and expected developments
in the construction sector and
related manufacture and service
sectors, has been announced.

Tirkiye Hazir Beton Birliginin (THBB)
insaat ve bununla baglantiliimalat ve
hizmet sektdrlerindeki mevcut du-
rum ile beklenen gelismeleri ortaya
koyan “Hazir Beton Endeksi” 2017
Eylll Ayl Raporu agiklandi. Rapor'da
bilesik endeks olan Hazir Beton En-
deksi eyllil ayinda 100,00 degerine
ulasarak onceki yilin ayni ayina gore
ylzde 0,8 oraninda artig gosterdi.
Hazir Beton Endeksi eylil ayinda sek-
tortin genel durumunun olumlu oldu-
gunu ortaya koydu.

Faaliyet Endeksi %1,4'lUk artisla en
fazla artisi gésteren endeks oldu

Hazir Beton Faaliyet Endeksi eylil ayi
dederi bir onceki yilin ayniayina gére %1,4'lik artis ile en fazla
artis gosteren endekslerden biri oldu. Ankete katilan firmala-
rin %31'i eyldl ayinda satislarinin arttigini belirtirken satisla-
rinda 6nceki aya gére azalma oldugunu ifade edenlerin orani
%40 oldu. Alinan kayitli siparislerde artis oldugunu dile geti-
renlerin orani %34 iken, azaldi diyenlerin orani ise %29 oldu.

Giiven Endeksi'nde pozitif artis gézlendi

Hazir Beton Given Endeksi'nin eylil ayi degeri bir 6nceki yilin
ayni ayina gore %0,3 artti. Bu artis pozitif bir artis olmakla
birlikte diger endekslere kiyasla distk kaldi. Endeksin dege-
rinin esigin altinda kalmasi, sektériin ekonomiye olan giivenin
istenilen dlizeyde olmadi§ini ortaya koydu. Ankete katilanlarin
%?23'U yeni istihdami distnUrken, yeni yatirim dislnenlerin
orani ise %17 oldu. Ankete katilan firmalarin %31'i tedarikgi-
lere verdigi siparisin dnimuzdeki lc¢ ayda artacagini disln-
digind belirtti.

Beklenti Endeksi 0,8 oraninda artis gosterdi

insaat sektériiniin 6nimizdeki dénemde gidisatini gdsterme-
si acisindan énemli olan Hazir Beton Beklenti Endeksi'nin eyl
ay! dederi bir dnceki yilin ayni ayina kiyasla %0,8 oraninda
artis gosterdi. Oniimizdeki tic ayda satislarinin artacagini di-
sinenlerin orani %32 iken, satislarin azalacagini dislinenlerin
orani da %32 oldu. Gelecek {i¢ ayda girdi stoklarini artiracagi-
ni sdyleyen firmalarin orani ise %37 olarak gerceklesti.
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Tidm gostergelerde bir 6nceki ay olan agustosa gére disds ol-
makla beraber, rapor gecen yilin ayni dénemine gore sektor-
deki gelismelerin pozitif oldugu ortaya koymaktadir.

Hazir Beton Endeksi 6nceki yilin ayni ayina gore artti
Bilesik endeks olan Hazir Beton Endeksi de bu gelismelerden
etkilenerek eylil ayinda 100,00 degerine ulasti. Boylece 6nce-
ki yilin ayni ayina gére ylizde 0,8 oraninda artis gdsterdi.

""Hazir beton faaliyetinde hareketlilik kesintisiz devam ediyor"
Hazir Beton Endeksi EylUl Ayi Raporu sonuclari ile ilgili gorus-
lerini aciklayan Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) ve THBB
Yoénetim Kurulu Baskani Yavuz Isik, Faaliyet Endeksi'nin eyll
ayindaki bayram ve sonrasindaki aktif olmayan yaklasik 10
guinliik bir strecin etkisiyle distk oldugunu buna bagli bilesik
endeksin de etkilendigi ifade etti.

Hazirlanan raporlara gore yedi aydir kesintisiz bir sekilde hazir
beton faaliyetinde hareketliligin devam ettigine dikkat ¢eken
Isik, sektérin éniimizdeki doneme iliskin beklentisinin pozitif
yoénde oldugunu vurguladi.

Yavuz Isik, rapor ile ilgili su de@erlendirmelerde bulundu:
“Temmuz ve sonrasinda agustos ayinda Faaliyet Endeksi yik-
seldikten sonra, eylil ayinda disls gostermis olmasina rag-
men halen esik dederin zerinde olmasi, insaat sektdriinde
ilerlemenin devam ettigine isaret etmektedir. TUIK tarafindan
aciklanan milli gelir hesabina gore, yilin ilk ceyredinde %6'lik
blyldme rakamini ingaat sektoérl ikinci ceyrekte %6,8'e ¢I-
karmayi basarmistir. Yilin 3. ceyredinde insaat sektérinin
%6'nin Gzerinde bir blylme ile Turkiye ortalamasinin lizerin-
de bir performans gostermesi beklenmektedir.”
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Komiteleri sektorun gelisimi ve
sorunlarin ¢ozumu icin calisiyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Komiteleri hazir beton
sektorindn gelisimi ve sorunlarin ¢6zimd icin calismalarina
devam ediyor. THBB Komiteleri sektéri ilgilendiren gelisme-

leri takip ederek aldigi kararlar ile Yonetim Kurulu'na katki

saghyor. Bu kapsamda calismalarini
ylriten komitelerden THBB Teknik
Komite toplantisi 15 Eylil 2017 tari-
hinde, Cevre ve Is Giivenligi Komitesi
toplantisi ise 27 Eylul 2017 tarihinde
istanbul'da THBB'nin merkez binasin-
da yapildi.

Teknik Komite toplantisinda bir énceki
Komite kararlarinin degerlendirilme-
sinin ardindan gindemdeki maddele-
rin goérisilmesine gegildi. Toplantida,
su yalitimi/gecgirimsizlik sistemleri ve
katkilariyla ilgili Katki Ureticileri Birligi
(KUB) tarafindan yapilan bilgilendirme
sunumu, insaat Genel Teknik Sartna-
mesi ile ilgili yapilan ¢alismalar, THBB
tarafindan dizenlenen “Beton Tekno-
lojileri, Dogru Beton Uygulamalari”
seminerleri, agrega ocaklarinda kurul-
mus beton tesislerinin orman izinleri,

ERMCO Teknik Komitesi toplantisi, TSE tarafindan gorise
acllan standartlar serisi konulari gérisalda.
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THBB Committees are

working for the improvement

of the sector and solution of
problems

The Committees of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) keep work-
ing for the improvement of the ready mixed

concrete sector and solution of problems.

THBB’s Committees are providing contribu-
tions to the Board of Directors through the
decisions they take by keeping track of the
developments concerning the sector. The
meetings of two of the committees that act as
stated above have been held; the meeting of
the THBB Technical Committee was held on

September 15 and that of the Environment and

Vocational Safety Committee on September
27, 2017, in Istanbul at THBB’s head office.

Cevre ve Is Givenligi Komitesi toplantisinda bir énceki Ko-
mite kararlarinin degerlendirilmesinin ardindan giindemdeki
maddelerin goristlmesine gecildi. Toplantida, “Hazir Beton

Sektérine yénelik 6331 Sayili Kanunla
Uyumlu Temel is Saghgi ve is Guven-
ligi Egitimi" ile ilgili egditicinin egitimi
semineri, ERMCO Surdurlebilirlik Ko-
mite toplantisi, beton pompa ve trans-
mikserlerinin calisma saatleriyle ilgili
yasanan sorunlar goérisitldi. Komite
toplantilarinda alinan kararlar THBB
Yonetim Kurulunda gorustlerek kara-
ra baglanacak.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB biinyesinde Teknik Komite, Cev-
re ve Is Givenligi Komitesi, Tanitim
ve Halkla iliskiler Komitesi ve Uye ve
Dis lliskiler Komitesi bulunmaktadir.
THBB'nin Ana TizUGgu geregi olustu-
rulan bu komitelerde THBB'nin faali-
yetleri planlanmakta,
sorunlari tartisilmakta ve ¢ézim 6ne-
rileri getirilmektedir. Bu 6zelligi ile ko-

sektdrimdizin

miteler, Yonetim Kurulu'na yardimci bir ylritme ve calisma
kurulu 6zelligi tasimaktadir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Tehlikeli Madde Faaliyet Belgesi
egitimi duzenledi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), “Tehlikeli Madde Faaliyet
Belgesi Diizenlenmesine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y6-
nerge" kapsaminda Uyelerini bilgilendirmek icin 27 Eylil 2017

tarihinde bir seminer dizenledi.

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligi Tehlikeli Mal ve Kombine Ta-
simacilik Dizenleme Genel Mudurligu
(TMKT) Turkiye Hazir Beton Birligine,
hazir beton dreten Uye firmalarinin,
ara¢ ve is makinelerinde kullaniimak
Uzere isletmelerine gelen akaryakit mik-
tari yillik 50 tonu gectigi sirece asgari
Alici+Bosaltan olarak Tehlikeli Madde
Faaliyet Belgesi (TMFB) almasinin zo-
runlu oldugunu iceren "Tehlikeli Madde
Faaliyet Belgesi Diizenlenmesine iliskin
Usul ve Esaslar Hakkinda Yd&nerge"yi
iletti. Yonergeye gore Tehlikeli Madde
Faaliyet Belgesi alan isletmelerin “Tehli-
keli Madde Giivenlik Danismani (TMGD)
Hakkinda Tebli§g"i kapsaminda tehlikeli
madde glvenlik danismani bulundurma

veya hizmet alma zorunlulugu bulunuyor. Tehlikeli Madde Fa-
aliyet Belgesi diizenlenmesine iligkin ydnerge 2014 yilinda yu-
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basladi.

THBB holds a training on
Activity Certificates for
Dangerous Substances

Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion (I'HBB) held a seminar to inform its
members within the scope of the “Directive on
Methods and Principles for Arranging Activ-
ity Certificates for Dangerous Substances”
on September 27, 2017. The representatives
of the THBB member firms participated in
the seminar held in THBB’s Head Office in
Istanbul- Kavacik on September 27, 2017.
The THBB members attending the seminar
lectured by Riichan Derici were informed
about the works that must be conducted by
the ready mixed concrete firms.

rirltge girdi ve 2015 yilindan itibaren TMFB alma zorunlulugu

Bu ydnergeye gore, muafiyetlerin kalkmasi ile denetimlerin ar-

tacagi10cak 2018 tarihinden 6nce hazir
beton Ureticilerinin yasal zorunluluklara
uygun calisma yapmasl gerekmekte-
dir. Tehlikeli Madde Faaliyet Belgesi ve
Tehlikeli Madde Givenlik Danismanhgi
hizmeti almayan isletmelerin bakanlik-
¢a yapilan denetimlerde tespit edilmesi
durumunda cezai isleme maruz kalmasi
beklenmektedir. THBB bu dogrultuda,
Uyelerinin herhangi bir cezai isleme ma-
ruz kalmadan yasal sorumluluklarini ye-
rine getirmelerini saglamak ve Uyelerini
izlemesi gereken yol konusunda aydin-
latmak icin seminer dizenledi.

27 Eyliil 2017 tarihinde THBB'nin istan-
bul Kavacik'taki merkez ofisinde dlizen-
lenen seminere THBB (ye firmalarinin
temsilcileri katildi. Ruc¢han Derici'nin
verdigi seminere katilan THBB Uyeleri,

hazir beton firmalarinin gergeklestirmeleri gereken calismalar
hakkinda bilgilendirildi.






ETKINLIKLER ACTIVITIES

ERMCO

EUROPEAN READY MIXED CONCRETE ORGANIZATION

ERMCO Teknik Komite ve Surdurulebilirlik
Komitesi toplantilari yapildi

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Teknik Komite ve Strd{-
rulebilirlik Komitesi toplantilari 11 Ekim 2017 tarihinde video
konferans yontemiyle yapildi. Toplantilara, Turkiye Hazir Be-

ton Birligi Genel Sekreter Yardimcisi Asli Oz-
bora Tarhan, THBB Teknik Ofis Miidiiri Ozge
Glmisbas, Kalite Glivence Sistemi Midiri
Selguk Ucar ile birlikte ERMCO'dan ve ERMCO
Uyesi Almanya, Finlandiya, Fransa, Hollanda,
ingiltere, isvec, Norvec ve Portekiz'den tem-
silciler katild1.

11 Ekim 2017 tarihinde gerceklestirilen ERM-
CO Teknik Komite toplantisinda, betonun
dirabilitesinin performansa dayali olarak be-
lirlenmesi, yapilarda dayanimin degerlendiril-
mesi, EN 206 ve uygunluk kriteri, betonda ag-
rega kullanimi konulari gérisildd. Bir sonraki
Komite toplantisinin 26 Mart 2018 tarihinde
Briksel'de ERMCO ofisinde yapilmasi karar-
lastiriidi.

Ayni tarihte gerceklestirilen ERMCO Sirdiru-
lebilirlik Komitesi toplantisinda ise; beton icin
Uriin Kategori Kurallari (PCR) ve Cevresel
Uriin Beyani (EPD), EN 15804 ve (iriin cevre-
sel ayakizi, karbonatlasma ve betonda bagla-
nan CO2, ERMCO cevresel drtn beyani (EPD)
icin kullanabilecek program, solunabilir kris-
tal silika, zehir merkezleri-REACH, betonda
sorumlu kaynak kullanimi ve bélgesel sistem
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Meetings of the
ERMCO Technical
Committee and
Sustainability
Committee held

The meetings of the Technical
Committee and Sustainability
Committee of European Ready
Mixed Concrete Organiza-
tion (KERMCO) were held by
video conference method on
October 11, 2017. Asli Ozbora
T'arhan, Vice General Secre-
tary of Turkish Ready Mixed
Concrete Association; Ozge
Giimiigbas, THBB Technical
Office Manager; Sel¢uk Ucar,
THBB Quality Assurance Sys-
tem Manager; along with the
representatives from ERMCO
and ERMCO-member countries
of Germany, Finland, France,
the Netherlands, the UK, Swe-
den, Norway, and Portugal,

attended the meeting.

operatorleri, Konsey Direktifi 2013/59/EURATOM ve uygula-
malari gorisildd. Yapilan gorismelerin ardindan bir sonraki
Komite toplantisinin 27 Mart 2018 tarihinde Briksel'de ERM-

CO ofisinde yapilmasi kararlastirildi. ERMCO
Komitelerinin giindeminde yer alan konula-
rin gordsilmesinin ardindan alinan kararlar
ERMCO Yo&netim Kurulu'na sunulacak.

ERMCO Komiteleri hakkinda

Merkezi Briksel'de bulunan Avrupa Hazir
Beton Birligi (ERMCO) Avrupa Ulkelerinde-
ki ulusal beton birliklerinden temsilcilerinin
bulundugu Teknik Komite (Technical Com-
mittee), Surdulrebilirlik Komitesi (Sustainabi-
lity Committee), Strateji ve Gelisim Komitesi
(Strategy and Development Committee) bas-
ta olmak Uzere bircok komite araciligiyla et-
kinliklerini ytritmektedir. Avrupa Standart-
lar Komitesi (CEN) ve Avrupa'nin diger ilgili
komitelerinde &zellikle standartlastirma, bel-
gelendirme ve cevre alanlarinda hazir beton
sektdrtind temsil eden ERMCO, Uye ulkeler
arasindaki uretim, standart, kalite, teknolojik
yenilikler gibi konulara iliskin isbirligini tesvik
edip, pekistirerek hazir beton sektérinin ge-
lismesine katki sagladigi gibi séz konusu Ul-
keler arasinda diger alanlarda da yakinlasma
ve isbirligini imkanlarinin dogmasina zemin
hazirlamaktadir.



ACTIVITIES ETKINLIKLER

Tlrkiye Hazir Beton Birligi kasim ve
aralik aylarinda 8 kurs duzenleyecek

Tirkiye Hazir Beton Birliginin, hazir beton sektoriinde calisan
transmikser, pompa ve santral operatorleriile laboratuvar teknis-
yenleri icin diizenledigi egitimler devam

Santral Operatérleri egitimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan araclarin bakimlarinin 6grenilmesi, beton hak-
kinda temel bilgiler 6grenilmesi, ariza

ediyor. Bir okul gibi sektoriine egitim-
li, bilincli ve kalifiye eleman yetistiren
THBB'nin egitim takviminde 2017 yili
kasim ve aralik aylarinda toplam 8 kurs
yapilacak. Devam eden aylarda dizen-

Turkish Ready Mixed Concrete
Association to organize eight
courses in November and
December

durumlarinin tespitinin yapilmasi ve be-
ton Uretimine etki edecek ariza ve yan-
lis uygulamalarin 6grenilmesi konulari
hakkinda egitim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Dep-

lenecek kurslarin tarihleri daha sonra
aciklanacak.

4 farkl alanda egitim verilen kurs tak-
viminde transmikser operatorleri igin 2,
pompa operatorleriicin 2, santral opera-
torleri icin 2, laboratuvar teknisyenleri
icin ise 2 egitim diizenlenecek. Egitimler
istanbul'da gerceklestirilecek. Ayrica,
talepler dogrultusunda diger illerde de
kurslar dizenlenecek.

THBB tarafindan diizenlenen egitimler

Mesleki ve Teknik Egitim Y&netmeligine

uygun olarak uzman egitmenler tarafindan veriliyor. Her bransta
verilen editimin ilk konu bashdi ise is glivenligi kurallari esas alina-
rak calisma disiplini kazaniimasi olarak belirlenmistir.

Pompa ve Transmikser Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araclarin teknik 6zelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glvenli siirls tekniklerinin 6grenilmesi konulari islenmek-
tedir.

Trainings organized by Turkish Ready Mixed
Concrete Association for the pump, truck mixer, and
batching plant operators and laboratory technicians

working in the ready mixed concrete sector are on-
going. Total eight courses will be held in November

THBB that educates trained, conscious, and quali-
fied personnel in the sector like a school. The dates
of the courses to be organized in the subsequent
months will be announced later on.

reme Dayanikli Yapilarda Beton Beto-
narme Deneyleri) ders programinda;
standarda uygun beton Uretimi yapil-
masl, standarda uygun beton numune
dederlendirmesi yapilmasi gibi teorik
konularin yaninda laboratuvar ortamin-
da uygulamali egitim verilmektedir.

and December in 2017 in the training calendar of

4 farkh brans icin 6zel olarak hazirlanan
programlarda egitim alan katilimcilar
kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve
basarili olanlara Milli EGitim Bakanhgin-
dan onayl sertifika verilmektedir.

Talepler dogrultusunda da acilacak kurslar ile ilgili glincel takvi-
me Tirkiye Hazir Beton Birligi web sitesinin egitimler bélimin-
den veya www.thbbii.com.tr web sitesinden ulasilabilmektedir.

Egitim ile ilgili taleplerinizi egitim@thbb.org adresine ya da 0216
413 61 80 numarali faksa gonderebilirsiniz.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Tiirkiye Hazir Beton Birligi 2017-2018 Dénemleri - Meslek ici Kurs Takvimi

06-10 Kasim 2017 Depreme Dayanikl Yapilarda Beton Betonarme Deneyleri istanbul
13-17 Kasim 2017 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Santral isleri Istanbul
20-24 Kasim 2017 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Pompa Operatorliigii istanbul
27 Kasim-01 Aralik 2017 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Transmikser Operatorliigii istanbul
04-08 Aralik 2017 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Santral isleri istanbul
11-15 Aralik 2017 Depreme Dayanikl Yapilarda Beton Betonarme Deneyleri istanbul
18-22 Aralik 2017 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Pompa Operatorliigii istanbul
25-29 Aralik 2017 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Transmikser Operatdrliigii istanbul

Taleplere gore diizenlenecek olan program daha sonra agiklanacaktir.

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2017-2018

Mercedes-Benz

Beton Pompa Operatorleri Kurslari Sponsoru 2017-2018

Santral Operatorleri Kurslari Sponsorlari 2017-2018

.o, -
Né&
%0g%*® WAMGROUP*

Wwww.wamgroup.com

Laboratuvar Teknisyenleri Kursu Sponsorlari 2017-2018

CHRYS O o AN

INNOVATION IS OUR CHEMISTRY
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HABERLER

Genel Goriinliim:

Tiirkiye ekonomisi ikinci ceyrekte %5,1 bliyiidii

Tlrkiye ekonomisi 2017 yili ikinci ¢eyredinde %5,1 biyida.

ilk ceyrek bilyiimesi ise %5,2 olarak revize edildi. Béylece

Turkiye, 2017 yilinda %5'in Gzerinde bir ekonomik bliyime-
yi gerceklestirdi. 2017 yili ikinci
ceyreginde Anayasa referandu-
mu gibi dnemli beklentiler yara-
tan olaylar ile haziran ayindaki
Ramazan ay! ve yine haziran
ayina kayan bayram tatili gibi
gelismelere ragmen iktisadi faa-
liyetler dnemli dlclide canlandi.
Bu canlanmada kamunun basta
Kredi Garanti fonu teminath kre-
diler ile olmak Gzere sagladig
tesvikler ve destekler dnemli rol

oynadi.

Yeni Orta Vadeli Program
daha hizli ekonomik biiyiime
hedefliyor

2018-2020 dénemini iceren

Orta Vadeli Program aciklandi.
Orta Vadeli Programin sayisal
hedefleri icinde 3 yil boyunca
ekonomik blylime %5,5 olarak
hedeflendi. Son bes yildir bayd-
me hedefleri %4,0-5,0 arasinda
degismisken, yeni program ile
birlikte HikGmet blylmeyi hiz-
landirmay!i secti. Program, yapisal reformlara da genis yer
vermektedir, ancak bu kez yapisal reformlar daha ¢ok blyu-
me ile iligkilendirilmistir. Yeni program Turkiye'nin bdyime
ve gelisme potansiyelini daha ¢abuk kullanmayi hedeflemek-
tedir. Bunu yaparken finansal istikrari ve fiyat istikrarini kay-
betmemek igin yapisal reformlar bidyik 6nem tasimaktadir.

Son Aciklanan Veriler:

Tiiketici fiyat endeksi aralik ayinda yillik %11,20 artti
TUFE'de (2003=100) 2017 yili eyliil ayinda bir énceki aya
gbre %0,65, bir 6nceki yilin aralik ayina gére %7,29, bir 6n-
ceki yihin ayni ayina gére %11,20 ve on iki aylk ortalamalara
gore %9,98 artis gerceklesti.
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Kaynak: TUIK
Yurt ici iiretici fiyat endeksi aralik ayinda yillik %16,28 artti
Yurt ici Uretici fiyat endeksi (YI-UFE), 2017 yili eyliil ayinda
bir 6nceki aya gore %0,24, bir dnceki yilin aralik ayina goére
%9,78, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %16,28 ve on iki aylik

ortalamalara gére %13,26 artis gosterdi.
Kaynak: TUIK

Ekonomik Giliven Endeksi 102,8 oldu

Ekonomik Glven Endeksi eylll ayinda bir dnceki aya gore
%3 oraninda azalarak 106 degerinden 102,8 degerine distu.
Ekonomik Glven Endeksi'ndeki disis, insaat sektorl, tike-
tici, perakende ticaret sektdri ve hizmet sektdrd gliven en-
dekslerindeki disltslerden kaynaklandi.

insaat sektorii yilin ilk yarisinda %6,4 biiyiidii

insaat sektdri ikinci ceyrekte %6,8 biiylidu. ilk ceyrek bilyiimesi
ise %6,0 olarak glincellendi. Boylece insaat sektdrd 2017 yili ilk
yarisinda %6,4 biiytdu. insaat sektsrii yilin ilk yarisinda genel
ekonomik blylmenin Uzerinde bir performans goésterdi. Gayri-
menkul sektorl ise 2017 yil ilk yarisinda %1,7 blyimesi gayri-
menkul sektériinde islerin 6nemli 6lclide yavasladigina isaret etti.



insaat harcamalari ikinci ceyrekte 140,2 milyar TL
olarak gerceklesti

Toplam insaat harcamalari yilin ikinci ¢eyrek ddéneminde
6nemli 6lcide artarak 140,2 milyar TL olarak gerceklesti.
Boylece 2017 yili ilk yarisinda ingaat harcamalari 252,6 mil-
yar TL olarak gerceklesti. insaat harcamalari 2016 yili ilk ya-
risina gore cari fiyatlarla %32,5 ylkseldi.

insaat sektorii istihdami gecen yilin iizerinde gerceklesti
insaat sektérii istihdami mevsimsellik ile birlikte mayis-eyldil
aylarinda en yliksek seviyelerine ¢ikti. 2017 yili haziran ayi iti-
bariyla insaat sektériinde istihdam 2,17 milyon kisi ile yine en
yUksek seviyelerinden birine ¢ikarak bu yilin mayis ve gecen
yilin haziran ayi istihdaminin da iizerinde gerceklesti. insa-
at sektdriinde haziran ayindaki 2,17 milyon kisilik istihdam,
insaat faaliyetlerinin de yiiksek oldugunu gdsterdi. Haziran
ayindaki Ramazan ayi ve bayram etkisi de dikkate alindiginda
ulasilan ylksek istihdam seviyesi ayrica énem kazandi.

insaat Sektérii Giiven Endeksi 83,5 degerine diistii
Mevsim etkilerinden arindiriimig insaat sektdrd given en-
deksi bir 6nceki ayda 88,3 iken, eylil ayinda %5,5 oraninda
azalarak 83,5 degerine disti. insaat Sektérii Giiven Endek-
si'ndeki bu azalis; “alinan kayith siparislerin mevcut dizeyi-
ni" mevsim normalinin Uzerinde de@erlendiren ve gelecek
U¢ ayhk donemde "“toplam calisan sayisinda"” artis bekleyen
girisim yéneticisi sayisinin azalmasindan kaynaklandi. insa-
at sektoriinde bir 6nceki aya gore; alinan kayith siparislerin
mevcut diizeyi ve toplam calisan sayisi beklentisi endeksleri
sirasiyla %5 ve %5,8 azaldi.

Mevcut insaat isleri seviyesi eyliil ayinda 7,5 puan diisti
Mevcut insaat isleri Endeksi haziran ve temmuz aylarinda
duraganlasmis, agustos ayinda ise sinirli bir artis gdstermis-
ti. EylUl ayinda ise mevcut insaat faaliyetleri seviyesi dnemli
6lcide distd. Bu duslste uzun tatil ve bayram etkisi de bu-
lunmaktadir. Boylece mevcut isler seviyesi agustos ayinda
ulastigi son dért yilin en yiiksek seviyesinden de geri geldi.
Gerilemeye ragmen mevsimsellik ile is seviyesinin bir sire
daha devam edecedi 6ngoérilmektedir.

Yeni alinan insaat isleri seviyesi zayifladi

Adustos ayinda alinan yeni is siparislerinde moral veren yik-
sek artisin ardindan eylil ayinda bu kez dnemli bir disis ya-
sandi. Gerilemede uzun tatil ve bayram etkisi de bulunmakla
birlikte 6zellikle konut tarafinda olusan proje ve konut stogu
dayeniis siparisleri verilmesinde temkinli davraniimasina yol
acti.

insaat malzemesi sanayi liretimi temmuz ayinda %31,4
artti

2017 yili temmuz ayinda insaat malzemesi ortalama sanayi
Uretimi 2016 yili temmuz ayina gére %31,4 artti. Temmuz ay!
Uretimindeki sicramada iki sektor disi dinamik de etkili oldu.
Bunlardan ilki gegen sene temmuz ayi Uretiminin yasanan
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olaylar ile cok disiik kalmasidir. ikincisi ise gecen sene tem-
muz ay! i¢inde kalan bayramin haziran ayina kaymasi ve tem-
muz ayinda ¢alisilan glin sayisinin gecen yila gére artmasidir.
Sektdridn kendi ic dinamiklerinde ise i¢ ve dis talepteki can-
lanma da Uretim sicramasinda etkili oldu. Temmuz ayindaki
Uretim sigramasi ile birlikte ocak-temmuz dénemi Gretimi de
gecen yilin %3,7 lizerinde gergeklesti. 2017 yili temmuz ayin-
da insaat malzemeleri alt sektérlerindeki sanayi Gretiminde
dists egilimi agirhik kazandi. 26 alt sektorden 25'inde tretim
gecen yila gore artarken sadece 1 alt sektdrde Uretim gecen
yila gbre geriledi. Ocak-temmuz doneminde ise 18 alt sektér-
de Uretim gecen yilin Gzerinde gerceklesti.

Konut satislarinda agustos ayinda %5,4 ile artisini
siirdiirdii

Konut satislari agustos ayinda da artisini sirdirdd. Agustos
ayinda konut satislari gecen yilin ayni ayina gére %5,4 artti
ve 120.918 adet olarak gergeklesti. Boylece yilin en ylksek
ikinci ayhk satisi gerceklesti. Bu artista iki 6nemli unsur bu-
lunmaktadir. Bunlardan ilki KDV indirimli satislarin eylil ayi
sonunda bitecek olmasidir. ikincisi ise kredi faiz oranlarinin
goreceli olarak halen disik kalmasidir. Ajustos ayindaki ar-
tis ile birlikte yilin ilk sekiz ayinda konut satislari gecgen yila
gbre %7,7 artti ve 890.430 adede ulasti.

Birinci el konut satislari agustos ayinda %5,0 yiikseldi
Tilrkiye genelinde ilk defa satilan konut sayisi agustos ayinda
gecen yilin ayni ayina gore %5,0 artti ve 56.498 adet oldu.
ikinci el konut satislari ise %4,5 yiikseldi. Birinci el konut sa-
tislari ocak-agustos déneminde ise gecen yilin ayni dénemine
gbre %6,0 artti ve 406.670 adet oldu. ikinci el konut satislari
ise %9,2 artti ve 483.760 adet olarak gerceklesti. ilk ve ikinci
el satislar agustos ayinda oldukca yiiksek gerceklesti.

ipotekli satislar 2017 yili agustos ayinda %6,3 yiikseldi
Tilrkiye genelinde ipotekli konut satislari agustos ayinda bir
onceki yilin ayni ayina goére %6,3 oraninda artis gosterdi ve
38.743 adet oldu. Diger konut satislari ise agustos ayinda
bir dnceki yilin ayni ayina gore %4,0 artti ve 81.455 ade-
de yukseldi. Toplam konut satislari icinde ipotekli satislarin
pay! agustos ayinda %32,2 olarak gerceklesti ve ilk aylara
gore diislik kaldi. ipotekli satislar yilin ilk sekiz ayinda %23,5
arttr ve 322.693 adet oldu. Diger satislar ise ayni donemde
567.737 adet gercekleserek %0,4 yiikseldi. ipotekli satisla-
rin artisi yavaslamasina ragmen sirikleyici olmaya devam
etmektedir.

Alinan yeni konut yapi ruhsatlarinda artis siirmektedir
insaat sektériinde konut insaatlari siiriikleyici olmayi sir-
dirmektedir. Konut sektérinde alinan yapi ruhsatlariile yapi
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izinleri de hem islerin seviyesi hem de konut stoku hakkinda
fikir vermektedir. Bu cercevede 2017 yilinin ilk yarisinda ali-
nan konut yapi ruhsatlari 620.182 daireye ylkselerek énemli
bir artis gosterdi. Ayni dénemde alinan yapi izinlerinin sayisi
ise 384.322 daire oldu. Bu iki veri karsilastirildiginda yeni al-
nan yapl ruhsatlarina bagli insaatlar ya kademeli olarak bas-
latilacak ya da insaatlarin hemen baslamasi halinde konut
stoku dnemli 6lcide genisleyecektir.

Konut disi bina insaatlarinda durqgunluk siirmektedir
insaat sektériinde konut disi bina insaatlarinda durguniuk
devam etmektedir. Konut disi binalar; alisveris merkezleri,
ofisler, konaklama tesisleri ile sanayi binalari ve lojistik depo-
lari gibi ticari binalardan olugsmaktadir. Konut disi binalar icin
alinan yapi ruhsatlart 2017 yilinin ilk yarisinda 25,7 milyon
metrekare oldu ve gegen yilin altinda kaldi. Yilin ilk yarisinda
alinan yapi izinleri ise %3,2 artarak 17,24 milyon metrekare
oldu.

Konut disi bina insatlarindaki yavaslama daha ¢ok bu bina-
lara yonelik talebin geldigi sektorlerde yasanan sikintilar-
dan kaynaklanmaktadir. Perakende sektdrtindeki doygunluk
ve konsolidasyon AVM yatirimlarini sinirlamaktadir. Turizm
sektorinde yasanan sikintilar ise yeni konaklama tesisi yati-
rimlarini 6telemektedir. Goreceli olarak canli kalan ofis bina-
larinda ise yeni arzlar ile birlikte bosluk oranlarinin artmasi
yeniyatirimlari yavaslatmistir. Sanayi ve depo binalariicin de
benzer gelismeler yasanmaktadir. Ekonomideki normallesme
tamamlanana kadar konut disi bina yatirimlari duragan kal-
maya devam edecektir.

i§sizlik orani %10,2 seviyesinde gerceklesti

Turkiye genelinde 15 ve daha yukari yastakilerde issiz sayisi
2017 yili haziran déneminde gecen yilin ayni dénemine gdre
124 bin kisi artarak 3 milyon 251 bin kisi oldu. issizlik orani ise
degisim gostermeyerek %10,2 seviyesinde gerceklesti. Ayni
donemde; tarim disi issizlik orani da dedisim gostermeyerek
%12,2 olarak tahmin edildi. Genc¢ nifusta (15-24 yas) issizlik
orani 1,2 puanlk artis ile %20,6 olurken,15-64 yas grubunda
bu oran dedisim gdstermeyerek %10,4 olarak gerceklesti.

Cimento i¢ satisi ocak-temmuz doneminde gecen yila
goére %2,5 geriledi

2017 yiliilk 7 ayinda cimento Uretiminde, gegen yilin ayni d6-
nemine oranla %0,9'luk bir artis yasandi. Bu dénemde Ureti-
len cimentonun yaklasik %11,0" ihrag edildi. Yine 2017 yiliilk
7 ayindai¢ satislarda %1,94, cimento ihracatinda ise %3,5'lik
artis gerceklesti. Mayis ayinda artmaya baslayan satislar,
haziran ayinda Ramazan ve bayram etkisiyle tekrar dismds,
2016 yili temmuz ayinda gerceklesen basarisiz darbe girisimi
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nedeniyle azalmis olan ¢imento satiglari, 2017 yilinda aylik
bazda %45 artti. Bolgesel bazda ise, i¢ satislarda en ylksek
daralma Ege ve Akdeniz bélgelerinde yasandi.

2003 19.522.254 15.499.5M 4.145.610
2004 22.335.883 17.310.173 5.053.922
2005 24176.922 19.425.815 4.679.150
2006 27.048.953 23.628.876 3.415.667
2007 28.337.601 24.960.067 3.384.814
2008 31.032.793 24.301.772 6.500.751
2009 32.193.627 23.540.578 9.393.886
2010 36.474.696 26.970.481 9.535.659
20m 37.699.632 30.947.772 6.727.455
2012 37.284.952 31.076.779 5.970.131
2013 42.346.299 35.270.733 6.621.702
2014 42.122.951 37.005.868 4.679.379
2015 38.834.325 34.549.009 4.366.841
2016 43102.089 37.858.468 4.629.5T1
2017 43.477.564 38.591.793 4.7192.609

Kaynak: TCMB
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Yusufeli Baraji,

dinyanin en yu

Orman ve Su isleri Bakanhgi, Devlet Su isleri (DSi) Genel Mii-
dirltgu tarafindan Artvin'de insa edilen ve tamamlandiginda
270 metre ylksekligi ile Turkiye'nin en yiksek baraji unvanini
kazanacak olan Yusufeli Baraji'nda 4 milyon metrekip beton
kullanilacak. Kullanilacak bu beton ile konut yapilacak olsaydi

Yusufeli Dam to be
the world's 3™ highest
dam

Totally 4 million cubic-meter
concrete will be used in Yusufeli
Dam being constructed in Artvin
by the State Waterworks (DS
Directorate General of the Minis-
try of Forestry and Waterworks,
and it will have the title of being
Turkey’s highest dam thanks to
its 270 meters of height once com-
plete. If housing were to be con-
structed with such concrete to be

used, it would be possible to build

50 thousand picces of houses.

50 bin adet konut insa edilebilecekti.

Ulke ekonomisine yillik 450 milyon
lira katki verecek

Yusufeli Baraji ve HES cift edrilikli
ince kemer baraj tipinde olup, 270
metre ylksekligi ile tamamlandidinda
kendi sinifinda diinyanin en yiksek 3.,
Turkiye'nin ise en ylksek baraji unva-
nini kazanacak. 540 MW kurulu gicl
ile yilda 1 milyar 827 milyon kilovat/
saat enerji Uretimiyle Ulkemiz eko-
nomisine yilda 450 milyon lira katki
saglayacak olan bu proje kendisini 7
yilda amorti edecek. Su an itibariyla
ylizde 64 fiziki gerceklesme saglanan
barajda bugline kadar 350 bin metre-
kiplik beton dokimu yapildi.

Sinifinda diinyanin en yiiksek 3. ba-
raji olacak

Coruh Nehri'nin daha 6nce ¢ilginca bosa aktigini ifade eden Or-
man ve Su isleri Bakani Prof. Dr. Veysel Erodlu ise “Coruh’ta
Muratlh, Borgka ile Deriner Baraji ve HES'i insa ederek halkimi-
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ksek 3. baraji olacak

zin hizmetine sunduk. Simdi ise Turkiye'nin en cilgin akan bu
nehrine yeni bir gerdanlik daha takiyoruz. Yusufeli Baraji ve
HES projesi tamamlandiginda Tlrkiye'nin en yiksek, diinyada
ise kendi kategorisinde 270 metre yUksekligi ile Cin'de yer alan
Xiowan (292 m) ve Gircistan'da yer alan Inguri (272 m) barajla-
rindan sonra en yuksek 3. baraj olacak.” dedi.

Kullanilacak beton ile 150 m?'lik 50 bin konut insa edilebiliyor
Bu devasa yapinin vatandaslarimiza blyUkligini anlatabilmek
icin bazi kiyaslamalara gitmek gerektiginin altini ¢izen Prof. Dr.
Veysel Eroglu “Baraj govdesinde kullanilacak toplam beton mik-
tari 4 milyon metreklpU bulacak. Kullanilacak bu betonile 2 bin
500 adet 5 katli ve her katta 150 m?'den olusan 4 daireli bina
yapilabilir. Bu da 50 bin adet 150 m?lik konuta denk geliyor.
Yusufeli Barajinda, btln tniteler dahil edildiginde ise yaklasik
olarak toplam 5 milyon metrekip beton kullanilacak.” degerlen-
dirmesinde bulundu.
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Kalkinma Bakani Lutfi Elvan:
"Beton Yol Kullanim Onerisine A¢igiz"

Kalkinma Bakani Liitfi Elvan, Yapi Uriinleri Ureticileri Federas-
yonu (YUF) tarafindan diizenlenen toplantiya onur konusmacisi
olarak katildi. Bakan Elvan: “Ekonomik, uzun dmurld ve milli alt
yap! yatirimlarini tercih ederiz. Bu yizden beton yol kullanimi
onerisine acigiz.” mesajini verdi. Toplantida Kalkinma Bakani
LUtfi Elvan ile gérisen Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) ve
THBB Y&netim Kurulu Baskani Yavuz Isik, THBB'nin hazirladigi
“Hazir Beton Sektériiniin Sorunlarina Yoénelik Dederlendirme-
ler ve Céziim Onerileri” bashkli genis kapsaml raporu Bakan
Elvan ile paylasti.

milyon dolar dolaylarindadir. Bu ciddi bir basaridir.” dedi.

Yillk tretim hacmiyle Tlrkiye Avrupa'daki beton dretiminin lideri
konumunda yer aliyor. Ayrica Ulkemiz, diinya genelinde ise Cin
ve Amerika Birlesik Devletleri'nden sonra en ¢ok beton dreten
tictincti tlke konumda bulunuyor. Konuyla ilgili YUF y&netimin-
den bilgi alan Bakan Elvan, gerekli Glkenin milli degerlerine sahip
¢lkarak, beton yol kullanim dneri tekliflerine acik olduklarinin da
altini gizdi.

Toplantida bir sunum yapan YUF Y&netim Kurulu Baskani M.
Sefik Tiiziin, TUIK tarafindan son aciklanan verilere gére, 2017
yilinin ilk 8 ayinda Turkiye'de satilan konut sayisi %7,7 oraninda
artis ile 890 bine yiikseldigine dikkat ¢ekti. Buna paralel olarak
yapi Urdnleri Ureticileri sektérintn de 2016 yilinda 9,6 milyar do-
larlik ciroya ulastigini 2017 yili hedefinin ise 10 milyar dolar oldu-
dunu acikladi.

Tlrkiye'nin milli dederlerine sahip ¢ikma misyonuyla hareket
ettiklerini séyleyen Tizin: “Uzun yillar poroz beton kullanimini
glindeme tasiyoruz. Son yillarda 6zellikle istanbul gibi metropol-
lerde yasanan sel felaketleri poroz beton kullanimini tekrar giin-
deme getirdi.” dedi. Turkiye'de her yil 25 milyon ton petrol ithal
edildigini ve ithalata bagimlilik oraninin ylizde 98 seviyesinde
seyrettigine de dikkat ¢eken Tlzlin: “Beton yol ve beton bariyer

teknolojilerinden yeterince faydalaniima-

Tirkiye Hazir Beton Birliginin kurucu Gyesi
oldugu YUF tarafindan 28 Eyliil 2017 tarihin-
de istanbul'da diizenlenen toplantida sektor
temsilcileriyle Kalkinma Bakani Lutfi Elvan
bir araya geldi. Bakan Litfi Elvan, yapi mal-
zemeleri sektortindn, Glke icin olusturdugu
istihdam ve katma degere ek olarak, 6nemli

Lutfi Elvan, Minister of
Development: “We are
open for the proposal
of using concrete
pavements”

si halinde llke ekonomisine 6zellikle ham
maddenin yerli sermayeden karsilanabil-
mesi adina 6nemli avantajlar saglayacak,
uzun dmurlid olmasi nedeniyle siz uygu-
layicilara ciddi zaman kazandiracak ve en
onemlisi Glkemizde etkin kullanimi halinde
her 3 yilda bir Avrasya tineli projesi kadar

bir ihracat potansiyeline de sahip oldugu-
na dikkat cekerek: "Ozellikle cimento ihra-
catinda dénemli bir konumda olan Ulkemiz,
uluslararasi piyasalarda konumunu gi¢len-
direrek yapi malzemesi ihracatini ¢cok daha
ileri seviyelere c¢ikarmayi hedeflemektedir.
Yapi malzemeleri sektériinde blyik 06lcl-
de yerli hammadde kullaniimaktadir. Net
ihracat fazlasi veren sektor, Glkemize ddviz
girdisi saglamaktadir. Ozellikle ¢cimento, ha-
zIr beton, kireg sektérlerinde 2010-2016 yillari arasinda toplam
olarak 6 milyar dolara yakin ihracat gerceklestirilmistir. Buna
karsin ayni dénemde bu malzemeler bazinda ithalat toplami 170
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Litfi Elvan, Minister of Development,
has attended the meeting held by Con-
struction Products Producers Fed-
eration (YUF) as a honorary speaker.
Minister Elvan gave a message that
“We prefer economical, long-termed,
and national infrastructure investments.
Therefore, we are open for the proposal

of using concrete pavements.”

tasarruf saglayarak cari acigin azalmasina
neden olacaktir. Bu nedenle beton yollarin
alternatif bir secenek olarak kullaniimasi
glindemimizde yer almal. Ayrica trafikte
glvenligi arttirmak icin beton bariyer kul-
laniminin dnemi aci gerceklerle karsimiza
cikmaktadir. Ulkemizde son 10 yilda 6 mil-
yon trafik kazasi meydana gelmistir. Bu ka-
zalarda toplam 47 bin kisi hayatini kaybet-
mistir. Toplam kazalarin % 20'si tek tarafl
araclarin yolu terk etmesinden kaynaklanmistir. Standartlara uy-
gun kaliteli beton bariyer kullanimi ise bu kazalarda onleyici bir
etkiye sahiptir. "dedi.
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Isvicreli diinya devi Sika,
ABC Kimya'yi satin aldi

isvicre merkezli Sika Grubu'nun Tirkiye'de
27 yildir faaliyet gosteren sirketi Sika Yapi
Kimyasallari AS, pazarin énde gelen mastik
ve yapistirici dreticilerinden olan ABC Kim-
ya ve Dig Tic. AS'yi satin aldi.

Sika Yap! Kimyasallari AS'nin ABC Kimya
ve Dig Tic. AS'yi satin almasiyla ilgili 13 Ey-
|Gl 2017 tarihinde Swissotel The Bosphorus
Chalet Garden'da gerceklesen davette, yapi
kimyasallari ve endustriyel yapistiricilar
sektorlerinin 6nde gelen temsilcileri bir ara-
ya geldi.

Ev sahipligini Sika Tirkiye Genel Midurd
Bora Yildirim ve ABC Kimya Genel MUduru
Murat Karadayi'nin yaptigi etkinlige, her iki
firmanin bayi ve distribUtorlerinin yani sira
yap! sektérinln belli bash dernek ve birlik-
lerinin Ust dlizey temsilcileri ile basin men-
suplari katildi.

Sika Tilrkiye Genel Midirl Bora Yildirim gercgeklestirdigi su-
numda, satin almaya dair bilgileri paylasmasinin ardindan
"Sika olarak bu satin almaile birlikte yapistirici ve sizdirmazlik
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Sika, Switzerland's
worldwide colossal
firm, purchases ABC
Kimya

Sika Yapr Kimyasallar1 AS, a sub-
sidiary of Switzerland-based Sika
Group, active in Turkey for 27 years,
has purchased ABC Kimya ve Dis
Tic. AS, one of the market’s leading

mastic and adhesive producers.

In the invitation regarding the
purchase of ABC Kimya ve Dis Tic.
AS by Sika Yapr Kimyasallart AS at

Swissotel The Bosphorus Chalet
Garden on September 13, 2017, lead-
ing representatives of the sectors of

building chemicals and industrial

adhesives came together.

Urin grubundaki pazar konumumuzu ¢ok
daha glcli bir sekilde gelistirme firsatina
sahip olacagimiza inaniyoruz. Bir yandan
ABC'nin genis Uriin portfoylni Sika'nin da-
gitim kanali ile bulustururken, diger yandan
Sika'nin ilgili Grtn portféylint ABC'nin satis
kanall ile bulusturmayi ve bdylece énemli
bir sinerji etkisi yaratarak bu pazardaki bu-
yimemizi hizlandirmay! hedefliyoruz. Bu
satin almayla birlikte yurtici pazarin yani
sira zellikle Orta Dogu ve Afrika pazarla-
rinda da Sika'nin mevcut satis kanali ABC
Urin portfoylnden istifade edeceginden,
Glkemizin ihracat potansiyeline de katki
sunacagiz. ABC calisanlarina Sika Ailesi'ne
hos geldiniz derken, hep birlikte daha blyUk
ve gUclU takim olarak calisacak olmanin he-
yecanini duyuyoruz.” dedi.

ABC Kimya ve Dig Tic. AS adina konusan
Murat Karadayi, bundan sonraki yapida

“Yapi kimyasallari sektdrtinde dinya lideri bir firmanin sahip
oldugu tecribelerin isiginda, yalnizca Sika Turkiye icin degil,
hem global Sika organizasyonu icerisinde hem de yurt icinde

ve yurt disindaki diger Glkelerde, diinya
standartlarinda ¢6zim Uretmeye devam
edeceklerini ifade etti.

Sunumlarda isleyis ve organizasyonun
mevcut haliyle devam edecedi, tretim ve
Ar-Ge altyapisinin gelistirilmesine ydne-
lik yeni calismalarin da gerceklestirilece-
§i bilgisi aktarildi.

Davet 6ncesinde gerceklesen satis stra-
tejisi toplantisi hakkinda bilgi veren Sika
Pazarlama ve Kurumsal iletisim Yoéneti-
cisi Fazli Bulut ise her iki firmanin satis
ekiplerinin bir araya geldigini ve yeni
yapi sonrasindaki planlar tzerinden geg-
tiklerini ifade etti.
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Beton Transmikserinin icat Edilme Siireci

Y. ins. Miih. Yasin Engin*

Dlinyada sudan sonra en fazla tlketilen
malzeme betondur. Glinimizde dinya ¢i-
mento tiketimi yillik 4,3 milyar ton sevi-
yesine ulasmistir. Bu bilgi 1siginda, dinya
beton Gretiminin yillik 10 milyar m3 seviye-
sinde olacagi 6ngorilebilmektedir. Bu denli
blyUk miktarda Uretilen bir malzemenin ta-
sinmasi oldukga 6nemli bir konudur. Mucit-
ler bu soruna 1900'lU yillarin basindan beri
ideal cbzimler Gretmeye calismistir.
Glnlmizde hazir beton codunlukla “trans-
mikser" adiverilen 6zel donanimli kamyonlar-
latasinmaktadir.Buyazidabetontasimaarac-
larinin nasil ve kimler tarafindan icat edildigi
konu edilmektedir.

The Invention of
Concrete Truck Mixer

Concrete is the most consumed
material in the world after water.
Today, global cement consumption
reaches 4.3 billion tons per year and
global concrete production is esti-
mated about 1o billion cubic meter
per year. Beside production of this
vast amount of material, transporta-
tion of it is also a very important is-
sue. Therefore, inventors have been
trying to solve this problem since

the carly 1900’s.

Sekil 1: Richard Bodlaender tarafindan patenti alinan tasinabilir beton karistiricisi

Amerikan Federal Arsiv Kiatliphanesi'nde
yapilan genis kapsamli mikrofilm incele-
mesinde, ilk mobil beton karistiricisi pa-
tentinin “harg karistirici” sinifinda 9 Subat
1904 tarihinde Almanya'da Richard Bodla-
ender tarafindan alindidi tespit edilmistir.
Sekil 1'de aracin 6n aks ve vagon tekerlek-
lerinin blylk bir tambur ile dedistirildigi
gorilmektedir. Atlar ile hareket eden ara-
cin tamburunun bir tekerlek gibi dénmesi
sonucu icindeki beton karigmaktadir. Bu
icadin o glin icin hayati cok kolaylastirdigi
kesin olsa da tam olarak mobil beton araci
olarak degerlendirilmemektedir.

(*) yasin.engin@akcansa.com.tr, Akcansa Ar-Ge Yoneticisi
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Bir baska patent 12 Ocak 1909 yilinda Pensilvanyali Alvah
Handsel tarafindan alinmistir. Hansel, altigen bir tambur kul-
lanmistir ancak bu tambur donme hareketini zeminden degil
komiirle galisan buhar kazanindan saglamaktaydi. Bu kazan
karistiriciyr hareket ettiren pistonlu bir pompayi ¢calistiriyor-
du. Sistem zincir tahrikli bir diferansiyele sahipti.

1900'lU yillarin basinda araclara, bir glic Unitesinin eklen-
mesi at glictinden sonra bir kuantum sicramasi yaratmisti.
24 Mart 1914'de Wisconsinli Ernest Wege tarafindan volan
iceren daha kiclk bir glc Unitesi kullaniimistir. Wege, zincir
tahrik yerine vitesli diferansiyel kullanmistir.

GUnUmuzdeki transmikserlere benzeyen ilk gercek mobil be-
ton araci Kansasli Ackert Bickel tarafindan tasarlanmistir. Bu
icadin patenti “Beton isleri icin Aparat” bashgi altinda 1920
yilinda alinmistir. icten yanmali bir motora sahip direksiyonlu
bu beton kamyonun 6n tarafinda el krankl mars bulunmak-
taydi. Bu kamyonun en olumsuz yani Sekil 2'de goérildiga
gibi sase boyunca kullaniimayan bayudk bir alanin olmasiydi.

Sekil 2: Ackert Bickel tarafindan tasarlanan mobil beton karistiricisi

Bickel'in kamyonu, Mucit Charles Ball tarafindan 24 Haziran
1930'da yeni nesil beton kamyonu i¢in alinan patente kadar
sinifinin en iyisiydi. Ball, patentini “karistirma ve karistirma
makinesi” basligi altinda almisti. Ball tarafindan tasarlanan
kamyonun tasima kapasitesi daha fazlaydi. Yaklasik 7 m? be-
ton tasinabilmekteydi. Sekil 3'te gérilen bu beton kamyonu 2
yilicinde radikal bir sekilde modifiye edildi ve patenti glincel-
lendi. Bu tarihten sonraki 40 ila 50 yil boyunca, beton kam-
yonun genel gérinilsi pek dedismedi.

Sekil 3: Charles Ball tarafindan 1930 yilinda patenti alinan mobil
beton araci

NEWS HABERLER

Sekil 4: Charles Ball tarafindan 1932 yilinda patenti alinan mobil
beton araci

1930'lu yillarda Amerika'da artan otoyol insaatlarindan dolayi
betona ve dolayisiyla beton kamyonlarina olan talep patladi.
1934 yilinda Roscoe Lee tarafindan “transit beton karistiricisi”
patenti alindi. Bu beton araci 6ncekilerden oldukga farkhydi. Lee,
kamyon arkasina monte edilen ve karistirma kazanini tasiyan bir
aparat icat etmisti. Bu kazan bir ving yardimi ile kamyon Gzerine
monte edilebiliyordu. Daha ucuz maliyetli olan bu sistem 6zellik-
le kamyonun baska amaclarla kullanimina olanak sagliyordu. Bu
icadin ileriki yillarda pek de ilgi gordiigi sdylenemez.

Sekil 5: 1934 yilinda Roscoe Lee tarafindan patenti alinan transit
beton karistiricisi

Simdiye kadar patenti alinmis beton tasima araclarinin ta-
rihsel gelisiminden bahsedildi. Peki bu kayitlar hikayeyi tam
olarak 6zetliyor mu?

Beton dinyasinda ilk beton transmikserinin 1916 yilinda
Amerika'da Stephen Stepanian tarafindan icat edildigi bilin-
mektedir. Stepanian ABD vatandasi olmadigi icin patent bas-
vurusu 1919 yilinda reddedilmistir ve maalesef kayitlara alin-
mamistir. Buna ragmen sanayiye yaptigi katkilardan dolayi
dinya ¢apinda taninirhik ve saygl kazanmistir. 1954 yilinda
Chicago'da diizenlenen Ulusal Hazir Beton Birligi (NRMCA)
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Kongresi'nde binlerce katiimcinin éninde NRMCA yasam
boyu onursal Uyelik payesi ile onurlandiriimistir.

Sekil 6: 1916 yilinda Amerika'da Stephen Stepanian tarafindan pa-
tent basvurusu yapilan transit beton karistiricisi

Kaynaklar
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Gokyuziune Uzanin:

Dunyanin en yuksek gokdelenleri

Antik Misir'in piramitlerinden Avrupa'nin Orta
Cag kiliselerine kadar insanoglu, ¢cok uzun za-
mandir géklere uzanan yapilar insa etmek igin
cabalamistir. Yiksek yapi tasarimindaki gelis-

Reach for the sky:
The world's tallest
skyscrapers

Tamamlandiginda, resmi olarak diinyanin en
ylksek binalari arasinda 4. sirayi aldi fakat
gecen sirede siralamada geriye dustd. Hong
Kong'un neredeyse yarim kilometre kadar

meler sayesinde, bir kilometrelik yikseklige
yaklasan godkdelenler insa etmek midmkin
kihnmis ve belki de yakinda 1 millik yikseklige
ulasmak dahi s6z konusu olabilecek.

ored to construct buildings that

Gok uzun binalar icin mesalenin batidan
doguya devredilmesiyle gdkdelen yapimi,
son 20 yilda énemli bir degisim gecirmistir.
Cok ylksek binalari tasarlayan firmalar ¢o-
gunlukla batili olsa da bu binalara olan talep-
te Birlesik Arap Emirlikleri gibi petrol zengini
Orta Dogu dlkeleri basi cekerken Cin de bu
Ulkelerin hemen ardindan gelmektedir.

Yillar icinde siralamada meydana gelen degi-
simdeki oran ise gercekten etkileyici. 2015'te hazirlanan State
of the Game siralamasi cok degisti ve o zaman listelenen bina-
lardan biri harig hepsi, diinyanin en yiiksek binalari siralamasin-
da bir veya birkag sira geriledi. Siralamalar, ylksek bina ingaati
konusunda 6nde gelen otorite Ylksek Binalar ve Kentsel Yasam
Alani Konseyi (CTBUH) tarafindan kararlastirildi.

GUndmUzin en ylUksek 10 yapisi ise soyle:
10. Uluslararasi Ticaret Merkezi

Dinyanin10.enylksek gokdeleniUluslararasi Ticaret Merkezi'ni

Kohn Pedersen Fox (KPF) tasarladi. Bu arada, bu niifuzlu Ame-
rikall firma, listenin cogunu isgal ediyor ve diinyanin en yliksek
10 gbkdeleninden yarisinin yapimindan sorumludur.

Projenin insasi 2002'de basladi ve 2010 yilinda tamamlandi.
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From the pyramids of ancient
Egypt to the medieval churches of

Europe, mankind has long endeav-

vances in tall building design it’s
feasible to build skyscrapers that
approach a kilometer in height
and perhaps even a mile high will
soon be possible too. Join us as
we take a look at the cutting edge

designs that make up the world’s

Gzerinde ylkselen gdkdelenin resmi yiksekli-
gi 484 m (1.588 fit) olarak olclldu. Ayirt edi-
ci 6zelliklerinden biri cift kath asansorlerinin
oldugu bina, daha cok ofis alani olsa da otel
alanini da i¢cinde barindiriyor.

reach the heavens. Thanks to ad-

Ayrica arastirma kaynaklari, Cinceide dort
kelimesinin  6lime c¢cok benzemesinden
dolayr dort sayisini iceren (4, 14, 24, vb.)
tim katlarda, rakamlarin c¢ikariimis olmasi-
na dikkat cekiyor. Kulaga cok sira disi gel-
se de dinyanin bu bdlimindeki diger bazi
binalarin da katlari bu sekilde diizenlenmis.

tallest skyscrapers.

9. Sanghay Diinya Finans Merkezi



Yine KPF tarafindan tasarlanan Sanghay Dinya Finans
Merkezi, 492 m (1.614 ft) yikseklikte alisiimadik gérinimlii
bir gékdelen ve ofis, otel ve alisveris alanlarina sahip.

2008 yilinda tamamlanan binanin genel sekli, cennet ve
dinya anlamina gelen antik Cin simgelerini animsatiyor. Ben-
zersiz gorinimune ek olarak, gokdelenin tepesinde bulunan
yamuk seklindeki bosluk, riizgar ylikinU azaltarak pratik bir
amaca da hizmet ediyor.

Gokdelen, ziyaretcilerin neredeyse yarim kilometre ylksek-
likten Sanghay manzarasini tecriibe edebilmesini saglayan
etkileyici bir gézlem alaniigeriyor. Bir renklilik olarak hediye-
lik esya madazasi, minyatlr Sanghay Dlnya Finans Merkezi
seklinde sise acacaklari satiyor.

8. Taipei 101

2004'te tamamlanmasindan 2009'da Burj Khalifa tarafindan
yiksekligi asilana kadar, Tayvan'daki Taipei 101 (Taipei Diinya
Finans Merkezi) diinyanin en ylksek gokdeleni olarak yerini
korudu.

C.Y. Lee & Partners Mimarlari tarafindan tasarlanan yapinin
toplam ylksekligi 508 metredir (1.667 ft) ve bdlgede mey-
dana gelebilecek siddetli riizgarlar ve depremlere dayanikli
olacak sekilde tasarlanmistir. Gercekten de, geleneksel Cin
pagodasini akla getiren, cok sayida ciltten olusan ve cok sag-
lam gdérintmld bir tasarima sahiptir.

“Dlnyanin en yliksedi" olarak éviinme hakkini kaybetmisse
de, Taipei 101 son yillarda yliksek yapilarin strddrdlebilirligi
konusunda liderligini korumustur. Gokdelen, LEED'den (en
yesil bina standardi) Platin 6dil aldi ve su anda enerji tasar-
ruflu, ¢ift bélmeli bir cam perde duvar, distk akish su arma-
tirleri ve gelismis enerji yonetim sistemlerine sahip.

NEWS HABERLER

7. Guangzhou CTF Finans Merkezi

KPF tarafindan tasarlanan bir baska gdkdelen, Guangzhou
CTF Finans Merkezi, 6zgln terakota kaplamasiyla éne ¢iki-
yor. Pearl Nehri'ne bakan bir bdlgede, 530 m (1.739 ft) yuk-
sekligindeki yapi ofis alani, konut alani ve bir otel iceriyor.

Terakota kullanma karari hem tarihsel nedenlerle (Cin'in Gnli
Terakota Ordusu'na bir selam olarak) hem de aliminyum,
cam veya celikten cok daha cevre dostu bir sekilde, yerel ola-
rak Uretilebilmesinde dolayi alindi. Terakota ayni zamanda
normal gdkdelen yapi malzemelerine gbre korozyona karsi
daha direnclidir ve tamamen camdan bir perde duvara goére
daha iyi termal performans saglar.

Ekim 2016'da acilan Guangzhou CTF Finans Merkezi, her giin
30.000'den fazla kisi tarafindan kullaniimaktadir. Bina igi
ulasimda, diinyanin en hizli asansorlerinden olan ve 72 km/
saat (44,7 mil) hizla hareket eden Hitachi tarafindan tasar-
lanmis 95 adet asansor kullaniimakta.

6. Diinya Ticaret Merkezi
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Skidmore, Owings & Merrill (SOM) tarafindan tasarlanan Din-
ya Ticaret Merkezi, en ylksek 10 g6kdelen siralamasindaki
tek batil gdkdelendir. Yine de, Amerika Birlesik Devletleri'nin
sayica geride kalmasini, yapi kalitesiyle telafi ediyor.

11 Eyltl 2001'de tahrip olan Kuzey Kulesi'nden adini alan Dln-
ya Ticaret Merkezi, Birlesik Devletler'in Bliylk Britanyaidan
ayriligini ilan eden Bagimsizlik Bildirgesi'nin yazildigi yili sim-
geleyerek, 1776 fitlik (541 m) bir ylkseklige ulasir.

Genel formu klasik New York gokdelenlerinin tepeye dogru
sivrilen tarzindan esinlenen yapli, orijinal Kuzey Kulesi'yle ne-
redeyse ayni ayak izine sahip kibik bir tabanla zemine yerle-
siyor. insaatta kullanilan malzemelerin yiizde 40'tan fazlasi
geri donustiridlmis malzemelerdir, insaat atigininsa yizde
87'den fazlasi geri dontstirdlmek tzere ayrilmistir.

Bina resmi olarak 2014 yilinda faaliyete gecmistir ve New
York Sehri Yapi Yasasi gereksinimlerinin ¢ok Gzerinde stan-
dartlara sahiptir. Cikis merdivenleri, iletisim antenleri, egzoz
ve havalandirma saftlari ve asansérler de dahil olmak tzere
yasam-emniyeti sistemleri, en az 0,6 m (2 ft) kalinhdinda bir
cekirdekle sariimistir.

5. Lotte Diinya Kulesi

KPF'nin Lotte Dinya Kulesi, Gliney Kore, Seul'de 555 met-
relik (1.820 ft) bir ylkseklige ulasiyor ve geleneksel Kore se-
ramik, porselen ve kaligrafisinden esinlenen sira disi gimdasi
tasarimi ile dikkat ¢ekiyor. 123 katli binada ofis, otel, aligveris
alani ve ofis-oteller (¢alisanlar icin stidyo daire) yer alyor.

Gokdelenin cam zeminli gézlem balkonu, binanin en st noktasi-
na yakinda, 497,6 metre (1.633 ft) ylkseklikte bulunmakta ve mi-
safirlere muhtesem manzaralar sunmaktadir. Bu noktaya cikabil-
mek icin ziyaretciler bir dakika i¢inde kulenin en alt noktasindan
en Ust noktasina ulasabilen diinyanin en hizli asansorine biniyor.
Bu, bir asansoriin yolculara 6gle yemeklerini kusturmadan gide-
bilecedi en ylksek hiz konusunda sinirlari zorluyor olmali.
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GOkdelen, glines panelleri, riizgar tirbinleri ve su toplama
sistemleri gibi strddrulebilir teknolojilere sahip. Bina resmi
olarak nisan 2017'de acild1.

4. Ping An Finans Merkezi

2016'da KPF tarafindan tamamlanan Ping An Finans Merkezi,
Shenzhen'in merkez ticaret bolgesinde bulunmaktadir ve 100
kat Gzerine yayilmis, cogunlukla ofis alanlariiceren 462.000
m2'lik bir (4.973.000 ft?) taban alanina sahiptir. Ylksekligi
ise 599 metredir (1.965 ft).

Bina, Burj Khalifa'da bulunan dinyanin en ylksek g6zlem
balkonundan sadece birkac metre asagida ve 550 m (1,804
ft) ylkseklikteki etkileyici gozlem balkonunda her giin 9000
ziyaretci agirhiyor.

Ping An Finans Merkezi'nin yukariya dogru incelen formu,
rizgarin etkisini hafifletmek icin sekillendirilmis bir cepheden olu-
suyor. Zikzak seklindeki tas sttunlar kulenin tepesinde birlesiyor
ve paslanmaz celik ¢ikintilar da binay1 yildirimlara karsi koruyor.

3. Mekke Kraliyet Saat Kulesi



Suudi Arabistan’da, Mekke'nin merkezinde bulunan Mekke
Kraliyet Saat Kulesi, 601 metre (1.972 ft) ylksekliktedir ve
cesitli yliksekliklerde, alti kiiclk bina ile ¢evrilidir. Gzlem bal-
konlari, sergiler, bir otel ve daha bircok seye ev sahipligi ya-
pan kulede en ¢ok yeri dért blylk saat cephesi kaplar. Bu sa-
atler dinyanin en bliyUk ve en ylksekte bulunan saatleridir.

Saatlerin kuzey ve gliney cepheleri geceleri “Allah En BU-
yUktdr"” yazilariyla beraber, 1 milyon LED isik ile aydinlatili-
yor. Batl ve doJuya bakan cepheler ise Kur'an'dan alintilarla
slislenmis.

Kulenin u¢ noktasinin tabaninda dairesel bir gézlem merkezi
bulunur ve en st noktadaysa parlayan altin bir hilal vardir.

2. Sanghay Kulesi

Gensler'in Sanghay Kulesi, yerden tepe noktasina kadar 120
derecelik bir aciyla dénen, gdz alici tasarimiyla sasirtiyor.
Boylece gdkdelenin en ylksek noktasi olan 632 metrede
(2.073 ft) siddetli rizgarin yiki ylzde 24 oraninda azaltil-
yor.

Proje, alti yillik calismanin ardindan 2016'da tamamlandi. Te-
meller i¢in, 63 saat slireyle durmaksizin beton dékecek bir
kamyon filosuna ihtiyac duyuldu. Mitsubishi tarafindan ta-
sarlanan 106 adet asansor, ziyaretcilerin 128 katta gezinme-
sine olanak saglamak icin saniyede 20 m (65 ft) hizla hareket
ediyor. Bina toplam 420.000 m?'lik (4.520.842 ft?) taban
alanina sahiptir.

Bina, iki katmanli cam ile kaplanmistir ve dis aydinlatma igin
ihtiyac duyulan tim enerjiyi saglayabilen toplam 270 rizgar
tirbinine sahiptir. Koni bicimindeki parapetler, yagmur suyu-
nu isitma ve klima sistemleriicin kullanilan daha biyik depo-
lara kanalize eder. Bu gibi 6nlemler binanin LEED tarafindan
altin dereceye layik gorilmesini sagladi.

NEWS HABERLER

1. Burj Khalifa

iste en biiylik binamiz. SOM tarafindan tasarlanan Burj Khali-
fa, resmen 2010 yilinda acilmissa da, hala diinyanin en yiksek
gbkdelenidir. Ayrica dinyanin en yiksek serbest yapisi olan
gokdelen 160 kattan olusur ve Dubai lizerinde 829,8 metrelik
(2.723 ft) inaniimaz bir ylkseklige ulasir.

Bu noktada, sayilarin hepsi anlamsiz ve karmasik bir hal
almis olabilir, bu ylzden, bir de su baglamda bakalim: Burj
Khalifa’'nin yiksekligine erisebilmek icin kuyruk kismindan
uc noktasina olacak sekilde 11 Boeing 747-8 ucadini st Uste
koymaniz gerekir. Ya da kabaca 2,5 Eyfel Kulesi'ni.

ic mekanda taban alani 334.000 metrekareyi bulur
(3.595.146 fitkare) ve bu da Cin Yasak Sehri'nin iki kati, Lond-
ra Buckingham Sarayi'nin ise dort katindan fazladir. Teori-
de Paris Louvre Sarayi'ni gokdelenin icine koysaniz da hala
Rusya'nin Kis Sarayi ve ingiltere'nin Windsor Sarayi'ni sigdi-
rabilecek kadar genis bir alaniniz kalir.

Bunun gibi bir yapiyr insa etmenin zorluklarini sadece bir da-
kika duslnUn, bdylece ortaya cikan mihendislik harikasini
daha iyi anlamis olursunuz. Ornegdin betonu ele alalim: Yaz
aylarinda Dubai asiri derecede isinir, bu ylzden bozulmayi
onlemek icin isciler karisimda sudan ziyade buz kullanmak
zorunda kaldilar.

Sonra, betonu 600 m (1.968 ft) ylkseklie pompalama so-
runu var. Projede betonun inanilmaz bir basin¢la gdonderildi-
gi diinyanin en bliylik pompalarinin yani sira dzel karisimlar
kullanild.

Kaynak: http://newatlas.com/2017-world-tallest-kyscrapers/50689/
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ABD ordusu 3D baski yontemini kullanarak
betondan kisla insa ediyor

ABD Ordusu’nun yakin zamanda 3D baski ile ilgili yayimladigi bir
rapordan Deniz Kuvvetleri'nin tasinabilir 3D baski laboratuvar-
lariyla ilgili arastirmalari oldugu 6grenildi. Ordu’nun bu (g yillik
programi, “B-Hut" adiyla da bilinen, 3D baski yéntemiyle insa

US Army 3D
Prints Barracks
From Locally
Sourced
Concrete

We've been hearing a lot
about the US military’s
usc of 3D printing lately.
T'he Army just released a
new report on its use of 3D
printing, and just today we
learned about the Marine
Corps’ research into por-

table 3D printing labs.

edilmis bir kisla ortaya cikardi. “Seferi Yapila-
rin Otomatik insasi” veya “ACES" adi verilen
program, mevcut yerel malzemelerden elde
edilen betondan, yari kalici yapilar tretmek
icin 3D baski yontemini arastirdi. B-Hut, lllino-
is, Champaign'de Yapisal Mihendislik Arastir-
ma Laboratuvarinda (CERL) 3D baski yonte-
miyle basildi.

CERL ACES Program Yoneticisi Dr. Michael
Case, "ACES, talep Uzerine 6zel olarak ta-
sarlanan harekat yapilarini, bélgede mevcut
malzemeleri kullanarak baski yontemiyle elde
etme imkani sagliyor. ACES; orduya bariyer,
menfez, engeller ve dider gerekli altyapi tesis-
lerini baski yontemiyle tretme imkani sagla-
yacak." dedi. ACES programi, tedarik edilmesi
gereken insaat malzemelerinin miktarini yari

yariya azaltabilir ve insaat icin ihtiya¢ duyulan isgliciini de acil
kontrplak inga yontemine gore ylizde 62 oraninda azaltabilir.

3D baskiyla Uretilen B-Hut, 512 feet kare (47,6 m?) alana sahiptir
ve saglam betondan elde edilir. CERL projede NASA ile birlikte de
calisti. NASA, B-Hut'in 3D basiminda kullanilan malzeme tasima
sistemini tasarladi ve hayata gecirdi. iki kurulus ayrica, bu yilin
eylil ayinda teslim edilmesi beklenen bir 3D beton yazici gelistir-
mek icin birlikte calisiyor.
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Dr. Case, "ACES ekibi, cigir acacak bir katki niteligindeki bir tg¢
boyutlu beton baski teknolojisi tasarladi; insa ve tasdik etti. Daha
onceki cabalardan farkh olarak ACES, betonda 3/8 oranina kadar
agrega kullanabiliyor. Buna ek olarak, ACES projesi baski yonte-
miyle Uretilmis betonu hem yatay hem de dikey olarak glclendir-
me ydntemlerine 6zellikle egildi."” dedi.

“Daha dnce de belirtildigi gibi, ordu son zamanlarda operasyonla-
rinin bircok alanina 3D baski teknolojisini dahil etmek konusunda
oldukga ciddi ve bunun icin hakli nedenleri var. Askeriye dogasl
geredi son derece hareketli bir kurum ve 3D baskl, servis eleman-
larinin ihtiyac duyulan hallerde arag, gereg ve hatta siginak Gret-
mesine imkan taniyor. ACES programinin tzerinde ¢alisti§i, 3D
baskiyla Uretilen donatili beton, kislalarin ve 3D baskiyla retilen
diger yapilarin saglam, stabil ve glivenli olmasini sagliyor.

Buna ek olarak, bdlgeden tedarik edilmis malzemelerle elde edi-
len betonu kullanarak 3D baski yapma becerisi, gorevler sirecin-
de ekstra malzeme tasima ihtiyacini daha da azaltmaktadir. Bu
ve Deniz Kuvvetleri'nin tasinabilir 3D baski laboratuvari gibi pro-
jeler, is glicl ve maliyeti azaltarak Ordu'ya hareket halindeyken
Uretim icin yepyeni kapilar aciyor.

3D baski yoluyla ev, hatta apartman gibi blytk 6lcekli, kalici bina-
lar da yapilmaktadir. Bununla birlikte, en fazla etkiye sahip olabi-
lecegi yer, acil durumlarda ihtiyac¢ duyulan konutlarin insasi veya
ACES'te oldugu gibi kislalarin insasidir. Konutlarin ¢ok hizli fakat
guvenliyollarla insa edilmesinin gerektigi bircok durum var ve 3D
baski her ikisini de ayni anda yapabilecedini kanitlad.

Kaynak: https://3dprint.com/185151/us-army-3d-printed-barracks/
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Fransa'dan Kaliforniya'ya:
Enerji Ureten yol ylzeyleri dunyaya aciliyor

SolaRoad Uzerinde arag kullanabil- ve Kit ile birlikte teslim edilir. Uygulamaya badli olarak, depo-

From France To menizin yani sira, yenilenebilir enerji lama secgenedi gibi diger ¢oziimler de mevcuttur. Bir kit, yilda

California: Energy- de Ureten bir yol yiizeyidir. TNO'ya  yaklasik 3.500 kWh iretir ve bu da Hollanda'da ortalama bir
Generating Road ait bu yenilik birkag yil 6nce sadece  ev icin enerji saglamak icin yeterli bir miktardir.

iyi bir fikirken 0Ozellikle SolaRoad,
donanimin altyapi tesislerini bu ka-
dar hizli ve kolay uygulanabilir hale
getirdiginden bu yana piyasaya cik-
maya hazir durumdadir. Halihazirda
Fransa'da bir bisiklet yolunda bulu-
nan SolaRoad Kiti, cevrenin aydin-

Paris yakinlarindaki Etampes’'te yeni bir bisiklet yolu icin ta-
lep ortaya ciktl. Bu bisiklet yolunun mimkin oldugunca az
yer kaplamasi ve ayni zamanda sokak aydinlatmasi i¢in enerji
Uretmesi gerekiyordu. Strukton Civiel'in bir subesi olan Hol-
landali yol insaat firmasi Ooms, Fransiz girisimci Charier'in
dikkatini SolaRoad Kit'inin imkanlarina cekti. De Wit, “Elektrigi
o ) ) yerinde Uretiyorsaniz, uzun kablolara veya bu kablolari yer-

latmasi icin de elektrik tedarik et- . . . .
. lestirecek pahall kanallara ihtiyac duymazsiniz. Charier, tim
certainly since the SolaRoad Kithas  Mektedir. bisiklet yolunu parcalarla kaplamak zorunda da degildi. Tek
made applications in infrastructure so ~ SolaRoad'un calisma sekli oldukca bir kitteki parcalar cevrenin aydinlatiimasi icin gerekli elektri-
quick and easy. A SolaRoad Kitin a basittir. Bir yol ylzeyindeki betonu §i saglamaya yetiyor. Ayrica, SolaRoad uygulamasi Charier'in
bike path in France is already supp- veya asfalti yerlesik glines panelleri snerisini digerlerinden ayiran bir noktaydi. Sirket ihaleyi aldi
lying electricity for the lighting at a ile degistirirseniz, elektrik tretmek
roundabout. icin kullanabilirsiniz. TNO'nun en
onemli SolaRoad gelistiricilerinden
Sten de Wit, uygulamanin basit olmadigini séyliyor: “Uretilen
elektrigi verimli bir sekilde kullanabilmeniz; baska yere tasi-
maniz veya depolayabilmeniz gerekir, ayrica saglam glines
panelleri kullanmali; yari saydam ve glvenli bir yol ylzeyi
uygulamahisiniz. Altyapiyla ilgili ticari uygulamalar s6z konu-
su oldugunda maliyet unsurlari da dogal olarak 6nemli bir rol

oynamaktadir.”

Surface Goes Global

SolaRoad is a road surface that you
can not only drive on but that pro-
duces renewable energy too. A couple
of years ago, this TNO innovation
was merely a good idea but now

the system is ready for the market -

ve enerji Ureten bisiklet yolu 2017 eylil ayinda kuruldu.” dedi.

Fransa'daki proje tek 6rnek dedil. Artik Groningen'de, oturup
dinlenirken ayni zamanda SolaRoad Kiti'nden saglanan yenile-
nebilir elektrikle elektrikli bisikletinizi veya cep telefonunuzu
sarj edebilecediniz bir bank bulunuyor. Amerika'nin Kaliforni-
ya eyaleti de, SolaRoad'u enerji tedarik etmenin zor oldugu
bdlgelerde kullanmak istiyor. De Wit: “Kaliforniya'da, motorlu
trafik yollari gibi blyUk 6lcekli uygulamalari da distdnuyorlar.”
dedi. De Wit, SolaRoad icin Hollanda'da bircok olanak oldugu-
nu disintyor ¢lnkl riizgar ve glines parklarinin insasina olan

laR klasik g yildir N -Holl K ie' i
SolaRoad, yaklasik (¢ yildir Noord-Holland, Krommenie'de bir tepkiler giderek artiyor.

bisiklet yolu pilot projesinde test edilmektedir. De Wit: “So-
nuclar, gercek uygulamalar icin hazir oldugumuzu gosteriyor.
SolaRoad'un gelistiricisi olan Noord-Holland sehri, TNO, yol
yapim firmasi Strukton Civiel ve teknik servis saglayici Dynniq
bu projenin ortaklari. Proje; devlet organlari, is diinyasi ve bil-
gi enstitlileri arasinda blyUk bir isbirliginin 6rnedi. Biz bunu
“inovasyonun Altin Ucgeni” olarak adlandiriyoruz.” dedi.

SolaRoad Kiti artik piyasaya strilmis durumda. Kit; 3,5/2,5
metre 6lcllerinde ve icinde dzellikle bu uygulama i¢in gelisti-
rilmis, Ust ylzeyinde bir giines paneli bulunan beton tasiyicila-
rin da oldu@u, dért 6geden olusan hazir bir settir. Her bir 6ge
saglam, yari seffaf plastik bir tabaka tarafindan korunmakta-
dir. Uretilen elektrigi elektrik sebekesine saglamak icin ihtiyac

) T . Kaynak:  https://time.tno.nl/en/articles/from-france-to-california-
duyulan elektronikler SolaRoad Kiti'nin standart bir parcasidir

energy-generating-road-surface-goes-global/
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Hollanda'da 3D yazici ile basiimis betondan
bisiklet koprusu yapiliyor

Full-scale 3D printed
concrete bicycle
bridge destined for
Gemert, Netherlands is
underway

Exciting news for the people of
Gemert in the Netherlands: a 3D
printed bicycle bridge is nearly ready
to be installed in the Dutch town.
The bike bridge is being constructed
through a collaboration between
Dutch construction firm BAM and
the Technical University of Eind-
hoven and was designed by engineer-

ing firm Witteveen+ Bos.

Hollanda'nin Gemert halki igin he-
yecan verici bizler i¢cin umut verici
bir haber: 3D vyazici ile basilacak
bir bisiklet képrisi Hollanda ka-
sabasina kurulmak icin neredeyse
hazir. Bisiklet képrisd mihendislik
firmasi Witteveen + Bos tarafindan
tasarlandi ve Hollandali insaat sir-
keti BAM ile Eindhoven Teknik Uni-
versitesi arasinda yapilan isbirligi
ile insa ediliyor.

Hollanda'da bulunmus herkes, bi-
sikletlerin Hollanda halki icin ne ka-
dar 6dnemli oldugunu bilir; orada bi-
siklete binmek bir yasam bicgimidir.
Tabii ki, Hollanda'da hayatin mer-
kezi olan su ve kanallar nedeniyle

bisiklet kdprileri de rahat seyahat etmek icin cok dnemlidir.
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Bu nedenle Eindhoven merkezli insaat firmasi BAM, Eindho-
ven Teknik Universitesi ile betondan imal edilmis 3D yazici ile
basilacak bir bisiklet kdprisi gelistirmek icin isbirligi yapti.
3D yazici ile basilacak bisiklet kdprisd, kuruldugunda 8 met-
re uzunlugunda ve 3,5 metre genisliginde olacak.



NEWS HABERLER

bir metrelik parca halinde basiliyor ve hazir oldugunda san-
tiyede bir araya getirilecek. BAM, parcalarin 6zel bir beton
harci kullanilarak birbirine baglanacagini ve iki kdpri basl
arasinda insa edilerek kablolarla sabitlenecegini sdyliyor.

Koprinidn kendisi, emniyet icin kapsamli olarak test edilmis
on gerilimli ve donatili betonlardan, 3D olarak basiliyor. Kbp-
ri, BAM'In 3D beton baski teknolojisi kullanilarak, sekiz adet

3D yazici yardimiyla basilacak bisiklet kbprist mihendislik fir-
masi Witteveen+Bos tarafindan tasarlandi ve yapisal olarak ge-
listirildi. Sirket, BAE'nin ilk 3D basili beton yapisi da dahil olmak
Uzere bircok 3D basim projesinde énemli roller almistir. Witte-
veen + Bos, CyBe tarafindan insa edilmekte olan Dubai'nin 3D
basilidrone laboratuvarinin ve Danimarka'nin Nyborg kentinde-
ki 3DCP stlidyosunun tasarlanmasinda da yardimci oldu.

3D basil bisiklet k6pristndn 1:2 dlcekli versiyonu

Fotograflar, 3D yaziciyla basilan bisiklet koprisinin 1:2 6l-
cekli versiyonunu gosteriyor olsa da Witteveen+Bos, tam
Olcekli versiyonun da Uretilmekte oldugunu soyliyor. Bisikle-
tini Gemert'teki Peelsche Loop'ta suren bisikletciler, bu ekim
ayina kadar képriyU yerinde gérmeyi bekleyebilirler. Kdpr,
dinyanin ilk 3D basili bisiklet koprist olacak. Hollanda, ayri-
ca Amsterdam’in Red Light Bolgesi'nde insa edilen diinyanin
ilk 3D basili metal kdprisine de ev sahipligi yapiyor. Metal
3D basih képrl, 3D baskinin oncililerinden ve ayni zamanda
MX3D'nin kurum ici tasarimcisi olan Joris Laarman tarafin-
dan tasarlandi.

Kaynak: www.3ders.org/articles/20170907-massive-3d-printed-
bicycle-bridge-is-delivered-to-gemert-netherlands-by-truck.html
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Mantarlar bozulan altyapimizi onarabilir

Malzeme bilimcilere gore, betonun Gzerinde bliylyen ve kal-
siyum karbonatin biyUmesini hizlandiran bir mantar, yollarin
ve koprdlerin onarilmasina yardimci olabilir.

ABD, dinyanin en gelismis ekonomilerinden birine sahip-
tir. Yine de bu ekonomiyi destekleyen beton altyapi (yollar,
kopriler, kaldirimlar vb.) yavas yavas ¢o6klyor. Bu bozulma
karmasik tamirler gerektirir, uzun gecikmelere neden olur ve

ortaya cikarirlar. Bu da yollara ve cevreye zarar verebilir.

Bu nedenle, malzeme bilimciler baska bir secenede ihtiyag
duyuyor ve bugin Zhang ve arkadaslari bu secenegi Tricho-
derma reesei adi verilen bir mantar formunda bulduklarini
sOylliyor. Bu madde, kalsiyum karbonat olusumunu tesvik
eden lifli bir mantar olusturarak cok cesitli kosullar altinda
gelisebilir. Fikir, betona hazirlama asamasinda mantar spor-

daha ciddi durumlarda yapisal bozulmalara
neden olabilir.

Bu tir sorunlarin maliyeti de gittikce art-
maktadir. Onarilmayan ktclk ¢atlaklar, me-
tal donatilari dis etkenlere maruz birakan
daha blyuk catlaklara dondsur ve donatilar
hasar gérdiginde tamir maliyetli ve kar-
masik olabilir.

Betonun onarimi i¢in daha iyi ve daha ucuz
bir yola ¢aresizce ihtiya¢ duyuyoruz.

Bir giin, parcalanan betonu otomatik olarak
onarabilecek gizli bir madde kesfettiklerini
sdyleyen New Jersey Rutgers Universite-
sinden Ning Zhang ve birkag¢ arkadaslyla
tanisin. Bu yeni madde ne mi? Mantarlar.

Once biraz bilgi verelim. Malzeme bilimciler
uzun suredir betonun kendi kendisini onar-
masini sadlayacak gizli bir tarif bulmayi
umuyor. Ortaya atilan fikirlerden biri, be-
tonu icerisindeki catlaklari doldurmak icin
recine sizdiran polimer liflerle doldurmakti.

Bu fikir bir sire umut verici goriinse de,
beton ve recinenin bazen catlaklari daha
da kotilestirebilecek, diger farkliliklarin
yaninda, farkh isil genlesme ozelliklerinde
oldugu ortaya cikti.

Gatlaklar icin daha iyi bir dolgu kalsiyum

How Mushrooms Could
Repair Our Crumbling
Infrastructure

A fungus that grows on concrete
and promotes the growth of calcium
carbonate could help repair roads and
bridges, materials scientists say.
The U.S. has one of the most
advanced economies in the world.
And yet the concrete infrastructure
that supports it—the roads, bridges,
sidewalks, and so on—is slowly crum-
bling. This deterioration requires
complex repairs, causes long delays,
and in the most severe cases can lead

to structural failure.

It's also an increasingly expensive
problem. Small cracks left unrepaired
develop into bigger ones that expose

metal reinforcement structures, and
when these are damaged, repairs can
be costly and complex. According to
the American Society of Civil Engi-
neers, this problem will cost the U.S.
economy almost $4 trillion in lost

business by 2025 if it’s not addressed.

koydu.” dedi.

larinin katilmasi ve beton catlayana kadar
sporlarin uykuda beklemesi tGzerine kurulu.
Catlaklara akan su, sporlarin ¢cimlenmesine
neden olur ve catlaklari mantar lifleriyle
doldurarak kalsiyum karbonat olusumunu
tetikler ve bu da sonunda boslugu doldurur.

Teori bu olsa da asil 6nemli olan soru, pra-
tikte ise yarayip yaramayacadidir. Bu yiz-
den Zhang ve arkadaslari bunu 6grenmek
icin calismaya basladi.

Ekip petri kaplarina beton dokti ve priz al-
masini bekledi. Sonrasinda her plaka lze-
rine besiyeri dékuldi ve cesitli mantarlar
eklendi ve betonun destekledigi ylksek
alkalin kosullarda mantarlardan hangileri-
nin buylyecedini gérmek icin beklemeye
basladi.

Sonuglar oldukg¢a aciklayiciydi. Test edilen
tim mantarlarin arasinda sadece Tricho-
derma reesei, pH derecesi 13'e ylkseldigin-
de bile gelismeye devam etti. Zhang ve ar-
kadaslari daha sonra mantarin lifli yapisini
bir mikroskopta inceledi ve geride biraktigi
tortulari analiz etmek icin x-1sini difraksiyo-
nu uyguladi. Zhang ve arkadaslari, “Veriler,
T. reesei hyphae'nin kalsiyum karbonat ¢6-
kelmesini artirabilecedini kuvvetle ortaya

karbonattir ¢linkl beton ile daha iyi butlnlesir ve benzer ya-
pisal dzelliklere sahiptir. Cesitli bakteriler bu tir mineralleri
Uretiyor olsalar da amonyak gibi, azotlu diger yan Griinler de

Elektron mikroskop gérintdleri, liflerin geride biraktiklari mi-
neralli yapilari agikga gosteriyor.
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Tabii ki bunlarin hicbiri Trichoderma Re-
esei sporlarinin, hazirlama asamasinda
betona ilave edildiginde hayatta kalabile-
ce@ini kanitlamiyor. Hatta, ilk bakista, bu
pek mumkdn gdrinmdyor. Sporlarin be-
ton icerisindeki gbzeneklere yerlesmesi
de gerekiyor.

Zhang ve arkadaslari hazirladiklari beton-
da bulunan g6zenekleri 6l¢tl ve ortalama
caplarinin yaklasik bir mikrometre oldugu-
nu buldu. Fakat Trichoderma reesei spor-
lari daha bayuk, yaklasik dort mikrometre
capinda. Bu, beton prizini alinca ezilecek-
lerini g6steriyor.

Zhang ve arkadaslari, sorunun karisima hava kabarcigi ek-
lenerek cozilebilecegini sdyleseler de konunun daha aras-

tirilmasi gerekiyor.

Calisma, 6nemli pozitif sonuca sahip, ilging bir is. Trichoder-

Enter Ning Zhang at Rutgers
University in New Jersey and few
pals, who say they have discovered a
secret ingredient that could one day
keep the nation moving by repairing
crumbling concrete automatically.
This new ingredient? Mushrooms.
First some background. Materials
scientists have long hoped to find
a sccret sauce that helps concrete
repair itself. One idea is to fill con-
crete with polymer fibers containing
resin that leaks out to fills cracks.

taya koyuyor.
Kaynak:

NEWS HABERLER

ma Reesei'nin, ABD'nin dadilmakta olan
altyapisini tamir edebilecek sihirli man-
tar oldugu anlasilirsa, Ulke icin blyUk bir
nimet olacak. Ayni zamanda cevre dostu
olan mantar, insanlar i¢cin tamamen zarar-
siz olmasinin yani sira kalsiyum karbonat
olusumu sirasinda atmosferdeki karbonu
kullanir. Boylece énemli bir sera gazi olan

karbondioksiti de atmosferden temizler.

Elbette, sporlarin betonda hayatta kalip
kalamayacagini belirlemek icin daha c¢ok

calisma gerekiyor. Fakat su anki bulgular

daha ayrintili olarak incelenmeler icin énemli nedenler or-

www.technologyreview.com/s/608717/how-
mushrooms-could-repair-our-crumbling-infrastructure/
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Onur Park Life Istanbul

Onur Park Life istanbul pro-
Esenyurt'ta
geciriliyor.
insaat ve Onur Cimento
ortakhdinda hayata gegiri-
len Onur Park Life projesi
46.800 metrekare
Uzerinde ylkseliyor.

jesi istanbul
hayata

RVARK

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Gyesi Onur Beton'un
Urettigi Kalite Glivence Sistemi (KGS) belgeli 50
bin metrekip betonun kullanilacagr Onur Park
Life istanbul projesi; 3 etap, toplam 718 konut
ve 231 cadde dikkandan olusuyor. Yarim asirlik
Onur Beton gilvencesiyle yapilan “Onur Park
Life istanbul” Bahcesehir ile Esenyurt ‘un ge-
lisen bdlgesi Koza Mahallesinde, Akbati AVM'ye
500 metre mesafede, TEM otobanina cephe,
Esenyurt giselere 600 metre, Emlak Konut
proje alanina 1 km, planlanan metro istasyonu
duragina 300 metre mesafede, yeni yapilacak
havaalani ve 3. képri baglanti yollarina yakin
konumda bulunuyor. 46.800 metrekare alan

ONU

Onur

alan

Onur Park Life
Istanbul

The Onur Park Life

Istanbul project is being

implemented in Esenyurt,

Istanbul. Realized under
the partnership of Onur
Construction and Onur
Cement, the Onur Park
Life project is rising on
a 46,800 square-meter

area.

PROJECT APPLICATIONS PROJE UYGULAMALARI

Uzerine kurulan projenin % 50'si yesil alandan olusuyor. Ko-
nut ve ticari alanlarin birlestigi proje 3 etaptan olusuyor. Her
etapta; kapali ylizme havuzu, hamam, sauna ve spor merke-
zine sahip kapali sosyal tesis bulunuyor. Projenin ilk 2 etabi
(2+1 ve 3+1) aile yasami icin tasarlanirken projenin 3. ve son
etabi (1+0,1+1 ve 2+1) business konseptte insa ediliyor. Onur
Park Life Istanbul, az yogunluklu insaat alanina sahip olma
0zelligi ile bdlgedeki projelerden ayriliyor.

1 Ocak 2016 tarihinde baslayan projenin 1. etabi
2018 yili aralik ayinda, 2. etabi 2019 yili aralik
ayinda, 3. etabiise 2020 yili aralik ayinda teslim
edilecek.

Onur Park Life projesinin hayata geciren Onur
markasi 1960’ yillardan bu yana ticaret hayati-
nin icinde bulunuyor. Onur insaat AS, 1992 yilin-
da istanbul'da kurulmus ve Onur Beton marka-
siyla 1994 yilinda faaliyetine baslamistir. Onur
Beton'un Yonetim Kurulu Baskani ve Genel
Midurd Mehmet Ali Onur'dur.

Onur Beton, Hadimkdy'deki tesisinde saatte 100
ve 120 m? lretim kapasitesine sahip 2 santral,
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Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) ve THBB Yénetim Kurulu
Baskani Yavuz Isik, Onur Park Life projesini ziyaret ederek
THBB Yénetim Kurulu Uyesi ve Onur Beton Yénetim Kurulu
Baskani Mehmet Ali Onur'dan proje ile ilgili bilgi ald..
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Habipler'deki tesisinde 120 m? Uretim kapasitesine sahip
1 santral ve Basaksehir Hosdere'deki tesisinde 120 m?3 ire-
tim kapasitesine sahip mobil hazir beton Uretim santraliyle
hizmet vermektedir. 3 hazir beton tesisinde 4 santral, tam
tesekkUlll A tipi laboratuvar, 42 transmikser, 16 beton pom-
pasi ve 4 yikleyiciye sahip olan Onur Beton yillik 650 bin m?
Uretim hedefiyle calismalarini sirdidrmektedir.

Onur Beton, sektdriin sorunlarini masaya yatirmak, tecribe-
leri paylasmak ve ortak faydaya donustirerek, gelecek icin
en dogru adimlarin atilmasini saglamak amaciyla 27 Nisan
2001 tarihinde Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Gyesi ol-
mustur. Onur Beton, KGS - Kalite Glvence Sistemi Kalite Bel-
gesi ve G Uygunluk Belgesi'ne sahiptir. 2007 yilinda THBB 3.
Yesil Nokta Cevre Odilii ve Uluslararasi Cevre Temsil Odiili
almaya hak kazanan Onur Beton, Avrupa Hazir Beton Birligi-
nin (ERMCO) 2007 yilinda ispanya'da diizenledigi cevre yaris-
masinda Tirkiye'yi temsil ederek Cevre Odiilii almistir. 2007
yilinda istanbul Sanayi Odasi tarafindan KOBI Cevre Odiili
ile 6dullendirilen Onur Beton'un Hadimkdy hazir beton tesi-
si 2010 yilinda THBB Mavi Baret is Giivenligi Yarismasi'nda
Mansiyon Odiill, Babaeski hazir beton tesisi de 2016 yilinda
Mavi Baret s Givenligi Odili kazanmistir. Onur Beton'un
tesisinde kurulan geri donlisim Unitesi ile artan betonlarin



PROJECT APPLICATIONS PROJE UYGULAMALARI

ve yikama vs. sularin geri kazanimi saglanarak cevresel atik
olusmasi dnlenmektedir. Tesis sahasinda biriken camur ve
tozlar, bu is icin 6zel olarak alinmig olan ¢cok amacl temizlik
araclyla temizlenerek gevre ve insan sagligi gozetilmektedir.

Onur Beton kalite politikasini faaliyet gosterdigi hazir beton
sektorinde, misteri ihtiyag ve beklentilerini 6n planda tuta-
rak Urtnleri zamaninda ve kaliteli Uretip maksimum muste-
ri memnuniyetini saglamak, kalite sistem sartlarina uyarak
slirekli iyilesme felsefesi ile tiim calisanlarinin katihmini sag-
layarak takim ruhu olusturup sektérde lider olmak seklinde
belirlemistir. Onur Beton, bulundugu bélgede gelisen insaat
sektoridndn hizina bagh olarak blylmeyi hedeflemektedir.
Bu baglamda lojistik olarak en az maliyetli beton sevkiyati
yapilabilmeye imkan saglayan bliylk insaat projelerinde mo-
bil beton tesisleri kurarak, projelerin ¢6zim ortagl olmayi
hedeflemektedir.

PROJE UYGULAMALARI BiLGi FORMU

Onurpark Life istanbul

Esenyurt - Bahgesehir

Onur insaat Malz. San. ve Tic. A.S.

Onur insaat Malz. San. ve Tic. A.S.
Erkan Aker
46.800 m?
01/01/2016
01/04/2016
31/12/2020

Projede toplam 718 konut mevcuttur.
35adet 1+0
172 adet 1+
409 adet 2+1
90 adet 3+
12 adet  loft daire mevcuttur.
1+0 daire = briit 60 m?
1+ daire = briit 90 m?
A tipi 2+1 = briit 132 m? arasi
B tipi 2+1 = briit 137-140 m? aras|

Onur insaat A.S. - Onur Beton

Onur Beton - Hadimkdy Tesisleri
TS EN 2016
50.000 m?
32 kat
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ARTICLE MAKALE

TS EN 1317-2'ye Gore Guvenlik Bariyerleri icin
Performans Siniflari ve Deney Yontemlerinin

Incelenmesi*

Erman Derin', Ali Osman Atahan?,
Fulya Giilen Sahin3, Ender Biilbiil*

Ozet

Bu calismada, hareketli ve sabit beton
bariyerlerin TS EN 1317-2"ye gbre carp-
ma performansina iliskin gerekleri,
otokorkuluk siniflari, calisma genisligi
ve darbe siddeti indeksi seviyeleriince-
lenmistir. Caligmanin amaci, beton ba-
riyerlerin uygunluk degerlendirmesi ve
dayaniklilik hususlarinda gereklerinin
irdelenmesidir. Farkl hiz ve tasit tirle-
rine hizmet veren yollarda bariyer tiple-
rinin belirlenmesi, motosiklet trafigine
de hizmet veren yollarda dikkat edilme-
si gereken hususlar, yol calismalarinda
(bakim, tamir, yeniden imalat gibi) ¢ali-
san glvenligi ve akill trafik uygulama-
larinda beton bariyerler konularinda
calismalara yer verilmistir.

1. GIRIS
2013 vyili Avrupa trafik kazalarinda,
26.000 can kaybi, 1.500.000 vyaralan-

Investigation of Performance

Classes and Test Methods for

Safety Barriers According to
TS EN1317-2

In this study, the requirements for
impact performance of movable and
fixed concrete barriers, barrier perfor-
mance classes, working width and crash
severity index levels were examined
according to T'S EN 1317-2. The aim of
the work is to evaluate the requirements
of concrete barriers for conformity as-
sessment and durability. Determination
of barrier types for the roads serving
different speeds and types of vehicles,
considerations for the roads serving
motorcycle traffic, employee and passen-
ger safety on road works (maintenance,
repair, remanufacturing) and smart traf-
fic applications on concrete barrier were

referenced.

planlar icat etmesi ve dnlemler almasi
gerekmektedir [2].

Belcika'da yapilan arastirmaya gore
tim karayollarini kapsama alan trafik
kazalarinin istatistikleri dederlendiril-
diginde, yolun cevresindeki bir engele
carpma ile 6limle sonuglanma ora-
ni %40'dir. Engele carpma ile dlimle
sonuclanan kazalar engel tipine gore
dagihm gostermektedir [2] (Sekil 1). Bu-
nunla birlikte, engelin yoldan uzakligi
parametresi de dnemlidir (Sekil 2).

Bu bilgiler, karayolun givenligiicin bari-
yerin performans, malzeme ve calisma
genisligi seciminin 6nemini gostermek-
tedir. Asa@idaki calismada, glivenlik ba-
riyerlerin TS EN 1317-2'ye gdre ¢arpma
performansina iliskin gereklerine ve
onemine, yolcu ve diger yol kullanicila-
rinin can givenligi, kaza bedeli konulari
g6z 6nlne alinarak motosiklet trafigi,
yol calismalari, akilh trafik uygulamala-

ma gerceklesmis ve bu yaralanma ve dlimlerin AB dlizeyin-
de 280 milyar euro, yani gayri safi yurtici hasilanin (GSYH)
%?2'sini olusturan ciddi maliyet getirmistir [1].

Avrupa boyutunda yol givenligini saglama ve trafik kazala-
rinin sosyal boyutunu kontrol etme amach, 2011-2020 yillari
arasinda degerlendirilecek olan Avrupa Yol Givenlik Prog-
rami ile 6limleri yari yariya azaltma plani olusturulmustur
[1]. 2011-2020 Karayolu Givenligi On Yillik Eylem Plani adi
altinda, mart 2010'da Birlesmis Milletler Genel Kurulu A/
RES/64/255 kararini almis, bu on yil icerisinde, tiye devletle-
rin, trafik kazalarinda élenlerin sayisini azaltmak icin, ulusal

rinda sabit ve hareketli beton bariyer kullanim avantajlarina
yer verilmistir.

Sekil 1. Engellere
karsi carpismada
olimlerin engel
tipine gore dagilimi

3) e.derin@cimsa.com.tr, f.gulen@cimsa.com.tr, Gimsa Cimento San. ve Tic. A.$., Mersin
?) atahana@itu.edu.tr, istanbul Teknik Universitesi, Istanbul
4) ender.bulbul@deltabloc.com, Delta Bloc Tirkiye, Istanbul

(*) Tiirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi‘nde sunulmustur.
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Engelin Yoldan Uzakligi (m)

Sekil 2. Engellere karsi carpismada dliimlerin engelin yol-
dan uzakligina gore dagilimi (Belgika, 2006-2010)

2. Glvenlik Bariyerleri icin Performans
Siniflar

Karayolu glvenligini arttirma amaci ile yolcular ve diger yol
kullanicilarini korumak, yoldan c¢ikan tasitlari glvenli sekilde
yolda tutmak icin glvenlik bariyerleri kullanilir. Genellikle ¢e-
lik, halat ve beton yapi malzemesi kullanilarak imal edilen ba-
riverler yol kenarinda veya refiijde bulunur. ihtiyac duyulan
performansa gore tasarimi yapilir. Bu performans siniflari ve
gerekleri TS EN 1317-2 Standardi'nda tanimlanmistir [3].

TS EN1317-2'ye gbre bariyerin performans sinifini belirlemek
icin Tablo 1'de tarif edilen tasit carpma deneyine tabi tutuldu-
dunda, giivenlik bariyeri Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5'de
belirtilen gereklere uygun olmalidir.

Tablo 1. Tasit carpma deneyine iliskin tarifler (TS EN 1317-2)

Bariyer siniflari, araclari yolda tutma seviyelerine gore, ge-
cici (T), normal (N) ve agir (H) olmak Gzere 3 farkh sinifta
tanimlanmistir (Tablo 2). N sinifi sistem normal araclari (oto-
mobil), H sinifi sistem agir vasitalari (kamyonet, otobds, tir
vb.) kapsamaktadir (Sekil 3).

62 | HAZIRBETON | Eyl - Eiim » 2017 » September - Octobr

Tablo 2. Yolda tutma seviyeleri (TS EN 1317-2)

Sekil 3. Yolda tutma seviyelerine gore glivenlik bariyerleri
siniflari

Bariyer siniflari, tasit yolcusu carpma siddeti dederlendirme
ASI ve THIV indeks dederlerine gore, A, B ve C sinifi olmak
Uzere 3 farkli sinifta tanimlanmistir (Tablo 3). Yoldan ¢ikmis
bir otomobilde bulunan yolcu i¢in ¢carpma siddeti seviyesi A,
B seviyesine gore daha ylksek, B seviyesi de C seviyesine
gore daha yuksek glvenlik seviyesi saglar (Sekil 4) [4].

Tablo 3. Carpma siddeti seviyeleri (TS EN 1317-2)

Sekil 4. Carpma siddet seviyeleri



Son kriter ise sistem deplasmani yani calisma genisligidir
(Sekil 5). Carpma deneyi esnasinda guvenlik bariyerinde olu-
san sekil degistirme, dinamik yer dedistirme, calisma genisli-
gi ve tasit girme mesafesiile nitelendirilir (Sekil 6).

Sekil 5. Calisma genisligi seviyeleri

Sekil 6. Dinamik yer degistirme (Dm), calisma genisligi (Wm)
ve tasit girme mesafesi (VIm) dlciim degerleri

Dinamik yer degistirme (Dm), bariyerin dinamik yanal yer de-
Jistirmesidir. Calisma genisligi (Wm) ise, bariyerin, sekil degi-
simine ugramamis baslangici ile yanal yer degistirme bitimi
arasinda kalan yanal mesafedir. Agir yik tasitlarina ait tasit
girme mesafesi (VIm) de, otobusin dinamik yanal konumudur.

TS EN 1317-2'de verilen givenlik sisteminde olusan sekil de-
Gistirme siniflari Tablo 4 ve Tablo 5'te verilmektedir.

Tablo 4. Calisma genisligi seviyeleri (TS EN 1317-2)

Tablo 5. Tasit girme seviyeleri (TS EN 1317-2)

ARTICLE MAKALE

Guvenlik bariyerlerinin enerji yutma performansini tespit etmek
icin darbe deneyleri yol gosterici olmaktadir. Gercek ¢carpisma de-
neylerine hazirlik olarak, beton bariyerin darbe yuklerini yutma
kapasitesi ve ylizeyin kayma/fren dayanimini 6lgme amaclh Cimsa
Hazir Beton test alaninda sarkag deneyleri yapiimistir (Sekil 7).

Beton otokorkulugun carpisma davranisini 6lgme ve 6lcilen
performans dederleriile TS EN 1317-2 Standardi'na gére bel-
gelendirme igin yapilan érnek carpisma pist alani test gorin-
tuleri Sekil 8'de verilmektedir.

Sekil 7. Carpigsma testi 6ncesi laboratuvar ortaminda yapilan
modelleme calismalari
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Sekil 8. Carpisma testi gérintdleri

3. Sabit ve Hareketli Beton Bariyerlerin Trafik Giivenligindeki Onemi
3.1. Motosiklet Trafigine Hizmet Veren Yollarda Beton Bariyerlerin Trafik Glivenligindeki Onemi

Bariyere carpmali motosiklet kazalarinin goraldigd yerlerin
basinda, korkuluklu sert virajlar ve yiksek hiz limitli duble
yollar gelmektedir. 2012 vyili ingiltere'de bariyere carpmali
kaza verileri incelendiginde, bariyere carpan bir motosik-
letlinin yasamini kaybetme ihtimalinin otomobil yolcularina
oranla 7 kat daha fazla oldugu gozlemlenmistir [5].

Sekil 9'da verilen 2015 yilinda yapilan TUIK, Karayollari Tra-
fik Kaza Istatistiklerine gére 6l1imlu ve yaralanmali toplam
kaza sayisinin %16'si motosiklet kazasi olmasina ragmen,
Olimlerin %28,7'si, yarahlarin % 30,7'si bu kazalarda mey-
dana gelmistir. Bu sonuclar, motosiklet kazalarinin siddet de-
recesinin ylksekligini gostermektedir.

Sekil 9. Olimli ve yaralanmali kaza istatistikleri, TUIK, 2015 [6]
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Sekil 10. Arac tipi dagihm sayilari ve yiizdesi, TUIK, 2015 [7]

TUIK 2015 sonuclarina gére trafikte, yaklasik 20 milyon arag
bulunmaktadir. Bunun, %15'i (3 milyona yakin) motosiklettir
(Sekil10). Bununla birlikte, %10'u motosiklet olmak tzere her
yil yaklasik 900 bin arac trafige katilmaktadir. Bu veriler de,
motosiklet kazalarinin olasilik derecesinin gitgide arttigini
gOstermektedir.

Motosikletliler agisindan beton ve celik bariyerler Sekil 11 ve
asadida kiyaslanmistir.

Celik bariyerler:
- Ulkemizde en yaygin olarak kullanilan W bariyer tipidir.

» Kayan motosikletli ¢elik bariyerin altindan gecebilir ve dik-
melere carpabilir.

» Dik pozisyonda carpan motosikletli dikmelerin Ustlne di-
sebilir.

+ Ulkemiz gercekleri de hesaba katildiginda tehlikesi tartisimaz.

» Bu sebeplerden 6tird birgok 61imli kaza yasanmaktadir.

GELIK BARIYERLER

BETON BARIVERLER

Sekil 11. Motosikletliler acisindan beton ve celik bariyerler

Beton bariyerler:

» Slrekli ylizey bulunmaktadir.

 Bariyerin altindan ge¢cme problemi yoktur.
» Cikintilar, keskin kenarlar ve uglar yoktur.

ARTICLE MAKALE

» Carpisma aninda darbe genis alana yayilmaktadir.
* Rijit bir sistem oldugu icin darbe emilimi distktar.
+ Dik acili carpigsmalarda tehlikelidir.

3.2. Tek Yonlii Arac¢ Trafiginde Hareketli Beton Bariyerle-
rin Trafik Giivenligindeki Onemi

Avrupa'da tek yonli arac trafiginin yogun oldugu saatlerde,
arac trafigi yogun olan yénin serit sayisini arttirarak, diger
yoénin serit sayisini dislrerek, trafik yogunlugunu azaltma
calismalari hareketli beton bariyerlerle saglanmaktadir (Se-
kil 12.a, Sekil 12.b).

Sekil 12.a. Tek yonll arag trafigi Sekil 12.b. Hareketli beton bariyer
ile tek yonli arac trafigi cozimu
3.3. Yol Calismalarinda Hareketli Beton Bariyerlerin Tra-
fik Giivenligindeki Onemi
Ulkemizde bakim, tamir, yeniden imalat gibi yol calismalarin-
da, calismanin yapilacagl bélim ya da calismadan kaynakli
tek yonln gidis-donds ikiye bolinmesi sadece trafik konileri
ile yapiimaktadir (Sekil 13).

Sekil 13. Yol calismalarinda trafik gtivenliginin olmamasi

Avrupa'da yol bakim, imalat islemleri esnasinda hareketli be-
ton bariyerler ile hem calisan hem de tasit ve yolcu glvenligi
saglanmaktadir (Sekil 14).

Sekil 14. Hareketli bariyerler ile yol calismasi glivenligi
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3.4. Bakim Sikligi ve Maliyeti Acisindan Beton
Bariyerlerin Trafik Giivenligindeki Onemi

Bariyerlerde uygulama sonrasi bakim oldukca énemlidir. Ka-
zalarda hasar alma oranlarina gére bakimlar yapilir ve bunun
icinde ekstra maliyetler ve iscilikler s6z konusudur. Belgika
Liege bdlgesinde 7 km'lik bir yolda gelik otokorkuluklar ye-
rine beton otokorkuluk yapilmistir. Bu dénemde yapilan ba-
kimlara ait istatistikler Sekil 15'te gosterilmektedir.

Sekil 15. Reflijde bariyer onarim maliyeti (Belgika 2012 yili
verileri) [8]

Sekil 16'da gosterilen Endonezya Bali Adasi'nda bulunan ka-
rayolu, beton bariyerler ile trafik glvenliginin saglanmasi
agisindan iyi bir érnektir.

Motosiklet yolu trafikten Refijdeki sabit direklerden
ayrilmis ve korunmus trafik korunmus
.

Sekil 16. Ornek beton bariyer uygulamasi

4. Sonuclar

TS 1317-2 tasit ¢carpma deneyine gére glvenlik bariyerleri
performans siniflari yolda tutma seviyesi, carpma siddet se-
viyesi ve calisma genisligi seviyesine gore belirlenmistir.

Beton bariyerler, motosiklet trafigine hizmet veren yollar icin
dikme, cikinti, keskin kenar, uclarinin olmamasi, plrizsiz ve
stirekli diz ylizeye sahip olmasi, motosikletlinin altindan ge¢-
me probleminin olmamasl, ¢carpisma aninda darbenin genis
alana yayillmasindan dolayi celik bariyerlere oranla daha gu-
venlidir.

Hareketli beton bariyerler, tek yonlt arag trafiginin yogun ol-
dudu saatlerde, arag trafigi yogun olan yonin serit sayisini
arttirarak, diger yonin serit sayisini dislrerek, trafik yogun-
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lugunu azaltma calismalarina imkan saglamaktadir.

Hareketli beton bariyerler, yol bakim, imalat islemleri esna-
sinda calisan, tasit ve yolcu giivenligini saglamaktadir.

Gelismis Ulkeler karayolu glivenliginde beton bariyerleri ter-
cih etmektedir. Ozellikle, karayolu trafik glivenligi acisindan
kritik kesim olan orta reflijlerde beton bariyer secimi yapil-
maktadir.

Givenlik bariyeri olarak beton bariyer kullanimi bakim sikligi,
bakim bedeli, dmri ve kaza bedeli ele alindiginda diger mal-
zemeler (celik, celik halat, ahsap) ile Uretilen bariyer kullani-
mina gore daha guvenli ve avantajlidir.
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TS EN 206/TS 13515 ile TS EN 13791/ TS 13685
Standardlari ve Yenilikler *

Aydin Saglik', Omer 6zdemir?, Cagatay Ergin®

Ozet

Beton mamullerin ve betonda kullani-
lan bilesen malzemelerin CE isaretle-
mesi icin yapl malzemeleri yonetmeligi
hiktmlerini (CPD) karsilayan harmo-
nize standartlar mevcuttur. Ancak, be-
ton icin henliz bir harmonize standart
olmadidindan, CE isaretlemesi de s6z
konusu dedildir. Bunun yerine her Ulke,
ozellikle durabilite ile ilgili iklim, cograf-
ya ve jeolojik etkileri de dikkate alarak
kendine 6zgl hazirladigi millf standar-
dina gore G isaretlemesi yapmaktadir.
TS EN 206, “Beton - Ozellik, Perfor-
mans, imalat ve Uygunluk” Standard,
iklimsel ve cografik sartlar, glvenlik
seviyelerive yerlesmis bdlgesel uygula-
malarda olusan farkliliklari dikkate ala-
rak bircok béliminde millf uygulamala-
rin kullanilmasina misaade etmektedir.
Ulkemiz icin milli uygulama kurallari
TS 13515 Standardi'nda verilmistir. Bu
Standardin hazirlanmasinda, millT ihti-
ya¢ ve imkanlarimiz 6én planda olmak
Uzere, milletlerarasi standartlar ve eko-
nomik iligkilerimiz bulunan yabanci Ul-
kelerin standartlarindaki esaslar da g6z
oninde bulundurularak; yarar gérilen
hallerde, olabilen yakinlk ve benzer-
liklerin saglanmasina ve bu esaslarin,
Glkemiz sartlari ile bagdastiriimasina
cahsiimistir.

EN 206'nin kapsami ile ilgili Avrupa Bir-
ligi tlkeleri arasinda tam bir fikir birligi

TS EN 206/TS 13515 and TS
EN 13791/TS 13685 Standards
and Changes

Harmonized standards arc available
to meet the CPD requirements for
CE marking of concrete products and
component materials used in concrete.
Since, there is no harmonized stan-
dard for concrete, CE marking is not
available. Rather, each country makes
a G mark according to its national
specific standard, taking into account
the climate, geography and geologi-
cal effects associated with durability.
TS EN 206 allows the use of national
applications in many areas, taking into
account the differences in the “Concrete
- Property, Performance, Manufacture
and Suitability” standard, climatic and
gecographical conditions, safety levels
and established regional applications.
National implementation rules for our
country are given in T'S 13515 standard.
In the preparation of this standard, tak-
ing into consideration the principles of
the standards of the forcign countries
which have international standards
and economic relations, including our
national needs and facilities, in cases
where it is deemed useful, to ensure the
closeness and similarity that may exist
and to reconcile these principles with

the conditions of our country.

saglanamamistir. Ancak, TS EN 1992-1-
1'e gore tasarlanmis beton yapilari ile
On-dokimld beton mamulleri kapsadi-
g1 konusunda fikir birligi saglanmistir.
TS EN 206 ile birlikte uygulanmasi icin
hazirlanan TS 13515 Standardi'nda EN
206'da yer almayan bircok konu ilave
edilmis ve EN 206'da yapilan bazi degi-
sikliklere, dzellikle kendiliginden yerle-
sen beton ve dzellikleri, taze betondan
numune alma ve sertlesmis beton uy-
gunluk dederlendirmesi kisimlarindaki
onemli degisikliklere bu standartta yer
verilmistir.

Diger taraftan, taze beton imalati ve
OzellikleriileilgiliEN 206 Standardi'nda,
ayni zamanda betonun yapidaki (yerin-
deki) de@erlendirilmesi ile ilgili olarak
EN 13791'e atif yapilmaktadir. Betonun
yerinde dederlendirilmesi icin hazir-
lanan EN 13791 Standardi'nda da an-
lasiimasi ve uygulanmasi zor kisimlar
oldugu tespit edilerek bu Standart icin
de TS 13685 “Basing Dayaniminin Yapi-
lar ve On-dékiimlii Beton Bilesenlerde
Yerinde Tayini - TS EN13791'in Uygulan-
masina Yonelik Tamamlayici Standart”
yayimlanarak yurirlige konulmustur.

Bu bildiride, TS 13515 ve TS 13685 stan-
dartlarinin hazirlanma gerekgeleri ile
EN standartlarindan olan farkhliklar ve
uygulama detaylari aciklanmig ve tarti-
stimistir.

") aydinsaglik@dsi.gov.tr, DSI-TAKK Dairesi Bagkanligi Beton Laboratuvari Sube Midiri

?) omeroz@dsi.gov.tr, DSI Genel Miidiirligii ve TSE ingaat Hazirlik Kurulu Baskani

3) cagatayergin@dsi.gov.tr, DSi 23. Bolge Midiirligi Bélge Midir Yrd.

(*) Turkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi‘nde sunulmustur.
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1. Giris

Bu bildirinin bir kismi, Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) ta-
rafindan hazirlanmis dokiimandan yararlanarak, TS EN 206:
2014 Standardi'nin uygulanmasinda olabildigince temel reh-
ber olmasi amaciyla hazirlanmistir. Bununla birlikte, verilen
bilgiler tim EN 206 Standardi kullanicilarini ilgilendirmek-
tedir. EN 206 Standardi'nin revizyon calismalarinda Avrupa
Hazir Beton Birligi (ERMCO) faal olarak bulunmakla beraber,
bazi maddelerin tartismalari, uzlagsma hususlari ve yorumlari
sadece komiteler tarafindan bilinmekte olup, daha genis kap-

2010 yilinda EN 206 Standardi'nin kendiliginden yerlesen be-
ton hakkinda yeni bir bolima (B&lim 9) [2] yayimlanmistir
ancak bu yayindan énce CEN/TC104/SC1 Komitesi EN 206-1
Standardi'nin revize edilecedi zaman, B6IUm 9'un Bélim 1ile
birlestirilerek yeni bir EN 206 Standardi olarak revize edile-
cedi hususunda mutabakata varmistir.

CEN/TC104/SC1 Komitesi ayrica, standartlastiriimis deney
kapsaminin Avrupa diizeyi ihtiyacini asip asmadigini ve EN
206 Standardi’'niniileriki revizyonu icerisine ilave performans
siniflari eklemenin gerekli olup olmadigini gérmek amaciyla,

samdaki ERMCO Uyeleri ve EN 206

B6IUm 9'un yayimlanmasindan bir

Standardi kullanicilari tarafindan
bilinmemektedir. Bu rehberin amacg-
larindan birisi, bu bilginin daha genis
kapsamda bilinmesini saglamak ve
EN 206 Standardi'ni gelecekte revi-
ze edecek olanlara bilgi verebilmek-
tir. Bu bildiri icinde TS EN 206'nin
uygulanmasina yonelik hazirlanan
TS 13515 Standardi ile ilgili kisimlara
da yer verilmistir.

Bu rehberde, EN 206 Standardi'nda
secilmis madde degisikliklerinin yo-
rumu ve uygulamasi hakkinda temel
bilgi saglama ve kilavuz yol gd&ster-
me hedeflenmistir. Bazi durumlar
icin, rehberde degdismemis bir mad-
denin nasil yorumlanmasi gerektigi
aciklanmistir.

2000 vyilinda ilk yayimlandigindan
beri, EN 206-1 Standardi'nda [1] cok
az dedisiklik yapilmistir ve bu de-
Gisiklikler codunlukla dlzeltmeler,
metin aciklamalari ve yeni Avrupa
standartlarina yapilan gincel atiflar
seklindedir. Bu durum CEN/TC104/
SC1: Concrete - Specification, Per-
formance, Production and Confor-
mity (Beton - Ozellikler, Performans,

There is no full consensus among the European
Union countries concerning the scope of EN 206.
However, a consensus has been reached that it
includes concrete products designed according to
TS EN 1992-1-1 and pre-cast concrete products.
TS 13515 standard, which has been prepared for
the application with TS EN 206, has added a
number of issues not included in EN 206 and some
of the major changes in EN 200, particularly the
sclf-compacting concrete and its properties, the
fresh concrete sampling and the hardened concrete
suitability assessment standard.

On the other hand, the EN 206 standard for fresh
concrete production and properties refers to EN
13791 in relation to the assessment of concrete (in
situ) at the same time. It is determined that there
are difficult parts to be understood and applied in
the EN 13791 standard prepared for on-site evalu-
ation of concrete. T'S 13685 “Assessment of in-situ
compressive strength in structures and precast
concrete components - Complementary guidance
to that given in T'S EN 13791” has been published
and put into cffect.

In this paper, the reasons for the preparation of T'S
13515 and T'S 13685 standards and the differences
from EN standards and application details are

explained and discussed.

stire sonra uygulamada kullanilan
kendiliginden vyerlesen beton icin
deney yontemlerinin yeniden goz-
den gegirilmesi hususunda da mu-
tabakata varmistir. Yeniden gbdzden
gecirmenin bu sekilde yapilmasinin
EN 206 Standardi'nin 2013 yili reviz-
yonu icin erken oldugu ve bu gézden
gecirmenin EN 206 Standardi'nin bir
sonraki bes yillik yeniden gézden ge-
cirme oncesinde yapilmasi gereken
bir faaliyet oldugu disUnUImustir.
Birlestirilmis EN 206 Standardi'na
[3] aktarilan teknik icerikte, Bolim 9
dedgistirilmemistir.

EN 12620 Standardi'nin mayis 2013
baskisinin ydrdrlikten kaldiriimasi
nedeniyle (detaylar i¢cin madde 5'e
bakilmalidir), EN 206 Standardi'nin
Danimarka ve ingiltere haricindeki
tim CEN dye Ulkelerinde yayimlan-
diktan sonra dizeltilmesi gerekmek-
teydi. Yayim tarihinin 2013 olarak
kalmasi gerektigi ve adapte edilme
tarihinin dedismez olmasi neden-
leriyle, Danimarka ve ingiltere'de
EN 206 Standardi'nin yeni baskila-
rinda tarif edilen dizeltmeler dik-
kate alinmak zorundadir. EN 206

imalat ve Uygunluk) Komitesi'nin (EN 206 Standardi'ndan
sorumlu Avrupa Standardizasyon Komitesi) belirlenmis bir
politikasiydi, ¢linkli Komite énemli herhangi bir degisikligin
kabul edilmesinden dnce bir tecribe etme siresi istemek-
teydi. Sonug¢ olarak 2005 yilinda bes yillik yeniden gdzden
gecirmede, EN 206-1 Standardi kullanimina ait tecribelerinin
hala ¢ok sinirh oldugu kabul edilmis ve gelecek bes yil iginde
bu sekilde gecerli olacagi onaylanmistir. 2010 yilindaki ikinci
bes yillik yeniden gézden gecirmede, Standardin revize edil-
mesinin uygun oldugu mutabakatina variimis, ancak degisik-
liklerin asgari diizeyde tutulmasi arzu edilmistir.
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Standardi'nin henliz yayimlanmadigi Ulkelerde, bir dizelt-
menin yapildiginin belirtilip, belirtiimeyecegi tartismah bir
durumdur.

CEN metin dizenleme asamasinda birka¢ sayida “Not" ta-
nimi, ilgili maddelerinden yeni bir Ek L: Further informati-
on regarding specific paragraphs (Ozel paragraflar ile ilgili
diger bilgiler) kismina tasinmistir. Bunun nedeni, CEN tas-
lak hazirlama kurallarina gére (CEN/TC104/SC1- N807'ye
bakilmalidir), “Not" kisminda gereklilik bulunmamasi, dneri
yapilmamasi ve kriter verilmemesi zorunlulugudur. Bir alter-



natif islem de bu “Not" kisimlarinin baglayici metnin bir par-
casl haline getirilmesiydi. Ancak bu islemin “Not" stattstni
onemli derecede degistirmesi ve olumsuz géris verilmesine
sebep olabilmesi nedenleriyle, bu secenek kullaniimamistir.
Bir sonraki revizyonda, bu “Not” kisimlarinin incelenmesi ve
baglayici metine tasinmasina veya Ek L icerisinde birakiima-
sina karar verilmesi, 6zen gosterilmesi gereken bir durum
olacaktir.

EN 206 Standardi icindeki maddelere atif yapilan yerler-
de, EN 206:2013 Standardi'ndaki maddeler kast edilmek-
tedir. Gectigimiz glnlerde TSE tarafindan yayimlanan EN
206:2013+A1: 2017-01 adapte Standardi'nda EN 206: 2013
Standardi'na gore cok dnemli bir degisiklik yapiimamistir.

Diger taraftan, TS EN 13791, “Basin¢ Dayaniminin Yapi-
lar ve On-dékimli Beton Bilesenlerde Yerinde Tayini"
Standardi'nda, millf sartlarin uygulanmasina veya bu tir
uygulamalarda gerekli gérilmesi durumunda alisilagelmis
bolgesel uygulamalarda ortaya ¢ikabilen farkhliklari dikkate
alarak, bircok boliminde millt uygulamalarin kullaniimasina
misaade edilmektedir. Bu nedenle, TS EN 13791'in tamam-
layici standardi olarak hazirlanan TS 13685 Standardi'nda
Glkemiz i¢in milli uygulama kurallari verilmistir.

Bu Standart, TS EN 13791 ile birlikte baglantili olarak kulla-
nilmahdir. Bu Standart, binalarda ve insaat mihendisligi ala-
nina giren yapilarda kullanilan yerinde dékim ve 6n yapimli
(prefabrik) yapilar ile dn-dokimli yapisal elemanlarda kulla-
nilan betonlari kapsamaktadir. Her iki standart birlikte, sert-
lesmis betonun sahip olmasi gerekli sartlar, 6zellikler, perfor-
mans ve uygunlugu icin kullanilan standart serisini meydana
getirir.

TS 13685, hikdmlerinin uygun nitelikli ve deneyimli gérev-
liler tarafindan ylrutilecedi kabul edilerek hazirlanmistir.
Kullanicilar, standardin dogru bir sekilde uygulanmasindan
sorumlu olarak belirlenmistir.

TS 13685 Standardi'ndaki, madde numaralari ve madde bas-
liklar1 TS EN 13791 ile ayni dedildir. TS EN 13791'den olan fark-
liliklar metin icerisinde ayri paragraflar halinde yazilmistir.

TS EN 13791, yapidaki betonun yerindeki dayaniminin deger-
lendirilmesi icin bazi farkli yontemleri ve alternatifleri iger-
mektedir. ilave olarak, TS EN 13791, Ek A'da, yapidan alinan
karot numunelerin boyutlari ve farkli karakteristik 6zellikleri
nedeniyle, yerindeki potansiyel standart numune dayanimi-
na déndstiridlmesinde kullaniimasi énerilen dizeltme faktor-
lerinin kullanimindan bahsedilmektedir. Ayni Ek'te karot da-
yanimini etkileyen faktorlerden bazilarinin etkinlik derecesi
ile ilgili belirli de@erler verilmistir. Beton karot numunelerden
elde edilen basing dayanim sonuclarinin dederlendirilmesin-
den 6nce karot dayanimlarinin standart (150x300) mm silin-
dir veya (150x150x150) mm kip sekillinumune potansiyel da-
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yanimina déndstiridlmesi gerekmektedir. Karot dayanimini
etkileyen faktorler, beton karakteristikleri ile ilgili faktorler
ve deney dediskenleri olmak Uzere iki gruba ayrilir.

Bir karotun dayanimi, yapinin kir ge¢cmisi, karot numunenin
alindigr andaki beton yasi, numunenin sekil ve boyutlarindan
onemli dlgtide etkilenmektedir. Deney sonuclarinin degerlen-
dirilmesinde, karot dayanimini etkileyen bazi énemli faktor-
ler dikkate alinmalidir. Faktorlerden diger bazilarinin da dik-
kate alinmasina ihtiya¢ duyulabilir, ancak normal sartlarda
digerleri ihmal edilir.

TS EN 12504-1, TS EN 13791 ve bu standardin uygulanmasi
icin dnemli bir standart olup sertlesmis betondan numune
alma yontemini, karot dayaniminin belirlenmesini ve rapor-
lanmasini ihtiva eder. Yapisal incelemeden elde edilen veri-
lerin de@erlendirilmesi amaciyla, karot deney sonuclarinda
bazi diizeltmeler (boy/cap faktord, karot alinma yoni dizelt-
mesi, donati bulunmasi, rutubet durumu vb.) yapiimak zo-
rundadir. Bu dizeltmeler ile ilgili gerekli bilgiler TS 13685, Ek
A'da verilmektedir. Deney sonuglari verilirken 6lcllen karot
dayanimi ile dizeltilmis deney sonuclari birlikte verilmelidir.
Karot deney sonuclarinin degerlendirilmesi icin bazi durum-
larda karotun sahip oldugu fazla bosluk oraninin da bilinmesi
gereklidir. Bu nedenle, karotlarda bosluk oraninin deneysel
olarak belirlenmesi ve raporlanmasi dnerilmektedir. Ancak,
yerindeki karakteristik dayanimin belirlenmesinde bosluk
oranticin herhangi bir diizeltme yapiimamahdir.

Karot deney verilerinin analizi, uzman yorumlamasi ve itina
gerektiren bir islemdir ve bu sekilde yapiimadigi takdirde tar-
tismali yorumlara ve sonuclara yol acabilir. Bu nedenle, karot
deneyleriile belirlenen beton dayanimi ile ilgili yorum ve de-
gerlendirmeler mutlak surette beton teknolojisi isinde tecri-
beli uzmanlar tarafindan veya uzman yardimiyla yapilmalidir.
Karot dayanimi lizerinde etkili faktdrler asagida verilmistir:

a) Bir yapi bileseni veya tim yapida yerindeki dayanimin
sistematik degdiskenligi,

b) Tek bir harman ve tim harmanlarda beton dayaniminin
sistematik olmayan dediskenligi,

¢) Kusurlu deney numuneleri veya uygun olmayan deney
islemlerine atfedilen disik deney sonuclari,

d) Ol¢lilmis dayanimlar tizerinde boyut, narinlik orani, ru-
tubet icerigi, karot numune alinma ydni ve olgunluk gibi
faktorlerin etkileri,

e) Standart deney islemlerine tam olarak uygun olmayan
sekilde gerceklestirilen mevcut deney yontemlerine atfe-
dilen ilave belirsizlikler.

Santiyeye sevk edilen betonun kalitesi, bilesen malzemelerin
bagil oranlarina ve kalitesine, harmanlama, karistirma ve ta-
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sima sirasindaki bakim ve yapilan kontrol islemlerine baghdir.
Betonun yerindeki nihai kalitesi yerlestirme, sikistirma ve kir
islemlerine baghdir. Sevk edilen taze betonun numune daya-
nimi kullanilarak tayin edilen kalitesi, ayni betonun yerindeki
(yapidaki) kalitesini garanti etmez. Betona santiyede fazla su
ilavesi veya uygun olmayan yerlestirme, sikistirma veya kir
islemleri uygulandiginda, karot deney sonuclari santiyeye
sevk edilen beton kalitesini temsil etmeyebilir. Genel olarak
dokim yonline gore bir beton elemanin Ust kismindaki ye-
rindeki dayanim, alt kisimdaki dayanimdan daha dusuktur.
Diger taraftan yapilan bazi arastirmalara gére dokim yoni-
ne gore yatay ve disey olarak alinan karotlarin dayanimlari
arasinda 6nemli sayilabilecek farklar gézlenmistir.

Betonun ortalama potansiyel dayaniminin belirlenmesi, yapi-
da kullanilan betonun standart 28 gUnlik basing dayanimini
belirlemek i¢in bir ydntemdir. Bu islem dizeltilmis karot da-
yanimini ele alir ve fazla hava boslugu, farkh kir kosullari ve
deney sirasindaki karot olgunlugu ile 20 °C' de 28 glinlik kir
sartlari arasindaki farkhliklari dikkate alarak nasil degistiri-
lecedini icerir. Potansiyel dayanimlarin ortalamasi, belirli bir
belirsizlik ile birlikte hesaplanabilir. Yapilan tim dizeltmeler
hesaplanan sonug lzerinde artan bir belirsizlige yol acmak-
tadir. Bu islemler ile elde edilebilecek en iyi sonug, ylksek
bir olasilikla temin edilen betonun sartnamesine uygunlugu-
nu veya ayni sekilde uygun olmama durumunu ve bu iki sinir
arasinda genis bir belirsizlik arahgini belirtmektedir.

Taze betondan alinan numunelerin uygunluk kontroll ve uy-
gunlugun degerlendirilmesi, TS EN 206'ya gére beton imalat-
cisinin sorumlulugundadir.

Potansiyel kiip dayanimini tahmin etmek icin alinan karot
numunelerinin sayisi dogru sonuglar elde etmekte kritik bir
parametredir. Bu sartlarda, incelenen betonun temsil edile-
bilmesiicin yapinin sinirh bir alanindan en az dort adet karot
alinmasli gereklidir. Her bir karot numune sonucu, esdeger
potansiyel kiip veya silindir dayanimina (fpot, kiip veya sil)
dontstirdlmeli ve hesaplanan dederlerin ortalamasi bulun-
malidir.

Yapilan bircok arastirma, CEM | cimentosu ile imal edilen
betonlarda bile diizeltme faktorlerinin sabit olmadigini gés-
termistir. Yeterli verinin olmamasi ve bunlarin analiz edile-
memesi nedeniyle potansiyel dayanim hesabi igin belirli bir
miktar belirsizlik ile birlikte iyi tahminler yapilamamaktadir.
Bu sekilde bir analiz yapilmis olsa dahi yine de farkl kaynak-
lardan Uretilen ayni tip cimentolarin etkisi gibi 6nemli dl¢tide
bazi belirsizlikler belirlenemeyecektir. Ancak, en iyi potansi-
yel dayanim tahmini icin tim gerekler saglandiginda zorluk-
lar asilamaz dedildir. TS 13685 ile ilgili daha ayrintili bilgi icin
standarda basvurulmalidir.
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2. EN 206 Standardi'nin Kapsami

EN 206 Standardi'nin kapsami tzerine fikir birligi yoktur. EN
206 Standardi'nin EN 1992-1-1 Standardi'na uygun olarak ta-
sarlanan yapilardaki betonu ve tasiyici 6n dékimli betonu
kapsadigi tzerine fikir birligi vardir. Bu fikir birligindeki eksik
olan yon, kapsamin hazir beton sektoriinde diger olagan disi
durumlari, diger bir ifade ile tasiyici olmayan betonu ne kadar
kapsadigidir. EN 206 Standardi'nin (veya bir baska standar-
din) betonun sahada bir kirek ile veya bir serbest dlsimli
karistirici (mikser) icinde imal edildigi, kiiclik konut projeleri
icin kullanilacagini da distinmek gergekci olmayacaktir.

EN 206 Standardi beton imalatina yénelik tek Avrupa Stan-
dardi olup, cogu hikimleri herhangi bir beton imalatinda
uygulanmahdir. EN 206 madde 1 (5) ve madde 1 (6)'da, ilave
gereklerin uygun olabilecedi bircok EN 206 Standardi uygula-
malarindan bazilari liste halinde verilmistir. Bu liste EN 14227
Standardi’'na [4] uygun olan hidrolik baglayici karisimlarin ve
EN 13813 Standardi'na [5] uygun olan ¢imento esasli sap mal-
zemelerin imalatini kapsayacak sekilde genisletilebilir.

EN 206 Standardi'nin kapsami ile ilgili kesin olmayan “gri"
alanlar, kiglik/orta blyUklikte konut binalari sahasindaki
yerinde hazirlanan betonlar ve tasiyici olmayan on dokimli
mamullerdir. Hatta “tasiyici” ve "tasiyici olmayan"” terimle-
ri, farkli sekilde yorumlanir. Bir beton kagir birim, tastyici mi
veya taslyici degdil mi? Bazilarina gore tasiyici iken bazilarina
gore de tasiyici dedildir. EN 206 Standardi, beton imalatina
yonelik tek Avrupa Standardi‘dir ve dyle kalmahdir. Betonun
hazir beton, yerinde hazirlanan veya 6n dékimli elemanlar-
da kullanilan beton olup olmadigindan bagimsiz olarak, be-
ton imalatina yonelik teknik kurallar daima ayni olmalidir.

3. Kullanim Yerinde Gecgerli Sartlar, Eta’lar
ve Ulusal Teknik Degerlendirmeler

3.1 Kullanim yerinde gecerli sartlar

EN 206-1 Standardi'nda “kullanim yerinde gecerli sartlara”
veya bu ifadenin benzer bir sekline atiflarin yapildigi bircok
madde mevcut idi. EN 206 Standardi'nin revizyonu sonra-
sI, bu sartlara ait madde numaralari ilave edilmistir. CEN/
TC104/SC1 Komitesi, farkl bir sekilde tanimlamanin gerekli
oldugu 6zel yerler disinda, “kullanim yerinde gecerli sart-
lar" ifadesinin tutarh olarak kullaniimasina karar vermistir.
Yeni bir Ek M: Guidance on provisions valid in the place of
use (Kullanim yerinde gecerli htkdmlerle ilgili kilavuz bilgi-
ler) kisminda, tiim bu sartlar/uygulanma izinleri liste halinde
verilmistir. Bazi uygulamalarda érnedin, ASR'nin hasar gor-
mesine karsl dayaniklihk gibi ulusal sartlarin verilmesi zo-
runludur, ancak diger uygulamalarda her Ulusal Standartlar
Kurulusu, sadece EN 206 Standardi'ndaki gerekliligi uygula-



yabilir ve 6rnegin, karisim hazirlama toleranslari gibi diger
gereklilikleri tarif etmeyebilir. Ek M disinda belirtilen sartlar
icin standardin ulusal sapmalarina izin verilmez. Ornegin,
nakliye slreleri, alkali-karbonat reaksiyonuna dayanikllik,
hareketli yer alti suyunda silfata dayaniklilik icin hikimler
gibi EN 206 Standardi kapsami disindaki konular, ulusal sart-
larin kapsami icinde yer alabilir.

“Kullanim Yerinde Gegerli Sartlar”, "Milll Onsdz veya Bu
Standard'a ait Milli Ek Basliklari Altinda Verilen Ulusal Sart-
lar" seklinde EN 206 Standardi icinde veya kullanim yerinde
uygulanabilir EN 206 Standardini tamamlayici bir standart
icinde tarif edilmektedir. Milll Onséz'de sartlarin verilmesi
gerekmez, burada dogrudan sartlarin goz 6niine alinacagi
yerler tarif edilmelidir.

3.2 Yasal gereklilikler

Avrupa'da beton icin gerekliliklerin, yonetmelikler ve di-
Jer yasal doklimanlar icerisinde verildigi Glkeler de mev-
cuttur. Bu ydnetmelikler ve yasal gereklilikler, bir Avrupa
Standardi'ndan daha yuksek bir statliye sahiptir ve bir CEN
standardinda “yasaya uygun olarak yapiimah”, “stphesiz”
gibi ifadelerin verilmesine izin verilmez. Bu nedenle “kulla-
nim yerinde gecerli sartlar” taniminda yonetmeliklere ve ya-
sal gerekliliklere atif yapiilmaz, ancak betonun piyasada yer
aldigi yerlerde bu sartlara uygun olan bir imalatcinin bulun-
masi gereklidir.

TS 13515 Standardi'nin hazirlanmasinda, milli ihtiyac ve
imkanlarimiz 6n planda olmak izere, milletlerarasi standart-
lar ve ekonomik iliskilerimiz bulunan yabanci Glkelerin stan-
dartlarindaki esaslar da g6z 6nlinde bulundurularak; yarar
gorilen hallerde, olabilen yakinlik ve benzerliklerin saglan-
masina ve bu esaslarin, Glkemiz sartlariile bagdastirilmasina
cahsimistir.

TS 13515, TS EN 206 Standardi ile baglantili olarak kullanil-
mali ve binalarda ve insaat mihendisligi alanina giren ya-
pilarda kullanilan yerinde dékim ve 6n yapimli (prefabrik)
yapilar ile 6n dokimll yapisal elemanlarda kullanilan be-
tonlar icindir. Bu standart son seklini almadan 6nce; bilimsel
kuruluslar, tretici/imalatci ve tliketici durumundaki konunun
ilgilileri ile gerekli isbirligi yapiimis ve alinan gdérislere gore
olgunlastiriimistir.

3.3 Avrupa ve ulusal teknik degerlendirmeler

Kullanim yerinde gecerli sartlara ait listeden haric¢ tutulan
diger bir husus da, Yapi Malzemeleri Yénetmeli§i altinda Av-
rupa Teknik De@erlendirmeleri (ETA) [6] (6nceki adiyla Yapi
Malzemeleri Direktifi altinda Avrupa Teknik Onaylari) ve ulu-
sal teknik onaylar/dederlendirmelerdir. Avrupa Birligi igeri-
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sinde bir ETA, uyumlastirilmis bir Avrupa Standardi ile esit
bir statlye sahiptir, her ikisi de bir yapi malzemesine ait CE
isaretini destekleyebilen Avrupa Teknik Sartnamesi'dir.

EN 206 Standardi, bilesen malzemelerinin belirlenmis uy-
gunluga sahip olmasini gerektirir ve belirlenmis uygunluk;
EN 206 Standardi'nda atifta bulunulan bir standarda olan
uygunluktan, kullanim yerinde gecerli sartlardan veya EN
206 Standardi’'na 6zel olarak atifta bulunan bir ETA'dan veya
ulusal teknik onaydan saglanabilir. Buradaki temel fark, bir
ETA'nin Avrupa Birligi'nin herhangi bir yerinde gecerli olmasi
ve bir ulusal teknik onayin (NTA) sadece gelistirildigi Glkede
ve ulusal teknik onayin karsilikli taninirligi olan Glkelerde ge-
cerli olmasidir. ETA'lar, standartlarin kapsami disindaki 6zel
imalatcilar tarafindan yapilan yenilikci mamulleri kapsar. Av-
rupa Komisyonu bakis agisina gore, ETA'lar bir Avrupa Stan-
dardi ile esit statliye sahiptir ve CE isaretlemesi icin teknik
esas olarak kullantlir.

ister ETA olsun veya ister NTA olsun, herhangi bir statiide-
ki bir teknik onay, mamul gerekliliklerini ve kullanim kural-
larini kapsamalidir. Teknik onay igerisinde kullanim kurallari
olmasaydi, EN 206 Standardi veya kullanim yerinde gegerli
sartlar icindeki kullanim kurallarinin olusturulmasindan dnce
birka¢ yillik bir gecikme s6z konusu olacakti ve 6zel bir ima-
latct mamult i¢in kullanim kurallarinin olusturulmasi, CEN'in
veya Ulusal Standartlar Kurulusunun bir gérevi degildir. Be-
ton standartlarinda belirli bilesen malzemeler i¢in kullanim
kurallari verilir. Bununla birlikte burada bir problem sz ko-
nusudur.

Dayaniklilik Gzerindeki etki, bir “mamul” icin bir ETA altinda
herhangi bir dederlendirmeye ait bir kisimdir. EN 206 Stan-
dardi bir uyumlastiriimis standart degildir ve Ulkeden Ulkeye
farkli olan dayaniklihk gereklilikleri, kullanim yerinde gecerli
sartlar icinde verilir. EN 206 madde 5.1.1(2) Not 2'de bu zor-
luGa dikkat cekilmistir.

Bir bilesen malzemenin genel uygunlugunun belirlenmesi go-
receli olarak kolay olmakla birlikte, bu durum sadece uygun-
lugun EN 206 Standardi kapsami icerisinde bazi betonlar icin
gecerli oldugu anlamina gelir. Bununla birlikte, uygulamada
0zel uygunlugu belirlenmeyen bir mamulln kullaniima alis-
kanligr olmayacaktir. Bu husus ile ilgili uygulamaya yonelik
¢6zUm, imalatginin 6zel uygunlugun belirlenmis oldugu Ulke-
leri secmesi ve 6zel uygunluk belirlenirken teknik degerlen-
dirmenin bir bélimi olarak, o Ulkedeki ulusal gerekliliklerin
ETA/NTA hazirlayan kurulus tarafindan dikkate alinmasidir.
Ornegin, karbonatlasmaya karsi dayaniklilik durumu icin
“mamulin” tarif edilen bir yolla beton icinde kullanildiginda,
beton icin kabul edilen giincel sinir de@erler icerisine diisen
karbonatlasma hizlari verdigini gostermek gerekir. Kabul
edilen glincel performansa ait bu sinir dederler, tim AB (ye
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Glkelerinde ayni dedildir ve bu nedenle 6zel uygunluk beyan-
lari, sadece belirli AB Uye Ulkelerinde uygulandigi sekilde ni-
telendirilebilir.

EN 206 Standardi'na uygun olan beton, bir ETA veya NTA
kapsami icinde olan ve ETA/NTA icinde verilen uygulama ku-
rallarina gére kullanilan, ancak bunun dokiimantasyon icinde
beyan edilmesinin gerekli oldugu bir bilesen malzemeyi ihtiva
edebilir. Ornegin, ETA xxx'e uygun olan ve buna uygun olarak
kullanilan bilesen malzeme xx'e sahip, EN 206 Standardi'na
uygun olan beton (NBS) gibi. Daha acik olmak gerekirse, bir
ETA/NTA'ya uygun olan bir bilesen malzemenin planli kulla-
nimi, betonun tedarik edilmesi icin teklif siresiicinde net se-
kilde ortaya koyulmahdir.

Not: Bazi CEN/TC104/SC1 temsilcileri uygulama kurallarini
belirlemek amaciyla, ETA'yl mamuliin sartnamesi olarak si-
nirlandirmak ve “kullanilan yerde gecerli sartlari” kullanmak
istemistir. Bu yaklasimin ETA'lara uygun olan bilesen mal-
zemelerin kullanimini etkili olarak durdurmasi veya yillarca
geciktirmesi nedeniyle, bu yaklasim Avrupa Komisyonu ve
EOTA tarafindan kabul edilmemistir. Yukarida tarif edilen
0zel uygunluk belirlenmesi yaklasimi, beton kullanicilarini
koruma ile yenilikcilige izin verme arasinda adil bir denge
saglar.

Ulusal Standartlar Kurulusu tarafindan kullanim yerinde
gecerli sartlarin taslak olarak hazirlanmasi esnasinda, Ek
M'deki her hususun dikkate alinmasi gerekir. Bazi hususlar
icin secenekler sadece dogrudan tek bir CEN Gye Ulkesinden
alinabildigi gibi, bazi hususlar icin de 6rnegin, alkali-silika re-
aksiyonu hasarina karsi dayanikhlik gibi ulusal sartlarin du-
zenlenmesi zorunludur.

4. Agrega Tane Biyukligu

(Dysrs D, ; ve D Icin Tanimlar)

usT’! A

Gecmiste uygulama goreceli olarak basitti, sartname hazir-
layicisi en blyilk agrega tane blyUklGgunG belirlerdi ve is-
tisnalar disinda beton, bu agrega tane blyukligind ihtiva
ederdi. En blylk agrega tane blyUkliginin azalmasi ile
birlikte, pasta (hamur) hacmi artar, bu nedenle genel olarak
betonun belirlenmis olan en bilylik agrega tane blyukligine
gore imal edilmesi imalatcinin goérevidir. Ancak gliniimizde
s0z konusu durum kendiliginden yerlesen beton ise betonun
belirlenmis olan en biylk de§erden daha kli¢clk agrega tane
blyUkliginde imal edilmesi de yaygindir ve bu betonlarda
kayma direnci tasarim dederini karsilamada yeterli agrega
kenetlenmesini saglamayabilir. Agrega tane blyUkligi ta-
nimlarinin revize edilmesi ve ilave edilmesi yoluyla, bu konu-
ya deginilmistir.

MAKS
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En blyilk agrega tane biylkligd, donati ile en kliglk kesit
genisligi arasindaki aciklik yoluyla kontrol edilir. Avrupa'da
bulunulan yere bagl olarak, tipik en biylk agrega tane bi-
yUklUkleri 32 mm veya 20 ila 22 mm'dir. Bu byklik, Euroco-
de EN1992-1-1 Standardi'nda [7] “dg" olarak bilinir ve EN 206
Standardi'nda "D, " olarak adlandirilir ve betonda kullanim
icin beton sartnamesinde izin verilen agrega tane siniflarin-
dan en iri olanina ait en bliyik D dederi seklinde tarif edilir.

Burada D Ust elek g6z acikhgidir.

EN 1992-1-1 Standardi'nda normal (agirlikli) agregalar icin
kullanilan kayma modeli, agrega kenetlenmesine baglidir
ve agrega kenetlenmesi agrega tane blyUkIUgl ile agrega
dayaniminin bir fonksiyonudur. Donatilar icin kayma baglan-
tilarinin diizenlenmesi durumunda bile, modelde kayma kuv-
vetinin yaklasik %20'sinin agrega kenetlenmesi ile karsilan-
dig1 kabul edilir. Bu nedenle EN 206 Standardi ayrica, EN 206
Standardi'nda betonda kullanim icin beton sartnamesinde
izin verilen agrega tane siniflarindan en iri olana ait en ku-
¢lk D dederi seklinde tarif edilen “D_ .. " de@erinin de belir-
lenmesini gerektirir. EN 1992-1-1 Standardi'nda halen "D _ "
icin hangi degerin verilmesi gerektigine ydnelik kilavuz bilgi
mevcut dedildir.

Agreganin temas noktalarinda kirilmamasi icin yeterli glce
sahip olmasi sartiyla, 16 mm'lik “D, . " degerinin agrega ke-
netlenmesini saglayacadina yonelik bir ortak goris oldugu
gorulmektedir. Bununla birlikte, kendiliginden yerlesen beto-
nun siklikla 8 mm veya 10 mm'lik D dederiile imal edilmesi
nedeniyle, D, .. olarak bu degerin belirlenmesi bu betonun
imalati esnasinda blytk zorluklara neden olabilir. Gerekli
agrega kenetlenmesine ulasmada bu tane bayudkliklerinin
etkinligi hala tartismaya acik bir konudur. Bu konu, agrega
tane blyUkligu veya agrega dayanimi Gzerine sinirlamalari
dizeltmek amaciyla, daha ileri seviyede arastirmalar gerek-
tiren bir konudur.

Hafif (agregah) beton icin kesme kurallarinda agrega kenet-
lenmesi dikkate alinmaz. imalatgi, betonicin D, . D,,.. veya
bu dederler arasi herhangi bir tane blyUkliginid se¢cmede
ve bu tane blyUkIGgina sevk ve teslim belgesinde, EN 206
Standardi icinde betonda gercekte kullanilan agrega tane
siniflarindan en iri olaninin beyan edilen D degeri olarak
tarif edilen D__ seklinde beyan etmede serbesttir. D ve

max upper

D,... terimleri sadece sartname hazirlayicisinin kullanimi
ve D terimi sadece imalat¢inin kullanimi icindir. EN 206
Standardi'nin adapte edilmesinden kisa bir siire sonra da de-
vam ettigi gibi, beton sartnamelerinde sadece D__"in belir-
lenmis olmasi durumunda ve hazirlayici D

ower 1GIN DIr deger
belirlememigse; D__ dederi D, olarak dikkate alinmalidir.

upper



imalatcl, D,... degerini EN 206 Standardi'nda gerekli oldugu
gibi beyan etmelidir. Buna ait bir érnek Sekil 1'de verilmistir.

EN 12620 Standardi'nda [8] elek Uzerinde kalan malzeme
tane dagilim oraninin %10 ile %20 arasinda olmasina izin ve-
rilmistir ve bu nedenle betonicinde imalatgi tarafindan beyan
edilmis olan D__ degerinden daha biiylk tane biyikliginde
agrega tanelerinin olacagdi beklenmeli ve kabul edilmelidir.

nay Olarak belirtilen
bir agreganin, beton harmaninda kullanilan bilesen malze-
meler icerisinde bulundugunu gosteren imalat kayitlari esas
alinir. Tanimlama deneyleri icin islem tarif edilmemistir ve
normalde de gerekli degdildir. Kullanicinin tanimlama deneyini
Gstlenmek istedigi nadir durumlarda ise herhangi bir islemde
islak eleme esas alinmali ve elek tGzerinde kalan malzeme icin

izin verilen miktarlar dikkate alinmalidir.

D_. degerine uygunlukta, tane sinifid/ D

m.

Belirlenen Dupper = 32 imalate1 tane dagilimi d/32
ile d/8 (dahil) arasinda
olan bir tane biytikliigi
kullanmali ve segilen d/D
tane sinifina ait D degerini
Dinax olarak beyan

Belirlenen Diower = 8 etmelidir.

Elek goz agikliklari (mm)

Sekil 1- Agrega tane blyUkliglne ait farkh tanimlar arasin-
daki iligkiye ait bir 6rnek

4.1 Agregqa ile ilgili maddeler

2012 yilinda revize edilen EN 12620 Standardi, Tek Kabul
Prosedlri’'ne (UAP) g6re oylama icin gonderilmis ve pozitif
gorus bildirilmistir. Burada oylama éncesinde bazilari teknik
dedisiklik olan birkac¢ sayida dedgisiklik yapilmistir. Bu stan-
dart mayis 2013'te yayimlanmistir. Bununla birlikte, diger
agrega standartlarinin bazilariile olan problemler, CEN'i tim
yayimlanmis agrega standartlarinin yeniden gézden gecir-
meye yonlendirmis ve yayimlanmis standartlar sadece me-
tin dedisikligi seklinde dlzeltme ile tekrar onayli UAP baski
asamasina cevrilmistir. Bu durum EN 12620 Standardi icin de
s6z konusu olsaydi, teknik degisikliklerin bazilari dizeltilmesi
gereken teknik hatalar seklinde ortaya ¢ikacakti. Bunun so-
nucunda CEN tarafindan, EN 12620 Standardi'nin mayis 2013
baskisinin yurdrlikten kaldiriimasina karar verilmistir.

Bu gerekceler nedeniyle Komisyon, Resmi Bilten icinde
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EN 12620 Standardi'nin 2013 baskisina atifta bulunmamis
ve bu nedenle agregalarin CE-isaretlemesinde EN 12620
Standardi'nin 2002 baskisinin, tadilleri (2008) de dahil ol-
mak Uzere esas alinmasina devam edilmistir. Bu durum muh-
temelen 2015 yili baslarinda EN 12620 Standardi'nin Yapi
Malzemeleri Yonetmeligi (CPR) ile uyumlu baskisinin yayim-
lanmasina kadar devam etmistir. CE isaretli agregalari kul-
lanmakla ylikimlld herhangi bir beton imalatg¢isinin, yeni bir
baski yayimlanincaya ve Resmi Bilten icinde atifta bulunun-
caya kadar, EN 12620 Standardi'nin 2008 baskisini kullanma-
si gerekir.

EN 206 Standardi'nin hazirlanmasindaki zorluklardan biri-
si de, agrega standartlarinin revizyonlari ile ayni zamanda
yapilimakta olmasiydi. Bir diger sorun da “beton agregalari”
standardinin genis kapsamda malzeme icermesi, ¢zellikle-
rin herhangi bir de@erinin veya kriterinin beyan edilebilmesi
veya edilmemesi ve bu agregalarin EN 12620 Standardi'na
[8] uyacak sekilde olmasi gerektigi idi. Ancak bu sekildeki bir
beyan kategorisi, EN 206 Standardina uygun olarak kullani-
lan herhangi bir tipteki beton icin uygun olamayabilir. Bunun
nedeni, CEN/TC154 Avrupa Komitesi'nin (agrega standart-
larindan sorumlu Avrupa Komitesi) herhangi kullanim/tiim
kullanimlar i¢in agregalara ait tek bir standardin olmasini
istemesiydi. CEN'e gbre bunun uygulanabilir olmamasi nede-
niyle, tim agregalari kapsayan bir temel metnin adapte edil-
mesine karar verilmis ve her bir uygulama (6rnegin, beton)
icin ara siniflarda tarif edilenler uygun olmayan olarak kabul
edilmistir. “Beton agregalar1” adindaki bir standardin icinde
beton icin uygun olmayan kategorilerin bulunmasi, sartna-
me hazirlayicisi acisindan kafa karistiricidir. Bununla birlikte,
standardin bu baskisinin ylrdrlikten kaldiriimasi ile bu sorun
ortadan kalkmistir.

Ancak EN 12620 Standardi'nin giincel baskisina bakan bilingli
sartname hazirlayicilari, bu standardin tim betonlarda kul-
lanilan agregalari kapsadigini ve bu agregalarin 6zel duru-
mu icin “Agregalar EN 12620 Standardi'na uygun olmalidir.”
ibaresinin yeterli olmayabilecedini hatirlayacaktir. Bu hazir-
layicilar, kendi sartnamelerinde betonlarinda kullanilabilecek
kategoriler ve malzemeler icin sinirlamalar getirmek isteye-
cektir. Bu sinirlamalarin hazirlayicidan hazirlayiciya degise-
bilmesi nedeniyle, bu durum o&zellikle hazirlayicinin beton
imalatcilarinin “en iyi" olarak kabul ettiklerini devamli iste-
mesi durumunda, beton imalatcilari icin yénetsel ve lojistik
bir problem olacaktir. Bu karmasikligin dniine gecilmesi icin
kullanim yerinde gecerli sartlarda, betonarme ve 6éngerilmeli
beton yapimlarina uygun olan agrega siniflari tarif edilmeli-
dir.
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Yeni bir ek olan Ek E'de, dodal agregalar, hava ile sogutulmus
ylksek firin ciruflu agregalar, hafif (agirlikli) agregalar ve
geri donlisUmld iri agregalar icin uygun kategorilere yénelik
kilavuz bilgi verilmistir. Bu Ek ayrica, betonda geri déntisim-
IG agregalarin kullanimina yonelik 6éneriler de icermektedir.

Mart 2016'da hafif beton imalatinda kullanilan hafif agrega-
larla ilgili EN 13055 Standardi harmonize hale getirilerek ya-
yimlanmis ve EN 206: 2017 icinde atiflar yapiimistir.

TS 13515, Ek N'de beton karisiminda kullanilacak olan farkl
agrega maksimum tane biyUkltkleri icin agrega karisimlari-
nin tane dagihimlarina ait zarf edgrileri verilmektedir.

5. Bir Betonda Birden Fazla Cimentonun
Kullanimi

EN 206 madde 5.2.2: Cimentonun secimi degistirilmemis-
tir, ancak uygulanmasina yonelik kilavuz bilgilerin bazilari
uygundur. Bu madde “Cimento, asagida verilenler dikkate
alinarak uygunlugu belirlenmis olan ¢imentolar arasindan
secilmelidir." ifadesi ile baslar. ingilizcede bu ifade tek bir
cimento veya birden fazla ¢imento anlamlarinda kullanila-
bilir. Diger dillere 6rnegin, Fransizcaya tercime edildiginde
bu ifade tekil anlamdadir: “Bir ¢imento .... arasindan secil-
melidir.” Kamusal mitalaa asamasinda, bir betonun birden
fazla cimento icerebilmesinin aciklik kazandiriimasi Gzerine
talepler gelmistir. Hemen ardindan bircok CEN dye Ulkesinde
ayni betonda birden fazla ¢cimentonun karistirma isleminin
uygulandigi tespit edilmistir. Bir beton icinde yer alabilecek
¢imentolarin kombinasyonu degiskendir ve bu nedenle isten-
meyen sonuglar kontrol edilmeden, islemin dogrudan yapil-
masina izin verilmesi teknik acidan uygun olmayacakti ve EN
206 Standardi'nin revizyon asamasinin son ddénemlerinde,
neyin izin verilmesi gerektigine ve neyin izin verilmemesi ge-
rektigine yonelik diizenleme ve olumlu bir goris alinabilecek
bir uzlasma saglama icin yeterli zaman yoktu.

Bunlarin sonucunda, EN 206 madde 5.2.2'nin basindaki me-
tin degistirilmemistir, ancak ¢cimento kombinasyonunun kul-
lanim yerinde gecerli sartlara uygun olmasi sartiyla, EN 206
Standardi'na uygun olan betonun birden fazla ¢cimento ihtiva
edebilecedi CEN/TC104/SC1 Komitesi tarafindan kabul edil-
mistir.

Bir betonda iki adet ¢cimentonun kullaniimasi, glinimuzde bir
cimento ile bir katki kombinasyonunun kullanildigi kombi-
nasyonlarin es de§er performansi kavraminin bir parcgasi de-
gildir, ciinkl betona veya iki adet cimento kombinasyonuna
yonelik ilave deneyler yoktur. Sevk ve teslim belgesi (irsaliye)
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ve diger dokimantasyonlar acik olmali ve burada 6rnedgin,
%40 CEM | ve %60 CEM IlI/B gibi iki adet cimentonun bagl
oranlari rapor halinde verilmelidir.

5.1 Beton bilesimi icin temel gerekler

EN 206 Standardi'ndaki bir diger degisiklik ise, EN 206-1:
2000 Standardi'ndaki betonun ayrisma ve terlemesinin en az
olacak sekilde tasarlanmasina yénelik dneriyi iceren NOT'un
ana metin icerisine tasindi§i madde 5.2.1'dedir. ifade degisti-
rilmemistir ve dolayisiyla hala bir gereklilik degil bir 6neridir,
ancak imalatcilar bazi sartname hazirlayicilarinin aksini di-
siinebilecedine dikkat etmelidir.

Belirlenmis olan sartlar altinda ayrisma ve terlemenin en aza
indirilmesi iyi ve normal uygulama olmakla birlikte, EN 206
Standardi altinda tedarik edilen tim betonlarin “en az" terle-
me ve ayrismaya sahip olacagina inanmak tamamen gercgek
disidir. Bir ingilizce metinde yer alan “en az olacak sekilde”
ifadesi, mUmkiin oldugunca en kiiclik miktara azaltmak ola-
rak tarif edilmektedir ve beton uygulamasinda bu durum sifir
terleme ve ayrisma yok anlamina gelir.

Bir 6neri olsa bile ERMCO, EN 206 madde 5.2.1(3)'e 6znel ve
olagan disi olmasi nedeniyle karsi ¢cikmistir, ¢clinkl kelimenin
tam anlami ile dikkate alinmasi durumunda, ¢odu betonun
bir miktar terlemesi nedeniyle, Avrupa'da imal edilen ¢ogu
beton bu éneriyi saglayamayabilecektir.

Bu 6nerinin EN 206 Standardi icerisinde yer almasi nedeniy-
le, ERMCO betonun belirlenmis olan sartlarin ve ayrisma ve
terlemenin en az olma ihtiyacinin, beton performansi acisin-
dan kritik olan yerlere gére yorumlanmasini tavsiye etmekte-
dir. Deney yontemi veya uygun sinir dederler (yiksek bagla-
yiclicerigi ve duslik w/c orani) de dahil olmak lzere, 6rnegin,
EN 206 Ek D madde D.3.1 (1)'de gerekli olan miktara ydnelik
gereklilikler, sartname icerisinde yer almahdir.

TS 13515, Ek F'de farkli cevre etki siniflari igin tasarlanacak
olan beton karisim oranlari ve bilesimleri ile ilgili sinir deger-
ler (en az cimento/badlayici miktari, maksimum w/c orani ve
en az hava icerigi vb.) verilmektedir. Beton tasarimi yapilir-
ken bu degerlerin dikkate alinmasi 6énem arz etmektedir, an-
cak mecburi degildir. ispatlanmasi sartiyla, ayni performansi
verebilecek diger beton karisimlari da kullanilabilir.

5.2 Mineral katkilarin kullanimi

EN 206-1: 2000 Standardi ile EN 206 Standardi arasindaki en
onemli dedisiklerden bazilari, katkilarin kullanimina yénelik



sartlarda yapilan degisikliklerdir. Temel dedisiklikler asagida-
ki gibidir:
« k-degeri kavrami tarif edilmistir,

« k-de@eri kavrami, ince 6gittlmis yiksek firin cirufunun
kullanimini kapsayacak sekilde genisletilmistir,

+ k-de@eri kavrami icin uygulama kurallari, CEM I'den CEM
II/A ¢cimentolarinin kullanimi kapsayacak sekilde genisletil-
mistir,

» Mineral katkilarin kullanimi icin iki adet performans yakla-
simina ait prensipler dahil edilmistir.

Performans kavramlari ve uygulamada nasil kullanildigr,
CEN/TR 16563 Standardi [10] i¢inde tarif edilmistir. Bu degi-
sikliklerin etkileri asagidaki maddelerde tarif edilmistir.

5.3 EN 206 ve TS 13515 Standartlarinda yer alan
k-degeri kavrami

k-degeri sadece dayanikhlik i¢in belirtilmistir ve betonun be-
lirli bir mukavemetine ulasiimasi ile dodrudan ilgisi yoktur,
¢lnkl bu dogrudan basing dayanimi gereksinimi ile ilgilidir.

EN 206 Standardi'nda tarif edilen k-dederi kavraminda, sade-
ce bir "A cimentosu” (normalde bir CEM | ¢cimentosu) iceren
bir betonun dayaniklihk performansinin yeniden olusturul-
masi girisimi esas alinir. Bu yaklasim, cogu ulusal sartname-
lerde, en blylk w/c orani ve en az ¢imento igeridi i¢in tama-
mi ayni gerekliliklere sahip olan, genis bir araliktaki cimento
tiplerine izin verilmesi gercedini yansitmaz [9]. Ginimizde
uygulamada sartname hazirlayicilari, dayanikhlik agisindan
mineral katki (ugucu kil veya ince 6gutilmus yiksek firin cl-
rufu) iceren bir cimento icerikli bir beton ile ayni performansi
gosteren ayni malzeme (ugucu kil veya ince 6gutiimis yuk-
sek firin crufu) icerikli ve sadece “A ¢cimentosu” icermeyen
bir beton beklentisi icindedir.

Mineral katki kullaniminin “A ¢cimentosunun” dayanikhlik per-
formansina yonelik bazi dzellikleri iyilestirecedi, ancak diger
Ozellikleri kotilestirebilecedi unutulmamahdir. Bu goéreceli
performans, silis dumani i¢in uygulama kuralinda EN 206,
madde 5.2.5.2.3 dikkate alinmistir, ancak diger mineral kat-
kilar i¢in dikkate alinmamistir.

Kullanim yerinde gecerli sartlarda, verilen sinir degerler ta-
kimi icerisinde sadece “A ¢imentosuna” izin verilmesi duru-
munda, k-de@eri kavrami icin verilen prensip mantikli olmak-
tadir. Bununla birlikte CEN Teknik Raporu 15868 [9], CEN Uye
Glkelerinin genellikle ayni sinir degerler arahdi icerisinde ge-
nis bir cimento tipi aralidina izin verildigini gostermistir. Bu
yaklasimin bir sonucu, en iyi su érnek ile gosterilebilir; Cevre

ARTICLE MAKALE

Etki Sinifi XS3 igin tipik bir sart, en blylk w/c oraninin 0,45
ve en az ¢imento iceridinin 340 kg/m? olmasidir. Kimyasal
katkilarin kullanildigi ve gerekli kivamin bu sinir degerlerde
elde edildigi kabul edilir.

CEM I ¢cimento tipiile elde edilen serbest su icerigi 153 litredir
(0,45 x 340). CEM | cimentonun karistiricida %50 ince 6§U-
tilmus yliksek firin clrufu ile dedistirilmesi yoluyla klordr
direncinin artirilmasina karar verilmesi durumunda, k-degeri
kavraminin ve TS 13515'de Onerilen k-degeri olarak 0,8'nin
kullaniimasi ile baglayici icerigi asagidaki hale gelir:

0,45 =153/(cimento kitlesi + 0,8 x 6§utulmus grandle yuk-
sek firin clrufu kitlesi) ve CEM | kitlesi + 0,8 x 6gutilmdis
granile ylksek firin cirufu kitlesi = 340 kg/m?

%50 ince 6guttlmis ylksek firin crufu icin cimento ve 6§U-
tllmus grantle yliksek firin cdrufu katleleri aynidir, dolayi-
siyla karisim 188,9 kg CEM | ¢cimento (340/1,8) ve 188,9 kg
ogutilmis grantle ylksek firin clirufu icerir ve toplam bag-
layiciigerigi 37,8 kg/m?'lUk bir artisla 377,8 kg/m? olur. Karis-
tiricida 6gutdimus grandle yiksek firin clrufu ilave edilme-
si yerine, CEM IllI/A ¢imento tipinin kullaniimasi durumunda
(ayni baglayici bilesen malzemeleri), sinir dederler yeniden
0,45 ve 340'a donmdstar.

Bu durum, ince 6§itiimus yiksek firin crufuicin k-degerinin
0,8 alindig1 k-dederi kavrami uygulanmasinin bir sonucudur.
Diger taraftan, blyik kesitlerde erken yastaki isil catlamala-
rin artan riski ve maliyetler, 6§lttlmus granile yiksek firin
clrufuicin k-de@erinin 0,6 alindi§1 k-degeri kavraminin uygu-
lamada kullaniimasini imkansiz hale getirir.

Cok az sayida CEN (ye Ulkesiicin de, cimento tipine bagli ola-
rak sinir degerlerini degistiren diger bir sorun daha mevcut-
tur. Bu dlkelerin, sinir dederlerin “A cimentosu” icin uygula-
nip uygulanmayacadini veya diger bazi sinir degerlerini tarif
etmesi gerekir. CEN/TR 16563 Standardi’'ndaki [10] 6neri, “A
cimentosunun” bir kisminin bir mineral katki ile degistirilme-
si durumunda, uygulanmasi gereken sinir degerler “A cimen-
tosu” icin uygulanabilecek olan sinir degerlerdir seklindedir.
Bu yaklasim, mineral katkilarin kullanilmasinin “A cimento-
su" faydasinin Gzerinde bir fayda getirmez.

k-degeri kavrami tarif edilmis bir kavramdir. k-de@eri kavra-
minda, bir A ¢cimentosu kullanarak hazirlanan referans beto-
nun dayaniklilik performansi (veya uygun olan yerde daya-
niklihk icin temsili kriter olarak dayanim) ile su/cimento orani
ve mineral katki miktarina bagh olarak A ¢imentosunun bir
kisminin mineral katki ile ikame edilmesi yoluyla elde edilen
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cimentonun kullanildi§i deney betonunun dayanikhlik perfor-
mansinin kiyaslanmasi esas alinir.

TS 13515 Standardi'nda k - degeri kavraminin, EN 450-1'e uy-
gun ucucu kil, TS EN 13263-1'e uygun silis dumani ve TS EN
15167-1'e uygun 6gutiimus grandle ytksek firin clrufu'nun
TS EN 197-1"e uygun ¢imento tipleri ile birlikte kullaniimasi
durumundaki uygulama kurallari tarif edilmis ve belirlenmis
degerler verilmistir.

5.4 Farkli k-degeri kavramlari

EN 206'da diger k-dederi kavramlari icin prensipler verilme-
mistir. Halen Avusturya ve Finlandiya'da mineral katki icerikli
bir beton performansinin, ana bilesen malzeme olarak ayni
mineral katkiyi iceren bir ¢cimento icerikli bir beton perfor-
mansina benzerligini esas alan bir k-degeri kavrami kullanil-
maktadir.

Tartismali olan nokta, diger k-degeri kavramlarina EN 206
Standardi kapsamiicinde izin verilip verilmeyecedidir. Madde
5.2.5.1 (4)'e gore farkli uygulama kurallarinin kullaniimasina
izin verilir, ancak farkl k-degeri kavramlarinin (diger bir ifa-
de ile farkli prensiplerin) kullaniimasina izin verilmez. Diger
k-dederi kavramlarinin bazilarinin saglam bir teknik altyapiya
sahip olmasi nedeniyle, bdyle bir k-degeri kavramini kullanan
bir Ulusal Standartlar Kurulusu (NSB), kullanim yerinde ge-
cerli sartlar icerisinde bu kavrami kullanmaya devam etmeye
tesvik edilmelidir. Madde 5.2.5.1 (4)'e gdére bir NSB'nin ucucu
kil ve silis dumani icin verilen veya ince dgutilmus ylksek
firin crufu icin dnerilen degerlerden farkli k-degerleri tarif
etmesine izin verilir. k-degeri segimlerinde farkli bir k-degeri
kavraminin esas alinmasi durumunda bile, bu secimin Avrupa
Standardizasyon Komitesi CEN/TC104/SC1 tarafindan sorgu-
lanmasi olasi goértinmemektedir.

6. Performans Kavramlarinin Uygulanmasi

EN 206 Standardi icerisine mineral katkilarin kullanimina y6-
nelik performans yaklasimina ait prensipler de ilave edilmis,
ancak uygulama kurallari ilave edilmemistir. Bu kavramlarin
kullanimina yonelik diger kilavuz bilgiler ve mevcut uygula-
ma ornekleri CEN/TR 16563 Standardi'nda [10] verilmistir.
Uygulamanin bazi kurallari CEN/TC104/SC1/TG5: Use of
additons (Mineral katkilarin kullanimi) seklinde taslak éneri
olarak verilmis ancak bu 6neri kabul edilmemistir. Esdeger
performans kavramlarinin kullanimi icin gereklilikler, EN 206
madde 5.2.5.1 (5)'te hazirlanmistir ve bu madde “Uygunlu-
gun belirlenmis oldugu yerdir.”. Bu maddenin altinda, uygun-
lugun kullanim yerinde gecerli sartlardan belirlenmesi gerek-
mesinin 6nerildigi Ek L'ye atifta bulunan bir NOT yer alir.
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Kullanim yerinde gecerli sartlarin kullaniimasi, muhtemel en
yaygin uygunluk belirleme yolu olmasi ile birlikte, sadece tek
yol degildir. Ornegin, bir mamule ait bir ETA yoluyla da &zel
uygunluk belirlenebilir (Madde 3'e bakilmahdir). Ayrica diger
bir CEN Uye Ulkesinde standartlastirilan ve uygulamada ka-
nitlanmis basari ge¢misi olan bir uygulama kuralinin zaten
"uygunlugu belirlemis oldugu” da tartisilabilir. Bu nedenle
bir Ulusal Standartlar Kurulusu veya bir beton imalatgisi,
yeni uygulama kurallari tretilmek yerine, mevcut uygulama
kurallarinin birini veya birkacini tamamen adapte edebilir. Bir
Ulusal Standartlar Kurulusu, mevcut bir kurali yeni bir uygu-
lama kurali olusturmak Gizere dedistirme serbestligine sahip
iken; bir beton imalatcisi, bu serbestlige ve mevcut uygula-
ma kurallarinin bir kombinasyonunu kullanma serbestligine
sahip dedildir, ¢cinkl bu "hibrit kurallar” yoluyla uygunluk
henliz belirlenmemistir. Bir beton imalatcgisinin “uygunlugun
belirlendigini” gosteren yontemler olarak mevcut bir uygu-
lama kuralinin adapte etmesi durumunda, imalatginin belge-
lendirme icin gereklilikleri de kapsayacak sekilde bu kurali
batdnd ile ele almasi gereklidir.

EN 206 Standardi icinde ortaya koyulmus olan performans
kavramlarina ait prensipler, mevcut uygulama kurallarinin
tamamini kapsar (EN 206 Standardi'ndaki prensiplerin 6zel
olarak, mevcut uygulama kurallarinin kapsayacak amacg-
lar ile taslak haline getirilmesi nedeniyle) ve bu uygulama
kurallari degisiklik olmadan kullaniimaya devam edilebilir.
CEN/TR 16563 Standardi’'nda [10] bu uygulama kurallarinin
detaylari verilmistir. iki farkli performans kavrami mevcut-
tur.

6.1 Esdeger beton performansi kavrami

Esdeger Beton Performansi Kavrami (ECPC) (EN 206 madde
5.2.5.3), esdegerliligi tayin etmek amaciyla betonile referans
betonun dayaniklilik deneylerini kapsayan uygulama kuralini
gerektirir. Deney yoluyla dizeltiimesi durumunda, ECPC ile
sinir karisim oranlari, 6rnedin w/c orani dedisebilir. Hollanda,
ECPC'nin iyi derecede gelistirildigi ve kullanildigi tek Glkedir.

6.2 Kombinasyonlarin esdeger performansi kavrami

Kombinasyonlarin esdeder performansi kavraminin (EPCC)
altindaki temel felsefe, bir cimento standardina uygun olan
cimento icerikli herhangi bir betonun kabultddr. Kullanim
yerinde gecerli sartlarda verilen dayanikhlik gerekliliklerinin
yerine getirilmesi, yeterli dayanikligi saglayacaktir. Bir kom-
binasyon icin kriterlerin ayni gereklilikleri saglamasi duru-
munda, tarif edilen ¢imento tipi icin kullanim yerinde gecerli
sartlarda verilen beton icin esdeder kriterleri saglamasi sar-
tiyla, imal edilmis beton da yeterli dayanikhliga sahip olacak-
tir. Diger bir ifade ile en biiylik W/C orani en blytk W/(C+A)



orani ve en az ¢cimento icerigi en az (C+A) icerigi haline gelir,
burada “C" ¢imento ve “A" mineral katkidir. Bu uygulamada
referans, 6zel cimento kaynagi dedildir, ancak bir cimentoyu
tarif etmede kullanilan kriterlere benzer bir kriterler takimi-
dir.

Ote taraftan EPCC icin uygulama kurallari (EN 206 madde
5.2.5.4), ¢cimento ile mineral katki kombinasyonunun verilen
kriterlere ulagsmasini ve betonun belirlenmis dayanim gerek-
liliklerine ulasmasini gerektirir. Bu cimento ile mineral katki
kombinasyonunun ayri bir mamul olarak mevcut olmadigina
ve kendi Avrupa Standardi'na uygun olan ¢cimentonun pazar-
da yer alan bir mamul olmasi nedeniyle “¢cimento” olmadi-
gina dikkat edilmelidir. Kombinasyonun bilesenleri (cimento
ve mineral katki), pazarda ayri sekilde yer alan mamullerdir
ve CE-isaretlidir, ancak bu malzemelerin kombinasyonu Yapi
Malzemeleri Yonetmeligi ile tarif edilen bir mamul degildir.
EPCC uygulamasinda, kullanim yerinde gegerli sartlarda ve-
rilen sinir degerlerin dogrulanmasi izin verilmez.

6.3 Yeni uygulama kurallari

Bir ulusal standartlar kurulusunun kendi uygulama kurallari-
na gelistirmeyi istemesi durumunda, bu kurallari, uygulama-
da isleyen kanitlanmis ge¢mise sahip olmasi nedeniyle mev-
cut islemlerden birini esas alarak yapmasi anlaml olabilir.
CEN/TR 16563'de [10] ulusal yaklasimlar hakkinda bazi daha
detayli bilgiler verilmistir. Hollanda'da kullanilan uygulama
kurali, kurulan tek en iyi ECPC sistemidir. Uc dlke (irlanda,
Portekiz ve Ingiltere) EPCC icin farkh uygulama kurallari-
na sahiptir. ingiltere’'de kullanilan uygulama kurali, 30 yilin
lizerinde ingiliz standartlari icerisinde yer almaktadir ve in-
giltere icerisinde genis alanda kullanima ve cok basarili bir
kanitlanmis gecmise sahiptir. Daha yeni olan ve irlanda ve
Portekiz'de kullanilan uygulama kurallari, orijinal uygulama
kuralindan daha ileri seviyede gelistirilmistir ve her iki uygu-
lama kurali da basarili kanitlanmis ge¢mise sahiptir.

7. ilk Karistirma isleminden Sonraki
Karisim Ayarlamalari

EN 206 madde 7.5'e gére bazi 6zel hallerde asagidaki sartlar-
da kimyasal katkilarin, boyar maddelerin, liflerin veya suyun
ilave edilmesine izin verilir:

+ Buislemin imalat¢inin sorumlulugu altinda olmasi,

+ Betonun kivaminin ve sinir de@erlerinin belirtilen dederle-
re uygun olmaya devam etmesi,

+ Fabrika imalat kontrol sistemi icinde glvenli bir ylridtmek
icin yazih bir prosedirin olmasi ve
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» Suyunilave edilmesi durumunda, su ilave edilmis betondan
numune alinmasi yoluyla bir uygunluk kontroll yapilmasi-
nin gerektigi.

Her durumda transmikserde ilave edilen kimyasal katki, bo-
yar madde, lifler veya suyun miktari, sevk ve teslim belgesi
Uzerine kayit edilmelidir. Betonun santiyede yeniden karisti-
rilmasi sonrasinda "uygunluk kontrolini" kapsayan islemler
tarif edilmemistir. Beton harmaninin sartnamede verilenler
gereklilikler icerisine oldugunu gdstermek amaciyla, bir ki-
vam deneyinin yapilmasi uygun olabilir.

Bu hikUmler yoluyla, kontrol edilen bu kosullar altinda san-
tiyede su ilave edilmesinin kdtd bir uygulama olmadidi ha-
tirlatihr. Kivam icin cok siki toleranslarin oldugu ve santiye-
ye nakliye siliresinin drnedin, trafik yiki degisimi nedeniyle
degisken oldugu yerlerde, teslim noktasinda gerekli perfor-
mansa ulasmada bu prosediridn kullaniimasi zorunludur.

Yazih bir prosedirin amaci, asagidaki hususlara rahat bir se-
kilde izin verilmesidir:

« Ik karistirma isleminden ayri tutulan, santiyede ilave edi-
lecek etkili su,

« Beton sartnamesine eklenecek kivam sinifina/degerine
ait alt sinir deg@erlerin altinda kalan harmanlar (bu disik
kivamin santiyede veya santiyeye nakliye esnasinda asiri
gecikmelerin bir sonucu olmamasi sartiyla),

+ Agrega ile emilen veya ¢cimentonun/kombinasyonun prizini
almaya basladigi ana kadar buharlasama ile kaybolan su-
yun dedistirilmesi.

Belirlenmis olan ¢okme sinifini yeniden tarif etmek tizere mu-
tabakata varilmis bekleme siiresi igerisindeki ayarlamalara
yonelik islemin sinirlandiriimasi nedeniyle, betonun belirlen-
mis olan basing dayanimi sinifina ve en blylk w/c oranina
ulagsmasindan tamamen imalatci sorumlu olacaktir.

Herhangi bir islem asagidaki elemanlari kapsamalidir:

+ Karistiriciya suyun veya kimyasal katkinin ilave edilmesin-
de glvenli sonuc¢ almaya yonelik proseddr,

+ Belirlenmis olan en biylk w/c oranina uymak amaciyla,
suyun veya kimyasal katkinin izin verilen en fazla ilave mik-
tarina yonelik acik sekilde yazili bir beyanname,

+ Betonailave edilen herhangi bir kimyasal katkinin kanitlan-
mis uygunlugu,

+ Kivam ayarlamasi icin ¢cimentonun 6nce agregalara ilave
edilmesinden sonra beklenen en biylk slreye (veya ag-
regalarin kuru olmasi durumunda suyun ¢imentoya ilave
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edilmesinden sonra beklenen en bilylk slreye) yonelik
aclk sekilde yazili bir beyanname,

+ Yeniden karistirmada en kliclk slreye yonelik acik sekilde
yazil bir beyanname,

* Yeniden karistirma sonrasi hedef kivama yonelik acik sekil-
de yazih bir beyanname,

» Yeniden karistirma sonrasi en blyik kivama yonelik acik
sekilde yazili bir beyanname.

Sahada her zaman gecikmeler meydana gelebilir ve yikle-
niciler kendi faaliyetlerinden kaynaklanmis olan gecikmeleri
de dikkate almak amaciyla, yukarida tarif edilen islemi kul-
lanmak isteyebilir. islemin, imalatcinin beton kalitesinden
sorumlu olarak kalmasini gerektirmesi ve 6rnedin santiyede
tutulan araclar icin ilave 6denekler gibi s6zlesmeye dayall
giderlerin olabilmesi nedeniyle, bu amac¢ dogrultusunda bu
islemin kullanimi sadece mutabakat ile olabilir.

EN 206, madde 7.5'e gdre kullanicinin sorumlulugu altinda
liflerin ilave edilmesine izin verilmez. Yukarida verilenlerin
tamami, sadece beton imalatgilari tarafindan kendi sorum-
luluklari altina ilave edilen lifler ile ilgilidir. Kullanicinin santi-
yede kendi sorumlulugu altinda lif ilave ettigi yerlerde, beton
imalatcisi liflerin ilave edilmesinden dnce beton kalitesinden
sorumludur. Bazi beton imalatcilari, is saghgi ve givenligi
acisindan kullanicinin sahada lif ilave etmesine izin vermez.
Kullanicinin sorumlulugu altinda liflerin veya diger herhan-
gi bir bilesen malzemenin ilave edildigi yerlerde, kullanicinin
sorumlulugu altinda santiyede bir bilesen malzemenin ilave
edilmesinden 6nce imalat¢inin betonun uygunlugunu sagla-
masinin gerekmesi nedeniyle, sartname hazirlayicisi betona
ait rutin tanimlama deneylerini talep etmelidir. Sahada lif
ilave edilmesi dncesinde tanimlama deneyine tabi tutulacak
beton harmanlarin uygunluk deneylerinin beton imalatgisi
tarafindan Ustlenilmesi dnerilir, bdylece kaliteye ydnelik an-
lasmazlik olmasi durumunda uygun sorumlu taraf belirlene-
bilir.

imalatcinin kalite yénetim sistemi personelinin onayi/danis-
manligr olmaksizin, santiyede bir transmikser icinde betona
kimyasal katkilarin, boyar maddelerin, liflerin veya suyun ila-
ve edilmesi durumunda, beton harmani veya yiki “uygun-
suz" olarak degerlendirilir ve bunun sonuclarindan muisteri
sorumludur. Santiyede ayarlama islemi ile izin verilenden
daha fazla suyun ilave edilmesi durumunda, yUk “uygunsuz”
olarak dederlendirilir. Sartname hazirlayicisinin talimatina
gore suyun ilave edilmesi, sartnamede bir dedisiklik olarak
dederlendirilmekle birlikte, bu durum bazen standart alti
performansa sahip betona ve adli vakalara neden olabilir ve
EN 206'da buna izin verilmez.
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8. Uygunluk ve imalat Kontrolii
8.1 Kivam uyqunlugu

ERMCO’nun veya Tirkiye'de THBB'nin gérevi, beton harma-
ninin teslim anindaki kivamina gore kabul veya ret edilme-
sidir ve bu nedenle gerekli olanlar bir hedef degere yonelik
siniflar veya toleranslar icin basit sinir degerleridir. EN 206-
1:2000'de Cizelge 3 ila Cizelge 6'da verilen sinif sinir deger-
leri ve Cizelge 18'de verilen bu sinif sinir dederlerine yonelik
sapmalar mevcuttu. Bu yaklasimin karmasikligi siklikla, EN
206-1'da izin verilen dederleri lzerinde tartismalara neden
olmustur. CEN/TC104/SC1 Komitesi sinif sinir degerlerinin
degistirildiginin distnilmesine yol acabilecedi nedeniyle, bu
dederlerin basit sinir dederleri ile birlestirilmesine yonelik
oneriyi kabul etmemistir ve boylece sinif sinir dederleri ve
sinif sinir degerlerine ait sapmalar, birbirinden ayri tutulmus-
tur.

8.1.1 Sinif ile belirlenen kivam toleranslari

Sinif sinir dederleri dedistirilmemistir, ancak sinif sinir de-
derlerine ait izin verilen sapmalarda bazi dedisiklikler ya-
pilmistir (EN 206 Cizelge 21: Kivam siniflari, KYB 6zellikleri,
hava icerigi ve teslim noktasindaki lif dagilimi homojenligi
icin uygunluk degerlendirmesi). Cokme ve sikistirilabilme de-
recesi siniflari icin Ust sinir dederleri azaltiimis ve yayilma
siniflarinda alt ve st sinir dederler disdriimuastdr. Birlesti-
rilen sinir de@erlerdeki bu azalmanin, artik her bir harmana
uygulanmasi durumuna goére dizenlenmesi gerekmektedir.
Onceden sonuclarin sadece %I15'i sinif sinir degerlerinin
disinda olabilirdi. Cokme yayilma sinifi sinir degerlerine ait
sapmalar soz konusu dedildir. Cizelge 1'de sinif ile belirlenen
ve ilk bosaltimdan alinan kivama ait uygunluk sinir degerleri
Ozet halinde verilmistir.

8.1.2 Hedef deger ile belirlenen kivama ait toleranslar

Kivama ait toleranslarda en énemli degisiklikler, kivamin bir
hedef deder ile belirlenmesi durumunda uygulanan kivama
ait toleranslarda yapilmistir. Hedef de@erlerin bazi 6zel hal-
lerde belirlendigine ve daha siki bir toleransin gerekli oldu-
duna yonelik bir goris ifade edilmisti. Bu cok 6zel haller icin
EN 206 Standardi'nda verilen toleranslardan daha siki tole-
ranslarin belirlenmesine izin verilmekteydi ve hala verilmek-
tedir ve imalatcinin bu sinir degerler ile bir sézlesmeyi kabul
etmeye karar vermesi, kendi inisiyatifine birakilmistir. Ancak
artik EN 206 Standardi'nda da sinif sinir degerlerine ait tole-
ranslardan daha siki olan hedef dederlere ait toleranslar (EN
206, Cizelge 23) mevcuttur.

EN 206, Cizelge 23, Kivam ve viskozitenin hedef degerler icin
uygunluk kriterleri icinde verilen toleranslarin bazilarinin EN



206-1: 2000 (Cizelge 11'de verilmis olan toleranslardan farkli ol-
masi ile birlikte, temel farklilik bu toleranslara ait sapmalara ar-
tik izin verilmemesidir. Hedef dederlere ait toleranslarin bazila-
rinin, deney hassasiyetten daha kiiciik oldugu net olarak aciktir.

Ornek: Yayilma tablasi deneyinde 555 mm'lik bir hedef ya-
yilma dederi icin yayilma tablasi deneyi (EN 12350-5) icin 69
mm bir tekrarlanabilirlik (r) dederi ve 91 mm bir uyarlk de-
Jeri s6z konusudur. Bu durum, sirasiyla EN 206 Cizelge 23'e
gbre = 40 mm'lik ve EN 206 madde D.3.4 (3)'e gore + 30
mm'lik bir toleransa karsilik gelir. Esasen normal bir imalatta
bu toleranslara ulasmak mimkin degildir. EN 206 Cizelge 23
ile madde D.3.4 (3)'te bu toleranslarin, ilk bosaltimdan alinan
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bir temsili numune veya bir spot (rastgele) numuneye uygu-
lanip uygulanmayacadi ifade edilmemistir. Kullanim yerinde
gecerli sartlarda bu toleranslarin temsili numunelere uygula-
nip uygulanmayacadgi acik hale getirilmelidir ve uygulanmasi
ve deneyde ilk bosaltimdan alinan bir spot (rastgele) numu-
nenin esas alinmasi durumunda, izin verilen ilave sapmalar
tarif edilmelidir.

EN 206 Cizelge 23'e gore kullanim yerinde gegerli sartlarda
farkh toleranslarin tarif edilmesine izin verilir. Yayilma tab-
lasi deneyine ait toleranslarin deney hassasiyetini yansitan
degerlere artirilmasi icin bu kriterin kullanimi esnasinda dik-
kat edilmelidir.

Cizelge.1 ilk bosaltimdan alinan spot numune ile yapilan deneyi esas alan kivam siniflarina ait sinir degerler
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§ 06-1:2000 dardi’nd deg
0 ded
A dagie det
0 mm (0) 60 mm (70)
30 mm (30) 110 mm (120)
80 mm (80) 170 mm (180)
140 mm (140) 230 mm (240)
550 mm (550) 650 mm (650)
660 mm (660) 750 mm (750)
760 mm (760) 850 mm (850)
330 mm (320) 430 mm (450)
400 mm (390) 500 mm (520)
470 mm (460) 570 mm (590)
540 mm (530) 640 mm (660)
122 (1.21) 149 (152)
1,07 (1,06) 129 (132)
1,00 (0,99) 114 (117)
<1,00(<0,99) -
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8.2 imalat giinii

“Imalat glini" terimi, EN 206 Cizelge 17: Uygunluk degerlen-
dirmesi icin asgari numune alma sikhgi icinde kullaniimakta-
dir. imalat giininiin tanimi Gizerinde bir mutabakata varmak
mimkin dedildi. Bir tanim (zerinde ERMCO Uyeleri arasinda
kisitli bir uzlasma mevcut iken, CEN/TC104/SC1 Komitesi ice-
risinde yeterli seviyede bir uzlagsma s6z konusu olmamistir.
Problemin bir kismi, EN 206 Standardi'nin genis bir aralikta
dedisim gosteren imalat tesisi tiplerini kapsamasindan kay-
naklanmaktadir. Binyesinde tam zamanli teknisyen calisti-
ran blyuUk bir santiyede yapilabilen bir isin, birka¢ hazir be-
ton tesisine bir teknisyenin baktigi yerde yapilmasi mimkin
dedgildir.

Kullanim yerinde gecerli sartlarda, “imalat gininin"” anlami
tanimlanmalidir. ERMCO asadida verilen tanimin kullaniima-
sini dnermektedir:

“Bir beton ailesinden ve/veya beton ailesi disinda tasarla-
nan betondan, 25 m3 veya daha fazla betonun imal edildigi
glin. Tek beton harmaninin imal edildigi glinlerde betonun
25 m*'ten az oldugu yerlerde, imalat glni asagdidakilerden
birisidir:

- Bir beton ailesinden ve/veya beton ailesi disinda tasarla-
nan betondan, son imalat giiniinden veya imalatin baslan-
gicindan itibaren toplamda 25 m?® veya daha fazla beton
imal edildigi stre icerisindeki giin veya

- Daha kisa bir slire olmasi durumunda, bir beton ailesinin
veya tasarlanan betonun 30 ginlik slire boyunca toplam
imalatinin 25 m3'ten az oldugu yerlerde, bu ailenin veya
tasarlanan betonun bir sonraki imal edilecegi gtn.

8.3 Beton ailesi liyeleri icin dogrulama kriteri

Uygunlugun dogrulanmasi icin kullanilan Yéntem B ve Yon-
tem C yoluyla, beton ailesinin baslangi¢ deneyleri esnasinda
beton ailesi Uyeleri arasindaki iliski belirlenmelidir.

EN 206 Cizelge 18: Beton ailesine ait Gyelerin dogrulama
kriterleri bir beton ailesi icerisindeki tek bir beton icin daha
fazla sayida deney sonucunu kapsayacak sekilde genisletil-
mistir. Bir aile Uyesiicin 15 veya daha fazla deney sonucunun
mevcut olmasi durumunda, her bir beton icin ortalama da-
yanim uygunluk kriterinin (f _>f_ +1,48c) uygulanmasi ile
aileye ait Gyeligin kontrol edilmesi gerekir. Bir beton ailesine
uygulanmasi durumundaki problem, bilinen tahmini standart
sapmanin, EN 206 Cizelge 18'deki kriterlerin uygulanmasi ile
kontrol edilen tek bir betona ait standart sapmadan genellikle
daha blyik olan aileye ait standart sapma olmasidir. EN 206
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Cizelge 18'de atfedilen “c" degeri, ailedeki her bir betona ait
olan dederdir. Beton ailesine ait tahmini standart sapmanin
kullaniilmasina veya her bir betona ait standart sapmanin 15
veya daha fazla deney sonucunu ile olusturulan érneklemin
hesaplanan standart sapmasi (sn) olarak izin verilebilmesi
hususu, CEN/TS104/SC1 Komitesi tarafindan kabul edilmistir.

Bir beton ailesine Uyelik kriterinin uygulanmasi, uyguniugun
dogrulanmasi icin Yontem B'nin kullaniimasi durumunda
uygundur. Yontem C'nin uygulanmasi durumunda, imalatin
kontrol disinda olmasi ve blyUk standart sapmalar ile aile
Uyeleri arasinda hatali iligkiler gorulebilecektir.

8.4 Yontem B'nin kullaniimasi durumunda standart sap-
madaki degisimin kontrolii

Uygunluk i¢in Yontem B'nin kullaniimasi gereken yerlerde,
standart sapmanin dedisip degismedigine ydnelik kontrol
yeniden dizenlenmistir. EN 206-1 madde 8.2.1.3'te verilen
asagidaki tek baginti yerine, degisimin meydana gelmedigini
gostermek icin mevcut deney sonucu adedine bagh olarak
bir sinir degerler aralidi verilmistir (EN 206 Cizelge 19'a ba-
kilmahdir):

0,636<s,.<137c

15—

EN 206-1 Standardi'ndaki orijinal dederler, 15 adet deney
sonucu olmasi durumu igin uygundu, ancak deney sonucu
adedi arttikca alt sinir deder artmakta ve Ust sinir deger
azalmaktadir. Sinir degerlerdeki degisimlerin goreceli olarak
kiiclk olmasi nedeniyle, ayni sinir degerleri bir deney sayi-
si araligina uygulanmaktadir. Esasen, verilen sinir degerler
aralik icerisindeki en kiglk deney sonucu adedi i¢in gecger-
lidir. Ornegdin 20 ila 24 deney sonucu adet araligi icin sinir
dederler asagidaki gibidir:

0,68c<s,, <13lc

20 —

0,716<s,,<1,29

24 =

Bu kliclk farkliliklar 6nemli degildir ve bu nedenle EN 206
Cizelge19'a gére 20 ila 24 deney sonucu adet araligricin ayni
sinir dederler kullanilir. EN 206 Cizelge 19, 35 adet deney so-
nucunda birakiimistir ancak daha fazla adette deney sonucu
kullaniimasi ile deGerlendirme gerekli olabilir. Bu amac¢ dog-
rultusunda baglayici olan ¢izelge notunda, Bilgi icin verilen
Ek L, Satir 16'da yer alan bir bagintiya atif yapilir. Taslak haliy-
le bu baginti tamamiyla dogru dedildir, clinkl “sigma” (mev-
cut standart sapma) karekdk isareti icinde yer almamalidir.
CEN bu hatanin farkindadir ve EN 206 Standardi'nin gelecek-
teki tadillerinde baginti dizeltilecektir. EN 206 Cizelge 19'un
baglayici olmasi nedeniyle, Ek L'de verilen baginti < 35 deney



sonucu adedi i¢in kullanilamaz. Bununla birlikte, 35'ten faz-
la deney sonucu adedi icin bagintinin kullaniimasi gereklidir.
Bir cizelgeden (internet Uzerindeki) ki-kare (y?) dederleri-
ne bakilmasi durumunda, verilen alfa (o) dederlerinin tarif
edilmedigi veya bu degerlerin “deney sonuclarinin zerinde
kalma olasiligi” oldugu ve "“deney sonuglarinin altinda kalma
olasili§i” olmadigi gorilebilir. Bu durumda her iki ki-kare de-
Jeri de bltintyle dedistirilmelidir. Dederlerin hesaplanmasi

durumunda, degisiklik intiyacr anlasilir olarak gérilmelidir.

Daha yalin bir ifade ile aciklanacak olursa, o degerinin her iki
sinir deger arasinda kalma olasili§i %95'tir veya diger acidan
bakildiginda ¢ degerinde hatali yapilan bir degisiklik gerekli-
ligine ait olasilik %5'tir.

Bu degerleri hesaplamak istemeyenler icin Cizelge 2'de EN
206 Cizelge 19'un deney sonucu adedi yoninden devami ve-
rilmistir.

Cizelge 2: Standart sapmanin dogrulanmasi icin EN 206 Ci-
zelge 19'un devami

Deney sonucu

s, icin sinir degerler

adedi (n)
36 ila 40 078c<s <122
41ila 50 080c<s <120c
51ila 60 0826 <s <1l18c
61ila70 083c<s <lllc
Tlila 80 0850 <s <15

8.5 Yontem C

EN 206 Standardi'ndaki en 6nemli degisikliklerden birisi de,
uygunluk degerlendirmesine ait bir alternatif yéntem olarak
"Yontem C" kontrol grafiklerinin kullaniminin eklenmesi-
dir. Hazir beton imalatinda CUSUM kontrol grafikleri ve 6n
dokim endustrisinde Shewhart kontrol grafikleri 30 yildan
uzun bir sire boyunca kullaniimaktadir. Yapi Malzemeleri
Yonetmeligi, performans sabitliginin dederlendirilmesi ve
dogrulanmasi (AVCP) icin bir isleme sahip olmak amaciyla
mamul standartlari gerektirir ve Yéntem C betonun kont-
roliint saglamada daha iyi bir yoldur. Betonun ortalama da-
yanima uygun olmamasindan ¢ok dnce, imalatcinin karisim
oranlarini hazirlamak tzere kiglk dedisiklikler yapmasi icin
kontrol grafiklerinden zaman icindeki normal degiskenlikten
gercek degisimler tespit edilir. Kontrol sisteminin kurulmasi
ve dogru sekilde isletilmesi durumunda, betonun ortalama
dayanim uygunlugunu saglamama riski hemen hemen yoktur
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ve CUSUM kontrol grafikleriile her bir harmanin uygun olma-
ma riski, ortalama dederin yaklasik i¢ standart sapma altina
kadar olan ykler ile sinirlandirilir.

EN 206 madde 8.3'te uygunluk ydnteminin kullaniimasi es-
nasinda uygulanmasi gereken prensipler ve EN 206 Ek H'de
bazi uygulama kurallari ortaya koyulmustur. CUSUM kontrol
grafiklerine ait uygulama kuralinda, 30 yildan fazla hazir
beton imalatinda kullanimda olan ingiltere'deki islem esas
alinmistir. ilave uygulama kurallari olusturmak amaciyla ye-
rinde gecerli sartlarin hazirlanmasina izin verilir, ancak bu
kurallarin EN 206 madde 8.3'te ortaya koyulan prensipleri
saglamasi gerekir. imalatci EN 206 Ek H'de verilen uygulama
kuralini veya ulusal sartlar icerisinde verilen uygulama kura-
lini kullanmada serbesttir.

Ydntem C'nin kullaniminda, kontrol sisteminin hedef deger-
lere ulasamadigini géstermesi durumunda, imalatcinin kari-
sim oranlarinda kiiclk degisiklikler yapabilmesi kavrami esas
alinir. Tasarim betonunun sartnamesinde, basing dayanim
sinifina ve érnegin en blytk w/c orani ve en kiiclik ¢cimento
iceri@i gibi karisim oranlarinin sinir dederlerine ait 6zellikler
gereklidir. Bu nedenle, degistirilen beton karisim oranlarinin
belirlenmis olan gerekliliklere uymaya devam etmesi sar-
tiyla, bir imalatcinin bu degisiklikleri yapmasinda bir engel
olmamalidir. ERMCO, mutabakata varildiktan sonra karisim
oranlarinin dedistirilmesine izin vermeyen yerel sartnamele-
rin de farkindadir. Boyle bir islem, basin¢g dayanimina olan
uygunsuzlugun onlenmesi icin faaliyetin acilmasini engeller
veya en azindan geciktirir.

Yéntem C'nin kullanimi bircoklari icin yeni olacaktir ve kul-
lanima yonelik (ayni) kilavuz bilgi ERMCO tarafindan [11] ve
CEN tarafindan [12] hazirlanmistir. Yontem C kullaniminin
beton kullanicilarina ve beton imalatgilarina getirileri zaman-
la anlasilacaktir. Betonun uygun olmamasi kullaniciyl veya
sartnameciyi dogrudan ilgilendirmemelidir [belki deney fir-
malarina getiri saglar (). Ortalama dayanim uygunlugunun
saglanmasi icin yapilan beton imalatinin kontrold, her beton
imalatcisinin hedefi olmalidir ve artik EN 206 Standardi bu
hedefe ulastirabilecek araglari vermektedir.

8.6 Performans ile belirlenen lifli beton uyguniugu

EN 206 Standardi'ndaki bir diger dedgisiklik de, lif tipi ve ice-
riginin belirlendigi yerlerde, lifli beton icin uygunluk kriterle-
rinin eklenmesidir. Lifli betonun bu yolla belirlenmesi duru-
munda, en kiguk lif icerigi belirlenir. Cogu beton harmaninin
en azindan bu en kiiclik dedere sahip olmasi gerekir. Ancak
sinirli adetteki deney sonuglarinda; betonun %5'e esit veya
kiiclk celik lif ve %10'a esit veya kliclik polimer lif icerme-
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sine izin verilir (EN 206 Cizelge 22: Lif iceridi, birim hacim
kitle, en bliylik su/cimento orani ve en az ¢imento iceridi icin
uygunluk dederlendirmesine bakilmalidir). Daha distk mik-
tarlarda life sahip beton harmani, uygunsuz olarak degerlen-
dirilir. Belirlenmis olan en kiclk degerlerin altinda olmasina,
ancak izin verilen sapmalar icerisinde kalmasina izin verilen
harman adedi, EN 206 Cizelge 24: Cizelge 22'de verilen uy-
gunluk kriterleri icin kabul sayilariicinde verilmistir. EN 206-
1 Standardi'nda oldudu gibi bu yaklasim kivama uygulanmis
olsaydi, harman adedinin kabul sayisini agmasi durumunda,
imalatg¢inin tedarik edilen tim beton icin uygunsuzluk beya-
ninda bulunma ihtimali olmayacakti. Bu kosullar altinda ima-
latcidan yapmasi beklenen, hedef [if icerigini artirmasidir,
bdylece gelecekteki imalatta kabul sayisi saglanir.

EN 206 Cizelge 22'de, degerlendirmenin imalat kayitlari esas
alinarak ve gerekli deneyler ile degil, bir ¢ikarim yoluyla ya-
pildidinin ifade edildi§i madde 5.4.4'e atif yapilir.

EN 206 Cizelge 21: Kivam siniflari, KYB &zellikleri, hava iceri-
gi ve teslim noktasindaki lif dagilimi homojenligi icin uygunluk
degerlendirmesinde ayrica, karisimin homojenligi icin gereklilik
de mevcuttur, ancak bu durum liflerin transmikser icinde karig-
tirllmasi durumu icin gecerlidir. Liflerin merkezi bir karistiricida
ilave edilmesi durumunda, karistirma isleminin karisimi homo-
jenlige ulastirdigini ispat etmede baslangic deneyi yeterlidir ve
homojenlik icin ilave bir deney gerekli dedildir.

EN 206 Standardi'nda lifli betonarmeye ait performans si-
niflarina atif yapilir, ancak standartta bu siniflar veya ilgili
deney yontemleri tarif edilmemistir. Standartta basit olarak,

“Performans siniflari kullaniimasi durumunda, siniflar, deney
yontemleri ve uygunluk kriterleri belirlenmis olmalidir.” sek-
linde ifade mevcuttur.

Yakin zamanda baslanan Eurocode 2 Standardi'nin revizyo-
nu calismalarinda [71, liflerin tasiyici olarak davrandigi lifli
beton tasarimiicin hikiimlerin dahil edilmesi amaclanmistir.
Bu durumun, lifli beton icin performans siniflarinin tarif edil-
mesine yonlendirme ihtimali séz konusudur. Hedefe ydnelik
kararin alindigi anda, CEN/TC104/SC1 Komitesi'nin bilgilendi-
rilmesi gerekir, boylece komite deney yontemlerini standart-
lastirabilecek ve bu performans siniflariicin uygunluk kriter-
leri gelistirebilecektir.

8.7 Karisim harmani toleranslari

EN 206 madde 9.7'de 1 m® veya daha fazla beton miktariicin
karisim harmani icin toleranslar verilmistir. EN 206 Cizelge
27'de verilen toleranslarin yerine kullanilmasi amaciyla, kul-
lanim yerinde gecerli sartlarin hazirlanmasina izin vermek
icin standarda bir dedisiklik eklenmistir. imalat kontroliinde
karisim harmani toleranslarinda yapilan degisikliklerin, en az
¢imento icerigi ve en blylk w/c orani i¢in uygunluk gerekli-
liklerini gecersiz kilmadigi hatirlanmalidir.

1m3'ten daha az beton icin gereklilik mevcut degildir ve kullanim
yerinde gecerli sartlara buna yénelik gereklilikler eklenmelidir.
Kullanim yerinde gegerli olan sartlara buna yonelik gereklilik-
lerin eklenmemesi durumunda, beton imalatgilari, istedigi to-
leranslari uygulamada serbesttir. Kiiclik beton harmanlari igin
toleranslarin eklenmesine yonelik bir alternatif de, karistirici ka-
pasitesinin bir orani olarak bir en kiictk ytkun tarif edilmesidir.

Gizelge 3: Bilesen malzemelerin karisim (harman) islemi icin toleranslar®

Bilesen malzeme

Yiik basina tolerans®, biiyiik olani

Cimento ve ¢imento kiitlesinin %5'inden daha fazla kullanilan mineral katki * %3 veya (— 5 kg + 20 kg)
Toplam agrega + %3 veya (£ 50 kq)
Su ve bulamag haldeki mineral katkilar * %3 veya (- 5 kg + 3 kg)
Cimento kitlesinin %b5'i veya daha az miktarda kullanilan kimyasal katki ve mineral katki + %5 veya + 0,01 kg
Metal lif * %3 veya £ 1kg
Polimer Iif * %5 veya £ 0,5 kg
N En kiiciik yik buyikligt 0,5 m® olmalidir.
® Yiike bu toleranslarin uygulanmasi ile yiikiin birden fazla beton harmanini kapsamasi durumunda, imalatci karisim isleminden kaynaklanan hatalari diizeltebilir.

Mevcut ulusal gereklilikler arasinda bir uyumlastirmaile hazir-
lanan Cizelge 3'teki 6neriler, toleranslarin uygulanmasi gerek-
tigi durumlarda onerilir. Cizelge 3'te, EN 206 Cizelge 27'deki
yluzdelik sinir degerler kullaniimistir ve kiictk yUkleri de dikka-
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te almak amaciyla sayisal sinir degerler eklenmistir. Ayrica 0,5
metrekUplik bir en kiiclik ylk blyGkliga de tarif edilmistir. Bu
toleranslar icin teknik diizenlemeler Ek A'da verilmistir. Cizel-
ge 3'Un alternatifi, karistirici kapasitesinin 6rnegin, %50'si



gibi bir orani olarak bir en kiiciik beton harmani by UklGginin
tarif edilmesi de olabilir. Bu yaklasimin basitli§i caziptir ve yak-
lasim tim boyutlardaki karistiricilara uygulanabilir.

9. Tanimlama Deneyleri

EN 206 Ek B'de verilen tanimlama deneyleri kapsami, bir-
cok yerdeki uygulamalarin yansitilmasi amaciyla, EN 206-1
Standardinda verilen kapsamdan daha fazla olacak sekilde
genisletilmistir.

Kivam ve hava icerigi: Tanimlama deneyi kriterleri, uygun-
luk deneyinde gecerli olan sinir de@erlerin aynisi ile diizen-
lenmistir.

Viskozite, gecis yeterliligi ve ayrisma direnci: Bu &zellikler
icin de ayrica tanimlama deneylerinin dahil edilmesi amag-
lanmistir, ancak yayimlanmis taslak standartta gereklilikler
gorilmemektedir. Bir sinif ile belirlenmis olan viskozite, gecis
yeterliligi ve ayrisma direnci icin tanimlama deneyinin yapil-
di§i yerlerde, EN 206 Cizelge 7 ila Cizelge 11'de verilen sinir
dederler uygulanir. Bu toleranslardan sapmalara izin verilmez
(EN 206 Cizelge 21: Kivam siniflari, KYB 6zellikleri, hava iceri-
gi ve teslim noktasindaki lif dagilimi homojenlidi icin uygunluk
degerlendirmesine bakilmalidir). Viskozitenin bir hedef deger
olarak belirlenmis olmasi durumunda, EN 206 Cizelge 23: Ki-
vam ve viskozitenin hedef dederleri icin uygunluk kriteriicin-
deki toleranslar uygulanir, ancak bu toleranslarin bir temsili
numuneye veya spot (rastgele) numuneye uygulanip uygulan-
mayacadl hususunun da ayrica konu ile alakah olduguna dik-
kat edilmelidir (Bu rehberde madde 10.1.2'ye bakilmahdir).

Lifli betonun homojenligi: Bir diger ilave de, lifli betonun
homojenligi icin tanimlama deneyi kriteri icin yapilmistir. Bu
deney, cogunlukla transmikserde karistirilan lifli beton icin
amaclanmistir. Celik lif ve Sinif Il polimer lif icerikli betonlar
icin Avrupa deney islemleri mevcuttur, ancak Sinif la ve Si-
nif Ib polimer lif icerikli beton icin bir Avrupa deneyi yoktur.
Mevcut deney ydntemlerinin CEN/TC104/SC1/TG8 yoluyla
yeniden gbzden gecirilmesi sonucunda, taze beton icgin uy-
gun olan bir Avrupa deney islemi lizerine, yakin gelecekte bir
mutabakata variimasi konusunda ¢ok az sansin oldugu gordil-
mustdr. Bu lif tipleri ile uygulanacak yontemin belirlenmesi
problemi, “kullanim yerinde gecerli sartlara” birakilmistir.

10. EK D

Ozel geoteknik uygulamalarda (fore kaziklar, diyafram du-
varlar, yerinde dokimli deplasman kaziklari ve mini kaziklar)
kullanilacak beton igin ilave gereklilikler tamami ile yenidir.

ARTICLE MAKALE

Buradaki amag, CEN/TC288 Komitesi altindaki standartlar-
dan betona ait mevcut gerekliliklerin alinmasi ve EN 206
Standardi icerisine dahil edilmesiydi. Gereklilikler oldukca
sinirlayici gordlebilir, ancak bu elemanlar yeraltinda bulu-
nacaktir ve kolaylkla muayene edilemeyecektir. Bu Ek ayri-
ca, CEN/TC104 Komitesi ile CEN/TC288 Komitesi arasinda
bir baglayici metin olmasi ve dyle kalacak olmasi nedeniyle,
farkli bir 6zellige sahiptir.

Bu Ek'te yer alan maddelerin codu, EN 206 madde 6 altinda
beton imalatgisina tarif edilmesi gereken &zelliklere yonelik
gereklilikler/bilgiler icermektedir.

10.1 Cimento tipleri

EN 206, madde D.2.1'de, Ek D'de kapsanan geoteknik uygula-
malarda kullanim icin uygunluklari belirlenmis olan ¢cimento-
lar liste halinde verilmistir. Kullanim yerinde gecerli sartlar-
da, bu listeye bu uygulamalar icin uygunluklari belirlenmis
olan ilave ¢imentolar eklenebilir. Beton sartnamesinde &zel
cimento tiplerinin liste halinde verilmemesi durumunda ve
kesinlikle zorunlu olmadikca verilmemesi gerektigi durum-
larda, beton imalatcisi EN 206 madde D.2.1'de veya kullanim
yerinde gecerli sartlarda liste halinde verilen ¢cimentolardan
herhangi birini, bu ¢cimentolara kullanim yerinde gecerli
sartlarda belirlenmis olan cevre etki siniflari icin de izin
verilmesi sartiyla, secmede 6zgiirdir. Ornegdin, Cevre Etki
Sinifi XA3'te ¢cimentolar silfata dayaniklh olmalidir ve bu ge-
reklilik EN 206 madde D.2.1'de liste halinde verilen cimento-
larin bazilarinin belirlenmis olan gerekliliklere uygun olmaya-
bilecedi anlamina gelir.

10.2 Agregalar

Tim betonlarda oldugu gibi Dupper ve D .. belirlenmis olma-
lidir ve EN 206 madde D.2.2'de sartname hazirlayicisinin se-
¢imi ve daha sonra Dupper'i belirlemesiile ilgili gereklilikler yer
almaktadir. En az ¢imento iceriginin ve en az ince malzeme
iceriginin agrega tane blyUkIugu ile iliskili olmasi nedeniyle,
bir D,_.. degerinin belirlenmesi zorunludur. Uc takim elek g6z
acikhiginaizin verilmesi nedeniyle, EN 12620 Standardi en ¢ok
yardimci olan standartlardan birisi degildir. Neyse ki tGi¢ takim
elek g6z acikhklari icin 8 mm, 16 mm ve 32 mm ortak goz
acikliklaridir ancak bir takimda elek g6z acikligi 20 mm iken
diger bir takimda ise bu acikhk 22 mm'dir. Uygulamaya dayali
ve ekonomik nedenlerden oturd, D, . ve D, . beton ima-
latcisi tarafindan depolanmasi gereken agrega tane blyUk-
|Gkleri olmalidir. Bu 6zel uygulamada betonda 6zel bir tane
blyuklGgunun gerekli olmasi durumunda, D, ile D, 'in
ayni degerde kullaniimasi gerekli olabilir. Bir diyafram duvar
icin D ile D, arasinda bir araligin verilmesi ve ayrica en

upper lower

az ¢cimento iceriginin belirlenmis olmasi durumunda, beton
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imalatcisi belirlenmis olan en az ¢cimento icerigini, kendisi ta-
rafindan segilmis olan D__ degeri icin Cizelge D.2'de verilen
en az ¢cimento icerigine esit veya daha blylk oldugunu gor-
mek amaciyla, Cizelge D.2 yoluyla kontrol etmelidir. Belirlen-
mis olan en az ¢cimento iceriginin bu dederden kiclk olmasi
durumunda, imalatgl, sartname hazirlayicisinin belirlemis
oldugu en kiiclik degere veya Cizelge D.2'deki dedere olan
uygunluk isteyip istemedigini kontrol etmede ihtiyatli olabilir.

EN 206 madde D.2.2 (1)'de su ifade yer almaktadir: “Betonda
ayrismayi en az diizeye indirmek icin agregalarin tane by Uk-
gl dagihimi strekli olmali (kesikli olmamali) ve yuvarlak se-
killi agregalar tercih edilmelidir.”". Bu bir tercihtir ve imalatci
icin gereklilik degildir. Asiri yassi agregalarin bu uygulamalar
icin uygun olamayacadi nedeniyle, EN 12620 Standardi'nda
[8] verilen Yassilik indeksi kategorilerinden ve Sekil indeksi
kategorilerinden birisi kullanilarak agregalarin yassiligi icin
bir sinir dederin belirlenmesi uygun olacaktir. Bununla birlik-
te, bu durum halen EN 206 Ek D'ye ait bir gereklilik degildir.

10.3 Beton karisimi tasarimi

ERMCO'nun EN 206 madde 5.2.1 icin yorumu asagidaki gi-
bidir:

(3) Beton, aksi belirtiimemisse, taze betonun ayrismasi ve
terlemesi en az olacak sekilde tasarlanmalidir ifadesi madde
7'de verilmistir. Ozel geoteknik uygulamalar icin bu énerinin
uygulanmasi EN 206 madde D.3'te aciklanmistir.

EN 206 madde D.3, asagdidakilerin dikkate alindi§i bir beton
sartnamesini gerektirir:

- Ayrismaya kars! ylksek dirence sahip olma ihtiyaci,

- Yeterli akiskanliga ve iyi kohezyona sahip olma ihtiyaci,
- lyi derecede akici olma ihtiyaci,

- Yer cekimi etkisiyle yeterli derecede sikisabilme ihtiyaci,

- Herhangi gecici muhafazayi cikarma islemi de dahil, yer-
lestirme islemi sliresince yeterli islenebilirlie sahip olma
ihtiyaci.

Sartname hazirlayicisiigin bu agik olmayan gereklerin beton
imalat¢isina dogrudan aktariimasi kabul edilebilir degildir.
Bu faktorlerden bazilari 6zneldir ve ERMCO'nun politika-
s1 0znel gereklilikler iceren sartnameleri kabul etmemektir.
Bu 6zelliklerin bazilari miktara dayali olarak belirlenebilir ve
belirlenmelidir. Ornegin, “iyi derecede akici olma" ihtiyac,
belirlenmis olan kivam sinifi ile kapsanmalidir. Yerlestirme
islemi stresince yeterli islenebilirlige sahip olma ihtiyaci,
harman karisim islemi sonrasi belirlenmis stire (birkac¢ saat)
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sonundaki kivam ile belirlenebilir. Viskozite, ayrisma direnci
ve gecis yeterliligi, kendiliginden yerlesen beton icin EN 206
Standardi'nda verilen kategoriler kullanilarak belirlenebilir.

Bunlarin yani sira, burada hala 6znel gereklilikler mevcuttur.
Ornegin, EN 206 madde D.3.1 (2)'deki ¢dziim yolu, karisimin
imalat isleminden 6nce onaylanmasi gerektigidir. Ekte karisi-
min nasil onaylanacadi tarif edilmemistir. Bir karisimin onay-
lanmasi icin kullanilan islemde; 6nerilen karisim tasariminin
onceki basarili sekilde kullanimi, laboratuvar deneme kari-
simlarinin gézlemi, tam 6lcekli deneme karisimlari/yerles-
tirmesi veya karisim oranlarinin detayh bir yeniden gdzden
gecirilmesi esas alinabilir.

Karisim tasariminin kabull, daha sonra betona ait miktara
dayal olmayan (6znel) gerekliliklerin de kabulli anlamina
gelir. Miktara dayali gereklilikler, kivam, basin¢g dayanimi vb.
imalat esnasinda, EN 206 Standardi'nda verilen uygunluk kri-
terleri kullanilarak dogrulanir.

10.4 En biiyiik su-¢imento orani

En blylk w/c orani, belirlenmis olan gevre etki siniflari icin
kullanim yerinde gecerli sartlar ile gerekli olan orandan ve
0,60'tan kicuk olanidir. EN 206, madde D.3.1'de tarif edilen
ozelliklerin dikkate alinmasi gerektigi betonlar icin 0,6 degeri
biraz yiksek gortinmektedir.

10.5 Taze beton

EN 206 madde D.3.4, kivamin bir hedef deder olarak belir-
lenmesini gerektirir. Onerilen degerler, yayilma ve ¢cékme icin
verilmis, ancak ¢cokme-yayilma icin verilmemistir. Bu beton-
lar icin yayilma gerekliliklerinin dikkate alinmasi ve kivamin
¢Okme-yayilma ile belirlenmesi iyi bir yaklasimdir, ancak EN
206, Ek D'nin taslak halde hazirlanmasi sirasinda hangi he-
def degerlerin dnerilmesi gerektigi tGzerine bir uzlasma soz
konusu degildi. ERMCO, EN 206 Standardi'nin bir sonraki re-
vizyonu icerisine 6nerilen de@erler ekleme hedefi ile hangi
cokme-yayilma dederlerinin uygulamada belirlenmekte oldu-
gu (ve bilinen yerlerde basarili olup olmadigi) hakkinda bilgi
toplamaldir.

Yayilma icin hedef deder toleransinin EN 206, Cizelge 23: Ki-
vam ve viskozitenin hedef dederler icin uygunluk kriterleri
icinde verilen toleranslardan bile daha kiicik oldugu ve de-
ney hassasiyetinden énemli derecede kliclk oldugu hatirla-
tilmalidir. Bu toleranslar ile ilgili hususlar, bu rehberde mad-
de 10.1.2'de tarif edilmistir.



11. TS 13515 Standardi ile gelen en onemli
degisiklikler

EN 206 harmonize bir standart dedildir. Bu nedenle lizerinde
genel olarak uzlasiimis konulari icerir. Daha detayh uygula-
malar hatta bu Standart'ta yazilanlar disindaki uygulamalara
Ulkelerin ulusal eklerinde yer verilmistir. TS 13515 Standardi
genel olarak Alman Standardi DIN 1045-2 g6z 6nline alinarak
hazirlanmis ancak bircok ilave mevcuttur.

Genel olarak EN 206 ve TS 13515'de yapilan dedisiklikler:
« Beton siniflari ve ¢cevresel etki siniflari yeniden diizenlendi,
« Betonda lif kullanimi eklendi,

» Mineral katkilar ve farkh cevresel etkilerde kullanilacak ¢i-
mentolar eklendi,

TS 13515 Cevresel Etki Siniflari

ARTICLE MAKALE

+ k-de@eri kavrami ile ilgili yeni kurallar gelistirildi,

+ Beton sicakligi icin sinir degerler belirlendi,

+ Kitle betonu tanimi yapilarak bu konuda sinirlamalar getirildi,
+ Su alti beton dékimdi ile ilgili kriterler getirildi,

+ Yiksek dayanimli beton igin ilave sartlar konuldu,

+ Su gecirgenligine karsi direnc ile ilgili sinirlar konuldu,

« ASRile ilgili cevre etki sinifi ve sinirlamalar ilave edildi,

+ Basing dayaniminin 28 giinden farkli yaslarda da tanimla-
nabilmesine imkan saglandi,

+ Taze betonun 120 dakika tasima stresi ve katki ilave etme
imkani saglandi,

« Uygunluk degerlendirme islemleri degistirildi,

« Betonun yerinde uygunlugu icin nitelik degerlendirme ile
ilgili Ek B-1 olusturuldu.

X0 Korozyon veya zararl etki tehlikesi olmayan etki siniflari,
XClila XC4 Karbonatlasmanin sebep oldugu korozyon tehlikesi olan etki siniflari,
XD1ila XD3 Deniz suyu disindaki kloriirlerin sebep oldugu korozyon tehlikesi olan etki siniflari,
XStila XS3 Deniz suyundaki kloriirlerin sebep oldugu korozyon tehlikesi olan etki siniflari,
XFlila XF4 Zararli donma ¢oziilme etkisine sahip etki siniflari,
XAlila XA3 Zararli kimyasal etkiye sahip olan etki siniflari,
XM1ila XM3 Asinma siniflari (yeni eklenmistir),
XWF ila XWS Alkali agrega reaktivitesi siniflari (yeni eklenmistir),
Bilesen cevre etkilerinin degerlendirmesi yapilmistir.

Beton yapinin insa edilecedi ¢evre sartlari belirlenir ve buna
uygun olarak kag adet cevre etki sinifi varsa belirlenir. Belir-
lenen bu cevre etki siniflari arasindan hangisinin sartlari di-
Jerlerinden daha baskinsa veya agirsa bu cevre etki sinifina
gore beton tasariminda sinir degerler tayin edilir.

EN 206'nin bircok béliminde, kullanim yerinde gecerli sart-
lar/hiktmler’e atif yapiimakta ve sartlar ve hikimlerin han-
gi maddeler icinde verildigi Ek M'de g&sterilmektedir. Ozel-
likle cimento ve mineral katkilarin kullanimi, betonda sinir
dederler, ASR ile ilgili veya EN 206 tarafindan kapsanmayan
durumlar MillT EK’ler halinde verilebilmektedir. Ornegin, be-
tonun santiyeye nakliyesi, alkali karbonat reaksiyonu, yeralti
suyundan kaynakli silfat etkileri ve dnlemleri gibi durumlar
kullanim yerinde gecerli sartlarla belirlenebilir.

TS 13515 Standardi'nin TS EN 206 ile birlikte kullaniimasi ile
ilgili bilgi TS EN 206 icinde Milli Onsdz'de verilmektedir. TS
13515 ile belirlenen ve EN 206 tarafindan kapsanmayan hu-

suslar kullanim yerinde gecerli hiikimlerdir. TS 13515 i¢inde
verilen atif yapilan bazi Tirk Standartlari da buna drnektir.

Kullanim yerinde gecerli hiikimler bazen yasal bir yénetme-
lik veya teknik sartname de olabilmektedir. TS 13515, Ek Bl
Ulkemiz sartlariicin ilave edilmis bir ek olarak yer almistir ve
asagidaki gibi uygulanmaktadir.

Ek B1, yapida kullanilan betonun denetim ve gézetiminde;
Uretim sinifi ile betonun yapi projesine ve sartnamesine uy-
gunlugunun tespiti icin uygulanacak kurallar ve betonun bu
sartlara uygunlugunun belirlenmesi amaciyla yapilacak nite-
lik deneylerinin ayrintilarini kapsar.

Nitelik deneyleri, belirli bir hacimdeki betonun belirli bir be-
ton sinifina ait oldugunu belirlemek icin yapilir. Nitelik deney-
leri, beton kivaminin ve 28 giinliik ortalama basing dayanimi-
nin belirlenmesini kapsar ve incelenen hacimdeki betonun,
dretim sinifi ile yapinin projesine ve sartnameye uygun ola-
rak Uretilip Uretilmedigini gdsterir.
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Cizelge B1.1 - Numune alma plani

1. Kriter 2. Kriter Numune alinacak asgari
Uretim birimine giren beton  Uretim birimi icin kat déseme alani veya perde beton yiikii veya transmikser sayis
miktari (m?) (tek yiizey) alani (m?)
0-24 S 2
25-100 <450 3
101 - 150 451- 650 4
151-200 651-850 5
201-250 851-1050 6
251-300 1051 - 1250 7
301-400 1251-1450 8
401-500 1451 - 1650 9
501- 600 1651 - 1850 10
> 600 >1850 ilave her 200 m? hacim veya ilave her 200 m?
alan icin yukaridaki sayilara 1ilave edilir

Cizelge B1.2 - Basin¢ dayanimi deney sonuclari ile denetim kriterleri

- : : 1. Kriter 2. Kriter
Belirli hacimdeki betondan elde edilen :
deney sonucu adedi “n” n" adet deney sonucu ortalamasi (f ) Herhangi tek deney sonucu (f)
N/mm? N/mm?
1 Uygulanmaz 2f,

2-4 2f +10 2f -40

5 ve daha fazla 2f +20 2f -40
Ek A: Cizelge 3'te verilen toleranslarin diizenlenmesi Cimento 300 kg/m? (bagil yogunluk 3,12)

A1 Giris Serbest su 180 kg/m? (bagil yodunluk 1,0)

Agregalar 1940 kg/m? (badil yogunluk 2,7)

Bu toleranslarin teknik dizeltilmesinde asagidaki gerekceler
esas alinmistir. Hedef w/c orani, belirlenmis olan en biyuk
w/c oranindan 0,02 daha kiglktir ve en olumsuz durumda
toleranslar, w/c oraninin 0,04'ten biyUk bir artisa neden ol-
mamalidir. En olumsuz durum, asagidaki durumlarin bir ara-
da olmasi ile s6z konusudur:

« Agrega miktarinin en blylk pozitif sinir dederin lizerinde
olmasi,

+ Cimento ve mineral katkinin en blylk negatif toleransin
Gzerinde olmasi,

+ Suyun en blyUk pozitif toleransin lGzerinde olmasi,
« Harman buydkliginin en kiiclik boyutlarda olmasi.

w/c oraninin 0,04'ten fazla olacak sekilde artmamasi kriterine
ait deney icin numune arahidinin alt sinira yakin olan bir tasiyi-
¢l beton numunesi secilmistir. Degerleri asagidaki gibidir:
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Bu degerlerin toplami 995 litrelik bir hacme karsilik gelir.
Toplamda bir metrekip beton icin geri kalan 5 litre, hapsol-
mus hava miktaridir.

A.2 EN 206, Cizelge 27'deki mevcut sinir degerlerin w/c
orani lizerine etkisi

Bir metrekiip hacminde bir beton secilmistir. Olumsuz sapma-
lar toplam hacimde asadidaki dedisimlere neden olacaktir:

Agregalarin + %3'l toplam hacmi 21,6 L artiracaktir,
Cimentonun - %3'l toplam hacmi 2,9 L azaltacaktir,

Suyun + %3'0 toplam hacmi 5,4 L artiracaktir.

Bu karisim oranlarinin toplam hacmi 1.024 litredir.

Bu olumsuz toleranslarin uygulanmasi sonucunda, 1,024 met-
reklip hacmindeki bir beton icinde 291kg'lik bir cimento igeri-
§i, 185,4 kg'lik bir su icerigi ve bunun sonucunda 0,64'llk bir
w/c orani elde edilir. Bu hesaplama, EN 206 Cizelge 27'deki
toleranslarin, w/c oraninin 0,04'ten biyik olacak sekilde bir



artisa neden olma ihtimalinin olmadidini géstermektedir.

EN 206, Cizelge 27'deki ylzdelik sinir degerler, Cizelge 3'te
de yer almaktadir ve bir metrektplik bir beton hacminde bu
dederler Cizelge 3'teki kontrol sinir de@erleridir. Dolayisiyla
Cizelge 3'te, bir metrekiip veya daha fazla hacimdeki beton
harmani blyUkltkleriicin EN 206, Cizelge 27'deki mevcut de-
Jerlerden farkl degerler verilmemistir.

Bu hesaplamada, ¢imento icerigi 284 kg/m3'e duslrilmus-
tlr, ancak burada daha 6nemli olan parametre w/c oranidir.

A.3 Cizelge 3'teki sayisal sinir degerlerin etkisi

Bir metrektp ile ylk blyikligintn sinir degeri olan 0,5 met-
reklip arasinda, kontrol toleranslari ylzdelik rakamlardan
sayisal de§erlere de§ismektedir. En olumsuz durum, yUk bi-
ykliginin 0,5 m® olmasi ve toleranslarin sayisal de§erler
olarak uygulanmasi durumlari olacaktir.

Cizelge 3'te verilen toleranslar toplam hacimde asagidaki de-
Jisimlere neden olacaktir:

Agregalarin + 50 kg'i (bagil yogunluk 2,7 iken) toplam hacmi
yaklasik 18,5 L artiracaktir,

Cimentonun - 5 kg'i toplam hacmi 1,6 L azaltacaktir,
Suyun + 3 kg'i toplam hacmi 3 L artiracaktir.

Bu karisim oranlarinin toplam hacmi 520 litredir (hedef har-
man buyUkligu 0,5 m3"tlr).

0,5 m¥llk bir yik icin karisim oranlari, 150 kg'lik bir ¢imento
icerigi ve 90 kqg'lik bir su icerigine karsilik gelir. Bu olumsuz tole-
ranslarin uygulanmasi sonucunda, 0,52 metreklip hacmindeki
bir beton icinde 145 kg'lik bir ¢cimento icerigi, 93 kg'lik bir su ice-
rigi ve bunun sonucunda 0,64'lik bir w/c orani elde edilir.

Bu toleranslar, w/c oraninin 0,04'ten biyik olacak sekilde bir
artmama kriterini saglamaktadir ve w/c orani Uzerindeki en
olumsuz durum etkisi, EN 206, Cizelge 27'de verilenin aynisidir.
Cimento icerigi 279 kg/m3'e dismesi nedeniyle, cimento icerigi
Uzerinde hafif bir olumsuz etki s6z konusudur. Ancak dayanikli-
lik acisindan w/c orani tizerindeki etki cok daha 6nemli olup, bu
etki EN 206, Cizelge 27'de verilen toleranslarin aynisidir.
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