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1. KAPSAM

Bu rapor, istanbul Kalkinma Ajansi destegiyle kurulan Tlrkiye Hazir Beton Birligi Beton
Arastirma Gelistirme ve Teknoloji Danisma Merkezinin yillik olarak gerceklestirdigi

faaliyetleri 6zetlemektedir.
2. PROJE HAKKINDA

Tarkiye Hazir Beton Birligi Beton Arastirma Gelistirme ve Teknoloji Danisma Merkezi,
istanbul Kalkinma Ajansi destegiyle Yenilikgi ve Yaratici istanbul Mali Destek Programi
kapsaminda TR10/18/YMP/0163 referans numarasi ile yuratilmuas ve kurulmustur.

Proje sahibi: Turkiye Hazir Beton Birligi

Proje ortagi: Yildiz Teknik Universitesi

Proje istirakgileri: ISTAC, istanbul Teknik Universitesi, Bogazigi Universitesi
Proje baslangig tarihi ve suresi: 01.10.2018 / 13 ay

Tarkiye Hazir Beton Birligi Beton Arastirma Gelistirme ve Teknoloji Danisma Merkezi,
mevcut THBB laboratuvarlarinin altyapisini da kullanarak tim ingsaat sektdriine ve hazir
beton Ureticileri ile ham madde temini yapan firmalara arastirma gelistirme hizmetleri ve

teknoloji danismanhgi vermek tzere kurulmustur.

Dernek Merkezi: Riizgarlibahge Mahallesi Ozalp Sokagi No.:2 K Plaza 3. Kat 34805
Beykoz / istanbul

AR-GE ve Teknoloji Danismanhk Merkezi: Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa

Kampiist Teknoloji Gelistirme Bélgesi (Teknopark) B2 Blok No.: 101 Esenler / istanbul
Telefon : + 90 212 483 73 68 - 69
Faks 1+ 902124837370
e-posta : arge@thbb.org

Web : www.thbb.org



3. TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGI

1988 yilinda kurulan Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB), Dernekler Yasasi hukumleri
uyarinca faaliyet gosteren mesleki bir kurulustur. 1991 yilindan beri Avrupa Hazir Beton
Birligi (ERMCOQO) uyesi olan THBB, sektdore ve ulkemize sagladigi katkilar nedeniyle,
1995 yiinda Bakanlar Kurulu karariyla "Turkiye" sifatini tagimaya ve Ulkemizi yurt

disinda temsil etmeye layik gértlmuastdar.

Tarkiye Hazir Beton Birliginin kurulusundan bu yana degismeyen temel misyonu,
topraklarinin tamamina yakini deprem kusaginda bulunan dlkemizde, gavenli ve
dayanikli yapilarin ingasi igin standartlara uygun, yuksek dayanim siniflarinda, kaliteli
beton kullaniminin artmasi ve teknigine uygun, dogru beton uygulamalarinin

yayginlasmasidir.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Iktisadi Isletmesi, Tlrkiye Hazir Beton Birligine baghdir.
iktisadi isletmenin hizmet amaci, konusu ile ilgili olarak ticari faaliyette bulunmak, hazir
beton sektorinin ve sektdr mensuplarinin ekonomik, teknik ve sosyal gelisimine katki

saglayici faaliyetler gerceklestirmektir.

Tirkiye Hazir Beton Birligi iktisadi isletmesi Deney ve Kalibrasyon Laboratuvari, Tlrkiye
Hazir Beton Birligi Ana Tuzugu Madde 4 gereg@i ve amacina uygun olarak 2006 yili ekim

ayinda kurulmus ve dernek tarafindan ekonomik olarak desteklenmistir.

4. TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGI BETON ARASTIRMA GELISTIRME VE
TEKNOLOJi DANISMA MERKEZI

Proje kapsaminda kurulan Beton Arastirma, Gelistirme ve Teknoloji Danisma Merkezi
Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Teknopark’ ta bulunan THBB merkez
laboratuvarinda bulunmaktadir. Merkezin ana amaci hazir beton sektdorinde faaliyet
gosteren ve gerek teknik gerekse ekonomik altyapi yetersizligi nedeniyle faaliyetleri
suresince AR-GE calismalari yuritemeyen THBB Uyelerine bu konuda destek

vermektir.

Hazir beton dreticilerinin ¢gogunun faaliyetleri sirasinda AR-GE c¢alismalari yurutecek
teknik is glcune ve yeterli donanima sahip olmadiklari goérilmektedir. Benzer sekilde
hazir beton konusunda yurutilecek AR-GE faaliyetleri ayni zamanda yuksek yatirimli
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5.1.

laboratuvar gereksinimi duymaktadir. Bu nedenle sektérde beton teknolojisi konusunda
yapilacak calismalarn yudrutecek ortak calisma alanlarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu
durum kurumumuzu, bu konuda faaliyet gosterecek ortak ¢alisma alaninin kurulmasina

yonlendirmistir.

Ekim 2018 - Kasim 2019 tarihleri arasinda yuritiilen ve istanbul Kalkinma Ajansi
tarafindan desteklenen “THBB Beton Arastirma Gelistirme ve Teknoloji Danisma

Merkezi” kurulmus ve faaliyet gostermeye baslamistir.

Merkezimiz hazir beton sektérline sadece fiziksel laboratuvar altyapisi ile degil, ayni
zamanda bilinyesinde olusturdugu “Danigsma Kurulu” altyapisi ile teknik agidan da
destek vermektedir. Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi, Bogazigi
Universitesi ve ISTAC AS kurumlarindan olusan bu Danisma Kurulu ile AR-GE konulari

teknik olarak degerlendiriimekte ve paydaslarimiza bilgi sunulmaktadir.

Projemiz kapsaminda ayni zamanda dyelerimizin katihmiyla “Teknik Komite”
olusturulmus, bu komitelerde sektérde AR-GE calismasi yuratilmesine ihtiya¢c duyulan
konular ele alinmistir. Bu konular daha sonra merkezimiz binyesinde degerlendirilmis

ve teknik agidan da incelenmek Gzere Danigma Kuruluna sunulmustur.
HAZIR BETONDA AR-GE

Hazir beton, ginimuzde modern yapilarin en énemli yapi malzemesi olarak kargimiza
cikmakta, kentlesme agisindan vazgecilemez bir Uretim konusu olarak gorulmektedir.
Bir yandan ulkemizin ve 6zellikle istanbul’ un deprem kusaginda olmasi nedeniyle
yurutilen kentsel doénidsim calismalari devam etmekte, diger taraftan kopriiler,
havaalanlari, barajlar gibi mega yapilar ve hastane, okul gibi kamu binalari insaatlari
devam etmektedir.

Hazir beton imalatinda su, agrega, cimento gibi ham maddeler kullanmakta ve bu
acidan bakildiginda dogal kaynak kullanimi yUksek olan bir Gretim kalemidir.
GUnumuzde hizla devam eden ingaat faaliyetleri géz onune alindiginda dogal

kaynaklarin tikenmesi kaginilmaz olarak gorulmektedir.
Merkezimizde asagida belirtilien AR-GE ¢alismalari yapilabilecektir.

Ozel Beton Arastirmalari

5.1.1. Uzun servis omriine sahip beton



Betonun yapi elemanlarinda kullanim sekli, donatili beton yani betonarmedir.
Betonarmenin servis dmrunu belirleyen en énemli unsurlarin baginda ise igindeki
goémuld donatinin korozyondan korunmasi gelmektedir. Donatisi yuksek oranda
korozyon zarari goérmis bir betonarme vyapinin dayanikhligindan yani
durabilitesinden s6z edilemez. Betonarme donatisinin korozyondan korunmasi
yapinin servis omru ile dogrudan iligkilidir. THBB Laboratuvari bunyesindeki
durabilite deneyleri ile blyudk altyapi projelerine yillarca test hizmeti vermekte olup
bu konudaki tecribeleri ile su an Ulkemizdeki otoritelerin basinda gelmektedir. Bu
tecrubelerini projemiz ile kurulan AR-GE Merkezine tasiyacak olan THBB, temin
edilen yapilan donma ¢o6zulme test ekipmani, donati haritalama cihazi, beton
petrografisi test cihazlari, atomik absorpsiyon gibi yeni ekipmanlar ile uzun servis
omriune sahip beton konusundaki ¢calismalarini bir (st seviyeye tasima imkanina
kavusmustur. Merkezimizde betonun klorar gecirimliligi, karbonatlagsma direnci, su
gecirimsizligi gibi durabilite deneyleri yaninda donma ¢6zulme direnci deneyleri de
yapiimakta olup betonarmenin donatt durumu da kapsamli olarak
haritalanabilmektedir. Betonun mikro Olcekte ileri dizey incelemesi ve i¢ yapi
analizine olanak taniyan beton petrografisi numune hazirlama ekipmanlari ve
optik mikroskop sayesinde yuksek durabiliteye sahip beton regetelerinin
hazirlanabilmesi mimkin olmaktadir. AR-GE Merkezimizde sektér paydaslarinin
ihtiyaglarina, ¢evresel etki faktorlerine ve vyuaritmekte olduklari projelerin
gereksinimlerine uygun 0Ozel beton geligtirimesi i¢cin AR-GE projeleri
yurutulebilmekte ve 6zel beton karigim tasarimlari gelistirilebilmektedir.

5.1.2. Ozel gevresel etkilere karsi dayanikl beton

Bilindigi Uzere proje Ozelinde betonarme icin cevresel risk faktorlerinin
belirlenmesi ve bu faktérlere uygun beton dizayn calismalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Birincil gevresel risk faktériine uygun optimum beton dizayninin
yapiimasi betonarme imalatinin vazgecilmez unsurlarinin baginda gelmektedir.
Ornegin deniz suyu ve agresif kloriir ortaminin betonarme igin birincil risk faktor
oldugu deniz yapilarinda betonun klorur gecirimsizligi durabilite agisindan yuksek
onem arz etmektedir. Ancak inga edilmekte olan bir kara yolu tunelinde ise
ortamdaki yuksek CO2 konsantrasyonu bu sefer betonun karbondioksit
gecirimsizligini birincil risk faktord haline getirmektedir. Deniz yapisina uygun
dizayn edilerek yuksek oranda curuf, ugucu kul gibi mineral katkilar intiva eden bir

beton recetesi, bir karayolu tuneli insaatinda kullanildiginda karbonatlasma
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direnci agisindan katkisiz betona gore daha dezavantajli bir hal almaktadir. Bu
bilgiler is1ginda AR-GE Merkezimizde 6zellikle buytk altyapi projeleri basta olmak
Uzere her bir insaat projesine ait birincil gevresel risk faktéri belirlenerek optimum

durabilite 6zellikleri gosterebilecek beton karigsim tasarimlari hazirlanmaktadir.
5.1.3. Beton servis omri hesaplamalari

Betonarmenin dolayisiyla imal edilen yapinin servis omra, tasarlanan betonun
klorur gecirimsizligi, karbonatlagsma direnci, donma ¢o6zulme direnci, alkali silika
reaksiyonu gibi test sonuglarindan elde edilen verilere goére hazir programlar
vasitasiyla modellenmektedir. THBB Laboratuvari 6nceki yillarda Marmaray,
Osmangazi Képrisii, Yavuz Sultan Selim Kopriisii, istanbul Havalimani,
Gayrettepe-istanbul Havalimani Metro, Halkali-istanbul Metro, Gekmek®oy-
Uskiidar Metro, Canakkale Koprisii, Akkuyu Niikleer Santrali, Sinop
Boyabat  Baraji,  Artvin Baraji, Tanzanya Awash — Kambogya —
Hara Gebaya Demiryolu Projesi gibi 6zel projelere servis dmri hesaplamalari
igin test hizmetini basari ile saglamis ve saglamaya da devam etmektedir. THBB
AR-GE Merkezi su an sahip oldugu ekipmanlar, altyapi, bilgi, tecribe ile ileri
dizey betonarme servis Oomri hesaplamasi ve servis omrind uzatacak

arastirmalari yapabilecek durumdadir.
5.1.4. Durabiliteye bagli es deger beton performansi tasarimlari

Bilindigi Uzere farkli endustri kollarinin atik malzemesi konumundaki yuksek firin
curufu, ugucu kul gibi mineral katkilar beton Uretimi sirasinda gimento ile ikame
edilerek kullanilabilmektedir. Bu durum c¢imentoya olan ihtiyaci azalttigi gibi
uretilen betona da daha yuksek iglenebilirlik, daha yluksek gecirimsizlik ve daha
dusuk hidratasyon 1sisi gibi konularda ekstra performans saglayabilmektedir.
Dusuk hidratasyon isisi, kutle betonlarinda tercih edilmesi gereken bir 6zelliktir.
TS EN 206’ nin uygulanmasina yonelik tamamlayici standart olan TS 13515

Standard’'nda da tanimlandi§i Gzere mineral katkilar ile Uretilen betonlarin farkh
cevresel etkiler altindaki performans &zelliklerinin durabilite deneyleri ile
ispatlanmasi durumunda kullanilan ¢imento dozaji azaltilabilmektedir. THBB
Laboratuvarinda bu konuda uzun sudredir galismalar yurutulmekte olup kurulan
AR-GE Merkezinde mineral katkili betonlarin durabilite 6zelliklerinin fiziksel test
yontemleri ile tespit edilmesinin yaninda beton petrografisi ile mikro dlgekte de
yap! analizi imkanina kavusulmustur. Mineral katki igceren farkh beton karigim
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tasarimlarinin donma ¢6zulme direnci, karbonatlasma direnci ve klorur gegirimliligi
test sonuglarindan yola ¢ikarak test numunelerinin beton petrografisi analizi ile
birlikte yorumlanmasi, gelistiriimis beton karisim tasarimlarinin hazirlanabilmesine

olanak saglayacaktir.
5.2. Cevre

Dogal kaynaklarimizin hizla tiketiimesi sebebiyle hazir beton Uuretiminde dogal
kaynaklara ikame ham madde olarak kentsel donusim atiklarinin, endustriden
kaynaklanan bazi atiklarin, belirli karakterdeki atik sular gibi malzemelerin

degerlendiriimesine yonelik AR-GE c¢alismalarinin yuarutttlmesine ihtiyag vardir.

Istanbul 6zelinde yiritilen insaat faaliyetleri, Gretilen hazir beton miktari ve buna
paralel olarak kullanilan dogal kaynaklarin buyukligu dikkate alindiginda, az oranlarda
da olsa bu atiklarin dogal kaynaklara ikame edilerek kullaniimasi uzun vadede buyuk

onem tasimaktadir.

Projemiz kapsaminda bazi atiklarin hazir beton imalatinda kullanilabilirligi hem teknik
hem de mevzuat acisindan degerlendirilmis, uygun bulunan basgliklar calisilabilecek

konulara 6rnek olarak verilmistir.
5.2.1.Yasal Gergeve

Atik konusu dogrudan insan sagligini ilgilendiren ve bir takim 6nlemlerin alinmasini
gerektiren bir konu oldugundan ilgili prosedurler mevzuat ile belirlenmistir. Atik mevzuati
tibbi atiklar, elektronik atiklar, tehlikeli atiklar, kimyasal atiklar, 6zel atiklar gibi gok genis
bir alana hitap etmekte oldugundan farkli turdeki atiklar icin farkli mevzuatlar

olusturulmustur.

Avrupa Birligi’ nde yirirlikte olan 2008/98/EC numarah Atik Cergeve Direktifi (ACD),
atiklarin kaynaginda olusmasindan bertaraf edilmesine kadar tum asamalarda uyulmasi
gereken genel kurallar ile ilgili prensipleri belirlemektedir. Burada 2000/532/EC numarali
atik kod listesine atifta bulunmakta, atiklarin bu listeye gére numaralandiriimasi ve ilgili
islemlerin bu siniflandiriimaya goére yapilmasi 6ngoérilmektedir. Ayrica ACD’ nde Uye
ulkelerin atiklarin toplanmasi, taginmasi, geri dontisumua ve bertaraf etme faaliyetlerini

yurutecek igletmeler igin bir izin prosedurd olusturulmalari 6ngérulmektedir.



Ulkemizde de gevre mevzuatl cok eskilere dayanmakta iken, 6zellikle AB Uyeligi
cergevesinde yuratilen uyum cgalismalari kapsaminda hiz kazanmistir. Turkiye” nin

Uyelik miuzakereleri gergevesinde, ¢cevre muktesebati 27. Fasil olarak agiimistir.

Tarkiye' nin AB (yeligi kapsaminda Cevre Fasli, isve¢c Dénem Bagkanhginda 21 Aralik
2009 tarihinde Briksel’ de gergeklesen hikimetler arasi Konferansta miizakerelere

acllmigtir. Gegen on vyil igerisinde uyumlastirma anlaminda &énemli gelismeler

yasanmistir.

Tipki AB’ de oldugu gibi, Tlrkiye’ de de g¢evre mevzuati genis bir alana hitap
etmektedir. Tlrkiye’ de Cevre uygulamalari Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginin yetkisinde
ve 2872 saylh “Cevre Kanunu” ve ona bagh mer’ i mevzuat ile yaritilmektedir. Bu
kapsamda, atik yonetiminden kimyasal yonetimine, iklim degisikliginden g¢evre izinlerine

degisen konular ile ilgili uygulanan mevzuat bulunmaktadir.

Ulkemizde cevre alanindaki AB miktesebatinin atik yénetimi kapsaminda, toplam 12
adet mevzuat bashdinin uyumlastiriimasi 6ngoérilmektedir. Ekonomik ve sosyal
onceliklere belirlenen s6z konusu 12 adet mevzuat bashginin uyumlu héle getiriimesi
icin 2007 - 2015 doneminde 6nemli sayida yonetmelik hazirlanip yarurlige girmistir.
(Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Avrupa Birligi Cevre Entegre Uyum Stratejisi Raporu
2016 - 2023)

Ulkemizde atik yonetimi ile ilgili genel faaliyetler 02 Nisan 2015 tarih ve 29314 sayili
Resmi Gazete’ de yayimlanarak yirirlige giren Atik Yonetimi Yonetmeligi (AYY)
kapsaminda yuratilmektedir. AYY’ nin AB’ de ydrirlikte olan ACD gibi atik kod

sistemine isaret etmekte, atiklarin kodlarina gére ayrilmasini amaglamaktadir.

Yine AYY’ nde AB ile uyumlu olarak, atiklarin toplanmasi, ayristiriimasi, tagsinmasi ve
geri kazanimi faaliyetleri sadece Cevre ve Sehircilik Bakanhgindan lisansh igletmeler
tarafindan ylritilmektedir. AYY’ de madenlerin aranmasi, ¢ikariimasi, isleme tabi
tutulmasi veya depolanmasi sonucu olusan atiklar ile insaat ve yikinti atiklarinin

tanimlanmasinda EK-4 atik listesi, tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesinde EK-3/A’ da
verilen tehlikelilik 6zellikleri ve EK-3/B’ de verilen sinir degerler ile bu atiklarin
yonetiminde EK-2/A ve EK-2/B’ de belirtilen atik isleme yontemleri kullanilir; ancak bu

Yonetmeligin diger hiikiimleri uygulanmaz.” denilmektedir.



18 Mart 2004 tarih ve 25406 sayill Resmi Gazete’ de yayimlanarak yirirlige giren
Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontroli Yénetmeligi bu atiklarin yénetimi
ile ilgili genel hususlari belirlemektedir. Ozellikle, ydnetmeligin genel esaslar béliminde
saglkh bir geri kazanim ve bertaraf sisteminin olusturulmasi i¢in atiklarin kaynaginda
ayrilmasi ve "segici yikim" esas olarak belirtiimektedir. Benzer gekilde Yonetmelige
gore, insaat/yikinti atiklarinin geri kazanilmasi ve 0Ozellikle alt yapi malzemesi olarak

yeniden degerlendiriimesi esastir.
5.2.2. ingaat yikinti atiklarinin beton iiretiminde yeniden degerlendirilmesi

insaat ve yikinti atiklari &zellikle istanbul icin énemli bir konu olarak karsimiza
cikmaktadir. Kentsel déniisim faaliyetlerinin yogun olarak yuritildigi istanbul’ da
olusan ingaat ve yikinti atiklarinin miktari her gegen gun artmakta, buna paralel olarak

bu atiklarin yénetimi icin zaman, maliyet, fiziksel alan ve is glcu ihtiyaci artmaktadir.

Diger taraftan, yine kentsel doénisiim faaliyetleri kapsaminda istanbul’ da insaat
faaliyetleri yogun olarak surdiralmektedir. Bu kapsamda hazir beton Gretiminde
kullanilan agrega, ¢imento gibi ham maddeler ve bunlarin Uretimi igin gerekli dogal
kaynaklara olan ihtiya¢ stirekli artmaktadir. istanbul’ un deprem kusaginda yer almasi
nedeniyle riskli tespit edilen binalarin yenilenme calismalari dnimuzdeki yillarda da
devam edecektir. Bu nedenle, hem atik miktari hem de dogal kaynaklara olan ihtiyacin

artarak devam edecegi 6ngorulmektedir.

Bu kapsamda, ingsaat ve yikinti atiklarinin hazir beton Uretiminde ham madde olarak
kullanilmasi 6nemli ve calisilmasi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Projemiz kapsaminda yuaratilen Danisma Kurulu toplantilarinda bu konu ele alinmis,
hem konunun 6nemi hem de teknik olarak yapilabilir olmasi nedeni ile Uzerinde

cahsilabilecek bir konu olarak degerlendirilmistir.

Burada amag; beton kalite ve standardini bozmadan kentsel dontisum atiklarinin hazir
beton Uretiminde dogdal agregaya ikame olarak kullanilabilirliginin arastirilmasidir. Bu
kapsamda farkl ylzdelerde kentsel donusim atiginin siniflandirilarak dogal agregaya
katki maddesi olarak kullanilmasi ve atik madde kullanilarak imal edilen hazir beton
numunelerinin dayanim, durabilite ve ¢evresel etkilere gore beton karigim tasarimlarinin

olusturulmasi amaglanmaktadir.
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1)

2)

Bu konuda kurumumuz tarafindan 2013 yilinda yiritilen ve istanbul Kalkinma Ajansi
tarafindan desteklenen “Kentsel Dénlisim Atiklarinin Hazir Beton Uretiminde
Kullaniminin Arastiriimasi” fizibilite calismasinda kentsel donlsim atiklarinin beton
uretiminde kullanimi deg@erlendirilmis, yapilan testlerde atik kullaniminin - mamkin

oldugu gorulmustar. Ancak bu calismada sadece beton atiklarin belirlenen boyutta

kinlarak kullanimi ile ilgili aragtirmalar yaratalmastar.

Projemiz kapsaminda kentsel donusum atiklarinin sadece kirilmig betondan
olusmadigi, ayrilarak ve kirilarak elde edilen geri donuasim agregasina ulasmanin kolay
olmadidi deg@erlendirilmigtir. Bu nedenle, ¢alismanin asagida verilen iki ttr atik ile ilgili

degerlendiriimesi 6énerilmektedir.

Yikinti atiklarindan ayrilarak ve istenilen tane boyutunda kirilarak elde edilen geri
dénustarilmis agrega

Herhangi bir ayristirma islemine tabi tutulmadan, icerisinde beton haricinde cam,
seramik, boya, tugla vb. malzemelerin bulundugu ve istenilen tane boyutunda ve

oranlarda kirilarak elde edilen yikinti atigi

Kentsel donisum atiklarinin hazir beton Uretiminde kullanilabilmesi icin hazir beton
ureticilerinin bu atiklara ulasiminin saglanmasi gerekmektedir. Burada hazir beton
uUreticilerinin istedikleri kalitede ve ayristinimis olarak kentsel donusum atiklarina

ulasmalari 6nemlidir.
5.2.3. Endustriyel yanma atiklarinin beton tiretiminde degerlendirilmesi

Demir celik ve demir disi metallerin islenmesi sektériinde kullanilan yuksek derecel
finnlar ve ergitme potalarindan ¢ikan curuf, toz, partikil gibi atiklar olugsmakta ve bu
atiklar bertaraf edilmeye gonderilmektedir.

TS EN 12620 Standardi, geri kazaniimis agregalar ve belirli endlstriyel yan Grinlerden
elde edilen agregalar gibi yerlesik bir kullanim sekline sahip olmayan kaynaklardan elde
edilen agregalarin kullaniminda M125 mecburi direktifine atifta bulunmaktadir. Ancak

ulkemizde bu atiklarin kullanimina yonelik yeterli calisma bulunmamaktadir.

Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-4’ te verilen Atik Listesinde “10 - Isil
islemlerden Kaynaklanan Atiklar” genel bashginda yer almakta olup bunlara ait bazi

ornekler asagida verilmektedir;
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1001 Enerji Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan
Atiklar

1001 02 Ugucu Koémur Kalu

1001 03 Turba ve islenmemis odundan kaynaklanan ugucu kdl

1001 15 10 01 14 disindaki beraber yakilmadan kaynaklanan dip kald, ciruf ve
kazan tozu

10 02 Demir ve Gelik Endustrisinden Kaynaklanan Atiklar

10 02 01 Curuf Isleme Atiklari

10 02 02 islenmemis ciiruf

1002 10 Haddehane tufali

10 06 Bakir Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

10 06 01 Birincil ve ikincil Uretim Ciruflari

10 06 02 Birincil ve Ikincil Uretimden Kaynaklanan Ciiruf ve Képtikler

10 09 Demir Dékiim Isleminden Kaynaklanan Atiklar

10 09 03 Ocak curuflari

Burada belirtilen atiklar ilgili Atik Listesinde “Tehlikesiz Atiklar” olarak belirtiimektedir.

Yapilan 6n g¢alismalarda ytksek firinlardan kaynaklanan 6zellikle 10 02 01 ve 10 02 02

kodlu atiklarin hazir beton Gretiminde kullanimina elverisli oldugu gérulmektedir.

Bilindigi gibi, Atik Yonetimi Yonetmeligi’ ne goére atiklarin sadece Cevre ve Sehircilik
Bakanhgindan lisansl igletmelere teslim edilmesi gerekmektedir. Ancak, bazi atiklarin
yan drun olarak degerlendiriimesi halinde herhangi bir lisans sarti aranmaksizin

Uretimde ek bir madde olarak kullanilmasi mumkuanddar.
Atiklarin yan Grln olarak kullaniimasi sartlari Atik Yonetimi Yonetmeligi Madde 19’ da;

Uretim prosesi sirecinde ortaya c¢ikan; ancak asil amacin bu maddenin Gretimi

olmadidi, maddeler veya malzemeler,

a) Uretim prosesinin ayrilmaz bir parcasi olarak Uretiliyor ve kapasite raporunda
artn/yan Grn olarak yer aliyor ise,

b) Gelecekte kullanimina yonelik talep surekili ise,

c) Dogrudan bir proseste kullanilabiliyor ve Uretildigi yerde fiziksel iglemler hari¢ olmak
Uzere baska iglemlerden ge¢gmiyor ise,

¢) ikame edecegi beton ham maddelerinin standartlarina uygunlugunun ya da ham
madde olarak dogrudan kullanilmasi durumunda nihai Granin Gran standardini
bozmadiginin belgelenmesi halinde,

d) Kullaniminda ¢evre ve insan sagligina zarar vermeyecek tedbirler aliniyor ise, atik

olarak tanimlanamayacak, yan urun olarak kabul edilebilecektir.
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Bu durumda, bu atiklarin Cevre ve Sehircilik Bakanhgindan yan Gran olarak belirlenmesi
halinde hazir beton ureticileri herhangi bir lisans almak durumunda kalmadan bu atiklar

alabilmekte ve Uretimlerinde kullanabilmektedirler.

5.2.4. Endustriyel atik sularin ve beton endustrisi geri kazanim sularinin beton

uretiminde degerlendirilmesi

Her bir beton mikseri yaklasik 1,5 ton su icermektedir. Beton Uretiminde kullanilan su
genellikle dogal kaynak sularidir. Avrupa’ da en gok beton lreten (lke olmamiz sebebi
ile su tuketimimizi de kontrol altina almalyiz. TS EN 1008 Beton Karisim Suyu
Standardi, dogal kaynak sularina alternatif olarak geri kazanim sulari ve endustriyel atik
sularinin da kullanimina olanak saglamaktadir. Ulkemizde endustriyel atik sularinin
beton dretiminde kullanimi Gzerine galismalar yetersizdir. THBB AR-GE Merkezinde
alternatif su kaynaklarinin beton dretiminde kullanimi  Uzerine arastirmalar

yapilabilecektir.

Proje kapsami ile alinan atomik absorpsiyon cihazi ile hem beton bilesenlerinin hem de
betonun kendisinin agir metal analizleri yapilarak c¢evreye olan etkileri
arastirilabilecektir. Beton numunelerde eluatlar hazirlanarak cevreye zararli yayilim

Olcimleri yapilabilecektir.
5.3. Ozel Beton Dizayn Galigmalari

THBB AR-GE Merkezinde asagidaki bashklar ile sinirh kalmayarak cesitli 6zel beton
tasarimlari arastirilabilecektir. Bu ¢alismalardan bazilari asagida sunulmustur:

e Havayi temizleyen, 6zel beton, harg¢ ve sivalarin gelistiriimesi,

¢ Kendi kendini iyilestiren beton tasarimlarinin gelistiriimesi,

e Anti bakteriyel betonlar, harglar ve sivalar,

e Hidrofobitesi artirilmis ve su yalitimi saglayan beton tasarimlarinin gelistiriimesi,

e Yuksek sicakliga dayanikl beton ve harg tasarimlari,

e Tarihi yapilarin gugclendiriimesi ve restore edilmesi igin 6zel tamir harglarinin
gelistiriimesi,

e TS EN 206, TS 13515 Standartlarina goére es deger beton performansi Uzerine

tasarimlarin geligtiriimesi,
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. Teknik Komite ve Danigma Kurulu Gorusleri
Proje suresi igerisinde 4 Teknik Komite ve 4 Danisma Kurulu toplantisi dizenlenmisgtir.
intiya¢ duyulan AR-GE talepleri agagida sunulmustur:

Atik Yonetimi Yonetmeligi EK 1 kapsaminda “10 13 14” kodu ile tanimlanan “Atik
Beton ve Beton Camurlarinin” gevreye olan zararlarinin azaltiimasi ve ekonomiye geri
kazandirilmasi amaciyla bu atiklarin fiziki ve kimyasal ozelliklerinin aragtirilmasi. Atik
beton ve camurlarinin tesis blnyesinde geri kazanilmasi veya bir bagska sektoérde
alternatif ham madde velveya yan Urln olarak kullanimi igin alternatif ¢ézimlerin
belirlenmesi,

Agrega Kkirliligi - temizligi, santiye mesafesi, hava kosullari, ham maddelerin yapisinda
meydana gelen degisiklikler, transmikserde karismaya devam etme gibi faktorlerden
kaynakl olarak, kivam degisimi problemlerinin 6nine gecilmesi,

Beton dayanimi tayini igin alternatif test metotlarinin gelistiriimesi,

Betonda elastisite modulu testleri, mikro yapi incelenerek beton petrografisi, betonun
termal ve elektriksel iletkenligine yonelik testler, cimento ve betonda hidratasyon isisi
testleri, klortr gecirimliligi, karbonatlasma ve donma-¢6zilme gibi durabite testlerinin
yapilmasi,

Betonun birim agirhgini azaltilmasi, tagtyici hafif beton tasarimlarinin geligtiriimesi.
Betonda alternatif su kaynaklarinin degerlendirilmesi,

Geri  kazanim  suyu kullanimindaki  ¢Oktirme  sistemi  performanslarinin
degerlendiriimesi, ¢okertme amaglh kullanilan kimyasal yontemlerin betonda geri
kazanima olan etkilerinin arastiriimasi, geri kazanim suyu kullaniminin artiriimasina
yonelik calismalar yapilmasi,

Hali¢ atik camurunun betonda degerlendirilmesidir.

intiya¢ duyulan AR-GE talepleri Danisma Kurulu tarafindan degerlendirilmis ve
tartisilmigtir. Sektorun ihtiyaglarina karsilik dncelik siralamasi belirlenerek galisma plani

olusturulmustur.
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. Hedefler

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Beton Arastirma Gelistirme ve Teknoloji Danigsma Merkezinin

2020 yih hedefleri asagida sunulmustur:

. Proje kapsaminda temin edilen ekipmanlar ile gelistirilen yeni deneylerin TURKAK
tarafindan akredite edilmesi igin THBB Laboratuvarinin akreditasyon kapsaminin
genisletiimesi ¢alismalarinin baslatiimasi.

. Tarkiye’ deki tim hazir beton sektériine, énemli projelere, yurt disina insaat isleri

yapan Turk insaat firmalarina ve yurt disi insaat firmalarina AR-GE ve Teknoloji
danismanligi hizmetlerimizin tanitimi.

. Ortak bilimsel AR-GE calismalari yurutebilecegimiz kurumlarla depreme dayaniklilik,
O0zel beton arastirmalari, g¢evre ve Ozel beton dizayn gelistirme c¢alismalarinin
yarutalmesi icin igbirligi olanaklarinin arastiriimasi.

. THBB Beton Arastirma Gelistirme ve Teknoloji Danisma Merkezi kapasitesinin daha da

gelistiriimesi i¢in yeni projelere hazirhk yapiimasi.
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