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KENDILIGINDEN YERLESEN BETONUN ATIKSU
ARITMA TESISI INSAATLARINDA KULLANIMI:

DSi UYGULAMALARI*

Omer Ozdemir', Mehmet Erta Taskinsoy?

Ozet

Atik sulardaki agresif bilesenler, betonarme yapi ylizeyinde
olabilecek, segregasyon, yetersiz pas payl sebebiyle donati-
nin ylizeye yakin olmasi ve pas pay! bélgesindeki beton ka-
litesinin yetersizligi, betonarmedeki kusurlarinin giderilmesi
icin sonradan yapilan tamiratlarin ayrilmasi sonucu donatila-
rin agiga ¢ikmasi, donatilarin gok biylk bir hizla korozyona
ugramasina sebep olabilmektedir. Kamu ihalelerindeki zor-
layici rekabet sartlarinda yapim isleri sézlesmelerinin diislik
bedellerle imzalanmasinin de etkisiyle, ylkleniciler kalifiye
iscilik ve endustriyel kalip sistemleri yerine isi daha dislk
maliyetle gergeklestirme yolunu tercih edebilmektedirler. Bu
tercih de dogal olarak kalitesiz ve oldukca kisa dmrli beto-
narme yapilar sonucunu dogurmaktadir. Bu tespitler 1si§in-
da, atik su aritma tesisleri betonarme insaatlarinda, gereken
standartta kalip ile beton ve beton dokim isciligindeki ku-
surlarin dnlenmesi icin Kendiliginden Yerlesen Beton (KYB)
uygulamasi tercih edilmektedir.

1. GIRIS

2011 yilinda, Devlet Su isleri (DSI) Genel Midiirliigii biinyesin-
de Atiksu Dairesi Baskanhgi kurulmus ve faaliyetlerine bas-
lamistir. Atik su aritma tesisleri proje ve insaat ¢alismalari,
Kurum tecribeleri, dinyadaki uygulamalar ve Tlrkiye gene-
lindeki atik su tesis projeleri g6z dnline alinarak sekillendiril-
mistir. Mevcut tesislerin isletme strdirulebilirligi incelendi-
ginde, etki eden unsurlar soyle siralanabilir:

Tesisin betonarme alt yapisi,

+ Tesisin mekanik ve elektronik ekipmanlari,
Tesisin aritma prosesi,
Tesisin isletme bakim personeli,

+ Tesisiisletme istek ve ihtiyaci

Atik su aritma tesislerinin, dogru tasarlanmis bir proses ve
dogru secilmis bir mekanik elektronik ekipman envanterine
ragmen, uzun 6mirll olabilmesi yine do§ru tasarlanmis ve
insa edilmis betonarme altyapi Gnitelerine bagimhdir.

Ulkemiz genelinde insa edilmis olan atik su aritma tesisle-
rinin betonarme kalitesinin istenilen seviyede olmamasinin
sebepleri incelendiginde, malzeme ve iscilik standartlarinin
gerekli kalitede tutturulamadigi goérilmektedir.

Yizey kalitesi ve direng seviyesi disik kalip sistemlerinin
kullanimi, uygun beton karisim oranlarinin yapim sdresin-
ce devam ettirilememesi, pas pay! elemanlarinin gerekli ve
yeterli sekilde kullaniimamasi, donati ve beton dokim iscili-
gindeki kalite yetersizligi gibi sebeplerle 6zellikle atik su ile
temas eden betonarme yapilarin hizmet d6mri éngérilenden
¢ok daha kisa olmaktadir.

Atk sulardaki agresif bilesenler, betonarme yapi ylizeyinde
olabilecek, segregasyon, yetersiz pas payi sebebiyle donati-
nin ylzeye yakin olmasi ve pas pay! bodlgesindeki beton ka-
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litesinin yetersizligi, betonarmedeki kusurlarinin giderilmesi
icin sonradan yapilan tamiratlarin ayrilmasi sonucu donatila-
rin agiga gikmasi, donatilarin ¢ok biylk bir hizla korozyona
ugramasina sebep olabilmektedir.

Kamu ihalelerindeki zorlayici rekabet sartlarinda yapim isleri
sOzlesmelerinin disik bedellerle imzalanmasinin de etkisiy-
le, yukleniciler kalifiye iscilik ve endUstriyel kalip sistemleri
yerine isi daha distk maliyetle gerceklestirme yolunu tercih
edebilmektedir. Bu tercih de dodal olarak kalitesiz ve oldukca
kisa dGmrli betonarme yapilar sonucunu dogurmaktadir.

Bu tespitler 1s1§inda, atik su aritma tesisleri betonarme insa-
atlarinda, gereken standartta kalip ile beton ve beton dékim
isciligindeki kusurlarin énlenmesi igin Kendiliginden Yerlesen
Beton (KYB) uygulamasi, “kendi kendini ve betonarme kali-
bini kontrol altinda tutabilen beton” olma 6zelligi sebebiyle
tercih edilmistir.

Cizelge 1. Karisim tasarimlari

2. UYGULAMALAR

Uygulama sirecinin baslarinda, ylklenici firma itirazlari, hazir
beton tesislerinin direnci ve kontrol teskilatinin adaptasyon
problemleri ile alakall gerekli tedbirler kararlilikla alinmig ve
uygulanmistir. Kendiliginden Yerlesen Beton (KYB) karisim he-
sabi ve istenilen oranlarin tutturulmasi esnasinda hazir beton
tesislerine kilavuzluk edilmistir. Gerekli standartta endistriyel
kalip temin ve tesis edilmesi, beton yayilma &l¢limleri, demir
pas pay! uygulamalari, kaliplara dokim isciligi gibi hususlarda
titiz ve 1srarli takip ve kontrol mekanizmalari isletilmistir.

DSI Genel MUdurligu tarafindan, Ergene Havzasi'nda
insa edilen Edirne-Kesan (13.500 m3/gilin), Tekirdag-Corlu
(58.500 m3/glin) ve Cerkezkdy (52.500 m3/giin kapasiteli)
Evsel Atiksu Aritma Tesisleri (EAAT) insaatlarinda KYB tercih
edilmis ve bu bildiride agiklanan sonuglar elde edilmistir.

KESAN EAAT CERKEZKOY EAAT CORLU EAAT
315 360 360
170 90 90
485 450 450
160 180 180
1,28 5,85 585
408 396 396
375 478 478
294 0 0
310 457 457
245 291 291
Cizelge 2. Dayanim ve su isleme derinligi sonuglari
AA De d 0 : :
0
( o ( o 8 (
44 53,8 2 Al
359 433 434 16
40,3 52,3 356 454
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EAAT'lerde KYB kullanimi sonucunda elde edilen teknik
avantajlar asagidaki gibidir:

Enddstriyel kalip kullanilarak son derece diizgiin geometri-
ye sahip betonarme yapilar elde edilmistir.

Beton ylizeyinde herhangi bir ayrigma (segregasyon) géril-
memistir.

Tam bir beton ylizey pirizsizIiga saglanmistir.

Daha homojen bir beton elde edilmistir.

Donatiya daha yiiksek bag dayanimi elde edilmistir.

Gok disik bosluklu bir betonarme yapi elde edilmistir.

Benzer karisim oranlarina sahip KYB olmayan normal be-
tonarme betonundan daha disik su isleme derinligi elde
edilmistir.

Benzer karisim oranlarina sahip, KYB olmayan normal be-
tonarme betonundan daha ylksek dayanim elde edilmis-
tir.

Bu tesislerde KYB kullanimi sonucunda elde edilen ekonomik
avantajlar asagida siralanmistir:

Beton dokimU esnasinda vibratdr kullanimina ihtiyag kal-
mamasl ve kaliba yerlestirme kolayligi sebebiyle, kalifiye
iscilik maliyeti azalmistir.

DSI Genel Miidirliginin Ergene Havzasi'nda yirittagi
12 adet go6tird bedel EAAT insaat ihalelerinde, yiklenici-
den temin edilen KYB ve normal beton birim fiyatlari ki-
yaslandiginda KYB m3 fiyatinin %10 civarinda daha yik-
sek oldugu gorilmustlr. Ancak, teknik avantajlari ve elde
edilen beton kalitelisi ile kiyaslandiginda bu fiyat farkinin
onemsenmeyecek mertebede oldugu mitalaa edilmistir.

KYB uygulamalarinda karsilasilan zorluklar ve dikkat edilme-
si gereken hususlar sunlardir:

+ Hazir beton tesisleri KYB Uretimini gerceklestirecek yeter-
li altyapiya ve 6zellikle uzman kalite kontrol personeline
sahip olmalidir.

KYB'nin priz almasi standart betonlara oranla daha kisa
slireli oldu@u icin beton dokiimi boyunca streklilik sag-
lanmasi gerekmektedir. Tesisteki herhangi bir ariza duru-
munda beton sevkiyati duracak, diger beton tesislerinden
de devami sadlanamayacadi icin soguk derz olusmasina
yol acilacaktir.

« Ozellikle biiyik boyutlu temellerde ve yaz aylarinda,
KYB'nin hizl priz almasindan 6tird, beton dékim uzman
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personel tarafindan, soguk derz olusumuna meydan veril-
meden yapiimalidir.

+ KYB yayillma testleri her beton mikseriicin ayri ayri yapil-
malidir.

+ Karisimda kullanilan agrega ve kumdaki nem ve Kirlilik
dedisimi, tesise yeni giris yapan ¢imentonun isisi strekli
izlenmeli ve karisim hesabinda éngérilen dederleri sagla-
digindan emin olunmalidir.

Hazir beton tesisinde daha ucuz ve kalitesiz kimyasal katki
malzemesi kullanilabilme riskine karsi tedbir alinmali, ha-
zir beton tesisi denetim altinda tutulmahdir.

Hazir beton tesisinin, daha hizli beton Uretebilmek icin be-
ton karisim siresini kisaltma ihtimaline karsi tedbir alin-
malidir.

+ 5,6 ve 7. Maddelerde siralanan hususlara dikkat edilmedi-
§i takdirde beton yayilimda yetersizlik ve daha da énemlisi
beton ayrismasi gibi bliylik problemler yasanabilecektir.
KYB'de kullanilan ugucu kilin tedarik edilememesinden
kaynakh gecikme yasanmamasi icin tedbirli olunmalidir.
Kalip uzman personel tarafindan, 6zel aparatlarla zemine
sabitlenmelidir.

Demir pas payl mesafelerinin saglanmasi maksadiyla 6zel
itina gosterilmelidir.

En klicik bir nokta bile olsa, bosluk birakilan kaliptan, acil-
ma veya sizdirma sonucu KYB'nin bosalmasi s6z konusu
olacadi icin, KYB'ye uygun endustriyel kalip kullaniimasi
ve kalip iscili§inin kalifiye olmasi zorunludur.

3. SONUCLAR

Ozellikle pas payi bélgesindeki betonun yeterli kalitede olma-
sisadlanarak, en garantili, kalici, kesin, ekonomik ve kolay ¢6-
zim KYB uygulamasi oldugu icin atik su aritma tesislerinde
kullanimi yayginlastirilmalidir.

Kendi kendini ve betonarme kalibini kontrol altinda tutabilen
beton olmasi sebebiyle, KYB kullanimi ile kontrol teskilatinin
isi kolaylasacaktir.

Karisim hesabindaki standartlarin tutturulamamasi duru-
munda KYB'nin yayilma testini gecememesi ve ayrismasi s6z
konusu olacag! ve beton dokiilemeyecedi icin, hazir beton
tesislerindeki imalatlarin her asamasinda daha ciddi ve siki
kontrol mekanizmasi isletilecektir.

Aritma tesisleri, 6éngoérildikleri gibi uzun sireler hizmet ve-
rebilecek betonarme alt yapi Unitelerine sahip olabilecektir.
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