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Bir bakista kazanclariniz

m  R-Z katlanma sistemli daha ptiriizsiiz,
daha esnek 5 kollu dagrtici boom,
daha diisiik agllma yiksekligi ve en
iyi stabilite ozellikleri

m  (erek algak binalarda calismada veya
cati betonunda, gerekse temelde olsun,
santiyelerde cok yonld kullanim.

= Ergonic® 2.0 kumanda sisteminin
mantiksal, ok yonll ergonomisi ve
sezgisel, basit kullanimi sayesinde
verimli galisma

m  Tdm bilgiler radyolu uzaktan kumanda
ekraninda. Her zaman isyerinde tam
kontrol ve tam bilgiler

m  Aksesuarlar igin yiksek yuk pay!

m  Yerden tasarruf saglayan konstriiksiyon
ve ayarll mesafe degiskenligi sayesinde
distik ayak agma genislikleri (istege bagl)

m  Giclendirilmis sasisi ile saglam,
kompakt pedestal , boru hatti aksami

m  Optimum erisilebilirlik ve civatall konsept
sayesinde bakim ve servis dostu

m  Bakim gerektirmeyen bilesenler, az sayida
bilesen tipi (6rn. yalnizca U¢ standart dirsek tipi)
ve az miktarda islevsel sivi sayesinde daha
distik hizmet maliyeti
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Gazi Osman Paga Mah. Hastane Mahallesi Ferhatpasa Mahallesi llkbahar Mah. Konrad Kemalpasa Caddesi
Namik Kemal Bulvari No:6 Turgut Ozal Cad. No: 62 G 28 Sokak No: 2/1 Adenaur Cad. No: 75/7 7407/9 Sokak No:4
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6 Baskan'in Goziiyle 22 Haberler
Normallesme Siirecinde Ingaat ve Beton Sektorii Tiirkiye ekonomisi 2020 yili birinci ¢eyreginde
%45 bitytdii
8 Etkinlikler 49 Siirdiiriilebilirlik
[STON Hadimksy Fabrikasi’na “Altin” seviyesinde CSC Beton ve Siirdiiriilebilirlik

stirdiiriilebilirlik belgesi
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani

President

Beton Surdurdilebilirlik Konse-
yinin (The Concrete Sustaina-
bility Council) Gyesi ve Bélge-
sel Sistem Operat6éri olarak
strdarilebilirlik alanindaki
faaliyetlerimiz bitln hiziyla devam ediyor. “Kaynaklarin So-
rumlu Kullanimi Belgelendirme Sistemi” kapsaminda KGS'nin
yaptigi denetimler sonucunda iBB istiraki ISTON'un Hadimkdy
Fabrikasi belgelendirildi. Haziran ayinda dizenlenen térende
belgeyi IBB Baskani Sayin Ekrem imamoglu'na ve ISTON Genel
Midiri Sayin Ziya Gokmen Togay'a takdim ettim. Ayrica pan-
demi donemi uzaktan denetlenen Akcansa Canakkale Cimen-
to Fabrikasi ve Nuh Cimento Hereke Fabrikasi yerinde yapilan
denetimler sonucu 3 yil gecerli belgelerini almistir. Haziran
ayinda iISTON'un Tuzla Fabrikasi da bel-

Normallesme Siirecinde
Insaat ve Beton Sektoru

lindaki soru isaretlerini gidermeye calistik.

Sektorimizin gelisimi ve sorunlarimizin ¢6zUmu icin cahs-
malarimizi araliksiz stirdiriiyoruz. Bu dogrultuda, Cevre ve is
Glvenligi Komitesi Toplantimizi haziran ayinda telekonferans
yontemiyle gerceklestirdik. Toplantimizda, Korona virlisii pan-
demisi ile ilgili sektdrimizde alinan dnlemler ve gelismeler,
sektdrimizdeki iyi uygulama érnekleri, THBB Cevre Yarisma-
stile ilgili son gelismeler, ERMCO Sirdirilebilirlik Komitesinin
son toplantisi, Beton Sirdurdlebilirlik Konseyi ile ilgili gelisme-
ler basta olmak lzere cevre ve is saghdi acisindan sektoriim-
ziiilgilendiren dnemli konulari degerlendirilerek kararlar aldik.

Sektdrimizi batin platformlarda temsil etmeye devam edi-
yoruz. Haziran ayinda Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu-
nun, Giresun Universitesi ile Munzur Universitesi is birliginde
gerceklestirdigi “Beton ve Beton Bile-

gelendirilmistir. Bu vesileyle, ISTON'u,

senleri” konulu web seminerlerine ka-

Akcansa'yl ve Nuh Cimento'yu bir kez
daha kutluyor; hazir beton, ¢cimento, ag-
rega ve prefabrik sektdrlerini bu siste-
me dahil olmaya davet ediyorum.

Sektérimuzdeki bircok sirket ilgili
mevzuat geredi temmuz ayi itibariyla
e-irsaliye sistemine gecti. Oncesinde
e-irsaliye uygulamalari hakkindaki bilgi
paylasimi toplantilari ve genis katilimli
web semineri yaptik. E-irsaliye sirecini
degerlendirdigimiz ve sistemin avantaj
ve dezavantajlarini degerlendirdigimiz
toplantilarda 6rnek olaylar ve alterna-
tif cézUmler tartisildi. Toplantilarin yani
sira haziran ayinda sektérimuizdeki
tim paydaslarin katihmina acik bir web
semineri dizenledik. Youtube kanali-
mizda canl olarak gergeklestirdigimiz

The Construction and
Concrete Sector in the
Process of Normalization

The THBB Ready Mixed Concrete Index that
is the primary indicator of the construction
sector showed that the construction sector had
a highly animated June. In June, the Ready
Mixed Concrete Activity Index saw the histori-
cal peak; hence, June became the month in
which the activities took place most intensely
in the construction sector after a long time.
The increase of the Expectation Index and, in
parallel to it, the Confidence Index, demon-
strated that June was extremely positive for the

construction sector in any sensc.

tildik. IMO istanbul Subesinin, Usak Su-
besinin ve Isparta Temsilciliginin nisan,
mayis ve haziran aylarinda dizenledigi
web seminerlerine canh yayin konugu
olduk.

Birligimizi uluslararasi  platformlar-
da da temsil etmeye devam ediyoruz.
8 Haziran'da telekonferans ydntemi
ile yapilan Avrupa Hazir Beton Birligi-
nin (ERMCO) Yonetim Kurulu, Strateji
ve Gelisim Komitesi, Strdurilebilirlik
Komitesi ve Teknik Komite toplantila-
rina katildik. ERMCO Yd&netim Kurulu
Toplantisi'nda yaptigim konusmamda
ERMCO Baskani oldugum son 4 vyillik
donemde yaptigimiz calismalara dedin-
dim. Bu dénemde arac siris saatlerinin

6 | HAZIR

ve 2.000 civari kisinin izlemesiyle yodun ilgi géren "Hazir
Beton Sektériinde E-irsaliye Uygulamasi Semineri”"mizde 1
Temmuz'da uygulamaya gegen e-irsaliye ile ilgili sektoriin ak-
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dizenlenmesi; ¢cimento ve beton sanayilerinde dijitallesme;
“Avrupa Yesil Anlagmasi”; zehir merkezleri; Urln kategori
kurallari (PCR); cevresel Urlin beyanlari (EPD); Urlin cevresel



ayak izleri (PEF); karbonatlasma ve beton tarafindan baglanan
karbondioksit; insaat sektdérinidn karbondan arindiriimasi;
Level(s) projesi; betonun strdirilebilirligi; Beton Sirddrdlebi-
lirlik Konseyi; NEPSI - solunabilir kristalin silika; performansa
gore beton dayanikhhdinin belirlenmesi; yapilarda mukaveme-
tin degerlendirmesi; EN 206 Standardi uygunluk degerlendir-
mesi ve revizyonu; ERMCO editimleriile ilgili calismalar yaptik.
ERMCO olarak 6zellikle Avrupa Beton Platformu, Beton inisi-
yatifi, Avrupa Cimento Birligi, Avrupa Beton Katki Birlikleri Fe-
derasyonu, Avrupa Beton Prefabrik Federasyonu, Beton Sir-
dirulebilirlik Konseyi, Avrupa Beton Kapmalar Birligi, Global
Cimento ve Beton Birligiile sektdriin diger ortaklariile is birligi
yaptik. 2018 yilinda sektdérimiz icin bir doniim noktasi olan
ERMCO Kongresi'ni dizenledik. Calismalarimizin sonucunda
standartlara ve dliizenlemelere ydn veriyoruz.

9 Haziran'da tarihinde ise ERMCO 2020 vyili Temsilciler Top-
lantisi ile 28. Donem Ydnetim Kurulunun ilk toplantisina katil-
dik. Temsilciler Toplantisi'nda, 2019 yili aralik ayinda hayatini
kaybeden ERMCO Ydnetim Kurulu ve Baskanlik Komitesi tiyesi
Olivier Appruzzese'i anarak yaptigim konusmamda Korona
virlst pandemisinin etkileri ile ilgili dederlendirmelerimi ve
¢alismalarimizi paylastim. 2016 yilindan bu yana basarili ve
aktif bir sekilde yurtttigim ERMCO Baskanlik gérevini devre-
derken ERMCO Yonetim Kurulu Uyesi olarak uluslararasi plat-
formlarda sektérimiizi etkin bir sekilde temsil etmeye, yeni-
likleri Glkemize kazandirmaya ve Tirk hazir beton sektdrinidn
deneyimlerini uluslararasi paydaslarimiza aktarmaya devam
edecedim. Bu vesileyle, Uyelerimiz basta olmak Uzere bitlin
sektore Baskanligim silresince verdikleri destekten dolayi bir
kez daha tesekkilr etmek istiyorum.

Mayis ve haziran aylarinda ERMCO Yapi Bilgi Modellemesi ve
Beton Calisma Grubu toplantilariile Avrupa Beton Kaplamalar
Birliginin (EUPAVE) Genel Kurulu, Yonetim Kurulu ile Teknik ve
Tanitim Komitesi ile Avrupa Beton Platformunun (ECP) Genel
Kurulu ve 40. Yénetim Kurulu Toplantisi'na katildik.

Gectigimiz aylarda yaptigimiz calismalari 6zetledikten sonra
ekonomik dederlendirmelerimi sizlerle paylasmak istiyorum.
insaat sektériiniin dncii gdstergesi olan THBB Hazir Beton
Endeksi haziran ayini insaat sektériiniin olduk¢a canl gegir-
digini ortaya koymustur. Haziran ayinda Hazir Beton Faaliyet
Endeksi tarihi zirveyi gérmus, dolayisiyla haziran ayi, ingaat
sektoriinde de faaliyetlerin uzun zamandan sonra en yogun
oldugu ay olmustur. Beklenti Endeksi ve buna paralel olarak
Glven Endeksi'nin de ylkselmesi haziran ayinin her anlamda
insaat sektdrl acisindan son derece olumlu gectigini ortaya
koymustur.

Kamu bankalarinin 15 yila kadar sifir konutlarda aylik %0,64
ve ikinci el konutlarda aylik %0,74 faizli kredi imkani saglamasi
sayesinde haziran ayinda konut kredilerine ciddi bir talep oldu.
Hazine ve Maliye Bakanimiz haziran ayinin ilk 20 gtninde 101
bin kisinin kamu bankalari Gizerinden toplamda 25 milyar TL'lik

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

konut kredisi kullandiginin bilgisini paylasti. Béylece bankaci-
lik sektoriiniin konut kredi bakiyesinde tim zamanlarin reko-
ru kirilarak 230,9 milyar liraya ulasildi. Talepteki bu patlama
da arz tarafina olumlu yansiyarak yeni ingaat yapma istahini
artirdi ve insaatlar hiz kazandi. Oniimiizdeki ddnemde pande-
miyle miicadelede Tirkiye'nin elde ettigi basarida bir geriye
gidis olmamasi durumunda ingaat sektdrindeki ivmenin de-
vam etmesi beklenmelidir. insaat sektérii yilin ikinci yarisinda
Ozellikle istihdam ve blytme ile ilgili 6nceki kayiplarini telafi
ederek ekonomiye blyiik katki saglayacaktir.

Haziran ayl PMI Endeksi yani Satin Alma Yoneticileri Endeksi
53,9'a ylikselerek esik deder olan 50'nin {zerine ¢ikmis, ko-
rona virlisi pandemisi 6ncesi diizeyine donerek son 28 ayin
en ylksek dederine ulasmistir. Tketici Gliven Endeksi de ha-
ziran ayinda ciddi bir yikselis g6stermistir. Tiketici glveni
bir 6nceki aya gore %5,2 oraninda artmis; mayis ayinda 59,5
olan endeks, haziran ayinda 62,6 olmustur. Bu sekilde pande-
mi 6ncesindeki degerin Uzerine ¢ikmistir. Geride biraktigimiz
haziran ayinda ekonomideki gidisati gdsteren bir diger 6nem-
li gosterge olan ihracat verisi de %15,8 oraninda anlamli bir
ylkselis gostermistir.

Ekonomideki canlilifin énemli bir gostergesi olan elektrik ti-
ketimi dlizeyinin de takip edilmesi gerekmektedir. Pandeminin
basladi§i mart ayinda binde iki gibi sinirli bir gerileme sergi-
leyen elektrik tiketimi nisanda %15,4, mayista %16,7 oranla-
rinda azalmistir. Haziranda bu daralma %2,6'ya gerilemis go-
rilmektedir. Bu yonilyle ekonomik faaliyetin géstergesi olan
enerji tiketimi, haziranda iyilesmeye isaret etmektedir.

Son olarak kapasite kullanim orani da haziranda bir énceki aya
gore %5 artis gostererek 66 seviyesine ¢ikmistir. 2019 yilinin
ayni ayinda 77, pandemi dncesinde 75 seviyesinde olan ka-
pasite kullanim oraninin mevcut dizeyi, hem pandemi dncesi
hem de gecen yila gbre heniz yetersiz gérilmektedir.

Fitch tarafindan son agiklanan raporda Turkiye'nin %3 darala-
cagi belirtilmektedir. Dlinya Bankasi ise, Haziran 2020 Kiiresel
Ekonomik Gorinim Raporu’'nda Tirkiye icin tahmini ylizde
3,8 daralma yasanacadi yoniinde revize etmistir. IMF'nin Tr-
kiye icin daralma tahmini %5'tir. OECD Turkiye'nin 2020 yilini
ylzde 4,8 daralma ile tamamlayacadini, virtste ikinci dalga
olmasi halinde ise ekonominin yizde 8,1 kiiglilecegini tahmin
etmektedir. ikinci dalganin yasanmamasi durumunda Tiirkiye
icin 6ngorilen %3 ila %5 araliindaki daralma beklentileri, cok
blylk ihtimalle dnliimUzdeki donemde revize edilecek ve daha
distiik oranlara cekilecektir. insaattaki hareketliligin devam et-
mesi durumunda hem istihdam hem de blylimede Tirkiye'nin
rakamlari ¢cok daha iyi noktalara gelebilecektir. Son acgiklanan
istihdam rakamlarinda mart ayinda insaat sektdrinin istihda-
mi 1 milyon 290 bin olarak gerceklesmistir. Bu rakamin en iyi
ihtimalle 1,6 milyona kadar yikselme potansiyeli bulunmakta-
dir. Issizlik sorunu ile bogusmak durumunda olan Tiirkiye icin
insaat ve baglantili sektorler su dénemde can simidi olabilecek
niteliktedir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

ISTON Hadimkoy Fabrikasi'na “Altin"
seviyesinde CSC sirdirulebilirlik belgesi
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ULUSLARARASI BETON SURDURULEBILIRLIK KONSEYi (CSC)
KAYNAKLARIN SORUMLU KULLANIMI BELGELENDIRME SiSTEMi
—e IN (GOLD) SERTIFiKA TORENI o
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Tlrkiye Hazir Beton Birligi tarafindan tlke- kuruluslar, sorumlu kaynak kullanimi bel-
mize tanitilan Beton Surddrilebilirlik Kon- Handover ceremony of gelendirme sisteminin gelistirilmesi icin
seyinin belgelendirmeleri devam ediyor. the CSC certificate for 2013 yiinda bir araya geldi. Bunun sonu-
Konseyin Belgelendirme Kurulusu olan  ISTON Hadimkoy Plant  cunda, 2016 yilinda Beton Sirdirebilirlik

KGS'nin yaptigi denetimler sonucunda iBB in Turkey Konseyi (The Concrete Sustainability Co-
istiraki ISTON'un Hadimkéy Fabrikasi, CSC uncil) kuruldu. Turkiye Hazir Beton Birligi
belgesi almaya hak kazandi. "Altin" sevi- Turkish ready-mixed and prefabri- (THBB), 2017'de Konseyin Uyesi ve “Bdlge-
yesindeki bu belgeyi Avrupa Hazir Beton cated concrete company “ISTON”, sel Sistem Operatérii” olmayi basardi. Be-
Birligi ve THBB Baskani Yavuz Isik, IBB a subsidiary of the Istanbul Metro- raberinde betonun kalite denetiminde en

politan Municipality, was awarded etkin kurum olan Kalite Giivence Sistemi

(KGS) de “Belgelendirme Kurulusu" olarak

Baskani Ekrem imamoglu'na takdim etti.
with the “CSC Certificate” at the level

Beton, diinyada kullanilan en yaygin yapl “Gold” for its Hadimkoy Plant.
- R ’ atandu.
malzemesidir. Dolayisiyla betonun sirdi-
rllebilir olmasi gelecegimiz icin 6nemlidir. Tlrkiye'de standartlara uygun beton Ure-

Beton ve ¢cimento sektodriinde faaliyet gdsteren uluslararasi tilmesi ve insaatlarda dogru beton uygulamalarinin saglan-
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Ekrem imamoglu

ISTON Hadimkoy Plant has

masl i¢in 32 yildir ugras veren THBB,
"Kaynaklarin ~ Sorumlu  Kullanimi

Yavuz Isik

been certified in Turkey in
accordance with the “CSC
Certification System” by the
Turkish Ready-Mixed Con-
crete Association (THBB),
Regional System Operator of
the CSC. The certificate at the
level “Gold” has been issued

Sistemi''nce belgelendirmek (zere
basvuran firmalara yonelik calismala-
rina yogun bir sekilde devam ediyor.
Bu dogrultuda, istanbul Biiyiiksehir
Belediyesinin istiraki ISTON istan-
bul Beton Elemanlari ve Hazir Be-
ton Fab. San. ve Tic. AS, Hadimkdy
Fabrikasi'nin  CSC Belgelendirmesi
icin basvuruda bulundu. CSC'nin Bel-

by the Economic Enterprise
of KGS, Certification Body of

the CSC. gelendirme Kurulusu olan KGS tara-

findan yapilan denetimler sonucunda
ISTON Hadimkdy Fabrikasl, “Altin” belge almaya hak kazandi.

Belgenin takdimi i¢cin 2 Haziran 2020 tarihinde iISTON'da bir
toren diizenlendi. Bu belge Avrupa Hazir Beton Birligi (ERM-
CO) ve THBB Baskani Yavuz Isik tarafindan istanbul Biyik-
sehir Belediyesi Baskani Ekrem imamoglu ve iSTON Genel
Midurd Ziya G6kmen Togay'a takdim edildi.

Ekrem imamoglu: “1 yila yakindir arkadaslarimizin bu sii-
reyi cok iyi yonettiklerini gériiyorum. Bu titizligin odiilii-
nii almaktan keyif duyuyoruz.”

Térende konusan istanbul Bilyliksehir Belediye Baskani Ek-
rem imamoglu, “Bitiin arkadaslarimiz cok titiz calismislar,
gerekeni yerine getirmisler. Surdardlebilirlik kavraminda
"Altin" belgesini almanin ne kadar dnemli oldugunu ERMCO
ve THBB Baskani Yavuz Isik dile getirdi. Bu uzun sireli bir
calismanin Grind. Yaklasik 1yila yakindir arkadaslarimizin bu
slireyi ¢ok iyi yonettiklerini goriyorum. Bu titizligin 6dulini
almaktan keyif duyuyoruz. ISTON'un sorumlulugunu bu bel-
ge blyutmustir.” dedi.

Ziya G6kmen Togay

Deprem konusunda givenilir yapilari elde etmek zorunda
olundugunu hatirlatan imamoglu, beton kalitesinin de deprem
sorununun ¢dzimdnin dnemli bir parcasi oldugunu vurguladi.

Yavuz Isik: “CSC Belgelendirme Sistemi ile Ureticileri-
mizin siirdiiriilebilirlik konusunda gostermis oldugu has-
saslik ve ¢abalarin; giivenilir, bagimsiz, verilere dayanan
bir belgelendirme siireci ile tiim diinyaya gosterilebilmesi
saglandi.”

Térendeki konusmasinda strddrilebilirlik belgelendirmele-
riyle ilgili degerlendirmelerde bulunan Avrupa Hazir Beton
Birligi (ERMCO) ve THBB Baskani Yavuz Isik, “Bircok sektor-
de oldugu gibi ‘strddrdlebilirlik’ konusuna biylik 6nem ve-
riyoruz. Strdurilebilirligi, ekonomik blylmenin cevresel ve
sosyal bir denge igerisinde ele alinmasi ve bu slirecte dogal
kaynaklarin etkin, sorumlu ve limitli kullaniminin saglanma-
si olarak tanimlayabiliriz. Beton Sirdurdlebilirlik Konseyi
(CSC), beton ve onun en dnemli iki bileseni olan ¢imento ve
agrega malzemeleri i¢in ‘Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Bel-
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gelendirmesi' sistemi sunmaktadir. Bu Belgelendirme Siste-
mi ile Ureticilerimizin strdirdlebilirlik konusunda géstermis
oldugu hassaslik ve cabalarin; glvenilir, bagimsiz, verilere
dayanan bir belgelendirme sureci ile tim dlinyaya g6steri-
lebilmesi saglandi. Bugline kadar diinya genelinde Uretim
tesislerine 4 yilda toplam 587 lisans hakki verilmis ve 360
tesisin belgelendirmesi yapilmistir. Tlrkiye'de ise 4 ¢cimento
fabrikasi ve 5 beton tesisi, Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi
sistemine dahil olarak bu degerli belgeyi alabilmistir. Birligi-
miz (yesi ISTON'un Hadimkdy Fabrikasi da su anda en (st
belgelendirme seviyesi olan “Altin" seviyesinde “Kaynaklarin
Sorumlu Kullanimi Belgesi" almaya hak kazanarak bu basari
hikayesinde yerini almistir.” dedi.

Ziya Gokmen Togay: “Goreve geldigimiz giinden itibaren
tiim kaynaklarin verimli kullanimini hedeseyerek yone-
timsel, cevresel, sosyal ve ekonomik iyilestirme vizyonu-
muzu ortaya koyduk."

Térende konusan iISTON Genel Midiirii Ziya Gkmen Togay,
kaynaklarin sorumlu kullanimi ile bahsedilen sirdurdlebilir-
lik kavraminin aslinda ekolojik, ekonomik ve sosyal boyutlari
da kapsayan bitlnsel bir yaklasim oldugunu dile getirerek
“Goreve geldigimiz glinden itibaren tiim kaynaklarin verimli
kullanimini hedeseyerek ydnetimsel, cevresel, sosyal ve eko-
nomik iyilestirme vizyonumuzu ortaya koyduk. Bu baglamda
mdusteri, tedarikgi, tageron, ¢alisan gibi bitin paydaslarimi-
zin sorumlulugunu Uzerimizde hissederek operasyonel ve-
rimlilik basta olmak Uzere tasarruf, tasarim, satin alma, satis
kanallari, is saghgr ve givenligi ve sosyal sorumluluk alanla-

L'|...:..‘-L.d:;:d. pAS| BETOMN SOR
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rinda bircok projeyi hayata gecirdik. Bu vizyonumuz ile yapti-
gimiz calismalar neticesinde Uluslararasi Beton Sirdirilebi-
lirlik Konseyi Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Belgelendirme
Sistemi'nde "Altin" sertifikayl almaya hak kazandik.” dedi.

Beton Siirdiiriilebilirlik Konseyi (Concrete Sustainability
Council) hakkinda

Beton ve ¢imento sektdrinde faaliyet gosteren uluslarara-
si kuruluslar, kaynaklarin sorumlu kullanimi belgelendirme
sisteminin gelistirilmesi icin 2013 yilinda bir araya gelmis,
bunun sonucunda, 2016 yilinda Isvicre merkezli Beton Sir-
direbilirlik Konseyi (The Concrete Sustainability Council)
kurulmustur. Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB), 2017'de
Konseyin Uyesi ve "Bdlgesel Sistem Operatdrid” olmayi ba-
sarmistir. Beraberinde betonun kalite denetiminde en etkin
kurum olan Kalite Giivence Sistemi (KGS) de “Belgelendirme
Kurulusu" olarak atanmistir. CSC, beton sektoérd, ¢cimento ve
agrega gibi beton bilesenleriicin bltin diinyada kabul géren
bir Grdn “Belgelendirme Sistemi” getirmektedir. Konsey; be-
ton, agrega ve ¢imento dreticilerinin strdurdlebilirlik odakl
calismalarinin, glvenilir, bagimsiz, verilere dayanan bir bel-
gelendirme sistemi ile 6dillendirilmesi imkani sunmaktadir.
CSC Belgelendirme Sistemi, Ureticileri “Y&netim”, “Cevre",
"Ekonomi" ve “Sosyal" ana basliklari altinda strdurilebilirlik
yoninden incelemektedir. Béylece Ureticilerin strddrilebilir-
lik acisindan ylksek standartlara ulasmasi saglanmaktadir.
Bu belgeyi almaya hak kazanan Ureticiler, 6zellikle son yillar-
da sirekli artarak 6nem kazanan Yesil Bina Derecelendirme
sistemlerinde de blyik avantaj saglamaktadir.

plURULEBILIRLIK KONSEYi u_:sc}
LANIMI BELGELENDIRME SiSTEMI
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THBB, “Hazir Beton Sektorunde
E-Irsaliye Uygulamasi Semineri'" duzenledi

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB), e-irsaliye uygulamalari
hakkindaki bilgi paylasimi toplantilarinin ardindan 18 Haziran
2020 tarihinde “Hazir Beton Sektériinde E-irsaliye Uygulamasi
Semineri"ni Youtube (izerinden canli olarak gerceklestirdi. Once-
ki toplantilarda olusan ilgi dolayisiyla sektérde daha genis kitle-
lere bilgi paylasimi saglamak amaciyla gergeklestirilen seminere
yogun bir katihm saglandi.

Moderatérligini Turkiye Hazir Beton Birligi adina Selguk
Ucar'in lstlendigi Seminerin konusmacilari Sovos Tirkiye adina
Tamer Tasdelen ve Vekon Yazilim ve Otomasyon AS adina Cos-
kun Sarikayaoglu oldu.

E-irsaliye konusunda ¢6ziim ortagi olarak hizmet veren Sovos fir-
masinin temsilcisi Tamer Tasdelen, e-irsaliye konusundaki hukuki
slreci ve mevzuat slrecini aktardi. Elektronik irsaliyenin bir si-
redir hayatimizda oldugunu ve birkag erteleme sonrasinda tek-
rar ertelenme ihtimalinin sorgulandigini belirten Tasdelen, Gelir
idaresi Baskanliginin son bilgilendirmesi ile e-irsaliye siirecine
gegis icin 1 Temmuz 2020 tarihinin kesinlikle de§istiriimeyecegi-
ni sdyledi. E-irsaliyenin hazir beton sektdriinde 2018 veya 2019
yillarinda yilhik 25 milyon TL cirosu olan kuruluslar icin gecerli
oldugunu vurgulayan Tasdelen, Gelir idaresi Baskanhiginin da ta-
niminda bahsettigi, giinimdzde kullanilan kagit irsaliyenin elekt-
ronik ortamda transferiyle stirecin tamamlandigini soyledi. Kisa-
casl buglin matbu irsaliye diizenlenen her senaryoda e-irsaliye
diizenlenmesinin ve e-irsaliyenin kagit ortaminda bir niishasinin
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basilmasinin bir zorunluluk olmamasina ragmen saha denetim
ekiplerinin yapabilecedi kontrollerde bir ekran {zerinden veya
kagit ciktiile ibrazin yapilmasi gerektiginin altini gizdi.

Seminerin devaminda s6z alan Coskun Sarikayaoglu, glinlik ha-

yatta beton santralinin islerini yUri-
tirken alternatif olarak karsilastigi
senaryolarda nasil ¢6ziimler Uretilir,
slirecler nasil yénetilir sorularinin ce-
vaplari Gzerinden sunumunu gercek-
lestirdi. Cosku Sarikayaoglu beton
sektorlnl diger sektorlerden ayiran
en 6nemli 6zelli§in Uretilen betonun
depolanamamasi oldugunu ve kisa
sire icerisinde teslim edilmesi ge-
rekliliginden dolayl zamana kars! bir
yarisin s6z konusu oldugunu belirtti.
Bazi senaryolarin Gelir idaresi Bas-
kanlhidinda bir aciklamasi olmadigi-
ni, bunlar icin uygulamalarda genel
kabul gérmis senaryolar lzerinden
¢6ziim dretildigini, bazi kisimlarda da
cesitli musterilerin farkli kanallardan
Gelir Idaresi Baskanhidina sorarak
aldigi gordisler veya bu konuda oto-
rite kabul edilebilecek danismanla-
rin gosterdigi yol haritalarinin kabul

THBB organizes
a "“Seminar
on E-waybill

Application in
the Ready Mixed

Concrete Sector"”

Turkish Ready Mixed Concrete
Association (I’'HBB) held its
“Seminar on E-waybill Applica-
tion in the Ready Mixed Concrete
Sector,” live on Youtube, on 18
June 2020, following its meetings
for sharing information on e-
waybill applications. Participation
in the seminar organized to share
knowledge with larger groups of
people within the sector due to
the interest that emerged in the

previous meetings was intense.

gordugund belirtti. Bunlara gére kanunun bltin gereklerini yeri-
ne getirirken beton sirketinin de hicbir isinin aksamayacadi yapi-
nin nasil kurulacagi konusunun dnemine dikkat ¢ekti.

Konusmacilarin sunumlarini tamamlamasi sonrasi, katilimcilarin
sorulart ile birlikte sunuma devam edildi. Selcuk Ugar’'in yénlen-
dirmesi ile soru cevap seklinde devam eden seminer, yogun bir
katihm sonrasi sektorde e-irsaliye konusunda merak edilen bir-
¢ok konuya aciklik getirmis oldu.

Seminerin kaydini http://www.youtube.com/user/THBBorg ad-
resindeki THBB Youtube kanalindan veya https://www.youtube.
com/watch?v=bL8UFITS60k adresinden izleyebilirsiniz.
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THBB Cevre ve Is Giivenligi Komitesi
Toplantisi yapildi

¢ Harun Ya

Selguk Uear

QRHAM PEHLIVAN

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Komiteleri, hazir beton sek-
térinin gelisimi ve sorunlarin ¢6zim icin calismalarina yogun

bir sekilde devam ediyor. THBB Komiteleri
sektoriilgilendiren gelismeleri takip ederek
aldigr kararlar ile Yonetim Kuruluna katki
saghyor. Bu kapsamda calismalarini yard-
ten komitelerden THBB Cevre ve is Giiven-
ligi Komitesinin Toplantisi 24 Haziran 2020
tarihinde telekonferans yéntemiyle yapildi.

THBB Cevre ve is Giivenligi Komitesi
Toplantisi'nda bir dnceki Komite kararlarinin
dederlendirilmesinin ardindan giindemdeki
maddelerin gérisilmesine gegildi. Toplan-
tilarda, Korona Virtsu (COVID-19) Pande-
misi ile ilqgili sektérimizde alinan énlemler
ve gelismeler, hazir beton sektdérindeki iyi
uygulama &rnekleri, THBB Cevre Yarismasi
ile ilgili son gelismeler, ERMCO Sirddrle-
bilirlik Komitesinin 8 Haziran 2020 tarihli
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THBB Environment
and Vocational Safety
Committee Meeting held

The Committees of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (’'HBB) keep on
working for the improvement of the ready
mixed concrete sector and solution of
problems nonstop. The THBB Commit-
tees contribute to the Board of Directors
through the decisions they take by keeping
track of the developments that concern the
scctor. The meeting of THBB Environ-
ment and Vocational Safety Committee,
one of the committees that carry out their
endeavors in that scope, was held via

teleconference on June 24, 2020.

lificzguven

Cemalettin

Keray Saclitiire

toplantisi, Beton Strddrlebilirlik Konseyi (The Concrete Sustai-
nability Council) ile ilgili gelismeler basta olmak tizere ¢cevre ve is

saghdi acisindan sektdrimiiza ilgilendiren
onemli konular degerlendirilerek kararlar
alindi. Komite toplantilarinda alinan karar-
lar THBB YOnetim Kurulunda goristlerek
karara baglanacak.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB bilinyesinde Teknik Komite, Cevre ve
is Guvenligi Komitesi, Tanitim ve Halkla ilis-
kiler Komitesi ve Uye ve Dis liskiler Komi-
tesi bulunmaktadir. THBB'nin Ana Tuzugu
geredi olusturulan bu komitelerde THBB'nin
faaliyetleri planlanmakta, sektérimizin
sorunlari tartisiimakta ve ¢6zim onerile-
ri getirilmektedir. Bu 6zelligi ile komiteler,
Yénetim Kurulu'na yardimci bir yriitme ve
calisma kurulu 6zelligi tasimaktadir.
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THBB, e-irsaliye dlizenlemesi ile ilgili
ikinci toplantisini duzenledi

ve karekodun yer aldigi bir sistem
oldugundan bahseden Tasdelen,
konusmasinin devaminda e-irsaliye
slirecinden bahsetti. Buna gobre
e-irsaliye belgesi Uzerinde yer al-
mas! zorunlu olan karekod ile anlik
dogrulama ve kontrol yapilabilecek.
Arac plaka bilgisi ve sofére ait TCKN
bilgisinin opsiyonel olarak yer ala-
cagi sistemde sirecler dijital bir se-
kilde strdirilebilecek. Ayrica kagit,
basim, arsivleme, gdnderim qibi
masraflardan tim bu siire¢ zarfinda
tasarruf edilebilecek.

THBB holds its
second meeting
for e-wayhbill
arrangement

Turkish Ready Mixed Concrete
Association (I'HBB) held its
meeting for sharing information
concerning e-waybill implementa-
tions, via teleconference on 5 June
2020. In the meeting attended
by THBB Technical Committee
members and also the executives
of technique, accounting, finance,

information systems, and purchas-
Toplantida Vekon Yazilim ve Oto- ’ !

masyon AS adina Coskun Sarika-
yaoglu da bir sunum gerceklestirdi.
"“E-irsaliye Gegisinde Beton Sektori-
ne Ozel Senaryolar ve C6zim Alter-

ing departments of firms, the
participants provided information

about their works they conduct in

their firms and shared their expe-

riences with their colleagues.

Tirkiye Hazir Beton Birli§i (THBB), e-irsaliye uygulamalari hak-
kindaki bilgi paylasimi toplantisini 5 Haziran 2020 tarihinde
telekonferans yontemi ile gerceklestirdi. THBB Teknik Komite
Gyelerinin ve firmalarin teknik, muhasebe, finans, bilgi sistem-
leri ve satin alma ydneticilerinin de katildi§i toplantida katihm-
cilar, firma bazinda yaptiklari calismalar ile ilgili bilgi vererek
tecribelerini meslektaslari ile paylasti.

Moderatérliigini KGS iktisadi isletmesi Direktéri Selcuk
Ucar'in Ustlendigi toplantida ilk olarak Sovos Tirkiye'den Ta-
mer Tasdelen bir sunum gergeklestirdi. E-irsaliyenin kagit irsa-
liye ile ayni hukuki niteliklere sahip, merkezinde Gelir idaresi
Baskanliginin oldugu, zerinde irsaliyeye konu bitin alanlarin
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natifleri” baslikh sunumunda &érnek
olaylar ve alternatif ¢cdzlimler (izerinden ilerleyen Sarikayaoglu,
sistemin avantaj ve dezavantajlarindan bahsetti.

Toplantidaki diger katilimcilar da firma bazinda yaptiklari ca-
lismalar ile ilgili bilgi vererek tecrlbelerini meslektaslari ile
paylasti. E-irsaliye icin zorunlu baslangi¢ tarihinin 01.07.2020
oldugunun vurgulandidi toplantida Gyelerimizin hizl bir sekilde
e-irsaliye gecisi icin 6n ¢calismalarini bitirmesi ve testlerin yapil-
masi gerekliligine dikkat cekildi. Bunu saglamak icin hazir beton
sektdrl 6zelinde uygulama senaryolarinin tam ve net tespitinin
gerekli oldugu vurgulandi. Toplanti altmisin Gzerinde katilimci
sayisiyla yogun ilgi gord.
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Turkiye Hazir Beton Birligi
2020 Temmuz-Kasim donemi
meslek ici kurs takvimi aciklandi

Uzun yillardir diizenledigi egitimlerle hazir beton sektériine egi-
timli, bilingli ve kalifiye eleman yetistiren Tlrkiye Hazir Beton Bir-

Turkish Ready Mixed
Concrete Association
announces its 2020
July-November calendar
of vocational trainings

"T'rainings of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) that has
been providing educated, conscious, and

qualified personnel to the ready mixed
concrete sector through its trainings
it has been organizing for many years,
oriented to the pump, truck mixer, and
batching plant operators and laboratory

technicians are ongoing.

liginin (THBB), transmikser, pompa
ve santral operatérleri ile labora-
tuvar teknisyenleri icin dizenledigi
egitimler devam ediyor.

Bir okul gibi egitim calismalari-
ni araliksiz slrdiren THBB, 2020
Temmuz - Kasim aylarinda trans-
mikser, pompa ve santral operatdr-
leri ile laboratuvar teknisyenlerine
yonelik toplam 13 kurs dizenleye-
cek. Devam eden aylarda diizenle-
necek kurslarin tarihleri daha sonra
aciklanacak. Egitimler istanbul'da
gergeklestirilecek. Ayrica, talepler
dogrultusunda diger illerde de kurs-
lar duizenlenecek.

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mesleki ve Teknik Egitim
Yonetmeliine uygun olarak uzman egitmenler tarafindan veri-
liyor. Her bransta verilen egitimin ilk konu bashdi ise is glivenligi
kurallari esas alinarak calisma disiplini kazanilmasi olarak belir-

lenmistir.

Pompa ve Transmikser Operatorleri editimi icin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araglarin teknik 6zelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glivenli sirls tekniklerinin 6grenilmesi konulari islenmek-
tedir.

Santral Operatérleri editimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 6grenilmesi, beton hakkin-
da temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin yapil-
masi ve beton Uretimine etki edecek ariza ve yanls uygulamalarin
6grenilmesi konulari hakkinda egitim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uygun
beton Gretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune deger-
lendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda laboratuvar
ortaminda uygulamali editim verilmektedir.

4 farkli brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim alan
katilimcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basaril olan-
lara MillT E§itim Bakanhdindan onayli sertifika verilmektedir.

Talepler dogrultusunda da acilacak kurslar ile ilgili glincel takvi-
me Tirkiye Hazir Beton Birligi web sitesinin egitimler bdlimin-
den veya https://egitim.thbbii.com.tr/kurstakvimi/ internet adre-
sinden ulasilabilmektedir.

Egitim ile ilgili taleplerinizi egitim@thbb.org adresine ya da 0216
413 6180 numarali faksa gonderebilirsiniz.
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ACTIVITIES ETKINLIKLER

Tiirkiye Hazir Beton Birligi 2020 Temmuz - Kasim Meslek I¢i Kurs Takvimi

29 Haziran - 3 Temmuz 2020 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Pompa Operatérliigi istanbul
6 - 14 Temmuz 2020 Depreme Dayanikli Yapilarda Beton ve Betonarme Deneyleri istanbul
20 - 24 Temmuz 2020 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Santral isleri istanbul
10 -14 AGustos 2020 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Transmikser Operatorliigi istanbul

17 - 21 AGustos 2020 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Pompa Operatérliigii istanbul
24 Adustos -1 Eyliil 2020 Depreme Dayanikli Yapilarda Beton ve Betonarme Deneyleri istanbul
7- 11 Eyliil 2020 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Santral isleri istanbul

14 -18 Eyliil 2020 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Transmikser Operatrliigii istanbul

21- 25 Eylil 2020 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Pompa Operatdrliiil istanbul

28 Eylil - 6 Ekim 2020 Depreme Dayanikli Yapilarda Beton ve Betonarme Deneyleri istanbul
12 -16 Ekim 2020 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Santral isleri istanbul

19 - 23 Ekim 2020 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Transmikser Operatdrliiii istanbul

2 - 6 Kasim 2020 Tehlikeli ve Cok Tehlikeli islerde Beton Pompa Operatérliigi istanbul

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2019-2020

Taleplere gore diizenlenecek olan program daha sonra agiklanacaktir.

Mercedes-Benz

Yakit Ekonomisi Sponsoru 2019-2020

&castrol|

Santral Operatorleri Kurslari Sponsorlari 2019-2020

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2019-2020
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat Sektoriinde Biiyiik Artis

Substantial increase
in the construction
sector

Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation (THBB) has announced its
“Ready Mixed Concrete Index” 2020
June Report that reveals the current
state and expected developments in
the construction sector and related
manufacturing and service sectors

and that is expected curiously every

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
her ay merakla beklenen insaat ve
bununla badlantili imalat ve hizmet
sektorlerindeki mevcut durum ile
beklenen gelismeleri ortaya koyan
"Hazir Beton Endeksi” 2020 Hazi-
ran Ayl Raporu'nu acikladi. Rapora
gbre haziran ayinda Hazir Beton
Faaliyet Endeksi tarihi zirveyi gérdd,
dolayisiyla haziran ayi, insaat sekto-
rinde de faaliyetlerin uzun zaman-
dan sonra en yogun oldu§u ay oldu.
Endeks verileri, pandemi sonrasinda

haziran ayinda baslayan normalles-
me slirecinde basta kamu bankalari
olmak Uzere konut kredi faizindeki distsin konuta olan ilgiyi
st seviyeye cikardigini net bir sekilde ortaya koymaktadir.
Faaliyet Endeksi'nin yani sira Beklenti Endeksi ve buna para-
lel olarak Gliven Endeksi de yikseldi, esik dederi asti. Her 3
endeksin de esik dederin Uzerine ¢cilkmasl haziran ayinin her
anlamda insaat sektori agisindan son derece olumlu gectigini
ortaya koymaktadir.

month.

Onceki yilin ayni ayina gére Faaliyet Endeksi’'nde ciddi bir artis
s0z konusu oldu. Mayis ayinda normallesme takvimi ile birlikte
ekonomi genelinde ve insaat sektérinde toparlanmanin bas-
layacagina iliskin beklenti haziranda gerceklesti ve Faaliyet
Endeksi tarihi zirveyi gordl. Daha az diizeyde olmakla beraber
sektdriin glveninde de ciddi bir ylkselis s6z konusudur. En
disdk artis hizi Glven Endeksi'nde goriilmesine ragmen hem
beklenti hem de glivenin ylkselmesi sektorin beklentilerinin
onemli 6lclide iyilestigine isaret etmektedir.

""Haziran ayinda Hazir Beton Faaliyet Endeksi tarihi zirve-
yi gormiistir”

Raporun sonuclarini dederlendiren Tirkiye Hazir Beton Birligi
(THBB) Yonetim Kurulu Baskani Yavuz Isik: “Haziran ayinda
Hazir Beton Faaliyet Endeksi tarihi zirveyi gérmusttr, dolayi-
siyla haziran ayi, insaat sektdriinde de faaliyetlerin uzun za-
mandan sonra en yogun oldugu ay olmustur. Endeks verileri,
pandemi sonrasinda haziran ayinda baslayan normallesme
slirecinde basta kamu bankalari olmak Uzere konut kredi fai-
zindeki diislistiin konuta olan ilgiyi Ust seviyeye ¢ikardigini net
bir sekilde ortaya koymaktadir." dedi.
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Kamu bankalarinin acikladigi konut kredilerinin etkilerine
dedinen Yavuz Isik, “Kamu bankalarinin 15 yila kadar sifir ko-
nutlarda aylik %0,64 ve ikinci el konutlarda aylik %0,74 faizli
kredi imkani saglamasi sayesinde haziran ayinda konut kredi-
lerine ciddi bir talep oldu. Hazine ve Maliye Bakanimiz haziran
ayinin ilk 20 gindnde 101 bin kisinin kamu bankalari zerinden
toplamda 25 milyar TLlik konut kredisi kullandiinin bilgisini
paylasti. Bdylece bankacilik sektérinin konut kredi bakiyesin-
de tiim zamanlarin rekoru kirilarak 230,9 milyar liraya ulasild.
Talepteki bu patlama da arz tarafina olumlu yansiyarak yeni
insaat yapma istahini artirdi ve insaatlar hiz kazandi. Oniimiiz-
deki dénemde pandemiyle micadelede Tirkiye'nin elde ettigi
basarida bir geriye gidis olmamasi durumunda insaat sekto-
riindeki ivmenin devam etmesi beklenmelidir. insaat sektorii
yihn ikinci yarisinda 6zellikle istihdam ve biyime ile ilgili 6n-
ceki kayiplarini telafi ederek ekonomiye biylk katki saglaya-
caktir.” dedi.

Grafik 1: Endeks Degerleri
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Grafik 2: Endeks Degerlerindeki Degisim (Onceki Yilin Ayni
Ayina Gore, %)
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Kra os
BETONA GUG VEREN TEKNOLOJI

Giivenli, Giiclii ve Siirdiiriilebilir Yapilar igin!

KraTos’un yeni nesil makro ve mikro sentetik fiber donatilan ile
yapi sektoriine Kordsa kalitesini tastyor ve etkin
coziimler sunuyoruz.

® 0040 zaman avantaji saglar.
o Hasir gelik isgiligini elimine eder.
® Korozyona ugramaz ve paslanmaz.

® (Optimum paketleme sistemi ile kolay uygulama ve homojen kanigim saglar. vwww.kordsa.com

o KraTos mikro fiberleri, betonda rotre catlaklarini %99 oraninda dnler. www.kartosfiber.com
macro L 5 micro ,—' 5

Kra.os Kra.os KORDGE




22 | HAZIR

HABERLER

GSYH 2020 yili birinci ¢eyrek ilk tahmini; zincirlenmis hacim

endeksi olarak, bir énceki yilin ayni ceyredine goére %4,5 artti.
GSYH'yi olusturan faaliyetler incelendiginde;
2020 yili birinci ceyredinde bir onceki yila
gdre zincirlenmis hacim endeksi olarak; di-
ger hizmet faaliyetleri %12,1, bilgi ve iletisim
faaliyetleri %10,7, sanayi %6,2, kamu yodneti-
mi, egitim, insan sagld: ve sosyal hizmet fa-
aliyetleri %4,6, hizmetler %3,4, tarim %3,0,
gayrimenkul faaliyetleri %2,4, mesleki, idari
ve destek hizmet faaliyetleri %1,9 ve finans ve
sigorta faaliyetleri %1,6 artti. insaat sektori
ise %1,5 azaldi.

Mevsim ve takvim etkilerinden arindiriimis

GSYH zincirlenmis hacim endeksi, bir dnceki

ceyrede gére %0,6 artti. Takvim etkisinden
arindiriimis GSYH zincirlenmis hacim endeksi, 2020 yili birinci
ceyredinde bir 6nceki yilin ayni ceyredine gore %4,2 artti.

Uretim ydntemiyle Gayrisafi Yurt ici Hasila tahmini, 2020 yili-
nin birinci ceyredinde cari fiyatlarla bir 6nceki yilin ayni ceyre-
gine gore %16,2 artarak 1 trilyon 71 milyar 98 milyon TL oldu.
GSYH'nin birinci ceyrek degeri cari fiyatlarla ABD dolari bazin-
da 176 milyar 146 milyon olarak gerceklesti.

insaat sektorii 2020 yili ilk ceyreginde yiizde 1,5 daraldi
insaat sektdrid 2020 yilinin ilk ceyredinde yiizde 1,5 kiicllda.
Ekonominin geneli ve birgok sektdr yeni yilin ilk ceyrek déne-
minde blylrken kiiclilme gosteren tek alt sektdr insaat sek-
torld oldu. Boylece insaat sektorl 7 geyrek Ust Uste kiglldi.
insaat sektériinde kiiciilmeye yol acan kendi dinamiklerinden
kaynaklanan sorunlar devam etmektedir. insaat sektériinin
yilin geri kalan ceyrek dénemlerinde de kigtlmesi beklenmek-
tedir.

Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) yillik %12,62, aylik %!1,13
artti

TUFE'de (2003=100) 2020 yili haziran ayinda bir énceki aya
gbre %1,13, bir dnceki yilin Aralik ayina gore %5,75, bir dnceki
yilin ayni ayina gore %12,62 ve on iki aylik ortalamalara gore
%11,88 artis gerceklesti.
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Kaynak: TUIK

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) yillik %6,17, aylik
%0,69 artti

Yi-UFE (2003=100) 2020 yili haziran ayinda bir énceki aya
gbre %0,69, bir dnceki yilin aralk ayina gére %6,89, bir 6nce-
ki yilin ayni ayina gore %6,17 ve on iki aylik ortalamalara gére
%7,74 artis gosterdi.

Kaynak: TUIK

Ekonomik Giiven Endeksi 73,5 oldu

Ekonomik Gliven Endeksi mayis ayinda 61,7 iken, haziran ayin-
da %19,1 oraninda artarak 73,5 dederine ylikseldi. Ekonomik
Guven Endeksi'ndeki artig, tiketici, reel kesim (imalat sanayi),
hizmet, perakende ticaret ve insaat sektorl glven endeks-
lerindeki artislardan kaynaklandi. Tiketici Gliven Endeksi bir
Onceki aya gore haziran ayinda %5,2 oraninda artarak 62,6
degerini, Reel Kesim Gliven Endeksi bir dnceki aya gére %22,2



oraninda artarak 89,8 degerini, Hizmet Sektori Given Endek-
si %8,5 oraninda artarak 55,5 dederini, Perakende Ticaret
Sektorl Glven Endeksi %9,3 oraninda artarak 86,4 dege-
rini, insaat Sektérii Giiven Endeksi %33,1 oraninda artarak
78,0 dederini aldl.

insaat Sektorii Giiven Endeksi 78,0
oldu

Mevsim etkilerinden arindirilmis insaat
Sektorld Glven Endeksi bir dnceki ayda
58,5 iken, haziran ayinda %33,1 oraninda
artarak 78,0 degerini aldi. insaat sekto-
rinde bir 6nceki aya gére, Alinan Kayith
Siparislerin Mevcut Dulzeyi Alt Endeksi
%48,0 artarak 59,1 oldu. Gelecek Ui¢ aylik
dénemde Toplam Galisan Sayisi Beklen-
tisi Alt Endeksi ise %25,5 artarak 96,8
dederini ald1.

insaat sektoriinde biiyiik artis

THBB'nin  hazirladigi  Hazir  Beton

Endeksi'nin 2020 Haziran Ayl Raporu’'na

gbre haziran ayinda Hazir Beton Faaliyet

Endeksi tarihi zirveyi goérdi, dolayisiyla

haziran ayi, ingaat sektdrinde de faaliyetlerin uzun zaman-
dan sonra en yogun oldugu ay oldu. Beklenti Endeksi ve buna
paralel olarak Glven Endeksi'nin de ylikselmesi haziran ayi-
nin her anlamda insaat sektori agisindan son derece olumlu
gectigini ortaya koydu.
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Mevcut insaat isleri Seviyesi 2020 mayis ayinda 5,0
puan yiikseldi

Nisan ayinda mevcut islerde COVID-19 pandemisi etkisi ile
cok sert bir daralma yasanmisti. insaat isleri mevcut seviyesi
bir 6nceki aya gére 36,4 puan birden gerilemisti. Bunda faa-
liyetlerin durmasi da etkili olmustu. Mayis ayinda ise iktisadi
faaliyetlere kademeli bir geri donis basladi. Buna bagl ola-

HABERLER

rak insaat sektdrindeki mevcut isler seviyesi de nisan ayina
gbre 5,0 puan artis gosterdi. Artisin dnimdizdeki aylarda ka-
demeli olarak devam etmesi beklenmektedir.

Yeni Alinan insaat isleri Seviyesi 2020
mayis ayinda 5,8 artis gosterdi

insaat sektdriinde alinan yeni is siparisle-
ri 2020 yili ocak ayinda 2018 kriz sonra-
sl en ylUksek seviyesine ulasmisti. Ancak
COVID-19 pandemisinin olumsuz etkileri
nedeniyle yeni alinan ig siparisleri nisan
ayinda 26,9 puan gerilemisti. Mayis ayin-
da ise alinan yeni is siparisleri bir dnceki
aya goére 5,8 artis gésterdi. Yeni alinan
is sipariglerinde sinirli bir toparlanma
gorildi. Haziran ayindan itibaren islere
geri dénilmesiyle birlikte yeni alinan is
siparislerinde artis sinirh olarak sirmesi
beklenmetedir.

Tiirkiye'de 2020 mayis ayinda 50 bin

936 konut satildi

Turkiye genelinde konut satislari 2020
mayis ayinda bir énceki yilin ayni ayina gére %44,6 azalarak
50 bin 936 oldu.

ipotekli konut satislari 2020 mayis ayinda 18 bin 483
olarak gerceklesti

Tlrkiye genelinde 2020 mayis ayinda ipotekli konut satisla-
ri bir énceki yilin ayni ayina gére %23,9 artis gostererek 18
bin 483 oldu. Toplam konut satislari icinde ipotekli satislarin
payl %36,3 olarak gerceklesti. ipotekli satislarda istanbul 2
bin 570 konut satisi ve %13,9 pay ile ilk sirayi aldi. ipotekli
konut satisinin en az oldugu il 2 konut ile Ardahan oldu.

Konut satislarinda 16 bin 860 konut ilk defa satildi
Turkiye genelinde ilk defa satilan konut sayisi 2020 mayis
ayinda bir énceki yilin ayni ayina gére %54,7 azalarak 16 bin
860 oldu. Toplam konut satislariigcinde ilk satisin pay1 %33,1
oldu.

Konut satislari Ocak-Mayis doneminde %2,2 azaldi
Ocak-Mayis doneminde 434 bin 757 konut satisi gerceklese-
rek bir énceki yilin ayni ddnemine gére %2,2 azalis gdsterdi.
Ocak-Mayis déneminde ipotekli konut satisi %118,2 artarak
164 bin 870, diger satis tlrlerinde ise %26,8 azalarak 269
bin 887 oldu. Bu dénemde ilk defa satilan konutlar %23,9
azalarak 139 bin 140 oldu. ikinci el konut satislari da %13,0
artarak 295 bin 617 olarak gergeklesti.

May - June * 2020 « Mayis - Haziran | HAZIR
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Sanayi Uretimi yillik %31,4 azaldi

Sanayinin alt sektdrleri (2015=100 referans vyill)) incelen-
diginde, 2020 yil nisan ayinda Madencilik ve Tasocakgihgi
Sektorii Endeksi bir 8nceki yilin ayni ayina gére %14,5, ima-
lat Sanayi Sektdri Endeksi %33,3 ve Elektrik, Gaz, Buhar ve
iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektérii Endeksi %14,9
azald.

Sanayinin alt sektorleri incelendiginde, 2020 yili nisan ayin-
da Madencilik ve Tasocakcihgi Sektori Endeksi bir 6nceki aya
gdre %13,0, imalat Sanayi Sektérii Endeksi %32,5 ve Elekt-
rik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektori
Endeksi %12,4 azaldi.

insaat Malzemesi Sanayi Uretimi 2020 mart ayinda yiiz-
de 5,3 artti

insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi 2020 yilina hizh bir bas-
langi¢ yapmisg, tUretim ocak ve subat aylarinda ylizde 9,3 art-
misti. Tlrkiye IMSAD'In Haziran Ay Sektér Raporu'na gére,
insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi 2020 yili mart ayinda ise
2019 yili mart ayina gdére yizde 5,3 artti. Béylece insaat mal-
zemeleri sanayi Uretimi Ust Gste G¢ ay arttl. Mart ayindaki
Uretim artisinda i¢ pazardaki hareketlenme ile ihracattaki
miktar artisi belirleyici oldu. Ayrica kuvvetli bir baz etkisi
de yasandi. 2020 yili mart ayinda 22 alt sektérin 14'Unde
Uretim bir dnceki yila gére ylkseldi. 8 sektdrde ise Uretim
geriledi. 2020 yil Ocak-Mart doneminde Uretimde en yliksek
artis yasanan ilk bes sektor sunlar oldu; birlestirilmis parke
ve yer désemeleri, seramik kaplama malzemeleri, diiz cam ve
yalitim camlari, insaat boya ve vernikleri ile armatir, musluk,
vana ve valfler. 2020 yili Ocak-Mart déneminde Uretiminde
gerileme yasanan alt sektérler ise cimento ve betondan es-
yalar, tugla ve kiremit, metalden kapi ve pencereler, plastik
insaat malzemeleri, ahsap insat malzemeleri ve

yon m3si konut, 5,4 milyon m2si konut disi ve 3,2 milyon m?3si
ise ortak kullanim alani olarak gerceklesti.

issizlik oran1 %12,8 seviyesinde gerceklesti

Turkiye genelinde 15 ve daha yukar! yastakilerde issiz sa-
yist 2020 yili nisan déneminde gegen yilin ayni dénemine
gbére 427 bin kisi azalarak 3 milyon 775 bin kisi oldu. issiz-
lik orani 0,2 puanlik azalis ile %12,8 seviyesinde gercekles-
ti. Tarim disi issizlik orani 0,1 puanhk azalis ile %14,9 oldu.

istihdam orani %41,1 oldu

istihdam edilenlerin sayisi 2020 yili nisan déneminde, bir &n-
ceki yilin ayni dénemine gére 2 milyon 585 bin kisi azalarak
25milyon 614 bin kisi, istihdam orani ise 4,9 puanlik azalis ile
%411 oldu.

Cimento ic satisi Ocak-Nisan doneminde yiizde 2,5 diistii
2020 yili Ocak-Nisan déneminde ¢imento lretiminde, gegen
yilin ayni ayina oranla %5,6'lik bir artis yasandi. Yine 2020
yillilk 4 ayinda blyUk bir artigla tretilen ¢cimentonun yakla-
sik %27,6'sI ihracata konu oldu. 2020 yili Ocak-Nisan déne-
minde bir énceki yila gore i¢ satislarda %2,5'lik disls yasa-
nirken, cimento ihracatinda ise %45,8'lik artis gerceklesti.
Sektor, yaklasik %30 daralma yasadigi 2019 yilindan sonra
2020 yihina umutlu basladi. Ocak verileri diizelmeye isaret
ederken, devam eden 3 ayda da i¢ pazarda tekrardan daral-
ma yasandi. Dinyada yasanan COVID-19 pandemisi sebebiyle
onlmuizdeki dénemde satislarin daha da azalacagi beklen-
mekte ancak yaz aylarinin baslamasiyla satislarin tekrardan
artacagi tahmin edilmektedir. Bélgesel bazda i¢ satislarda en
fazla artis Akdeniz ve Dogu Anadolu bdlgelerinde yasandi.

2006 - 2020 Ocak-Nisan Cimento Verileri (ton)

hazir beton sektorleridir. insaat malzemeleri sa-
nayisi Gretimde yeni yila hizh bir baslangi¢ yapti.
Alt sektorler itibariyla Gretim performansi olduk-
ca farkhlk gosterdi. Uretimde dengeli ve gene-
le yayilan bir bliyime saglanamadi. COVID-19
pandemisinin Gretim Gzerindeki etkileri ise nisan
ayindan itibaren yasanmaya basladi.
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Yapi ruhsati verilen yapilarin yiiz 6lgliimii 15.000.000
%11,4 azaldi

Belediyeler tarafindan verilen yapi ruhsatlarinin
2020 yihininilk Gg ayinda bir énceki yila gore bina
sayisi %1,1 ve daire sayisi %4,0 artarken, yuz 6l-

climi %11,4 ve deQeri %4,0 azaldi. Yapi ruhsati
verilen yapilarin 2020 yilinin ilk ti¢ ayinda toplam
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HABERLER NEWS

ERMCO Yonetim Kurulu ile Komite
Toplantilari yapildi

ERMCO

EUROPEAN READY MIXED CONCRETE ORGANIZATION

Tlrkiye Hazir Beton Birligi, sektorim-
zU uluslararasi platformlarda temsil et-
meye devam ediyor. Avrupa Hazir Beton
Birligi (ERMCO) ve THBB Baskani Yavuz
Istk ve ERMCO Teknik Mudiuru - THBB
Genel Sekreteri Asli Ozbora Tarhan 8
Haziran 2020 tarihinde telekonferans
yontemiyle yapilan ERMCO Y&netim Ku-
rulu, Strateji ve Gelisim Komitesi, Sir-
durdlebilirlik Komitesi ve Teknik Komi-
te toplantilarina, KGS Direktéri Selcuk
Ucgar da Sirdurdlebilirlik Komitesi ve
Teknik Komite toplantilarina katildi.

8 Haziran 2020 tarihinde telekonferans
yontemiyle yapilan ERMCO Y&netim
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ERMCO Board of Directors
and Committee Meetings
held

Turkish Ready Mixed Conerete Association
continues to represent our sector in inter-
national platforms. Yavuz Isik, President of
European Ready Mixed Concrete Orga-
nization (ERMCO) and THBB; and Asli
Ozbora Tarhan, ERMCO Technical Direc-
tor - THBB Secretary General, attended the
mectings of ERMCO Board of Directors,
Strategy and Development Committee,
Sustainability Committee, and Technical
Committee and KGS Director Selcuk Ucar
participated in the Sustainability Commit-
tee, and Technical Committee meetings,
held via teleconference on 8 June 2020.

Kurulu Toplantisinin agis konusmasini
yapan ERMCO ve THBB Baskani Yavuz
Istk, ERMCO duyelerinin, aileleri ve mes-
lektaslariyla pandemi dénemini saglikli
bir sekilde atlatmalariicin temennilerde
bulunarak konusmasina basladi.

Son 4 yildir ERMCO Bagskani olarak go-
rev yaptigini vurgulayan Yavuz Isik, “Bu
dort yillik zorlu strecin ardindan, ERM-
CO Baskanhgini yeni Baskana teslim
etme zamani geldi. Bu donemde arag
srls saatlerinin dizenlenmesi; ¢cimen-
to ve beton sanayilerinde dijitallesme;
“Avrupa Yesil Anlagmasi”; zehir merkez-
leri; Grln kategori kurallari (PCR); cev-



resel Urin beyanlari (EPD); Urln cevresel ayak izleri (PEF);
karbonatlasma ve beton tarafindan baglanan karbondioksit;
insaat sektdrinln karbondan arindirilmasi; Level(s) projesi;
betonun sirdirdlebilirligi; Beton Sirdurdlebilirlik Konseyi;
NEPSI - solunabilir kristalin silika; performansa gore beton
dayaniklihdinin belirlenmesi; yapilarda mukavemetin deger-
lendirmesi; EN 206 Standardi uygunluk degerlendirmesi ve
revizyonu; ERMCO egitimleri gibi bircok énemli konuda ¢alis-
malari yurittik.” dedi.

ERMCO'nun &zellikle Avrupa Beton Platformu, Beton inisi-
yatifi, Avrupa Cimento Birligi, Avrupa Beton Katki Birlikleri
Federasyonu, Avrupa Beton Prefabrik Federasyonu, Beton
Surdurtlebilirlik Konseyi, Avrupa Beton Kapmalar Birlidi,
Global Cimento ve Beton Birligi ile sektérin diger ortaklari
ile is birligi yaptigini ifade eden Yavuz Isik, “2018 yilinda sek-
térdmuz icin bir déndm noktasi olan ERMCO Kongresi'ni di-
zenledik. Caliskanligimiz sayesinde cok biylk basarilarimiz
oldu. ERMCO'nun Avrupa'da hazir betonun gelecedi Gizerinde
6nemli bir rolu ve etkisi vardir. Calismalarimizin sonucunda
standartlara ve dizenlemelere y6én veriyoruz. ERMCO'ya
olan inanciniz, slrekli destediniz ve is birliginiz icin hepinize
tesekklr etmek istiyorum.” diyerek konugmasini sonlandirdi.

ERMCO Yonetim Kurulu Toplantisinda, ERMCO Genel Sek-
reteri Francesco Biasioli, ERMCO'nun c¢alismalari, butge-
si ve hesap durumu hakkinda bilgi verdi. Yonetim Kurulu
Toplantisi'nin ardindan gergeklesen Strateji ve Gelisim Komi-
tesi Toplantisi'nda ERMCO'nun Yapi Bilgi Modellemesi (BIM)
calisma grubunun ilk toplantisi hakkinda bilgiler verilerek
ERMCO 2019 istatistiklerinin ilk taslagi gorusildd.

Ayni tarihte gerceklestirilen ERMCO Sirddrilebilirlik Komite-
si toplantisinda; EN 15804 (Yapilarin Surdirilebilirligi - Ma-
mullere iliskin Cevresel Beyanlar - Yapi Mamullerinin Mamul
Kategorisi icin Ana Kurallar), EN 15978'in (Yapilarda Sirdu-
rilebilirlik - Binalarin Cevresel Performansinin Degerlendi-
rilmesi - Hesaplama Ydntemi) gelisimi, Avrupa Kimyasallar
Ajansi (ECHA) ve Avrupa Birligi'nin kimyasal maddelerin ve
karisimlarin siniflandirma, etiketleme ve ambalajlama siste-
mini Kiresel Uyumlastiriimig Sistem ile uyumlu héale getiren

NEWS HABERLER

CLP TizUgd, betona eklenen mikro plastiklerin kullaniminin
kisitlanmasi, NEPSI Solunabilir Kristalin Silika Raporlama
Sistemi, ERMCO Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) calisma grubu,
CEMBUREAU'nin Sifir Karbon Yol Haritasi, Beton Surdurdle-
bilirlik Konseyi (Concrete Sustainability Council) gibi konular
gorusuldi.

ERMCO Teknik Komite Toplantisinda ise, uygunluk degerlen-
dirmesi ve EN 206 Standardi'nin tadili, betonun dirabilite-
sinin performansa dayall olarak belirlenmesi, Avrupa Stan-
dartlar Komitesinin CEN/TC 104 ve CEN/TC 250 Toplantilari,
yapilarda dayanimin dederlendirilmesi - EN 13791 Standardi,
ERMCO tarafindan dizenlenebilecek web seminerleri, agre-
gada nem tayini ve bu konuyla ilgili hazir beton sektérinin
beklentileri gorusulda.

Toplantilarin sonunda 9 Haziran 2020 tarihinde yapilacak
olan Temsilciler Toplantisinin Gindemi, 28. D6nem Ydnetim
Kurulu ve Baskanlik Komitesinin secimi, 2021 yilinda yapila-
cak olan Yonetim Kurulu ile Temsilciler Toplantisinin detay-
lari goérisulda.

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) hakkinda

Dlnyada hazir beton endustrisi gelistikce, bu alanda 6rgutle-
nen ulusal ve uluslararasi kuruluslarin sayisi da artmis ve bu
sayede Ulkeler arasindaki is birligi olanaklari giderek gelis-
mistir. 1967 yilinda kurulan ERMCO (Avrupa Hazir Beton Bir-
ligi) hazir beton alanindaki en blylik uluslararasi kurulustur.
ERMCO, Avrupa Standartlar Komitesi (CEN) ve Avrupa’nin
diger ilgili komitelerinde &zellikle standartlastirma, belge-
lendirme ve cevre alanlarinda hazir beton sektorini temsil
etmektedir. ERMCO, Uye Ulkeler arasindaki Uretim, standart,
kalite, teknolojik yenilikler gibi konulara iliskin is birligini
tesvik edip, pekistirerek hazir beton sektdérinlin gelismesini
sagladigi gibi, s6z konusu Ulkeler arasinda diger alanlarda da
yakinlasma ve is birligi olanaklarinin dogmasina zemin ha-
zirlamaktadir. Merkezi Briksel'de bulunan ERMCO, Avrupa
Ulkelerindeki ulusal beton birliklerinden temsilcilerinin bu-
lundugu Teknik, Strdirebilirlik, Strateji ve Gelisim Komiteleri
aracihigiyla etkinliklerini yiritmektedir.
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HABERLER NEWS

"1915Canakkale Koprisi''nun

ayaklari tamamlandi

18 Mart 2022'de hizmete aciimasi planlanan ve tamamlan-
diginda dinyanin en genis aciklikli asma képrisi unvanina
sahip olacak olan “1915Canakkale Koprisi'niin ayaklari son
bloklarin yerlestiriimesiyle tamamlandi.

T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi Karayollari Genel Mudr-
IigU (KGM) tarafindan Yap-islet-Devret (YiD) modeliyle ihale
edilen ve insaat ¢alismalari Daelim, Li-

raismailoglu "“1915Canakkale Koprisi" insaat sahasindaki
toren alanindan canli baglanti ile Cumhurbaskani Erdogan’a
proje hakkinda bilgi verdi. Térende ayrica proje ortaklarini
temsilen Limak Holding Yénetim Kurulu Baskani Nihat Ozde-
mir, Limak Yatirim Yénetim Kurulu Baskani Ebru Ozdemir,
Yapi Merkezi Yénetim Kurulu Baskani Basar Arioglu ve Yapi
Merkezi Genel Miidiirii Sami Ozge Arioglu da hazir bulundu.

1915Canakkale COK AS Ydnetim Kurulu adina séz alan Yapi
Merkezi Yonetim Kurulu Baskani Basar Arioglu; “1915Canak-
kale Koprisl ve Otoyolu Projesi, Avrupa ile Tlrkiye'nin bati
ve gliney bélgeleri arasinda dogrudan badglanti olacak ve bu
bdlgelerde gelismeyi hizlandiracak. ‘Bir Kusak Bir Yol Projesi’
kapsaminda, Tlrkiye'nin oncillk ettigi ‘Orta Koridor' girisi-
minin bir parcasi olarak, Pekin'den Londra'ya kesintisiz bir ti-
caret yolu olusturma hedefine dogrudan katki sunacak. Trak-
ya ve Bati Anadolu'daki sanayi, ticaret ve hizmet sektorleri
ivme kazanacak. Projenin sunacagi daha hizli ve daha dislik
maliyetli ylk tasimacili§i avantaji bu bolgelerin sadece eko-
nomik faaliyetlerini dedil, sosyal baglarini da gliclendirecek.
Bdylece Canakkale, sanli tarihine ve 21. ylzyil'a yarasir dev
bir esere kavusacak.” dedi.

1915Canakkale Kopriisii hakkinda

1915Canakkale Koprisi ile Asya ve Avrupa denizin Ustinden
dordinci kez, toplamda ise altinci kez birlestirilmis olacak.
Tamamlandiginda 2023 metre orta acikhgi ile diinyanin en
uzun orta aciklikli asma kdprisi olacak olan 1915Canakkale
Koprisid, 334 metrelik tepe noktasi yliksekligi ile de diinya-
nin en ylUksek kuleli asma kdprisld unvanina sahip olacak.

mak, SK&EC ve Yapi Merkezi ortakhgi

Koprinidn ayaklari arasindaki 2023 met-

tarafindan yariitdlen 1915Canakkale Abutments of 1915 relik orta acikhk, Tlrkiye Cumhuriyeti'nin
Koprist'niin ayaklar son kule blokla- Canakkale Bridge" 100’. KUFU!U§ 'Y|I| n .:’embollze edecek.
rinin yerlestirilmesiyle birlikte tamam- completed Deniz seviyesinden itibaren 318 metre

kule yiksekligi ise Tirk milletinin ba-

lanmis oldu.

The abutments of “1915 Canakkale

16 Mayis 2020 tarihinde Canakkale'de
dizenlenen 1915Canakkale Koéprisi
Kule insaatlari Tamamlanma Téreni'ne,
Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan
telekonferans yontemiyle katildi. T.C.
Ulastirma ve Altyapi Bakani Adil Ka-
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Bridge” that is planned to be inaugurat-
ed on 18 March 2022 and that will have
the title of the suspended bridge with the
largest span in the world once finished
have been completed upon the placement
of the final blocks.

gimsizligini kazanmasindaki en onemli
tarihlerden biri olan 18 Mart Canakkale
Zaferi'ni sembolize edecek. 1915Canak-
kale Koéprisi'nin toplam uzunlugu 2023
metre orta aciklik, 770’er metre yan agik-
liklar ile 365 ve 680 metrelik yaklasim vi-
yaduUkleriyle beraber 4608 metre olacak.
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HABERLER NEWS

Avrupa Hazir Beton Birligi Temsilciler ve
Yonetim Kurulu toplantilar: yapildi

ERMCO

EUROPEAN READY MIXED CONCRETE ORGANIZATION

Avrupa Hazir Beton Birligi 2020 yili Temsilciler Toplantisi ile
28. Dénem Ydnetim Kurulunun ilk toplantisi 9 Haziran 2020
tarihinde telekonferans yéntemiyle yapildi.

9 Haziran 2020 tarihinde telekonferans
yéntemiyle gerceklesen ERMCO Temsilci-
ler Toplantisina, Tirkiye Hazir Beton Bir-
ligini temsilen Avrupa Hazir Beton Birligi
ve THBB Ydnetim Kurulu Baskani Yavuz
Isik, THBB Yénetim Kurulu Uyeleri Adem
Genc, Barbaros Onulay, Elif Ozgiiven, Ka-
mil Grebene, ERMCO Teknik Mudiri ve
THBB Genel Sekreteri Asli Ozbora Tarhan
katildi. Toplantinin a¢is konusmasini ya-
pan ERMCO ve THBB Baskani Yavuz Isik,
2019 yili aralik ayinda hayatini kaybeden
ERMCO Yo6netim Kurulu ve Baskanlik Ko-
mitesi Gyesi Olivier Appruzzese'i anarak
konusmasina basladi.

Korona virlsi (COVID-19) pandemisinin etkileriile ilgili deGer-
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Meetings of
Representatives and
Board of Directors of

European Ready Mixed
Concrete Organization
held

The meeting of Representatives of
European Ready Mixed Concrete
Organization for the year of 2020 and the
first meeting of the 28th Term Board of
Directors were held via teleconference
on June 9, 2020.

lendirmelerde bulunan Yavuz Isik konugsmasina séyle devam
etti: "Ekonomi Gzerindeki kiresel etkisi cok acgik. Bu durumun
ne kadar slirecegi ve insanlarin yasamlarinin gelecekte nasil

etkilenecedi heniiz belirlenemedi. Daha
da zor olani, 2020 yilinda veya sonraki
yillarda sektdrimizin faaliyetleri Gzerin-
deki etkisinin ne olacagini bilmemektir.
Pandeminin bir sonucu olarak, IMF rapo-
runa gore, kiresel ekonominin 2020'de
2008-2009 mali krizinden ¢ok daha kétu
bir sekilde ylzde 3 oraninda keskin bir
sekilde daralmasi bekleniyor. Politikalarin
yardimiyla ekonomik faaliyetler normal-
lestikce, kiiresel ekonominin 2021'de yliz-
de 5,8 blyiyecegi tahmin edilmektedir.
AB ekonomisinin 2020 yilinda ylzde 7,1
oraninda kicllmesi ve 2021 yilinda yiizde
4,8 oraninda blyUmesi 6ngdrilmektedir.

insaat sektoriindeki biylime hala GSYiH'nin tizerinde ve ha-

zir beton sektord de bir onceki yila goére daha iyi bir perfor-



mans gostermekle birlikte insaat sektériinden daha yavas.
insaat sektériiniin issizligi azaltmaya yardimci olabilecegini
biliyoruz, ancak bunu yapabilmesi i¢cin ge¢mis yillara gore
altyapiya, hastanelere, binalara cok daha fazla yatirim yapil-
masi gerekiyor."”

ERMCO'nun calismalari hakkinda konusan Yavuz Isik, “ERM-
CO, Uyeleri ve paydaslariyla beraber glivenli, dayanikli, cevre
dostu, ekonomik ve strdirdlebilir yapilara ulagsmak icin beto-
nu insaatlarda tercih edilen bir yapi malzemesi olarak tanit-
mak icin yogun bir sekilde calismaktadir. Gelecekte daha da
fazla calisiilmasi gerekecektir.” dedi.

NEWS HABERLER

olarak, EN 206 Beton Standardi'nda gerekli degisikliklerle il-
gili ilk agsamada daha az kapsamli bir gliincelleme yapilmasi
konusunda ¢alistik. Daha kapsamli giincelleme {zerinde ¢a-
lismalarimiza su anda aktif olarak devam ediyoruz.” dedi.

ERMCO’nun 6zellikle Avrupa Beton Platformu, Beton inisiya-
tifi, Avrupa Cimento Birligi, Avrupa Beton Katki Birlikleri Fe-
derasyonu, Avrupa Beton Prefabrik Federasyonu, Beton Siir-
dirilebilirlik Konseyi, Avrupa Beton Kapmalar Birligi, Global
Cimento ve Beton Birli§i ile sektoriin diger ortaklari ile is bir-
ligi yaptigini ifade eden Yavuz Isik, “Kiresel bir dinyada k-

resel disinmemiz ve yerel davranmamiz

Son 4 yildir ERMCO Baskani olarak g6-
rev yaptigini vurgulayan Yavuz Isik, “Bu
dort yillik zorlu strecin ardindan, ERMCO
Baskanhgini yeni Baskana teslim etme
zamani geldi. Bu dénemde bircok énemli
konuda calismalar yurattik. ERMCO'nun
Gzerinde calistigi énemli konulardan biri,
saglik ve is guvenligiyle ilgili bilgilerin
Ulusal Zehir Merkezlerine bildirilmesidir.
Bu strecle ilgili ilk &neri hicbir sirket igin
pratikte uygulanabilir degilken, énerileri-
mizle ¢ok daha gercekgci bir yaklasim ta-

In representation of Turkish Ready
Mixed Concrete Association, Yavuz
Isik, Chairman of the Board of Direc-
tors of European Ready Mixed Con-
crete Organization and THBB; Adem
Geng, Barbaros Onulay, Elif Ozgiiven,
and Kamil Grebene, Members of the
Board of Directors of THBB; and Ash
Ozbora Tarhan, ERMCO Technical
Manager and THBB Secretary General,
attended the meeting of Representatives
of ERMCO held via teleconference on

June 9, 2020.

gerektigine inaniyoruz.” dedi.

Yavuz lIsik, “ERMCOQO'ya olan inanciniz,
slirekli destediniz ve is birliginiz icin he-
pinize tesekkir etmek istiyorum. Bagkan-
I§imin doért yilinda, Yénetim Kurulunun
ve Komitelerin sektérimizin yararina
hizmet etme ve onlari tesvik etme yo-
nindeki calismalarini ¢ok takdir ettim.
ERMCO'ya, Ydnetim Kuruluna, Komite-
lerine ve profesyonel kadrolarina inani-
yorum. Gelecek belki kolay olmayacak,
ancak desteginizle basarili olacagiz." di-

sarlandi. Stire¢ heniiz sona ermedi, ancak

yodun calismalarimiz sayesinde olumlu bir sonug alacagimiz-
dan eminiz. AB Arac Suris Saresi Direktifi ile ilgili uzun slre-
dir devam eden bir baska konu da tamamlanma asamasina
geliyor. Oniimiizdeki temmuz ayinda AB Parlamentosu’nun
bu Direktifi oylamasini bekliyoruz. Uyelerimiz, sekretaryamiz
ve danismanimizla birlikte ylrittigimiz ¢alismalar sayesin-
de olumlu bir sonuca ulasacagimiza inaniyoruz.” dedi.

Dijitallesme ile ilgili gelismeleri paylasan Yavuz Isik, “Hazir
betonu ‘dijital’ dinyamizda nasil konumlandiracagimizi dain-
celiyoruz. Strateji ve Gelisim Komitemizin énerdigi gibi, Kurul
yakin zamanda 6zel bir ‘BIM (Building Information Modelling)
ve Beton' calisma grubu kurmayi kabul etmistir ve kritik pro-
jelerin finansmanina acik operasyonel teklifler beklemekte-
dir. Pandemi silirecinde calisma hayatinin saglkl bir sekilde
devami icin toplantilarimizin timdnd sanal olarak diizenle-
meye basladik. ERMCO'da diizenli, etkin ve verimli toplantila-
rimiz daha da yayginlasiyor. ‘Dijital’ ortamda da etkin olarak
yer almak icin, ‘EN 13791 Standardi kullanilarak hazir beton
kalitesiyle ilgili stiphelerin giderilmesi egitimleri' serisini di-
jital platformlarimizda yayimladik ve diger egitim filmleri ile
ilgili calismalarimiza yogun bir sekilde devam ediyoruz. Son

yerek konusmasini tamamladi.

ERMCO Temsilciler Toplantisi'nda yapilan se¢im sonucunda
Thorsten Hahn (Almanya), Marco Borroni (italya) ve Nicolas
Mayol (ispanya) ERMCO Baskanlik Komitesine secildi. 2016
yihindan bu yana basarili ve aktif bir sekilde ERMCO Bagkanli-
gini ylriten THBB Baskani Yavuz Isik, ERMCO Baskanlik go-
revini devrederken ERMCO Yénetim Kurulu Gyesi olarak ulus-
lararasi platformlarda sektérimizl etkin bir sekilde temsil
etmeye, yenilikleri Glkemize kazandirmaya ve Turk hazir
beton sektérinlin deneyimlerini uluslararasi paydaslarimiza
aktarmaya devam edecek.

ERMCO Temsilciler Toplantisi'nin ardindan ERMCO 28. D&-
nem Yo&netim Kurulunun 1. Toplantisi yapildi. Toplantiya,
THBB'yi temsilen Avrupa Hazir Beton Birligi ve THBB Y&ne-
tim Kurulu Baskani Yavuz Isik ile ERMCO Teknik Mudiri ve
THBB Genel Sekreteri Ash Ozbora Tarhan katildi. Toplanti-
da Baskanlik Komitesinin aralarinda yaptig| se¢cimde ERMCO
Baskanlhigina Marco Borroni secildi. Toplanti, 2020 yilinda ya-
pilacak olan Yonetim Kurulu ve Komite Toplanti tarihlerinin
belirlenmesiyle sona erdi.
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THBB, iIMO istanbul Subesinin web seminerine

konuk oldu

insaat Miihendisleri Odas! istanbul Sube-
sinin 30 Nisan 2020 tarihinde gercekles-
tirdigi web seminerinde Tirkiye Hazir Be-
ton Birligi (THBB) KGS iktisadi isletmesi
Direktori Selcuk Ugar “Tlrkiye'de Beton
Sektdériu ve Betonda Kalite Denetimleri”
baslikh bir sunum gerceklestirdi.

IMO istanbul Subesi ile gerceklestirilen
web seminerine konuk olan Selguk Ugar
Turkiye'de ve dinyadaki hazir beton sek-
torid ve hazir beton tretimiile betonda ka-
lite konulari hakkinda bilgiler aktardi.

Sunumuna betonun avantajlari ile bas-
layan Selcuk Ucar, sunumunun ilk kis-
minda taze beton ve sertlesmis betonda
aranmas! gereken oOzellikleri vurguladi.
Betonun tarihcesini anlatan Selguk Ucar,

THBB is hosted ip the
web seminar of IMO
Istanbul Branch

Selcuk Ucar, Director of the THBB KGS
Economic Enterprise, made a presenta-
tion titled “Concrete Sector in Turkey and
Quality Inspections in Concrete” in the
web seminar held by the Istanbul Branch
of the Chamber of Civil Engineers on 30
April 2020. Seleuk Ucar stated that the
Association has contributed to legislative
development, by means of holding hun-
dreds of seminars, symposiums, congress-
es, and organizations for the expansion of
ready mixed concrete in Turkey since 1988
and highlighted the fact that works are be-
ing carried out in a manner that attaches
importance to not only the production of
quality concrete but also accurate applica-
tion of concrete.

diinyada ve Tirkiye'de beton ile yapilmis tarihsel dnemdeki

yapilariizleyenlere aktardi.

Tiirkiye’de Beton
Sektorii ve
Betonda Kalite
Denetimleri

Selguk Ugar
¥ h;, Miih.
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Sunumunun ikinci kisminda Ucar, insaat
ve beton sektérinin verilerini paylasarak
bu veriler ve uluslararasi raporlar 1siginda
6nimuizdeki dénemde sektorle ilgili 65ngo-
rilere yer verdi. Bu kissmda THBB'nin fa-
aliyetlerine de dedinen Selcuk Ugar 1988
yiindan itibaren Birligin, hazir betonun
Turkiye'de yayginlastiriimasi igin yzlerce
seminer, sempozyum, kongre ve organi-
zasyon yaparak mevzuat gelisimine katki-
da bulundugunu belirtirken, sadece kali-
teli beton Gretilmesini dedil ayni zamanda
betonun dogru sekilde uygulanmasini da
onemseyen bir sekilde ¢alisildi§inin altini
cizdi. Birlik faaliyetlerinin icerisinde THBB
Yap! Malzemeleri Laboratuvari, THBB
Mesleki Yeterlilik Merkezi, KGS Kalite ve
Glvence Sistemi Iktisadi isletmesi calis-
malarinin da yer aldidini belirtti.

Kaliteli betona ulasmak icin asamalari tek tek aciklayan Ugar,

YA LN
’ﬂtif;\'

@,

"Em\\

Mayis - Haziran * 2020 « May - June

betonda kalite icin proje-sartname uygun-
lugu, kontrolli beton Uretimi ve denetimi,
santiyelerde beton dékimi o6ncesi, tesli-
mi ve sonrasindaki kontroller ve islemler,
Elektronik Beton izleme Sistemi ve yapilar-
da betonun yerinde kontrold ile ilgili ayrin-
til bilgiler verdi.

Sunumun tamamlanmasi sonrasinda izleyi-
ciler tarafindan sorulan sorular Gzerinden
web seminerine devam eden Selguk Ucar,
atik betonun kullanimi, yapi denetim siste-
mi, karot alimi ve beton laboratuvarlarinin
calismalari gibi konular Gzerinden gelen so-
rulari cevapladi.
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ERMCO Yapi Bilgi Modellemesi ve
Beton Calisma Grubu Toplantilari yapildi

Avrupa Hazir Beton Birligi Yapi Bilgi
Modellemesi ve Beton Calisma Grubu
(ERMCO BIM&Concrete Working Gro-
up) toplantilari 25 Mayis ve 6 Temmuz
2020 tarihlerinde telekonferans yon-
temiyle yapildi.

Toplantilara Tiarkiye Hazir Beton Birli-
gini temsilen Tlrkiye Hazir Beton Bir-
ligi Yonetim Kurulu Baskani Yavuz Isik,
ERMCO Teknik Miidlri ve THBB Genel
Sekreteri Ash Ozbora Tarhan ile THBB
Teknik ve Surdurdlebilirlik Direktdri
Koray Sachtire katildi.

25 Mayis tarihinde yapilan ERMCO
Yapi Bilgi Modellemesi ve Beton Calis-
ma Grubunun ilk toplantisinda ERMCO
Strateji ve Gelisim Komitesi Baskani
Marco Borroni, Calisma Grubunun ne-

ERMCO

EUROPEAN READY MIXED CONCRETE ORGANIZATION

The meetings of the Building
Information Modeling &
Concrete Working Group of
ERMCO held

The meetings of the Building Information
Modeling & Concrete Working Group of
European Ready Mixed Concrete Organiza-
tion (ERMCO BIM & Concrete Working
Group) were held via teleconference on May
25 and July 6, 2020. Yavuz Isik, Chairman
of the Board of Directors of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB); Ash
Ozbora Tarhan, ERMCO Technical Direc-
tor and THBB Secretary General; and Koray

Saclitiire, THBB Technical and Sustainability

Director, attended the meetings in repre-
sentation of Turkish Ready Mixed Concrete
Association.

Rehberi'nin ilk taslagi gorisuldd. Av-
rupa Yapi Malzemeleri Birliginin (Cons-
truction Product Europe) “Ureticilerin
ve Paydaslarin Etkilesimi” semineri,
Avrupa insaat Sanayi Federasyonunun
(FIEC) “Yazihm sirketleri ile adil iligki"
semineri, Avrupa Beton Platformunun
(ECP) Dijitallesme Durum Raporu gibi
Avrupa'daki birliklerin dijitallesme ile
ilgili diizenledikleri etkinlikler, yaptikla-
ri calismalar hakkinda bilgi verildi.

Toplantida, temmuz ayinin sonuna ka-
dar ERMCO Calisma Grubu tyelerinden
ERMCO Uriin Veri Sablonu (Product
Data Template) ile ERMCO BIM Rehbe-
ri ile ilgili geri bildirimler alinarak son
seklinin verilecedi bilgisi verildi.

den kuruldudu ile ilgili bilgiler verdi. Toplantida Fran-
siz Ulusal Hazir Beton Birligi (SNBPE) BIM Calisma
Grubu'nun calismalari, Norve¢ Hazir Beton Birligi
(FABEKO) tarafindan iskandinav iilkelerinin deneyim-
leri, Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) uzmanlarinin goéris-
leri basta olmak Uzere ulusal hazir beton birliklerinin
BIM ile ilgili neler yaptiklari gérisildd. Toplanti, be-
ton sektdriniin nasil en iyi sekilde BIM'den yararla-
nabilecedinin gorusiilmesiyle sona erdi.

6 Temmuz 2020 tarihinde yapilan ERMCO Yapi Bil-
gi Modellemesi ve Beton Calisma Grubu toplantisin-
da ise ERMCO'nun BIM icin betona 6zel hazirladigi
Uriin Veri Sablonu (Product Data Template) ile BIM
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Kuzey Marmara Otoyolu 2020 sonunda

tamamlanacak

KARADENIZ

DEMITL

Ulastirma ve Altyapi Bakani Adil Karaismailoglu, Kuzey Mar-
mara Otoyolu'nu yil sonunda tamamlamayi planladiklarini
belirterek, “Bu yilin sonunda, 21 Aralik seklinde planladik. Ku-
zey Marmara Otoyolu’nun son kesimi olan 6'nci kesimi izmit
Kavsagi ve Akyazi kesimiyle birlikte tamamlayarak 400 kilo-

Northern Marmara
Highway to be
completed at the end
of 2020

Adil Karaismailoglu, Minister of
Transportation and Infrastructure,
stated that they were planning to
complete the Northern Marmara
Highway at the end of the year and
said, “We have planned it as Decem-
ber 21 at the end of this year. We will
connect Asia and Europe to each
other with a g4o0-kilometer road, by
completing the sixth section that is
also the last section of the Northern
Marmara Highway, concurrently
with the Izmit Crossroad and Akyazi
section.

metrelik yolla Asya ve Avrupa'yl
birbirine baglayacagiz.” dedi.

Kuzey Marmara Otoyolu’'nun
6'nci kesiminde bulunan Akyazi
ilcesindeki santiye alaninda ince-
lemelerde bulunan Bakan Kara-
ismailoglu, gazetecilere yaptidi
aciklamada, 6 kesimden olusan
otoyolun toplam uzunlugunun
400 kilometre oldugunu ifade
etti.

Bakan Karaismailoglu, 73 kilo-
metre uzunlugundaki kesim 6'da
calismalarin hizla devam ettigini
belirterek, “insallah yil sonunda
burayr agcmayi, faaliyete gecirme-
yi planliyoruz. Asya'yl Avrupa'ya
baglayan 400 kilometrelik bir
otoyolun son kesiminde bulun-

maktayiz. 6 kesimden 5'i aciimis vaziyette.” dedi.

Kuzey Marmara Otoyolu, istanbul-izmir Otoyolu, Osmanga-
zi Koprisi ve 1915 Canakkale Kdprisil ile adeta Marmara
Boélgesi ve Marmara Denizi'ni bir altin kolye gibi islemeye
calistiklarini dile getiren Karaismailoglu, “Tabii bu yatirimlar,
Ulkemize vizyon kazandiran blyuk yatirimlar. Bunlar sadece
yol dedil. Bunlar yapilan yatirimlarla bulunduklari bélgeye
ekonomide, istihdamda, Uretimde, ticarette cok buyuk artilar
kazandiriyor."” diye konustu.

Bakan Karaismailoglu, 2020 sonunda calismalarini tamam-
layacaklarini belirterek sunlari kaydetti: “Bu yilin sonunda,
21 Aralik seklinde planladik. Kuzey Marmara Otoyolu'nun son
kesimi olan 6'nci kesimi izmit Kavsagi ve Akyazi kesimiyle bir-
likte tamamlayarak 400 kilometrelik yolla Asya ve Avrupa'yi
birbirine baglayacadiz. Yol bittikten sonra ylk araclarimiz,
tirlar, kamyonlarin sehir trafigini ve buradaki insanlari etkile-
meden transit bir sekilde ylksek standartlara sahip givenlik-
li otoyolumuzu ingallah yil sonunda a¢gmayi planliyoruz.”
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Karekod Beton Irsaliyesi Uygulama EI Kitabi
vayimlandi

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 4708 Sayih Yapi
Denetimi Hakkinda Kanun Kapsaminda Denetimi Ydruttlen
Yapilara Ait Taze Betondan Numune Alinmasi, Deneylerinin

Handbook for QR
Code Concrete Waybill
Application published.

“Handbook for QR Code Concrete
Waybill Application” prepared by the
T.R Ministry of Environment and
Urbanisation has been published.
T'he document covers the technical
details required for the creation of
the QR code mentioned and whose
content was explained in the Com-
munique, which will be made avail-
able on waybills, within the scope of

Yapilmasi, Raporlanmasi Sirec-
lerinin izlenmesi ve Denetlen-
mesine Dair Tebli§ de Degisiklik
Yapilmasina Dair Tebli§ 24 Mart
2020 tarih ve 31078 sayili Resm1
Gazete'de vyayimlandi. Teblige
gOre sahaya gelen her mikserde
karekodlu beton irsaliyesi bulun-
mas! gerekiyor. Karekod icerisin-
de irsaliye seri numarasi, Uretici
firma vergi numarasi, sevk tarihi
ve saati, beton miktari, beton da-
yanim sinifi, 7/28 glin dayanim
gelisim orani, kivam sinifl, yo-

Concrete Waybills. Junluk sinifi, klordr icerigi sinifi,
agreganin en blyik tane blyuk-
IGga, su/cimento orani, ara¢ plaka numarasl, ¢imento tipi,
kimyasal katki, mineral katki ve lif bilgilerinin yer almasi ge-
rekliligi vurgulaniyor. Toplamda 7 maddeden olusan Tebligde

karekodlu irsaliye ile ilgili gereklilikler agikca belirtiliyor.

Teblig yayimlandiktan 60 giin sonra yurirlige girecekti an-
cak, Tirkiye Hazir Beton Birliginin korona virlisi pandemi-
sinin bulasma riskinin tamamen bertaraf edildiginden emin
olunduktan sonraki bir tarihe ertelenmesi icin yaptigi basvu-
ru sonrasinda Bakanlik Makami Oluru ile 24.03.2020 tarihin-
den itibaren 120 giin slre ile uzatildi.

Bu sirecte hazir beton ureticilerinin hazirliklarini dogru bir
sekilde slrdirebilmesi amaciyla THBB Teknik Komitesi blinye-
sinde toplantilar diizenlendi ve toplantida uygulamada sikinti
yasanabilecek hususlar belirlenerek Bakanhga iletildi. Buna
gore, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan “Karekod
Beton irsaliyesi Uygulama El Kitabi” yayimlandi. Bu dokiiman
Tebligde bahsi gecen ve icerigi aciklanan Beton Sevk irsaliye-
leri kapsaminda irsaliyelerin Uzerinde bulunacak karekodun
olusturulmasi icin gerekli teknik detaylari, muhteviyati, basim
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Elektronik Beton izleme Sistemi
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Teknik Destek Cagri Merkezi
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slireci ile ilgili dikkat edilmesi gereken noktalari ve karekod
érneklerini kapsiyor. Bu dosyaya konu olan kapsam, EBIS sii-
recine 6zgi olarak, ilgili Tebligde verilen detaylarin gézéniine
alinmasi ve incelenmesi sonucu belirlendi. ilk bslimde Kare-
kod ile ilgili genel bilgiler ve tespitler, sonraki bélimlerde irsa-
liye karekodunun &zellikleri, icerigi ve olusturulmasi yaninda
dikkat edilecek hususlar ve son olarak da karekod 6rneklerine
yer verildi. Karekod olusturulmasi ile ilgili teknik detaylar do-
kiimanin ileriki siriimlerinde dedgisiklik gdsterebilecek.

Karekod Beton irsaliyesi Uygulama El Kitabi'na web sitemiz-
den erisebilirsiniz. www.thbb.org/haberler/karekod-beton-
irsaliyesi-uygulama-el-kitabi-yayimlandi/
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THBB, iIMO Isparta Temsilciliginin
web seminerinde sicak havalarda

beton dokimunu anlatti

Tlrkiye Hazir Beton Bir-
li§i (THBB) KGS iktisadi
isletmesi Direktdri Sel-
cuk Ucar "“Sicak Hava-
larda Beton D&kimu”
ve "Hazir Beton Sek-
térindeki Son Durum”
baslklarinda insaat Mii-
hendisleri Odasl Isparta
Temsilciliginin  Instag-
ram kanalinin canh ya-
yin konugu oldu.

27 Mayis 2020 tarihinde
IMO Isparta Temsilciligi
ile gerceklestirilen can-
I yayinda Sel¢cuk Ucar
konusmasina THBB'nin
tanitimi ile basladi. Bir-
ligin, kuruldugu 1988
yilindan bu yana ger-
ceklestirdigi calismalar ile Tirkiye'de kaliteli yapilasmaya
ulagsmada ve kaliteli betonun Uretilmesi ve kullaniimasi yo-
niinde cok 6nemli katkilari oldugunu belirtti.

2018 yilinda yasanan ddviz atagindan en

litesini etkileyen ¢ok sayida islem oldugunu soyleyen Selguk
Ucar, “Betonu 5 asamada duslnursek, betonun tasarimi,
Uretimi, tasinmasi, yerlestirilmesi ve bakimi asamalarindan
sz edebiliriz. Bunlarin icinden son iki asama santiyenin so-
rumlulugunda. Burada en dnemli gérev insaat mihendis-
lerine dislyor. Beton cok kritik dneme sahip bir Grln, bu
sebeple betonla ilgili bilgi birikimlerini strekli gelistirmeleri
gerekiyor.” dedi.

3 glin Ust Gste glindiz ortalama hava sicakliginin 30°C dere-
ce Uzerinde olmasi durumunda sicak havadan bahsedebile-
cedimizi ve boyle durumlarda tedbirler almamizin cok 6nemli
oldugunu aktaran Selguk Ucar, “Sicak havanin potansiyel
etkisi betonun icindeki hidratasyon reaksiyonunun hizini art-
tirtyor. Bununla birlikte karisimdaki suyun buharlasma hizini
da arttiriyor. Bu iki durumu da bir miktar engellememiz ge-
rekiyor. Bu slrecin karigima, yerlestirmeye ve bakima etkisi
oluyor. Taze betonun sicakli§i 35°C derece ile sinirlandiril-
mistir. EGer taze beton sicakhdin bu derecenin lizerine ¢cikma
riski varsa, beton Ureticisinin buna gére tedbir almasi, ag-
regasini islatmasi, beton karisim suyunun sicakligini disir-
mesi gibi dnlemlerle betonun 1s1 derecesini disurerek teslim
etmesi gerekiyor. Bunun disinda hidratasyon hizini gecikti-

rici katkilar kullaniimali. Buharlasan suyu

¢ok etkilenen ve alti ceyrektir ki¢dlen in-
saat sektoriiniin 2020 yilinin ilk geyregin-
de pozitife gegme emareleri baslamisken
korona virlisli pandemisi ile karsilasildigi-
ni belirten Ucar, Tirk hazir beton sekto-
rinln dinyayla kiyaslandiginda makine,

THBB explains concrete
casting in hot weather
in the web seminar
of the iMO Isparta
Representation Office

engellemek icin ise dogru akiskanlastirici
katkilarla betonun dogru kivama getiril-
mesi gerekiyor.” dedi.

Sicak havalarda beton dokiminde sa-
dece beton sicakhginin 35°C derecenin
altina indirilmesinin tek basina vyeterli

ekipman ve tesis altyapisi ile teknolojik
acidan ileri seviyede oldugunun altini giz-

Sicak havalarda beton dékimU konusuna
gelindiginde Selcuk Ucar, santiyeye gelen
en 6nemli Urliniin beton oldugunu belirt-
ti. Betonun santiyeye yari mamul olarak
geldigini ve geldikten sonra da nihai ka-

channel of Isparta Representation Office

Sel¢uk Ucgar, Director of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB)

di. KGS Economic Enterprise, has been

hosted in the live airing of the Instagram

the topics of “Concrete Casting in Hot
Weather” and “The Latest State in the
Ready Mixed Concrete Sector.”

olmadigini vurgulayan Ucar, santiye or-
ganizasyonu tarafindan alinmasi gereken
tedbirlere tek tek dedindi. Ayrica betonun
icindeki suyun buharlagsma hizinin terle-
me hizindan fazla olmamasinin dneminin

of the Chamber of Civil Engineers, with

altini gizerek bagil nem orani ve riizgérin
da hava sicakhgi kadar énemli olduGunu
belirtti.
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Gayrettepe-Kagithane-istanbul Havalimani
Metro Projesi Tlineli'nde ilk 1s1k gorundu

Gayrettepe-Kagithane-istanbul Havalimani Metro Projesi Ti-
neli ik Isik Téreni, 10 Mayis 2020 tarihinde diizenlendi. Cum-
hurbaskani Erdodan’in da video konferans yontemiyle katildigi
térende konusan Ulastirma ve Altyapi Bakani Adil Karaisma-
iloglu, bakanlidin sehir i¢i rayh sistem alaninda yaptigi yati-
rimlarin dzel bir érnedi olan Gayrettepe-Kagithane-istanbul
Havalimani Metrosu'nda dnemli bir doniim noktasinda olduk-

larini soyledi.

ro hattimiz, Besiktas, Sisli, Kagithane, Eylp ve Arnavutkoy
ilcelerimizin sinirlarindan gecerken, sehir ici karayolu trafik
ylkinl 6nemli oranda azaltacaktir. Gayrettepe-Kagithane-
istanbul Havalimani hattindaki yolcu ulasimi, daha kolay, daha
konforlu ve daha hizli olacaktir. Bu proje tamamlandiginda
ayrica; Gayrettepe istasyonu’nda Yenikapi-Taksim-Haciosman
hatti ve metrobUs ile, bu hattin devami olan ve yapimi devam
etmekte olan, Havalimani-Halkal hattinda bulunan Kayasehir
istasyonundan Basaksehir Sehir Hastanesine entegrasyon
saflanacak, Kagithane istasyonunda; Kabatas-Mecidiyekdy-
Mahmutbey metro hatti ile, istanbul Havalimani istasyonunda
ise; YUksek hizl tren hatti ile yolcu transferi mimkidn olacak.
Hayirli ugurlu olsun. Sunu da belirtmekte fayda gérmekteyim
ki; projemiz, diinyanin tamamini derinden etkileyen Korona
virtisii (COVID-19) salginina yonelik aldigimiz tedbirlerle iler-
lemektedir. COVID-19 salgini nedeniyle bu hat tiinel kazilari-
mizda, ¢alisanlarin yasam alanlarinda, sosyal mesafe ve hijyen
kurallarina énemli dlizenlemeler getirdik."”

Santiyelere giris cikislari kisitlarken, bitlin calisanlarin saglik
kontrollerini de titizlikle yapildiginin alti-

Tlrkiye Cumhurbaskani Recep Tayyip
Erdodan’in da video konferans yontemiy-
le katildi§i térende konusan Ulastirma ve
Altyapi Bakani Adil Karaismailoglu, sun-

First light appears in the
project of Gayrettepe-
Kagithane-Istanbul Airport
Metro Tunnel

ni ¢izen Karaismailoglu, Turkiye genelin-
de bulunan binin Gzerindeki santiyede,
once saglik, 6nce calisan ve 6nce is gu-
venligi ilkesi ile hareket edildigini belirtti.

Karaismailoglu, sézlerini séyle sirdirdi:

lari kaydetti: “Cift tiple 68 kilometreyi
asan tinel kazim caligmalarimizin ardin-
dan Gayrettepe istasyonuna ulasiyoruz.
Tesriflerinizle 18 Ocak'ta ilk ray kaynagi-
ni gerceklestirdigimiz bu projede tiinel
kazma makine sayisi ve hizinda diinya
rekorlarini kirdik. Yapim hizinda kirdi-
gimiz rekoru, isletme hizinda da ayrica
kiracagiz. 37,5 kilometrelik hattimizda
9 istasyon arasinda 6nce tam otomatik,
ardindan surdcuslz trenlerimiz, saatte
120 kilometrelik hizla metro hiz rekorunu
kiracak. Her giin 600 bin hemsehrimiz,
Gayrettepe-istanbul Havalimani arasi-
ni 35 dakika gibi kisa bir strede kat edecekler. Bu rakam da
Turkiye'nin bircok sehrinin merkezi nifusundan fazladir. Met-
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The First Light Ceremony for the project
of Gayrettepe-Kagithane-Istanbul Airport
Metro Tunnel was held on 10 May 2020.
Giving a speech in the ceremony where
President Erdogan also attended via video-
conference, Adil Karaismailoglu, Minister
of Transportation and Infrastructure, said
that they were at a significant milestone in
the Gayrettepe-Kagithane-Istanbul Airport
Metro that is a special example of their
investments they make in the rail system
field.

“[stanbul genelinde yapimi devam eden
85 kilometrelik metro hatti projelerimiz
tamamlandi§inda istanbul kent ici ray-
[ sistem uzunlugu tam 318 kilometreye
ulasacaktir. Su anda igerisinde bulun-
dugumuz 37,5 kilometrelik Gayrettepe-
Kagithane-istanbul  Havalimani  Rayli
Sistem Baglantisiyla birlikte yaklasik 9
kilometrelik Bakirkdy (IDO)-Bahcelievler-
Kirazli Metrosu 32 kilometrelik istanbul
Havalimani-Halkah Rayh Sistem Baglan-
tisive 7,5 kilometrelik Sabiha Gokcen Ha-
valimani Demiryolu Baglantisi calismala-
rimiz hiz kesmeden devam etmektedir.
Yine sizin talimatlarinizla, insallah, Basaksehir-Kayasehir Met-
ro Hattinin yapimi da yine bize nasip olacak.”
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Avrupa Beton Platformu
Genel Kurulu ve Yonetim Kurulu Toplantisi yapildi

| EUROPEAN
| CONCRETE
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Avrupa Beton Platformunun (European Concrete Platform)
Genel Kurulu ve 40. Yonetim Kurulu Toplantisi 22 Haziran

2020 tarihinde telekonferans ydntemiyle
gergeklesti.

Avrupa Beton Platformu toplantilarina Av-
rupa Hazir Beton Birligini (ERMCO) temsi-
len ERMCO Genel Sekreteri Francesco Bi-
asioli ile ERMCO Teknik Mudird ve THBB
Genel Sekreteri Ash Ozbora Tarhan katildi.
Toplantida Ash Ozbora Tarhan Beton Siir-
durllebilirlik Konseyi ve ¢alismalari hakkin-
da bilgiler paylasti.

2020 butgesinin goéristlmesiyle baslayan
Ydnetim Kurulu Toplantisinda Avrupa Pre-
fabrik Beton Birligi (BIBM), Avrupa Cimen-
to Birligi (CEMBUREAU), Avrupa Beton
Katki Birligi (EFCA) ve Avrupa Hazir Beton
Birligi (ERMCO) tarafindan korona virdsi
(COVID-19) pandemisi sonrasi sektérin
toparlanmasi konusu dederlendirildi. Av-
rupa Komisyonun yeni programlarindan
biri olan insaat sektoriinde "Yenileme Dal-
gas!”, Avrupa insaat sektérinin gelecegi-
ni sekillendirecek olan ve 40'tan fazla AB

Board of Directors
and General Assembly
Meetings of the
European Concrete
Platform held

The 4oth Board of Directors and
General Assembly Meetings of the
European Concrete Platform was
held via teleconference on 22 June

2020.

In representation of European
Ready Mixed Concrete Organiza-
tion, (ERMCO), Asli Ozbora Tar-
han, ERMCO Technical Manager
and THBB Secretary General; and
Francesco Biasioli, ERMCO Sec-
retary General, participated in the

meetings of the Kuropean Concrete

Platform. In the meetings, Asl
Ozbora Tarhan shared information
about the Concrete Sustainability

Council and its works.

kurulusunun bir araya gelerek olusturdugu “Construction
2050" girisimi, Avrupa Cimento Birliginin 2050 yol haritasi,

Beton inisiyatifinin (The Concrete Initiative)
“Concrete Dialogue 2020" etkinligi, Avrupa
Beton Platformunun Saghk, Cevre ve Hij-
yen; Yangin Glvenli§i ve Eurocode; Sirdu-
rulebilir Beton, baslikli ¢calisma gruplarinin
caligmalari, Avrupa Yapi Malzemeleri Bir-
ligi (CPE) Gyeliginin devami, Avrupa Beton
Platformunun Global Cimento ve Beton Bir-
ligine (GCCA) katilimi, Beton Strdurulebilir-
lik Konseyi (CSC) hakkinda glincel bilgiler
goérisiulda.

Ayni tarihte gergeklesen Avrupa Beton Plat-
formu Genel Kurulu Toplantisi, gectigimiz
yilki Genel Kurul Toplanti kararlarinin onay-
lanmasiyla basladil. Ardindan Yeni Yonetim
Kurulu dyeleri ile Baskaninin sec¢imine ge-
cildi. Baskanlia Norbert Schréter (EFCA)
secilerek Stein Tosterud'dan (ERMCO) g6-
revi devraldi. Toplantinin devaminda 2019
yili Faaliyet Raporu, 2019 yili gelir-giderleri
ve 2020 bltgesi gorusilerek onaylandi.
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Yusufeli Baraji'nda beton govdenin yuzde 75’i

tamamliandi

Yusufeli Baraji'nda gdvdenin ylzde 75'ini
tamamlayan “3 milyonuncu metrekiplik
betonun dékimud'" térenle gerceklestirildi.
Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdodan, Yu-
sufeli Baraji 3 Milyonuncu Beton Dokimd,

75-percent of the
concrete body
at Yusufeli Dam
complete

kapasite artisi saglanacak.

Yusufeli Baraji enerji Uretiminin yani sira
Coruh Nehri'nin getirecedi rusubati énem-
li olclide tutarak mansabindaki barajlarin
isletme dmrind de uzatacak. Baraj ayrica

Bayburt Demirdzi Sulamasi, Rize Merkez ve
Glineysu ilceleri ile Tashdere Vadisi Islahi 5.
Kisim Hizmete Alma Tdreni'ne telekonferans
yontemiyle katildi.

75 percent of the body of Yusuf-

Tlrkiye'nin vizyon projelerinden Yusufeli
Baraji'nda 3 milyonuncu metreklp beto-
nun dokiimi, Cumhurbaskani Recep Tayyip
Erdodan'in himayelerinde 6 Haziran 2020
tarihinde gerceklestirildi. 275 metrelik gov-
desiyle diinyada sinifinin 3. yiksek baraji
olacak Yusufeli'de gévde betonu dokim ca-
lismalari kapsaminda, 3 milyonuncu metre-
kiip beton dokildi.

Coruh Nehri Havzas! Projesi kapsaminda DSi Genel Miidirltugi
tarafindan insa edilen Yusufeli Baraji ve Hidroelektrik Santrali,
Dogu Karadeniz Bolgesi'nde, Artvin'in 70 km giliney batisinda
yer aliyor. Cift egrilikli beton kemer barajlar arasinda diinyanin
en yliksek 3. baraji olacak Yusufeli Baraji'nin temelden ylksek-
ligi 275 metre olacak. Rezervuarinda 2,13 milyar metrekip su
depolayabilecek olan Yusufeli, 558 megavat (MW)
glclindeki santraliile yillik 1 milyar 888 milyon kilo-
vatsaat hidroelektrik enerji Gretecek.

Millt ekonomiye yillk 1,5 milyar TL katki saglayacak
olan Yusufeli Baraji ve HES'te Uretilecek eneriji ile
yaklasik 2,5 milyon kisinin enerji ihtiyaci karsilana-
cak.

Yusufeli Baraji mansabinda bulunan barajlarin (ne-
hir akis yoniine gére kendisinden sonra gelen ba-
rajlarin) hidroelektrik enerji Gretimini de arttiracak.
Barajda depolanan su sayesinde, Deriner Baraji'nda
100 MW, Borgka Baraji'nda 43 MW ve Murath
Baraji'nda 17 MW olmak lzere toplam 160 MW'lik bir
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Casting of "the three millionth cu-

cli Dam took place in a ceremony.
President Recep Tayyip Erdogan
attended the ceremony of Yusufeli
Dam 3 Millionth Concrete Cast-

Improvement of Rize Center and
siineysu Districts and Tashdere
Valley, and Commissioning of

Phase 5, via teleconference.

Coruh Nehri'nden kaynaklanan tagkin riskini
azaltacak.

bic-meter concrete” that completes

Yusufeli Baraji ve HES insaatinda baraj uni-
telerine ait yapilarin insaat ¢calismalari tim
hiziyla devam ediyor. Bu kapsamda 6 Hazi-
ran 2020 tarihinde; gévde betonuna basla-
ma tarihi itibari ile 22 ay icerisinde 4 milyon
metrekilpllik govde betonunun 3 milyon
metreklplik kismi dokilerek yaklasik ylizde
75'lik gerceklesme saglandi ve bu alanda bir
rekora imza atildi.

ing, Bayburt Demirozii Irrigation,

Baraj kapsaminda devam eden yeniden yerlesim calismalari
kapsaminda da ylizde 60'lik fiziki gerceklesme seviyesine ula-
sildi.

Coruh Nehri Havzasi Projesi kapsaminda Muratl, Borgka, De-
riner, Artvin barajlari tamamlanmis olup, bu projeler isletme-
ye girdiginden bu yana 30,9 milyar kWh hidroelektrik eneriji
dretmis, milli ekonomiye yillik yaklasik 7 milyar TL katki sag-
lanmistir.
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HABERLER NEWS

Avrupa Beton Kaplamalar Birligi

toplantilari yapildi

EUPAVE

EUROFPEAN CONCRETE PAVING ASSOCIATION

Avrupa Beton Kaplamalar Birli§inin (EUPAVE) Genel Kurulu,
Yonetim Kurulu ile Teknik ve Tanitim Komitesi toplantilari 24
Haziran 2020 tarihinde telekonferans yéntemiyle dizenlendi.
Beton yollarin yayginlagmasiicin ¢calismalarina devam eden ve
bu konuyla ilgili bUtln teknik gelismeleri yakindan takip eden
Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) olarak EUPAVE'in toplanti-
larina katildik. Toplantilarda Tlrkiye'yi ve Avrupa Hazir Beton
Birligini ERMCO Teknik Mudlrl ve THBB Genel Sekreteri Asli
Ozbora Tarhan temsil etti.

lantisinda glindem taslagi ve 19 Mart 2020 tarihli Yonetim
Kurulu toplanti kararlari taslag onaylandi. Uye olabilecek
firmalarla ilgili bilgilendirmenin ardindan 2020 yili bltgesi ile
Uyelere ve paydaslara 2021 yilinda istisnai indirim saglanma-
si konusu gorislldi. Cahisma Gruplarindan gelen raporlarin
gorislldigu toplantida AB Savunuculuk Calisma Grubu tara-
findan diizenlenen etkinlikler, Diinya Karayolu Birligi (PIARC)
ve Avrupa Birligi Yol Federasyonu (ERF) gibi paydaslarla ileti-

sim konularinda bilgi verildi. Diger bir ca-

24 Haziran 2020 tarihinde ilk olarak EU-
PAVE Teknik ve Tanitim Komitesi Toplan-
tisi yapildi. EUPAVE Teknik ve Tanitim

Meetings of European
Concrete Paving
Association held

lisma grubu olan Cevre Stratejisi Calisma
Grubunun dizenledigi toplantilar ve bilgi
formlarindaki gincellemeler gibi konular
goérasaldd. Teknik ve Tanitim Komitesi ca-

Komitesi Baskani ve EUPAVE Baskan Yar-
dimcisi Rory Keogh'un agis konusmasiyla
baslayan toplantida 19 Mart 2020 tarihli
Komite Toplanti kararlari taslagi onay-
landi. Toplantida, Komitenin catisi altinda
calismalarini yuriten En lyi Uygulamalar
Calisma Grubu, iletisim Araclari Calisma
Grubu, Beton Glvenlik Bariyerleri Calisma
Grubu ve Beton Kaplama istatistikleri Ca-
lisma Grubunun calismalari hakkinda bilgi
verildi. Toplantilarda beton kaplamalarla
ilgili web semineri ve 5. Beton Kaplama-
larda En iyi Uygulamalar Calistayr konu-
lari, EUPAVE'e gelen teknik ve genel bilgi
talepleri, 2020 Faaliyet Plani, Derzli Dona-
tisiz Beton Yollarin Tasarimi Rehberi, yeni
teknik yayinlar, flexbeton hakkinda web semineri, érnek beton
kaplama uygulamalari, videolar ve teknik ziyaretler gérisilda.

EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi Toplantisi'nin ardindan
Yénetim Kurulu Toplantisi yapildi. EUPAVE Baskani Stéphane
Nicoud'un agis konusmasiyla baslayan Yonetim Kurulu Top-
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Meetings of the General Assembly,
Board of Directors, and Technical and
Promotional Committees of European

Concrete Paving Association (EU-
PAVE) were held via teleconference on

June 24, 2020. We, as Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB)
that continues its endeavors for the pro-
motion of concrete pavements and keeps
close track of all the technical develop-

meetings of EUPAVE. Ash Ozbora Tar-

han, ERMCO Technical Manager and

THBB Secretary General, represented
Turkey and European Ready Mixed

tisi altinda calismalarini yiriten En lyi Uy-
gulamalar Calisma Grubu, iletisim Araclari
Galisma Grubu, Beton Givenlik Bariyerleri
Calisma Grubu, Beton Kaplama istatistik-
leri Calisma Grubunun c¢alismalarinin ak-
tarildi§i toplantida 14. Uluslararasi Beton
Yollar Sempozyumu basta olmak Uzere
beton sektoriini ilgilendiren konular gé-
risilerek alinacak kararlara ve yapilacak
calismalara katki saglandi.

ments regarding the issue, attended the

EUPAVE Ydnetim Kurulu Toplantisinin ar-
dindan baslayan Genel Kurul Toplantisi
glindemin onaylanmasiyla basladi. Genel
Kurulda 19 Haziran 2019 tarihli toplanti
tutanaginin onaylanmasinin ardindan yeni
Ydnetim Kurulunun secimine gecildi. 2019 yili harcamalarinin
ve 2020 yili bitcesinin onaylanmasinin ardindan Uyelere ve
paydaslara 2021 yilinda sunulacak istisnai indirimin onaylan-
masina gecildi. Yonetim ve Denetim Kurulu Gyeleri ibrasindan
sonra 2020 vyili icin denetim kurulu Uyelerinin segilmesiyle
toplanti sona erdi.

Concrete Organization in the meetings.



NEWS HABERLER

TURKONFED ve YUF telekonferans
toplantisinda bir araya geldi

Korona virls slrecinde tim Uye federasyon y6netim kurulu
Uyeleri, dernek baskanlari ve dernek yonetim kurulu Gyeleri
ile toplantilar gerceklestiren TURKONFED, 30 Haziran 2020
tarihinde YUF Y&netim Kurulu Uyeleri ile telekonferans yén-
temiyle bir araya geldi. Toplantiya Tlrkiye Hazir Beton Birligi-

ni (THBB) temsilen THBB Ydnetim Kurulu

YUF Baskani Dr. Tamer Saka'nin YUF (iye Dernek Baskanlari-
na sektdr konularina dair bilgi paylagimi icin s6z vermesiyle
devam eden toplantida dernekler kendilerini tanitarak faali-
yetleri hakkinda TURKONFED yetkilileriyle bilgi paylasiminda
bulundular.

Toplantinin ikinci bdlimiinde séz alan Tiirk Girisim ve is Diin-
yasi Konfederasyonu (TURKONFED) Baskani Orhan Turan,
"Korona virlis salgini siirecinde faaliyetlerimizi ve projeleri-
mizi dijital ortama tasiyarak dogru ve seffaf sekilde bilgi akta-
rimi gerceklestirdik. Yurt ici yurt digi webinar serisiyle ekono-
miden is ve medya dinyasina kadar 6nemli isimler ile gincel
gelismeleri dederlendirmeye devam ettik. Bunlarin yani sira
TURKONFED, TUSIAD ve UNDP &nciiliiiinde kurulan Hedef-
ler icin is Diinyasi Platformu ile COVID-19 salgininin isletmeler
Uzerindeki etkisi ve isletmelerin kriz ydnetim stireclerini analiz
etmek amaciyla anket calismasi ylrittik. Anket sonucunda
saglikl ve dogru bilgiyi toparlayarak, politika onerileriyle is-
letmelerin sikintilarinin ¢6ziimine katkida bulunmaya devam

Baskani Yavuz Isik ve KGS iktisadi isletme-
si Direktéri Selcuk Ucar katild.

Acis konusmasini Yapi Uriinleri Ureticile-

TURKONFED and YUF
come togetherin a
teleconference meeting

ediyoruz.” seklinde konustu.

Toplantida, Turkiye'de insaat sektdrindn
lokomotif sektorler arasinda yer alarak
yaklasik 300’e yakin alt sektorl besle-

ri Federasyonu (YUF) Bagkani Dr. Tamer
Saka'nin yapti§i toplantida, 2005 vyilinda
kurulan YUF'iin biinyesinde 6 Birlik ve 249
firma ile faaliyet gosterdigini ifade eden
Saka, “Federasyonumuz, kuruldugu 2005
yilindan bu yana TURKONFED {iyesi ola-
rak is birligi icerisinde dnemli calismalara
imza atti. Bugiin geldigimiz noktada Tirk
yapi drlnleri sektorinin rekabet glicinin
uluslararasi ekonomik sistemde daha et-
kin hale getirilmesi hedefiyle kurulan YUF
catisi altinda faaliyet gosteren Uyeleri tlke
capinda 2019 yilinda dogrudan 89 bin kisi-
ye dolayh olarak ise toplam 359.000 kisiye
istihdam saglamaktadir. Ayrica yaklasik 6
milyar dolar ciro elde ederek Tilrkiye ekonomisine katki sagla-
maya devam etmistir.” dedi.

and board members of the associations

TURKONFED that held meetings
with all board members of the member
federations, presidents of associations,

during the process of coronavirus came
together with the Members of the Board
of Directors of YUF on 30 June 2020
via teleconference. In representation of
Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion (THBB), Yavuz Isik, Chairman of
the Board of Directors of THBB; and
Selcuk Ucar, Director of THBB KGS
Economic Enterprise, attended the

meeting.

di§i tedarik zincirinin dnemi vurgulandi.
Tlrkiye'nin geng niifusa sahip olarak ko-
nut ve altyapiya ihtiyaci oldugu, devletin
ekonomik tedbirler harici sosyal yoninln
de 6n plana ¢ikmasi ve ¢6zim odakli olma-
sI, isletmelerin faaliyetlerinde sirdurebi-
lirlik ve istihdam glvencesinin saglanmasi
gerektigi ifade edildi. Bu stirecte STK'larin
onemli oldugu toplumsal sorunlarin ¢6zu-
mindn, danisma ve uzlasma ile ortak akhn
olusturulmasindan gectigine olan inancla-
ri dile getirildi.

Kalici ve slrdlrebilir blylime igin Gretim
teknolojisi ve katma dedere ihtiyag oldugu
dile getirilen toplantida gelecekle ilgili bi-
tin sektdrlerin ekonomiye ve (lke kalkinmasina katkida bulun-
masl gerektigi ifade edildi.
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Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu iiniversite
ogrencileriyle web seminerinde bulustu

Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu ve
Giresun Universitesi is birligiyle 30 Mayis
2020 tarihinde “Beton ve Beton Bilesenle-
ri" konulu web semineri” gerceklestirildi.

Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu ve
Giresun Universitesi is birliinde diizenle-
nen “Beton ve Beton Bilesenleri Semine-
ri”, sektdriin 6ncd isimlerini Gniversite 6§-
rencileriyle bir araya getirdi. Etkinlik bu yil
korona virtst pandemisi 6énlemleri kapsa-
minda cevrim ici olarak gerceklesti. Etkin-
likte gengler sektérdeki en son teknolojileri,
sektor analizlerini, rakamsal verileri, Gretim
slireglerini, dinyadaki ve llkemizdeki uygu-
lamalari konunun uzmanlarindan dinledi.

Giresun Universitesi insaat Mihendisligi
B&Iim Baskani Atila Glingdr Celik'in ev sa-
hibi olarak acilisini gerceklestirdigi etkinli-
gin moderatériigini ODTU insaat Miihen-
disligi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ozgiir Yaman
Ustlendi. Seminere Tirkiye Hazir Beton

Birligini temsilen Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Mekanik
Laboratuvari Miidirii Yiksek insaat Miihendisi Cenk Kiling
“Hazir Beton Uretimi - Beton Uygulamalar” baslikli sunu-

Construction
Products Producers
Federation meets
university students at
a web seminar

A web seminar on the subject of
“Concrete and Concerete Com-
ponents” was held through the

collaboration between Construction
Products Producers Federation and
Giresun University. Civil Engineer
Mse. Cenk Kiling, Director of the
Mechanical Laboratory of Turkish
Ready Mixed Concrete Association
(I'HBB), attended the meeting with
his presentation titled “Ready Mixed

Concrete Production - Concrete

Applications” in representation of

Turkish Ready Mixed Concrete

Association.

mu ile katildi. Ulkemizin biyiik bdlimindn
deprem kusaginda yer almasiyla, sik¢a kar-
silasilan afetlerde blyilk can ve mal kaybi
yasandigini, bu nedenle yapi givenligi agi-
sindan betonun kalitesinin vazgecilmez bir
unsur olarak 6n plana c¢iktigini ifade eden
Cenk Kiling “Tarkiye beton Uretimi acisin-
dan Avrupa'da 1. sirada didnyada ise 3. sira-
da yer almaktadir. Tirkiye Hazir Beton Bir-
ligi Ulke genelinde hazir beton kullaniminin
yayginlagsmasinin yaninda uzun émurli ya-
pilarin insasini saglamaktadir. Son vyillarda
C30/37 ve C35/45 beton sinisari lkemizde
yaygin olarak kullaniimaktadir. Beton kali-
tesinin ylkselmesi ve halkimizin glvenli ya-
pilarda yasama imkani bulmasi bizleri mem-
nun etmektedir.” agiklamasinda bulundu.

Katimcilar arasinda Agrega Ureticileri
Birligi Genel Sekreteri Caglar Tanin, Tirki-
ye Prefabrik Birliginden insaat Mihendisi
Alper Ucar, Kire¢ Sanayicileri Dernedi (Ki-

SAD) Genel Sekreteri Coskun Géniiltas, Katki Ureticileri Bir-
ligi (KUB) adina Osman Tezel ve Serhat Sarikaya ve misafir
konusmaci olarak istanbul Arel Universitesi Mimarlik B8lim

Baskani Didem Bas yer aldi. Etkinlik sirasinda 6§ren-
ciler sorulari ile merak ettikleri konular hakkinda bilgi
edinme imkani buldu.

Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu hakkinda

Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu (YUF) 22 Su-
bat 2005 tarihinde, Agrega Ureticileri Birligi (AGUB),
Kirec Sanayicileri Dernegi (KiSAD), Tirkiye Cimento
Miustahsilleri Birligi (TCMB), Tirkiye Hazir Beton Birli-
§i (THBB) ve Tirkiye Prefabrik Birligi (TPB) tarafindan,
yap! Urdnleri sektérinin rekabet giclnln artirilarak
uluslararasi ekonomik sistemde daha etkin hale geti-
rilmesi hedefiyle kurulmustur. Beton Katki Ureticileri
Birligi (KUB) de 3 Kasim 2006 tarihinde federasyon
Gyesi olmustur.
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THBB, IMO Usak Subesinin web seminerine
konuk oldu

insaat Mihendisleri Odasi Usak Subesinin 30 Haziran 2020
tarihinde gerceklestirdigi web seminerinde Tlrkiye Hazir
Beton Birligi (THBB) KGS iktisadi isletmesi Direktérii Selcuk
Ucar “Gegmisten Gelecede Vazgecilmez Yapi Malzemesi: Be-
ton"” baslkli bir sunum gergeklestirdi.

IMO Usak Subesi ile gerceklestirilen web seminerine konuk
olan Selcuk Ucar, betonun antik caglardan bu yana sirege-
len 6nemli bir yapr malzemesi oldugunu belirtti. Donemlere
gore kullaniminin dedisiklik gosterdigini belirten Ucar, antik
dénem betonlari, ginimiz betonlari ve

yan Selguk Ugar, betonun tarihgesi, tanimi ve avantajlarini,
Turkiye'de ve dinyada sektérin su anki durumunu, nereye
dogru gittigini ve bu slirecte Tirkiye Hazir Beton Birliginin
(THBB) verdigi hizmetleri izleyenler ile paylasti. Sunum be-
tonda kalite ve bunun cesitli siirecleri, son olarak da yapilar-
da betonun kontrolu streci konulari Uzerinden ilerledi.

Betonun gelecegdini konusmak icin gecmisini de iyi bilmemiz
gerektiginin vurgulandi§i seminerde, gecmisteki en énemli
beton yapi érnekleri, hazir beton sektériiniin baslangici ve

hazir beton ile yapilan ilk yapilar, diinya-

gelecekte de kullanacagimiz betonlarla

da ve Tirkiye'de insaat ve beton sektéri

hayatimizin her alaninda karsilasacagimi-
zin altini gizdi.

Konusmasina betonu iyi anlamamiz ge-
rektigi ile devam eden Ucar, bu konuda en
blylk sorumlulugun ozellikle insaat mi-
hendisleri tGizerinde oldugunu ¢linki beto-
nun betonarme demiri ile birlikte bir insa-
atta kullanilan en 6nemli Urin oldugunu,
yari mamul olarak santiyeye geldigini ve
slirecin insaat mihendisleri tarafindan ta-
mamlandigini belirtti.

Konugmasinin ardindan sunumuna basla-

THBB becgmes a
guest on the IMO Usak
Branch's web seminar

Seleuk Ucar, Director of KGS Eco-
nomic Enterprise of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB),
made a presentation titled “Concrete:
Indispensable Construction Material
from the Past to the Future” on the web
seminar held by the Usak Branch of the
Chamber of Civil Engineers (IMO) on

June 30, 2020.

hakkinda bilgiler verildi. Kaliteli betona
ulasmak icin gerekli asamalari tek tek
aciklayan Ucar, betonda kalite icin pro-
je-sartname uygunludu, kontrolli beton
Uretimi ve denetimi, santiyelerde beton
dokimu oOncesi, teslimi ve sonrasindaki
kontroller ve islemler, Elektronik Beton iz-
leme Sistemi ve yapilarda betonun yerin-
de kontroli ile ilgili ayrintili bilgiler verdi.

Sunumun tamamlanmasinin ardindan iz-
leyicilerin sorularinin cevaplanmasi ile
Seminer sona erdi.
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Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu ve Munzur
Universitesi is birligiyle “Beton ve Beton
Bilesenleri Semineri" gerceklesti

Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu ve
Munzur Universitesi is birliginde diizenle-
nen “Beton ve Beton Bilesenleri Semineri”,
sektdrin dncd isimlerini Gniversite 6grenci-
leriyle bir araya getirdi. Bu yilin ikinci Beton
ve Beton Bilesenleri Semineri, Munzur Uni-
versitesi is birligi ile 20 Haziran 2020 tari-
hinde web semineri olarak diizenlendi. Se-
minerde insaat mihendisi adayi Gniversite
ogrencileri, sektdrdeki en son teknolojileri,
sektdr analizlerini, rakamsal verileri, Uretim
slireglerini, dinyadaki ve tlkemizdeki uygu-
lamalari konunun uzmanlarindan dinledi.

Munzur Universitesi insaat Mihendisligi
Bolimi ev sahipliginde diizenlenen etkin-
lik Dog. Dr. Murat Dal'in agis konusmasiyla
basladi. Seminerin moderatérliigini ODTU
insaat Miihendisligi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Ozgiir Yaman Ustlendi.

Seminere Tirkiye Hazir Beton Birligini tem-
silen Tlrkiye Hazir Beton Birli§i (THBB) Mekanik Laboratuva-
ri Midiiri Yiksek insaat Miihendisi Cenk Kiling “Hazir Beton

A "Concrete and
Concrete Components

Seminar" was h

Uretimi - Beton Uygulamalari” bashkli sunu-
mu ile katildi. Ulkemizin biytik bdliminin
deprem kusadinda yer almasiyla, sikca kar-

eld

silasilan afetlerde blylk can ve mal kaybi

in collaboration
between Construction
Products Producers

Federation an

Munzur University

yasandigini, bu nedenle yapi givenligi agi-
sindan betonun kalitesinin vazgecilmez bir
d unsur olarak 6n plana ciktigini ifade eden

Kiling, "“Tirkiye beton dretimi acgisindan
Avrupa'da 1. sirada dinyada ise 3. sirada

Organized through the collabora-
tion between Construction Products
Producers Federation and Munzur

yer almaktadir. TUrkiye Hazir Beton Birli-
gi Ulke genelinde hazir beton kullaniminin
yayginlagsmasinin yaninda uzun émurli ya-

University, the “Concrete and

Concrete Components Ser

brought together the pioncering

names of the sector and uni

students. This year’s second Con-

crete and Concrete Compc

Seminar was held as a web seminar

in cooperation with Munzur
sity on 20 June 2020.

glr Ya
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pilarin insasini saglamaktadir. Son yillarda
C30/37 ve C35/45 beton sinisari ilkemizde
yaygin olarak kullaniimaktadir. Beton kali-

minar”

versity
tesinin yikselmesi halkimizin glvenli yapi-
onents

larda yasama imkani bulmasi bizleri mem-

Univer-  hun etmektedir.” dedi.

Seminerde, TCMB Teknik Danigsmani ve

ODTU insaat Miihendisligi Bslim Ogretim Uyesi Prof. Dr. Oz-

man “Cimento, Beton ve Beton Yollar Teknolojisindeki
Gelismeler”; Agrega Ureticileri Birligi Genel Sekreteri
Caglar Tanin “Yasanabilir Kentlerin Ana Ham Madde-
si: Agregalar"; Tlrkiye Prefabrik Birliginden insaat
Mihendisi Alper Ucar “Beton Prefabrikasyon”, Katki
Ureticileri Birligi (KUB) adina Okan Ozgelik ve Faraz
Malik “Beton Bilesenleri ve Fiberler” baslikl birer su-
num gerceklestirdi. Kirec Sanayicileri Dernegi (KISAD)
Genel Sekreteri Coskun Gondiltas'in da sunumuyla ka-
tildig1 seminerde misafir konusmaci olarak yer alan
istanbul Arel Universitesi Mimarlik B&liim Baskani Di-
dem Bas “ilham Veren Beton Mimarh§i” baslkl bir ko-
nusma yapti. Etkinlik sirasinda égrenciler, uzmanlara
sunumlari ile ilgili sorular sorarak bilgi aldilar.
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Akcansa, I1SO 45001:2018 is Sagligi ve
Guvenligi Yonetim Sistemi Belgesi aldi

Baris Karahiseyin

Akcansa, kuruluslara givenli ve saglikh is yerleri saglamasina
imkan verilmesi, kurulusta is kazalarinin ve meslek hastalikla-
rinin 6nlenmesi, yasal ve dlizenleyici sartlara uyumun arttiril-
masl, organizasyonel yapinin giclendirilmesi, olusturulan sis-
temin sdrekli iyilestirilmesini saglamay!

yatirimlarimiza her gegen gin yenisini ekliyoruz. Hazir beton
tesislerimizde calisanlarimizin yani sira tedarikgi ya da miste-
rilerimizde farkindalk olusturmak icin egitim, bilinclendirme
ve similasyon calismalari iceren egitim programlari diizenli-
yoruz. Gectigimiz yil hayata gecirdigimiz ‘Yolacgik' projemiz ile
slris glvenligi konusunda Akgansalilarin ve Akgansa is ortak-
larinin bilinglenmesi icin egitimlere basladik.” dedi.

Tlrkiye'de hazir beton ve agrega is kolunda ilk defa ISO
45001:2018 is Saghgi ve Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi'ni
alan sirket olduklarini vurgulayan Karahdseyin, “Tlrkiye'nin
farkh bolgelerine dagilmis hazir beton tesislerimizin tamamin-
da ayni is sagligi ve givenligi kurum kiltirind gerceklestir-
mek hedefi ile yola ¢iktik. Tesislerde, yollarda ve proje alan-
larinda ¢alisanlarimizin gdvenli ortamda olacaklari is yerleri
olusturduk. Bu Akcansa olarak bizim sektorde farkhlastirdigi-
miz alanlardan en 6nemlisi. Tesislerimizdeki risk ve firsatlari-
ni ydnetecek cerceveyi saglamak amaci tasiyan iSG yénetim
sisteminde Blyukkaristiran ve Yenibosna tesislerimiz, Agrega
Midirligu ve Ege Bdlge Midiirligi'miiz TUOV Rheinland tara-
findan denetlendi. Dederlendirme sonucunda hazir beton ve
agrega is kolumuzda 1SO 45001:2018 is Saghgi ve Giivenligi

Yonetim Sistemi belgelendirilmesi alarak

amaclayan ISO 45001:2018 is Saghg
ve Glvenligi Yénetim Sistemi Belgesi'ni
sektoriinde alan ilk firma oldu.

Akcansa'nin is saghgi ve givenligi konu-
sunda yatirimlarindan bahseden Akc¢an-
sa Satis ve Pazarlama Genel Muddr Yar-

Akcansa receives an ISO
45001:2018 Management
System Certificate for
Vocational Health and
Safety

sektérde bir ilke imza attik. ‘Onleme adi-
na gelistirme’ esasina dayali olan bu belge
ile glivenli ve saglikli is yerleri saglanmasi,
calismaya bagli yaralanma ve hastaliklarin
engellenmesi ve sirketin saglik ve glivenlik
performansinin strekli olarak gelistiriime-
si amaglaniyor.” diye konustu.

dimcisi Barig Karahuseyin, “Tirkiye'nin
lider yapi malzemeleri Ureticisi olarak
istanbul-Biiylikcekmece, Canakkale ve
Samsun-Ladik'teki G¢ fabrikamizda ci-
mento ve klinker Uretimi gergeklestiri-
yoruz. Hazir beton markamiz Betonsa ile
Karadeniz, Marmara ve Ege bdlgelerine
yayllmis 25'e yakin hazir beton tesisinde
Uretim yapiyoruz. 1000'in Uzerinde ca-
lisanimiz ile Turkiye ekonomisine karsl
sorumlulugumuzu strdirirken; iSG ko-
nusunda yatirimlarimizi yapiyor ve bu
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Akcansa has been the first firm in the
sector that receives the 1SO 45001:2018
Management System Certificate for
Vocational Health and Safety, which

and healthy workplaces, to prevent job
accidents and professional discases,
to increase the compliance with the
legislative and regulatory conditions, to
reinforce organizational structure, and
to improve the created system continu-

lously.

Akcansa Canakkale Fabrikasinin Cimen-
to Endustrisi isverenleri Sendikasi (CEIS)
iSG Kurulu tarafindan ‘Cimento Sektérii is
Sagligi ve Guvenligi Performans Odulii'nii
aldigini ifade eden Karahtseyin, “Yaptigi-
miz yatirimlarin sonucu olan bu basarilar
ile Uretmeye devam ederken is yerlerimiz-
de is saghgi ve glivenliginin yasam kdltdird
olarak yayginlasmasi saglamak ve calisan-
larimiz her zaman birinci 6nceligimiz ol-
maya devam edecektir.” diye konustu.

aims to allow institutions to ensure safe
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Beton ve Surdurulebilirlik

Beton diinyada en cok tiketilen yapi malzemesi olsa da halkin
beton ve gevresel etkileri hakkinda bilmedigi cok sey var.

Sudan sonra diinyada en cok tiketilen malzeme betondur. MIT
Beton Sirdirilebilirlik Merkezindeki arastirmacilar, cevresel
etkilerinin nasil azaltilabilecegini arastiriyor.

Siradan bir insanin beton hakkinda bilmedigi cok sey var. Or-
negin, bosluklu olan bu madde sudan sonra diinyanin en ¢ok
kullanilan malzemesidir. En basiti ise beton, ¢cimento degildir.
“Cimento" ve “beton” kelimeleri birbirlerinin yerine kullanilsa
da birbirleriyle alakali fakat 6ziinde farkli iki malzemeyi tanim-
liyor. Beton, ¢cimentonun da dahil oldugu cesitli malzemeler-
den yapilmis bir kompozittir.

Ulm, “Cimento ve su reaksiyona girdiginde hidratasyon olusur.
Hidratasyon sirasinda klinker kalsiyuma ¢6zindr ve kalsiyum
silika hidratlari olusturmak igin su ve silika ile birlesir.” diye ek-
liyor.

Kalsiyum silika hidratlar veya CSH, cimentonun saglamliginin
anahtaridir. Olusurken ise malzemeye mukavemet kazandiran
siki baglar gelistirerek birlesirler. Bu baglantilarin sasirtici bir
sonucu ise ¢gimentoyu inanilmaz derecede bosluklu hale getir-
mesidir.

CSH baglari arasindaki bosluklarda, 3 nanometre 6lcedinde
kiiclk bosluklar gelisir. Bunlar jel bosluklari olarak bilinir. Bu-
nun Uzerine, hidratasyon islemi sirasinda CSH olusturmak icin
reaksiyona girmemis olan su ¢imentoda kalir ve kilcal bosluk-
lar adi verilen daha bliylk bir gdzenek seti olusturur.

Fransiz Ulusal Bilimsel Arastirma Merkezi CSHub ve Aix-Mar-
seille Universitesi tarafindan yapilan arastirmaya gére, cimen-
to hamuru o kadar boslukludur ki bosluklarin ylzde 96'si bir-
birine bagh bir yapiya sahiptir.

Bu boslukluluga ragmen, ¢cimento mikemmel mukavemet ve
baglama 6zelligine sahiptir. Tabii ki, bu bosluklulugu azaltarak
daha yogun ve daha giicll bir nihai Grin yaratilabilir.

1980'lerden baslayarak, mihendisler bunu yapan bir malzeme
olarak ylksek performansli betonu (HPC) tasarladi.

Ulm, “insanlarin kilcal bosluklarin su/cimento oranini kis-
men azaltarak azaltilabilecedini fark ettikleri

Cimento Uretimi tortul bir kaya olan kireg tasl
ile baslar. Kireg tasl, ocaktan ¢ikarildiktan son-
ra, bir silis kaynadi ile karistirihr ve 1500°C de-

Concrete and
Sustainability

1980'lerde yliksek performansli beton gelisti-
rildi. Bazi bilesenlerin de eklenmesiyle, bu daha
fazla CSH yaratti ve hidratasyondan geriye ka-

recedeki bir firinda pisirilir. Firindan ¢ikana ise
klinker denir. Cimento fabrikalari klinkeri asiri
ince bir toz haline getirir ve birkag katki madde-
si ile karistirir. Nihai sonu¢ ¢cimentodur.

MIT (Massachusetts Institute of Technology)
Beton Sirddrdlebilirlik Merkezi (CSHub) 6gre-
tim Uyesi Profesér Franz-Josef Ulm, “Cimento daha sonra suy-
la karistirilir ve ¢gimento hamuru héline gelir. Bu hamura kum
eklerseniz harg olur ve eger harca biliylik agregalar eklerseniz
-2,5 cm'ye kadar taslar - beton haline gelir.” diyor.

Betonu bu kadar giiglii yapan, cimento ve su karistiginda mey-
dana gelen hidratasyon olarak bilinen kimyasal stiregtir.

Concrete is the world’s most

public doesn’t know about it

or its environmental impact.

lan suyu azaltti. Esasen, suyla dolu olan biyuk
bosluklari azaltti ve malzemenin mukavemetini
arttirdl.” diyor.

consumed construction

material. Yet there’s a lot the

Tabii ki Ulm, HPC igin su/¢imento oranini du-
sirmenin daha fazla cimento da gerektirdigini
belirtiyor. Cimentonun nasil Uretildigine bagl
olarak, cevresel etkisi de artabilir. Bu aslinda geleneksel ¢i-
mento Uretmek igin firinda kalsiyum karbonat yakildiginda,
karbondioksit (CO,) Ureten bir kimyasal reaksiyon meydana
gelmesinin bir parcasi.

Cimento CO, emisyonlarinin bir bagka kaynadi da ¢imento fi-
rinlarinin isitilmasidir. Asiri yiksek sicakliklara (1500°C ) ihti-
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yac duyuldugu icin firinlarin isitiimasinda fosil yakitlar kullanil-
malidir. Firinlarin elektrifikasyonu arastirilsa da su anda teknik
veya ekonomik olarak uygun dedgil.

Beton diinyadaki en popller malzeme ve ¢imento betonda kul-
lanilan birincil baglayici oldugundan, bu iki CO, kaynagi mal-
zeme, ¢cimentonun kiresel emisyonlarin yaklasik ytzde 8'ine
katkida bulunmasinin ana nedenidir.

Bununla birlikte, CSHub'in Yonetici Direktéri Jeremy Gre-
gory, betonun &lgedini iklim dedisikligini azaltmak icin bir fir-
sat olarak gortyor.

Gregory, “Beton diinyada en cok kullanilan yapi malzemesidir.
Cok fazla kullandigimiz igin, ayak izinde yaptigimiz herhangi
bir azaltmanin kiresel emisyonlar Uzerinde biylk etkisi ola-
cak.” diyor.

Ayrica betonun ayak izini azaltmak icin gereken teknolojilerin
cogunun mevcut oldugunu da belirtip soyle ekliyor: “Cimento
emisyonlarini azaltmak soz konusu oldugunda, fosil yakitlar
yerine atik malzemeleri fosil enerji kaynagi olarak kullani-
mimizi artirmayi deneyebiliriz. Bdylece ¢imento firinlarinin
verimliligini artirabiliriz. Cimento Uretiminin son 6gitme asa-
masinda isitiimamis kireg tasinin karistiriimasi islemiyle elde
edilen Portland kireg tasi cimentosu gibi daha az klinkere sa-
hip katkil ¢cimentolar kullanabiliriz. Yapmamiz gereken son
sey ise cimento Uretimi sirasinda yayilan karbonu yakalamak
ve depolamak ya da kullanmak."”

Karbon yakalama, kullanma ve depolama, ¢cimento ve betonun
cevresel etkisini azaltma konusunda énemli bir potansiyele sa-
hip olarak biiyilik pazar firsatlari yaratmaktadir. iklim ve Enerji
Cozumleri Merkezine gore, betonda karbon kullaniminin 2030
yilina kadar 400 milyar dolarlik kiresel bir pazara sahip ola-
cagi dasunuliyor. Solidia Technologies ve Carbon Cure gibi
bircok sirket, tretim slrecinde CO,'yi kullanan ve sonug olarak
tutan ¢cimento ve beton tasarlayarak egrinin dniine gegiyor.

Gregory, "Acik¢asl, disik karbonlu beton karigimlarinin bu
stratejilerin cogunu kullanmasi gerekecek. Bu, beton karisim-
larimizi nasil tasarladigimizi yeniden distiinmemiz gerektigi
anlamina geliyor.” diyor.

Su anda, beton karisimlarinin kesin &zellikleri énceden tarif
edilmektedir. Bu, gelistiriciler icin riski azaltirken, ayni zaman-
da emisyonlari azaltan yenilikci karisimlari da engelliyor.

Bir ¢c6ziim olarak Gregory, bir karisimin bilesenlerinden ziyade
performansinin belirlenmesini savunuyor.

“Birgok kuralci beklenti, betonun su/cimento orani ve karisim-
daki atik maddelerin kullanimi gibi sinirlar gizerek gevresel et-
kilerinin gelistirilmesini sinirlamakta.” diye acikliyor. “Perfor-
mansa dayali 6zelliklere gegmek hem daha fazla yeniligi tesvik
etmek hem de maliyet ve cevresel etki hedeflerini karsilamak
icin kilit bir noktadir.”

Mayis - Haziran * 2020 « May - June

Gregory'ye goére, bunun icin ihtiya¢ duyulan sey bir kiltir de-
gisimidir. Performansa dayali 6zelliklere gecmek icin, mimar-
lar, mihendisler ve sartname hazirlayicilari gibi ¢cok sayida
paydas, dnceden tasarlanmis bir karisim icin dedil, is birligi
yaparak projelerii¢in en uygun karisimi olusturmali.

Gregory, distk karbonlu betonu kullanan diger yerleri tesvik
etmek icin “Risk ve maliyet engellerini de ele almamiz gereki-
yor. Ureticilerin tiriinlerinin cevresel ayak izlerini bildirmeleri-
ni isteyerek ve performansa dayall 6zellikleri saglayarak riski
azaltabiliriz. Maliyeti ele almak icin, diisiik karbon ve karbon
yakalama teknolojilerinin gelistiriimesini ve uygulanmasini
desteklememiz gerekiyor.” diyor.

inovasyonlar betonun baslangic emisyonlarini azaltabilirken,
beton da emisyonlari baska sekillerde azaltabilir. Bunun bir
yolu kullanimidir. Betonun binalarda ve altyapida kullaniimasi,
zaman icinde daha diisiik sera gazi emisyonu saglayabilir. Or-
nedin beton binalar ylksek enerji verimliligine sahipken, beto-
nun ylzeysel ve yapisal ézellikleri otomobillerin daha az yakit
tliketmesine izin verir. Ayrica beton havaya maruz kaldiginda
ilk etkisinin bir kismini azaltabilir.

Gregory, “Betonla ilgili benzersiz sey, karbonatlagsma adi veri-
len dodal bir kimyasal slrecle aslinda karbonu émri boyunca
emmesidir.” diyor.

Havadaki CO, su ve kalsiyum karbonat olusturmak icin gimen-
toile reaksiyona girdiginde, betonda yavas yavas karbonatlas-
ma meydana gelir. Nature Geoscience'da 2016'da yayimlanan
bir makale, 1930'dan beri betondaki karbonatlasmanin, ¢cimen-
to Uretimi sirasinda kalsiyum karbonatin klinkere kimyasal do-
nistminden kaynaklanan emisyonlarin ylizde 43'lnl denge-
ledigini soyllyor.

Karbonatlasmanin dezavantaji da var. Genellikle beton icine
yerlestirilmis celik donatinin korozyonuna yol acabilir.

ileride, mihendisler karbonatlasma siirecinin karbon alimini
en Ust dizeye cikarirken ayni zamanda ortaya ¢ikabilecek da-
yaniklilik sorunlarini da en aza indirebilir.

"Karbonatlagmanin yani sira karbon yakalama, kullanma ve
depolayip karisimlariiyilestirme gibi teknolojilerin hepsi distk
karbonlu betona katkida bulunabilir. Ancak bunu gerceklestir-
mek i¢in akademi, sanayi ve kamu kurumlari arasinda bir ig
birligi yapilmasi gerekiyor.” diyen Gregory bunu bir firsat ola-
rak goriyor. “Dedisim sadece teknolojiye dayali olmak zorun-
da degil. Ortak hedefler icin birlikte calistigimizda da olabilir.”
diye ekliyor.

Kaynak: http://news.mit.edu/2020/explained-cement-vs-con-
crete-understanding-differences-and-sustainability-opportun
ities-0403
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Cimento uretiminden kaynaklanan karbon
emisyonunun azaltilmasi icin arastirmalara

devam ediliyor

Cimento sanayisi, diinyanin en blylk endlstriyel karbon
Ureticisi tacindan siyrilip mesaleyi bir baskasina devretme-
ye istekli. Avrupa'da, cimento Uretiminden kaynakli karbon
emisyonu pastasindan biyik bir dilimi ¢itkarmayi amaclayan
sanayi destekli yeni bir deneme tesisi sekilleniyor. C6zim ol-

dukca basit gérintyor fakat seytan ayrintida gizlidir.

Gazlara Gore Global Sera Gazi Emisyonlan

F gazlar %2

Karbondioksit

(fosil yakit ve endistriyel
sirecler)
%65

Elektrik cok dikkat ¢ekse de sanayiden kaynaklanan karbon
emisyonlarinin da dizeltilmesi gerekiyor (ABD EPA aracili-

giyla)

Karbon Emisyonlari Olmadan Karbonun Giderilmesi: Kar-
masik bir konu

Medyanin elektrikli araclara
dikkat ¢ekmesi, diinya kurta-
ran teknolojinin elimizin altin-
da oldugunu duslndirebilir.
Bununla birlikte, tasimacilik
sektérinin  elektriklendiril-
mesi, klresel ekonomiyi siI-
firlamak igin karmasik goérev
aginda sadece bir gorevdir.
Ayrica, bitln elektrikli aracla-
rin btln pargalarinin endist-
riyel streclerini ve bunlari ya-
ritecek altyaplyr karbondan
arindirmaniz gerekir.

Tam da islerin gittik¢ce birbiri-
ne girdigi yer burasi.

Enerji  politikasi organizas-
yonu olan Enerji inovasyo-

"Special Vessel"
Tackles Carbon
Emissions From
Cement-Making

The cement industry is eager to
shed the mantle of World’s Single
Largest Industrial Carbon Emit-
ter and it looks like it is ready to
pass the torch to somebody else. A

new industry-supported demon-

stration plant is taking shape in

Europe, aimed at shaving out a

large slice of carbon emissions
from the cement-making pic. As
it turns out, the solution is pretty
simple — but of course, the devil

is in the details.

nu'ndaki dostlarimiz son zamanlarda karbon giderme konu-
sunda derin bir calismaya basladilar ve tam olarak bu noktayi
gliindeme getirdiler.

"Sanayi, disik karbonlu ¢6ziimler gelistirmenin merkezinde
yer aliyor: Yenilenebilir elektrik tretim tesisleri, temiz araglar
ve enerji tasarruflu binalar gibi teknolojilerin Uretilmesinden
sorumlu. Bu nedenle, sanayi, donlsimsel teknolojileri ve alt-
yaplyl saglamaya devam ederken enddistriyel operasyonlar-
dan kaynaklanan emisyonlari azaltmak da zorunludur. Tim
bu yaklasimlar sifir endistriyel emisyona giden yolla uyumlu
olmahdir.” diyorlar.

Diisiik Karbonlu Cimentoya Giden Yol

Bunun ne kadar zorlu oldugu hakkinda bir fikir edinmek igin,
Science Direct'te tam adi "Kiresel endistrinin karbondan
arindiriimasi igin teknolojiler ve politikalar: Etki azaltma su-
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rictlerinin gdzden gecirilmesi ve de@erlendirilmesi” bashkli
olan ¢alismay! inceleyebilirsiniz.

Bu arada zorlu demisken, ¢cimentoya sifirdan baslayalim.

Daha iyisi veya daha kotlsil icin, ¢cimento sanayisi su anda
dinyanin tek ve en blyilk karbon yayicisi tahtinda oturuyor.

Bazi tahminlere gére, cimentonun kendine ait bir Glkesi ol-
saydl, karbon emisyonunda ABD ve Cin'in hemen arkasindan
gelebilirdi.

Karbon Emisyonlarinin Cimentodan Cikarilmasi

iyi haber su ki, cimento dretiminin doga-
si geredi, karbon emisyonlarini azaltmak
icin sadece bir yol yok (daha az cimen-
to kullanmanin disinda). Bunlardan biri
cimento yapiminda kullanilan enerjiyi
temizlerken bir digeri kimya yapisini te-
mizliyor.

Enerji yolunu bir kenara birakarak, kimya
tarafinda yeni bir gelismeye bakalim.

Gecgen hafta, Alman firmasi olan Heidel-
bergCement, LEILAC (Distik Emisyon Yo-
gunluklu Kireg ve Cimento) karbon yaka-
lama teknolojisinin ikinci asamasina yesil
1sik yakti.

Karbon yakalama agisi, en azindan mev-

cut uygulamalarda cimento dretimi igin

yapim asamasinda kac¢inilmazdir. Cimen-

to islemindeki karbon emisyonunun yak-

lasik olarak Ucte ikisi, kire¢ tasi pisirilir-

ken meydana gelir. Bu yizden karbon emisyonu bu sekilde
gerceklesir ya da hi¢ gerceklesmez.

LEILAC'In 2. asamasi, pilot projenin 6lgeklendirilmesini ve
yeni slrecin Belcika'daki mevcut HeidelbergCement Lixhe
tesisine entegre edilmesini kapsiyor.

Her sey planlandi§i gibi giderse, bu gliclendirme yaklasiminin
kiiresel karbon emisyonlari Gzerinde bliylUk bir etkisi olabilir.
LEILAC projesinde anlatildigi gibi, bu yeni islem ilave kimya-
sal veya islem gerektirmeyecek ve mevcut ¢cimento Uretim
tesislerinde nispeten az degisiklik gerektirecek.

HeidelbergCement, diinyanin en biyik cimento Ureticilerin-
den biri olarak, 50 farkh Glkede 3000 lokasyona sahip. Bu
size etkinin ne kadar blyik olacagi hakkinda bir fikir vere-
bilir.

Mayis - Haziran * 2020 « May - June

Ayrica, Heidelberg sadece kendisi icin bunu yapmiyor. LEI-
LAC, AB'nin en blylk arastirma ve ekonomik blylime giri-
simi Horizon 2020'nin mali yardimlarinin yani sira diger en-
distriyel ortaklara da sahip.

Karbon Emisyonunu Azaltmanin Arkasindaki Goriinmez EI

LEILAC teknolojisi aslinda Avustralya firmasi Calix'in ¢atisi
altindadir (ayni adi tasiyan bir ABD yazilim firmasi ile karisti-
rilmamalidir). Calix, 7 Nisan'da, resmf olarak 2025 yilina ka-
dar tamamlanmasini hedefleyerek, Lixhe tesisinde yeni kar-
bon erozyon tesisleri Gzerinde ¢alismaya baslayacak.

Calix, cekirdek teknolojisine “Dogruca
Ayirma" adini veriyor. Basitce, kireg tasi-
nin 6zel bir ¢elik kaba yerlestirilmesi ve
dolayli olarak isitilmasini kapsiyor. Yani
kire¢ tasinin saldidi CO, firindan ¢ikan
baca gazlariyla karigsmiyor. Sonug ise
daha sonra baska kullanimlar icin dagiti-
labilen olaganisti saf bir CO, akigidir.

Sdreclerin sonundaki karbon yakalama
sonu, enerji Uretiminde yaygin olarak
kullanilan mevcut teknolojilerle halledilir.

Zor kisim ise yakalanan karbonun bagka
yerlerde sikistirildigi, tasindigr ve kulla-
nildi§i zaman basliyor.

Bir yandan HeidelbergCement, daha di-
slik karbon emisyonlarinin sektérdeki al-
ternatif malzemelere karsi rekabetci bir
korunma sagladigi fikrini pekistiriyor.

LEILAC projesinin yani sira sirket, Norvec'in Kuzey Isiklari
projesini ve Almanya'nin “Catch 4 Climate" girisimini diger
cimento Ureticileriyle olan AR-GE ortaklklari arasinda sayi-
yor.

Sirket ayrica, parlak yesil gelecedimizdeki karbon nétr beto-
na giden yolda 2030 yilina kadar (1990'a kiyasla) %30'luk bir
azalmay! hedefleyerek, sera gazi emisyonlarini azaltmak icin
“BM onayh Bilim Tabanl Hedefler Girisimi”ne imza atan ilk
cimento Ureticisi oldu.

Elektrikli araclara dondigimiizde, strdirlebilirlik yolu bo-
yunca elektrikli beton mikserleri Uretilecek ve sektére yar-
dimci olacak diinya COVID-19 krizinden sonra kendini topar-
ladiginda bu alanda daha fazla gelisme bekleniyor.

Kaynak: https://cleantechnica.com/2020/04/06/special-
vessel-tackles-carbon-emissions-from-cement-making/
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CO, Emisyonu Azaltilmis Beton Kullanilan
Sikago'daki Kavisli Yapi

2019 Chicago Mimarlik Bienali i¢in tasarlanan pavyon, sira

disi bir malzeme olan betonun ideal
formlari Uzerine bir meditasyon. Sir-
dirdlebilir bir yaklasimla, kemerli bir
sekildeki betonla tasarlanmis proje,
Kahn'in malzeme verimliligiyle ilgili di-
stincelerini hayata gegirir nitelikte.

Betonun formlari cogu zaman modern-
ligi tanimlayan bu malzemenin etkileyici
arahgini sergiler. Tasarimda kullanilan
yontemler, standart yapisal sistemle-
rin, dijital olarak tretilmis betonun ufak
dokunuslariyla nasil gelistirilebilecedini
gOstermekte. Béyle yaygin bir yapi mal-
zemesi igin, yap! tasarim asamasinda
karbondioksit acisindan daha verimli
héle getirecek yollar bulmak cok faydal
bir gelisme olabilir.

Curves and CO,
Reduction Coexist in
Chicago's Colossal
Concrete Installation

The Stereoform Slab illustrates the po-
tential for sustainable concrete-sculpting
methods.

Musing on the spiritual and formal
predilections of the building materials
he used so masterfully, architect Louis

Kahn once famously said: “You say to
brick, ‘What do you want, brick?” And
brick says to you, I like an arch.” And
you say to brick, ‘Look, I want one, too,
but arches are expensive, and I can usc a
concrete lintel.”

Mimarlik firmasi SOM tarafindan, Autodesk’ten de alinan fon

ve tasarim destediyle tasarlanan pav-
yon, adgirhgini desteklemek igin kadim
muihendislik prensiplerini duyulmamis
Olceklerde, yeni kalip Gretim teknikleriy-
le birlestiriyor. Hepsi de yliksek malzeme
dayanikhhgi ve verimliligi igin.

insaat siireci icin, merkezi Danimarka'da
bulunan Odico Construction Robotics,
dogrusal ve bukimlld beton formlar icin
bir kalip olusturmus. Kalip, dev bir tornayi
animsatan, 7 eksenli, robotik bir asindirici
tel kesme kolu ile sekillendirilmis ve daha
glicld ve yogun bir malzeme olan genles-
tirilmis polistrene benzer polistirenden
yapildi.

isin alacagi son form tasarim siirecinde
belirlenmisti. SOM'un Yapisal Direktord

May - June + 2020 « Nays - Hairan | HAZIR BETON | 53



TASARIM DESIGN

Benton Johnson: “insa edilen yapi, giiniin sonunda, kuvvet
akisinin fiziksel bir tezahlr." diyor. Beton bir lento veya yik-
sek bir zemin désemesini desteklemek icin mukavemet ek-
lemenin ideal yolu, iki situn arasindaki en uzak noktaya bir
kemer yerlestirmektir.

Johnson: “Sorun su ki, kemer iyi bir zemin malzemesi degil"”
diyor. Stereoform D&seme, kemeri bas asal cevirerek ge-
rilmenin en yogun oldugu noktada bir arada tutan bir zincir
edrisi olusturur. SOM'un kidemli mimarlarindan biri olan Kyle
Vansice: “Gerilme ve basinci tersine cevirdik. Beton basing
0zelligi cok yogun bir malzeme.” diyor. D6seme her bir si-
tuna dogru ilerledikge kalinhgi artar ve basing kuvvetinin en
ylksek oldugu noktalarda daralir.

Pavyonun catisi tamamiyla dogrusal bir plaka (cok kath bir
zemin plakasi gibi) olsa da, desteklenme sekli oldukca siirsel.
Beton dalgalari, ters cevrilmis simetrik bir paten pistinin bir
parcasi gibi, désemeden ¢ikmakta ve kare situnlarla birles-
mekte. Yerinde ddkllmesiicin Danimarka'dan Sikago'ya sevk
edilen pavyonun kalibi, Sikago'nun West Loop bdlgesindeki
santiyede duruyor.

Pavyonun catisi timdiyle dogrusal bir déseme ile kapatiimis;
altinda ise, beton dalgalar yapinin kare situnlarinda birlesi-
yor.

Genellikle, kavisli beton kaliplar bir CNC dedirmeni ile {re-
tilir, ancak SOM ve Odico asindirici tel kesme kolunun daha
verimli oldugunu disinmus. Odico’nun Teknoloji Sorumlusu
Asbjern Sgndergaard: “CNC degirmenleri ¢cok kullanish olsa-
lar da oldukca yavaslar.” diyor.

SOM'un Tasarim Ortagi Scott Duncan: “Bu teknolojinin gele-
neksel bir CNC dedirmenine gore en blylk avantaji hizidir,
¢lnkl malzemeyi katman katman hareket ettirmeye ¢calismi-
yorsunuz, onun yerine agsamali olarak pulverize ediyorsunuz.
Sadece diiz bir kesim yapiyorsunuz ve isiniz bitiyor.” diyor.
Sgndergaard, geleneksel CNC Uretim sirecini bir kiveti ¢cay
kasigiyla bosaltmaya benzetiyor. Asindirici tel kesme yonte-
mi en az 100 kat daha hizli ve her bir kalip kesitini olusturmak
icin dort veya daha az dilim kullaniyor.

islem belirli bir alan icin tam olarak ne kadar malzemenin kul-
laniimasi gerektigini hassas bir dlgimle ayarlayarak gelenek-
sel bir sistemden %20 daha az malzeme kullaniyor ki bu da
herhangi bir yapi sisteminin karbon ayak izini %20 oranin-
dan azaltabilir. Beton désemelerin Uretimi, bir binanin top-
lam karbon etkisinin %40-60"in1 olusturur, bu nedenle insaat
slirecinin bu boliminde kazanilan verimlilik genel siirece de
cok etki eder. Boylece cetrefilli beton kaliplarda harcanan ve
israf edilen malzemen miktarinin yani sira tretim siresi de
en aza indirgenir ve énemli tasarruflar saglanir.

54| HAZIR BETO0N | Mayis - Hazira » 2020 « Noy - June

Sgndergaard: “Standardin diginda -yani diiz duvar olmayan
her sey- bir beton kullanmaniz gerektiginde cergeve uretimi
gercekten de en baskin mali faktérdur.” diyor.

Odico'nun uzmanlastigi robotik tel kesme teknigi yaklasik
alt yildir sektérde var, fakat bu pavyonun genis 6lcedi (70
fit uzunlukta) proje icin oldukca zorlayici olmus. Vansice:
“Ugrasmamiz gereken konu genellikle teknolojinin kendisi
degil; dlgekleme teknolojisi” diyor. 8 fit genisligindeki kalibi
(Odico'nun daha dnce yapmis oldugu herhangi bir kaliptan
daha genisg) imal etmek icin, Odico'nun kalip imalatinda sim-
diye kadar duydugu en biyik deder olan, 80 fit uzunlugunda
0zel yapim bir kesme istasyonunu da beraberinde getirdi.”

Kaliba sekil verirken.

SOM ve Odico bu imalat ydnteminin, daha az enerji ve mal-
zemeyle Uretilen daha yilksek ve genis binalarin yapiminda
kullanilacak bitinsel ve mobil bir bina sistemi olacagina ina-
niyor.

Siirecin en basit unsuru, ayni zamanda insaat endistrisi igin
en cigir agacak unsur: Dijital olarak Uretilen bu kaliplar nor-
mal betonla uyumludur ve standart olmayan herhangi bir
malzeme gerektirmez ve beton bir kez dékildiginde, her-
hangi bir dzel iscilik gerektirmez. Bu da aslinda endistride
daha yaygin bir sekilde benimsenmesini tesvik edecek olan
en Onemli unsurdur. Sgndergaard, “Malzeme bilimine dair
yenilikleri gergekten asmamiz gerekiyor.Bugliinkl beton ya-
pim silreciyle gercekten uyumlu bir sey yaratmamiz gereki-
yor." diyor.

Vansice: “Dlnyanin hemen hemen her yerinde optimal ka-
liplar Uretebilirsiniz.” diyor. Optimal ama ayni zamanda etki-
leyici. Betonun formu bugilne kadar sayisiz kdltir, bélge ve
geleneg@e uyarlanmistir ve artik tiim bu kiltdrler sekil ve isle-
vi robotik bir kolun birkag hamlesiyle bir araya getirebilecek.

Kaynak: https://www.autodesk.com/redshift/concrete-co2/
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HAZIR BETON URETiMiNDE. MALZEME
KARISIM SIRASI VE SU.RI.-:SININ BETON
PERFORMANSINA ETKIiSIi*

Asli Yeter', Yilmaz Akkaya? Deniz Sarialioglu®

Ozet

Bu calismada, beton Uretiminde malzeme karisim sirasi ve si-
relerinin taze ve sertlesmis beton &zelliklerine ve homojenlige
etkisiincelenmistir.10 sn., 15 sn., 20 sn., 30 sn., 45 sn., 60 sn. ve
75 sn. karisim slrelerinde endustriyel Gretimler yapiimis olup
karistirici mikser ampermetre dederleri kayit altina alinarak
hangi slirede ne kadar enerji tiketimi yapildi§gi belirlenmistir.

1. GIRIS

Betonun performansi diger tim endistriyel malzemelerde
oldugu gibi ic yapisi tarafindan belirlenir. Bu i¢ yapi da bile-
sim oranlari ve malzemeleri, islenebilirlik, karistirma yéntemi
ve beton Uretim prosesinde kullanilan karistirma kosullari ta-
rafindan belirlenir. Karisim prosedir; karistirici mikserin ge-
sidi, malzemelerin mikser kazanina giris siralarina ve karigim

Bunun yani sira bu karisim sirelerinde
Uretilen betonlardan &drnekler alinarak
taze beton Ozellikleri ve dayanim ge-
lisimleri test edilmistir. Bu c¢alismalar
farkl beton siniflarinda ve farkh gradas-
yonda agregaya sahip tretimler icin ayri
ayri tekrarlanmistir. Uretim esnasinda
malzemelerin mikser icerisinde karisma
sliresi ve enerjisinin sertlesmis beton en
kesitlerinden elde edilen agrega dagilim
homojenligi ve beton dayanim gelisi-
mi (zerinde etkili oldugu gorilmustar.
EndUstriyel dretim sirasinda, beton bi-
lesenleri farkli siralamalar ile karisima
ilave edilerek taze ve sertlesmis beton
Ozellikleri incelenmistir. Agreganin c¢i-
mentodan dnce karisima ilave edilmesi,
kimyasal katkinin sudan sonra veya su
ile ayni anda ilave edilmesi durumlarinda
beton 6zellikleri ve mikser enerji tiiketi-
mindeki degisiklikler izlenmistir. Yapilan
gOzlemler neticesinde beton karisim ta-
sarimi ve malzemelerine gére ideal kari-
sim siresi ve sirasi belirlenmistir.

The Effect of the Sequence and
Duration of the Mixture Material
on the Performance of the
Concrete in Ready Mix Concrete
Production

In this study, the effects of the mixing sequence
and duration of the constituent materials on the
workability of fresh concrete and, homogeneity
and strength development of hardened concrete
were investigated. The energy required for
mixing fresh concrete was measured at mixing
durations of 10, 15, 20, 30, 45, 60 and 75 seconds.
I'resh concrete properties and strength develop-
ment were measured on the samples, after the
industrial production. The study was repeated
for different concrete strength classes and dif-
ferent aggregate particle size distributions. It
was observed that the homogeneity of aggregate
distributions and strength development of
concrete depends on the energy consumption
during mixing. As a result of the observations,
optimal concrete mixing time and sequence were
determined based on the properties of constitu-

ent materials and concrete mixture design.

sirasinda harcanan enerjiye baghdir.
Taze betonun islenebilirligi veya reo-
lojisini kontrol etmek icin 6rnek olarak
Gretim sirasinda beton prosesinin nasil
gerceklestigini kontrol etmek &nemli-
dir. Beton karistirma islemi ve harcanan
enerji, karistirici mikser tipine, karisim
sliresine, bilesenlerin karisima giris siI-
rasina baghdir. Mikserin verimliligi, Gre-
tilen betonun islenebilirlik ve homojen-
lik 6zelliklerine baglidir. Karisim enerjisi
karisim esnasindaki harcanan gig ile
karisim slresine baghdir. Enerji tiketi-
minin 6lcimU mikser karistirma islemi
sirasinda beton islenebilirligini incele-
mek igin kullanilabilir.

2. BILESEN MALZEMELER

Farkl karisim sireleri ve farkh mal-
zeme qiris siralari ile yapilan calis-
malarda 0-3 mm, 0-5 mm, 6-12 mm,
12-22,4 mm boyutlarinda dere kirma-
si ve kirma tas tlard agregalar, CEM

1) asli.terzi@oyakbeton.com.tr, Oyak Beton San. ve Tic. AS, Adana 2) akkayayill®itu.edu.tr, ITU ingaat Fakiiltesi, istanbul
3) deniz.sarialioglu@oyakbeton.com.tr, Oyak Beton San. ve Tic. AS, Ankara
(*) Tiirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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| 42,5 R ve CEM Il A-S 42,5 R ¢imento tipleri, mineral kat- Tablo.2 Badlayici malzeme Ozellikleri
ki olarak 6gutilmis yilksek firin clrufu, kimyasal katki

olarak ise sliper akiskanlastirici kullaniimistir. Calismalarda CEM1425R CEMITA-S425R OFYC

kullanilan agrega gradasyonlari, TS 802'de verilen sirekli 20.44 2101 3918
grantiilometriye uygundur. Agrega 6zgil agirlik ve su emme ' : :
tablolari Tablo.1'de verilmistir. 522 556 11,35
4,05 3,56 0,85
Tablo.1 Agrega 6zqil agirhk ve su emme ylzdeleri 60.62 5643 36,59
Narec Uzqul Ag 2,62 3,36 816
( %
2,87 2,81 0,46
2,64 1.83
= - 05
2,70 0,92
2.1 075 Lo e i
261 251 09 Uit i
2,63 2,42 11 1,55 -
2,70 059 317 313 2,88
2,69 0,55
Badlayici malzeme olarak kullanilan ¢imentolar ve 6gutdl- 3445 4480 5600

ms yiksek firin ciirufuna (OYFC) ait ézellikler de Tablo 2'de
verilmektedir.

3. KARISIM TASARIMLARI

Asagidaki Tablo 3'te bulunan 1, 3, 5 ve 8 numarali karisimlarda dere kirma agregasi kullaniimis olup diger ¢alismalar kirma
tas agregasi ile gergeklestirilmistir. Batln calismalar seri Uretimde agrega nem dederleri sabit tutularak 8 m3lik karisimlar
halinde gerceklestirilmistir. Goérilen degerler, farkli agrega gradasyonlarinda 4 farkli beton sinifini temsil etmektedir. Bunun
yani sira bu ¢alismalar asagida yer alan ham madde oranlari ile olusturulmus beton siniflarinin briit beton varyasyonlari igin
yaruttlmastar.

Mix 1, 4 ve 8'de CEM 1 42,5 R ¢imentosu, Mix 2, 3, 5, 6 ve 7'de CEM Il A-S 42,5 R ¢cimentosu kullaniimistir.

Tablo.3 Calismalarda kullanilan ham madde karisim oranlari

0( 0 0 b 4 .
0 ( - A(Jredd Agreqd Agreqd Agreqd g
. U
( 0 ( ( (
238 62 551 484 351 548 2,3 0,62
240 80 800 351 294 470 2,2 058
270 75 496 457 319 574 3.2 0,52
265 95 688 273 294 572 32 0,52
310 90 460 443 410 533 42 0,43
315 100 671 296 323 555 4 039
340 84 479 446 413 488 48 0,40
320 125 617 268 385 515 45 042
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4. KARISIM PROSEDURU

Karisim Uzerine yapilan arastirmalar mikserin homojen ve
verimliligi yiksek bir beton tretimi icin dnemli bir rol oynadi-
gini gdstermektedir. Mikserin verimi konusunda ¢alismak icin
mikserin dolumu ve karistirma siresi lizerine yogunlasmak
gereklidir.

Mikser karistirma prosesi dolum siralamasi, bosaltim metot-
lari, karistirma siiresi ve karisim enerjisinden olusmaktadir.

4.1 Dolum, Karisim ve Bosaltma

Etkili bir sekilde homojen karisim elde etmek icin iyi bilinen
bazi kurallar mevcuttur. Mikser tasarimiicin kati malzemele-
rin karistirma kazaninin ortasina dogru hareket etmesi, mal-
zemelerin slrekli karisim halinde olmasi ve karistirma arag-
lari tarafindan herhangi bir islem gérmemis olmasi (asinma
ve parcalanma gibi) gereklidir. Diger yandan sivi bilesenler,
karistirma kazaninin tim ylizeyini homojen bir sekilde bes-
lemelidir.

Dolum prosesi, ham maddelerin miksere giris siralari ve gi-
risleri sirasinda gegen slireden olusmaktadir. Bu periyot sira-
sinda gegen zaman, su ilave edilmeden dnce ham maddele-
rin ne kadar silire kuru olarak karistigina ve ham maddelerin
hangi hizda karistirma kazanina girdigine baghdir. Dolum is-
lemiilk ham maddelerin mikser ile bulugsmasindan bitin ham
maddelerin mikser icinde oldugu zamana kadar genisletilebi-
lir. Mikser dolum islemi kuru karisim ve yas karisim seklinde
ikiye ayrilmaktadir. Kuru karisim suyun karistirma kazanina
girmesi ile son bulur. Yas proses ise karisim esnasinda veya
karigim sonrasinda suyun diger malzemeler ile bulusmasi ile
gerceklesir[1].

Dolum prosesi, bazi beton 6zelliklerinin ham maddelerin mik-
sere giris siralamasina bagli olmasindan dolayr 6nemlidir.
Yiksek oranda su azaltici katkinin karisima gecikmeli ilavesi-
nin cimentonun daha iyi dagilmasina sebep oldugu bilinen bir
durumdur. Yliksek oranda su azaltici katkinin disik dozajh
kullanimi ile ayni durum elde edilebilir. Beton bilesenlerinin
karisima giris siralarinin beton ézelliklerine etkisi ile ilgili sis-
tematik bir calisma bulunmamaktadir. Bu islem ¢ogu zaman
operatdriin deneyimine, denemelerine ve hatalarina gore
belirlenmektedir.

Karigim siresi, beton Uretimi icin ilk bilesenlerin miksere
dolumu ve betonun bosaltiimasi ile birlikte son bulan zaman
olarak tabir edilir. Gercekte, kati malzemelerin beslenmesi,
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sivilarin kati malzeme ile birlesmesi ve bu islemler sirasinda
gecen sdreler, on karistirma slresini olusturur. RILEM kari-
sim sdresini bitiin ham maddelerin mikser kazanina dolumu
ile betonun bosaltiimasi arasinda gegen zaman seklinde ta-
nimlamistir[2]. Pratik olarak, kati malzemenin karistirma ka-
zanina girmesi ve sivilar ile bitinlesmesi déngldeki toplam
streyi azaltmak ile birlikte verimi artirir. Kati bilesenler do-
lum periyodunun herhangi bir asamasinda, kuru karigim si-
rasinda, su ilavesinden sonra veya karisimin 2. periyodundan
sonra ilave edilebilmektedir. Karisim isleminin her bir beton
harmani icin tamamen tanimlanmasi dnemlidir.

Mikserden bosaltma islemi verimliligi artiracak sekilde (hiz-
Il bosaltma), ancak betonun homojenligini dedistirmeyecek
sekilde ayarlanmalidir (yavas bosaltma). Ornek olarak, eger
bosaltma ani hiz degisimi icerir ise karisimda segregasyon
(ayrisma) olusabilir. Betonun homojenligini kaybetmesi bir
baska ifade ile segregasyona ugramasi, mikserin harcadigi
enerjinin az olmasindan dolayi da ortaya cikabilmektedir. So-
nug¢ olarak, malzemelerin kitle akisini korumak icin bosalt-
ma sistemi uygun bir hizda agiimahdir.

4.2 Karisim Siiresi

Beton, mimkiin oldugunca kisa slirede ve en az enerji sarf
edilerek karistirilmalidir. Bu nedenle istenilen dayanimda ve
uniform bir beton Uretmek icin optimum karisim siiresinin
belirlenmesi gereklidir. Ge¢miste betonun karistirma siresi-
nin ne kadar olmasina iliskin ampirik formller olusturulmus
olup, bu formillerin pratik bir degeri olmadigi gorildigin-
den yayaqin bir sekilde kullaniilmamaktadir. ASTM C94'e gbére
karistirma sdresi tim kati malzemeler miksere dahil edil-
dikten sonra hesaplanmakta olup karigim suyunun tamami
karistirma sdresinin ilk ceyredinden dnce ilave edilmis olma-
lidir. ACI 304R-89'a gore ise, karistirma siiresi tim malzeme-
ler miksere bosaldiktan sonra hesaplanir. Karisim siiresi ile
ilgili yapilan ¢alismalarda ASTM standardi esas alinmistir[3].

Beton uretiminde kullanilan malzemeler, miktarlari ve beto-
nun 6zellikleri karistirma siresini etkiler. Zayif, kuru ve kaba
karisimlarin karisim siresi daha uzun tutulmalidir. Karisim
sliresinin yetersiz olmasi betonun daha disik mukavemet
vermesinin yani sira harmanin kendi icerisinde veya harman-
lar arasinda dedisiklikler olmasina sebep olur. Karisim siire-
sini az tutulmasi harmanlar arasinda homojenlik anlaminda
farkhliklarin olusmasina dolayisi ile betonda ayrismaya se-
bep olabilmektedir.
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Sekil-1 Karisim dongisi

Bunun yani sira geregdinden fazla uzun sirede karistirma
yapilmasinin betonun kalitesini artirmayacadi, aksine taze
beton sicakliginin artmasi, segregasyon, kivam kaybi, tesisin
Gretim kapasitesini sinirlayacadi gibi olumsuz etkiler dogura-
bilir. Bu durum karisimdan bir miktar suyun buharlasmasina
neden olarak islenebilirlikte azalma ve dayanimda artis or-
taya cikabilir. Ancak ayni islenebilirligi saglamak icin suyun
ilave edilmesi ile dayanim azalmaktadir.

Ham maddelerin gerek duyulandan fazla sire ile karistiril-
masil, strtiinmenin etkisi ile karisimin sicakhgini artirmakta-
dir. Bu durum 6zellikle sicak havalarda blzilme catlaklarina
neden olabilir. Ayni zamanda, betonun icerisinde bulunan
hava miktarinin, agrega dane boyutunun azalmasina sebep
olmaktadir. Ozellikle beton icin istenmeyen yumusak ve kiril-
gan malzemeler i¢in bu durum daha c¢ok ortaya ¢ikmaktadir.
Karisim sdresi fazla tutuldugunda agregalarin gradasyonu
incelmekte, dolayisi ile islenebilirligi azaltmaktadir.

GOoruldugu Gzere karisim siresinin optimum seviyede tutul-
masl, beton kalitesi acisindan geredinden fazla 6nem arz
etmektedir. Bu calismada, farkh karisim surelerinde labo-
ratuvar ve endustriyel Gretim calismalari yapilarak olusan
Grlnlerin taze beton o6zellikleri, dayanim gelisimi ve enerji
tiketimi gibi konular Gzerinde durulmustur. Calismalar fark-
Il dozajlarda ve dayanim siniflarinda gerceklestirilmis olup,
ayni beton siniflarindaki tretimlerde farkh karisim sireleri
uygulanmistir. Her bir karisim icin seri Gretimde karisim sire-
leri10, 15, 20, 30, 45, 60 ve 75 saniye belirlenerek tretimler
gerceklestirilmistir. Bazi karisimlarda karisim sireleri 90 ve
120 saniye tutularak beton 6zelliklerine etkileri incelenmistir.
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4.3 Ham maddelerin Mikser Kazanina Giris Siralari

Mikser icerisine beton bilesenlerinin giris sirastile ilgili genel
bir kural bulunmamaktadir. Malzemelerin miksere giris sira-
lari, karisim dzelliklerine mikser tipine ve hava kosullarina
bagli olarak de§ismektedir. Ancak performans deneyleri ya-
pilarak en uygun giris sirasi belirlenebilir. Ornek olarak bazi
transmikserlerde ¢ok kuru bir karisim kullanildiginda agrega
ylzeylerinin yeteri kadar 1slanmasini saglamak amaci ile 6n-
celikli olarak bir miktar su ve iri agreganin mikser icerisine
yerlestirilmesi gereklidir. Yapilan arastirmalar neticesinde
laboratuvar tipi mikserler ile cok dusik kivamli karigimlar ha-
zirlandidinda oncelikli olarak ince agrega, iri agreganin bir
kismi ve ¢cimento, daha sonra su ve son olarak kalan agre-
ganin eklenmesinin taze ve sertlesmis beton dzellikleri géz-
lemlenerek daha uygun oldugu gézlenmistir. Malzemelerin
miksere giris sirasi, karisimin ¢cékme dederini 6nemli dlcide
etkileyebilmektedir. OYFC, ucucu kil gibi mineral katkilar
genellikle cimento ile birlikte mikser kazanina girmelidir.
Ancak, cimentonun ilk olarak kantara girmesi saglanmahdir.

Cimentonun topaklanmasina engel olabilmek amaci ile
cimento ve suyun cok hizli bir sekilde ve/veya ylksek
sicakliklarda bir araya gelmesinden kaciniimalidir. Bu neden-
le, mikser icerisinde baslangi¢ olarak bu iki ham maddenin bir
araya getirilmesinden sakinilmahdir. Suda ¢6zlinen katkilar
beton karma suyu ile birlikte ilave edilmelidir. Bir veya birden
fazla kimyasal katki ayni karisimda kullanilacaksa katkilarin
etkilesimi sonucu katkilardan biri etkinligini yitirebilmesi ve
beton Uzerinde kotl bir etki olusturmasi sebebi ile bu ham
maddeler ayri ayri karisima ilave edilmelidir. Buna karsilik
siper akiskanlastirici veya hiper akiskanlastirici gibi katki
maddelerinin taze betona ilave edilmesi daha iyi sonuglar
do§urmaktadir.

Beton bilesenlerinin karisim mikserine ilavesi, tim harman-
larda ayni sirayi izleyecek sekilde olmalidir. Aksi durumda,
harmanlar arasinda karisim o&zellikleri farklilik gdsterebilir.
Ornek olarak su azaltici veya priz geciktirici kimyasal katkilar
karisimin priz slresi ve hava iceriginde dedisikliklere sebep
olacagindan dolayi problemlere yol agmamak icin tim har-
manlarda ayni sirayi takip etmek 6nemlidir. Kimyasal katki
maddelerinin karisim icerisinde homojen bir sekilde dagilima-
sini saglamak amaci ile kimyasal katkinin karisima ilavesi su-
yun ¢imentoya ilavesinden sonraki bir dakika igerisinde veya
toplam karisim siiresinin dortte birlik kisminda gergeklesme-
lidir.
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Beton bilesenleri farkli siralamalarinda karisim mikseri ile bulusarak betonun taze ve sertlesmis beton 6zellikleri incelen-
mistir. Calismalarin ¢ikis noktasi, agreganin miksere ilavesi ve suyun bir kisminin agregaya doyurulmasi ile baslayip ¢imen-
to ve mineral katki ilavesi ve sonrasinda kimyasal katkinin son olarak karisim ile bulusmasi olmustur. Oncelikli olarak kati
maddelerin karisip sonrasinda sivilar ile bir araya gelmeleri veya tam tersinin denenmesi sonucu en uygun malzeme giris sirasi
belirlenmistir.

Tablo 4: Ham madde giris siralari calismalari

No Agrega Cimento+Mineral Katki Su Kimyasal Katki
Try1 Hemen Agregadan 10 sn. sonra Agregadan 7 sn. sonra Sudan 1sn. sonra
Try 2 Hemen Agregadan 10 sn. sonra Agregadan 7 sn. sonra Sudan 0 sn. sonra
Try 3 Hemen Agregadan 10 sn. sonra Agregadan 7 sn. sonra Sudan 5 sn.sonra
Try 4 Hemen Agregadan 10 sn. sonra Agregadan 7 sn. sonra Sudan10 sn. sonra
Try 5 Cimentodan 10 sn. sonra Hemen Cimentodan 7 sn. sonra Sudan1 sn.sonra
Try 6 Cimentodan 10 sn. sonra Hemen Cimentodan 7 sn. sonra Sudan 0 sn. sonra
Try 7 Cimentodan 7 sn. sonra sn. Hemen Cimentodan 10 sn. sonra Sudan1 sn.sonra

sonra
Try 8 Cimentodan 7 sn. sonra Hemen Cimentodan 10 sn. sonra Sudan O sn. sonra
Try 9 Hemen Agregadan 7 sn. sonra Agregadan 10 sn. sonra Sudan1 sn. sonra
Try 10 Hemen Agregadan 7 sn. sonra Agregadan 10 sn. sonra Sudan 0 sn. sonra
Try 1 Cimentodan 10 sn. sonra Hemen Cimentodan 15 sn. sonra Cimentodan 5 sn. sonra
Try 12 Cimentodan 15 sn. sonra Hemen Cimentodan 10 sn. sonra Gimentodan 5 sn. sonra
Try 13 Sudan 10 sn. sonra Sudan 5 sn. sonra Hemen Sudan1 sn. sonra
Try 14 Sudan 5 sn. sonra Sudan 10 sn. sonra Hemen Sudan1 sn. sonra
Try 15 Sudan 10 sn. sonra Sudan 5 sn. sonra Hemen Sudan 0 sn. sonra
Try 16 Sudan 5 sn. sonra Sudan 10 sn. sonra Hemen Sudan 0 sn. sonra

Ham madde giris siralarinin farkh denemeleri yukarida yer almaktadir. Bulgular agreganin dncelikli olarak suya doyurulmasi-
nin homojenlik acisindan énem teskil ettigini géstermekte olup ayrintili gézlemlere ileri ki bélimlerde yer verilmistir.

Sekil.2 Agrega — suyun %50'si —
¢imento — kimyasal katki (kalan %50
su) ham madde girig sirasi calismasi
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Sekil 2'de siralama agreganin Oncelikle mikser kazanina
girisi ve beraberinde suyun vyarisi ile agreganin suya
doyurulmasi sonrasinda ¢imento ve mineral katkinin ilavesi
son olarak kimyasal katkinin kalan su ile birlikte karisima
ilavesi seklindedir. Sekil 3'te gorintilenen siralama cimento,
kimyasal katki, agrega ve su seklinde olan siralamadir.
Resimlerden anlasilacagi tzere ilk siralamadaki homojenligin
ve kivamin diger siralamaya gére daha iyi durumda oldugu
gorilmektedir.

5. TAZE BETON OZELLIKLERI

Seri Uretimde farkh dozajlarda, farkli agrega gradasyonlarin-
da bulunan karisimlar karigim sireleri 10 sn., 15 sn., 20 sn.,
30 sn., 45 sn., 60 sn. ve 75 sn. tutularak taze beton 6zel-
likleri gdzlenmistir. Ayni zamanda farkli karisim sirelerinde
Uretilen taze betonlara homojenlik testi uygulanmistir.

Sekil.4 Cokme Kivami Testi
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Sekil.3 Cimento — kimyasal katki — agrega — su ham madde giris sirasi calismasi

Yapilan incelemeler neticesinde, karisim siresi artirildiginda
genel olarak ¢cokme dederlerinin arttigi, hava boslugu sayisi-
nin azalmasi ile betonda hapsolmus hava ylzdelerinin dis-
mesi, stirtiinmenin artmasi ile beton sicakliginin yikseldigi
g6zlenmistir. Farkh karisimlarda yapilan Gretimlerden alinan
en kesitlerde 10 sn ve 15 sn karisim siresi ile Uretilen beton
orneklerinde agregalarin belirli bdlgelerde kimelenmis ve
bosluklarin azimsanmayacak derecede oldugu, 30 ve 45 sn.
ile yapilan Uretimlerde agregalarin homojen bir sekilde farkh
noktalara dagildigi ve bosluk sayisinin aza indirgendigi gozle
gorilir bir sekilde fark edilmistir. Bilindigi Gzere mikser ka-
zani disaridan bagimsiz tamamen kapal bulunmaktadir. Bu
nedenle karisim siresi bu siirelerin Gizerine ciktiginda beton
icerisindeki suyun buharlagsma hizi artacak, dolayisi ile Ure-
timde hedef kivamin yakalanmasi zorlasacaktir. Dere malze-
mesi ile gerceklesen Uretimlerde karisim siresini artirdik¢ca
taze beton sicakliginin kirma tas agrega ile gergeklesen Ure-
timlerde daha fazla artis gosterdigi gézlemlenmistir. Bunun
nedeni olarak kirma tas agreganin kibik sekli ile agregalarin
birbirine ¢arparak stirtinme enerjisini yuvarlak dere malze-
mesine gore daha ¢ok artirdigi séylenebilir. Bunun yani sira
betonlara homojenlik testi uygulandiginda hem gérinim
anlaminda hem taze beton &zellik de§erlerinde ki gdzlemleri
destekleyici nitelikte sonuclar ortaya cikmistir. Transmikse-
rin icinde bulunan betonun ilk ve son kismindan alinan be-
ton 6rneklerinde karisim siresi artirildifinda gézlemlenen,
kivam kaybi dederlerinin azalmasidir.

Cimentonun miksere girisinin ardindan su ile bir araya gel-
mesi ile beraber topaklanmalar meydana gelmekte olup bu
durum betonun homojenlige ulasmasina engel olmaktadir.
Ozellikle kimyasal katkinin cimento (izerine tamamen bo-



saltilmasi ¢cokme dederlerinin disik olmasina dolayisi ile
betonun pompalanabilirliginin zorlagsmasina sebep olabilir.
Yapilan bu c¢alismalarda diger Uretimlerden alinan numune-
lere gore birim agirlik ve dolayisi ile mukavemet dederlerinin
oldukga distk oldugu gorilmistir. Taze beton 6zellikleri ba-
kimindan calismalar dederlendirildiginde, en uygun gorilen
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doyurulmasi, ¢cimento, kimyasal katki (bir miktar su ile) ve su-
yun geri kalani seklinde olacaktir.

Dere kirma malzemesi ile kirma tag malzemesi genel olarak
taze beton ozellikleri ve dayanim gelisimi bakimindan ¢ok
blyuk farklihklar géstermemistir. Kirma tas ile yapilan calis-
malar diger malzemeye gore taze beton &zellikleri acisindan

ham madde siralamasi agrega, suyun %50'sinin agregaya  4aha diisiik sonuglar vermistir.

Tablo.5 Karisim siireleri calismalari taze beton 6zellikleri

KARISIM
SURESi agirlik  Hava (%) Slffg)"k agirlhk  Hava (%) Slffg)"k

(sn)

10 7 2398 17 269 7 2398 17 265
15 20 2401 19 28 7 2392 18 269
20 19 2411 2 216 18 2408 2 21
30 M1'X 18 2409 19 214 M5IX 19 2419 19 211
45 18 2389 17 21,6 20 2414 22 21,6
60 20 2396 2 28 19 2425 2 215
75 21 2395 23 284 21 2429 23 21.9
10 7 2402 23 21 18 2407 2 15,7
15 7 2396 2 269 18 2409 19 251
20 19 2399 19 214 19 2403 2 26
30 MZ'X 21 2406 2 265 MG',X 20 2416 21 262
45 20 2410 18 268 21 2419 2 268
60 21 2408 1" 215 2 2421 19 265
75 2 2407 15 218 20 2428 18 27
10 18 2449 2 268 16 2418 16 269
15 19 2447 19 27 16 2416 16 212
20 21 2432 2 287 18 2423 18 27
30 M;X 20 2393 22 271 M_}X 19 2429 2 219
45 2 2400 19 28 18 2426 19 215
60 20 2405 24 294 20 2433 2 281
75 21 2399 24 297 21 2438 23 28
10 18 2384 25 259 17 2412 19 2
15 18 2386 23 264 18 2416 18 258
20 19 2390 2 261 20 2414 19 254
30 M‘le 20 2394 21 268 M;X 21 2423 16 2
45 18 2397 19 214 19 2425 17 26,5
60 21 2391 15 27 21 2431 17 268
75 21 2399 16 215 2 2435 16 26/
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Tablo.6 C30/37 Malzeme giris siralari calismalari taze beton 6zellikleri sonuglari

Malzeme Giris Siralar Taze Beton Ozellikleri
.g LU Su Kimyasal Katki : girh . Sicaklik (°C)
Mineral Katki
Hemen A+10sn A+7sn. S+1sn. 20 2396 2 259
Hemen A+10sn A+Tsn. S+0sn. 18 2390 1.6 26,2
Hemen A+10sn A+T7sn. S+5sn. 21 2405 19 26,1
Hemen A+10sn A+Tsn. S+10sn. 20 2394 1.7 25,44
¢+10sn. Hemen G+T7sn. S+1sn. 10 2403 15 239
MIX G+10sn. Hemen G+7sn. S+0sn. 8 2396 1.7 24
3 C+7sn. Hemen C+10sn. S+1sn. 18 2405 19 26
G+7sn. Hemen G+10sn. S+0sn. 16 2396 15 25,6
Hemen A+Tsn A+10sn. S+1sn. 20 2401 2,1 26,1
Hemen A+Tsn A+10sn. S+0sn. 17 2389 1.7 257
G +10sn. Hemen C+15sn. S+5sn. 7 2394 1,6 241
G+15sn. Hemen G+10sn. G+5sn. 5 2400 1.7 25,1
Hemen A+10sn A+Tsn. S+1sn. 19 2402 18 252
Hemen A+10sn A+T7sn. S+0sn. 17 2390 15 26,3
Hemen A+10sn A+Tsn. S+5sn. 20 2398 2 25
Hemen A+10sn A+Tsn. S+10sn. 19 2401 18 26,6
G+10sn. Hemen G+7sn. S+1sn. 8 2394 18 251
MIX C+10sn. Hemen C+7sn. S+0sn. 6 2398 1,6 249
4 GC+T7sn. Hemen G+10sn. S+1sn. 19 2399 18 26,4
C+7sn. Hemen C+10sn. S+0sn. 15 2390 1,6 26,1
Hemen A+Tsn A+10sn. S+1sn. 21 2397 24 242
Hemen A+Tsn A+10sn. S+0sn. 18 2392 19 238
¢+10sn. Hemen G+15sn. C+5sn. 5 2397 19 253
C+15sn. Hemen G+10sn. G+5sn. 5 2390 1,6 24,6

C+x sn.: Cimentodan x saniye sonra A + x sn.: Agregadan x saniye sonra S + x sn.: Sudan x saniye sonra
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6. SERTLESMIiS BETON OZELLIKLERI

Mikser eger icerisine giren blitiin ham maddeleri homojen bir
sekilde yayabiliyor bir veya birkag bileseni ayirmiyor ise ve-
rimlidir anlamina gelir ve ancak bu sekilde homojen bir beton
elde edilebilir.

Karigim suresi artirilarak tretilen beton numunelerinin erken
ve ileri dayanim gelisimlerinin dlizgln bir sekilde artis ya da
azalig gdsterdigini séylemek pek mimkin degildir. Karisim
slireleri 30 ve 45 saniye tutularak gercgeklesen Uretimlerde
daha kisa sirelere nazaran mukavemet dederlerinin daha
ylksek oldugu soOylenebilir. Fakat slire daha fazla arttikca
beton igerisinde bulunan serbest suyun buharlagmasi ve be-
raberinde beton kivaminin artmasi ile birlikte erken ve ileri
dayanimlarda azalma goérildiga belirlenmistir. Karisim siire-
sinin dnemi dzellikle yiksek sinif betonlarda daha ¢ok orta-
ya cikmaktadir. Bilindigi Gzere beton sinifi ylkseldikce 1 m?
betona giren malzeme miktari artmakta ve bu malzemelerin
birbiri icerisinde homojen olarak dagiimasi zorlasmaktadir.

Cimento sonrasinda kimyasal katki ve suyun ilave edilmesi
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beraberinde karisim siresinin kisa tutulmasi 6zellikle iyi bir
yerlestirme yapilmaz ise dayanim anlaminda biylk sikintilar
yaratabilir. Ozellikle kimyasal katkinin cimento zerine direk
ilavesi ile Uretilen betonlarin ¢okme dederleri 12 - 13 cm
civarinda seyretmekte olup iyi bir yerlestirme yapilmadigi
takdirde dusik mukavemet sonuclarini dodurabilir. Daya-
nim gelisimleri incelendiginde siralamalar arasinda ¢ok bi-
ylk farkhhklarin olmadigi yalniz agrega sonrasinda kimyasal
katkl ve ¢imento ve suyun ilavesi ile olusan dretimlerinden
alinan beton numunelerinde erken ve ileri dayanim deder-
lerinin diger siralamalara gore oldukca dislk oldugu dikkat
cekmektedir. Malzeme giris siralari agrega, sonrasinda suyun
ilave edilerek agreganin suya doyurulmasi ile cimentonun gi-
risi ve son olarak kimyasal katkinin karigima ilave edilmesi
ile mukavemet degerlerinin optimum seviyede oldugu gorl-
mustir. Mukavemet dederleri ayrintili olarak incelendigin-
de, dere kirma agregasi ile gergeklesen Uretimler kirma tas
agregasi ile yurdtdlen cahismalardan olumlu anlamda daha
cok etkilenmistir. Yapilan Uretimlerden alinan numuneler
kir kosullarinda iken 14. ve 28. glinlerde en kesitleri alinarak
bilesenlerin homojen dadilip dagiimadidi gézlenmistir.

Sekil.6 C30/37 45 sn., 60 sn., 75 sn. karisim siiresi ¢calismalari en kesitleri

Yapilan gozlemler neticesinde karisim siresinin artmasi ile birlikte, dayanim dederlerini olumlu yonde etkileyecek sekilde, be-
tonun icerisinde bulunan hava bosluklari gézle gorulir bir bigcimde azalmistir. Ayni gézlem agrega, su, ¢cimento, kimyasal katki
seklinde ylritilen seri Gretimden alinan beton numunelerinde de gézlenmistir.
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Tablo.7 Karisim siireleri calismalari 3, 7 ve 28 glinlik basing dayanimi sonugclari

KARISIM Dayanimlar (MPA) Dayanimlar (MPA)
SURESI
(sn) 3 7 28 3 7 28
giinliik giinliik giinliik giinliik giinliik giinliik
16,39 2251 3133 21,23 35,52 a4
18,52 23,48 32,62 29,15 37,36 912
18,89 2473 34,46 29,83 3913 50,86
M1'X 18,26 247 341 ME',X 28,41 38,8 51,33
17,86 23,92 872 29,33 38,76 51,39
17,43 23,38 33,39 27,95 39,01 49,26
1678 22,87 32,28 26,38 38,32 4971
16,25 2134 3082 2721 3571 469
15,88 2147 3179 27,9 35,19 4704
18,21 2315 32,96 29,19 38,23 4896
lex 17,69 22,44 3073 M6'X 2873 37,79 49,63
16,86 2197 3148 282 384 4998
16,35 2218 3123 2176 3813 50,63
16,54 2237 30,78 2697 36,88 4981
23,52 3053 41,58 291 38,59 53,26
25,36 3141 4386 29,82 391 54,61
2573 32,8 44,08 3148 #9 56,28
M;X 26,01 3093 872 M_}X 32,09 421 56,47
2413 29,89 252 3179 43,02 58,31
2.8 29,63 422 32 41,82 56,21
22,96 29,58 473 32,28 4153 56
2281 269 38,98 29,41 38,77 51,97
2323 2979 42,19 3057 39,28 53,26
24,37 3034 4387 3123 413 55,41
Ml'lx 24,03 2826 37 MS'X 31,38 4074 54,38
2376 27.86 42,64 3076 39,67 55,17
22,98 28,14 43,03 32,02 4132 56,13
23,59 28,38 #.77 3176 40,86 56,93
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Tablo.8 C30/37 Betonu malzeme giris siralari ¢alismalari basing dayanimi gelisimleri

Malzeme Giris Siralar Basing Dayanimi Gelisimi
9‘".“*““* Kimyasal 3 giin 7 giin 28 giin
Agrega  Mineral ot Katkk  (MPa)  (MPa)  (MPa)
Katki
Mix 3-1 Hemen A+10sn. A+Tsn. S+1sn. 23,19 29,18 39,54
Mix 3-2 Hemen A+10sn. A+T7sn. S+0sn. 23,52 28,89 39.1
Mix 3-3 Hemen A+10sn. A+T7sn. S+5sn. 2517 3m 43,84
Mix 3-4 Hemen A+10sn. A+Tsn. S+10 sn. 24,35 30,27 4n
Mix 3-5 G+10sn. Hemen G+7sn. S+1sn. 2183 26,58 38,41
MIX Mix 3-6 G+10sn. Hemen C+7sn. S+0sn. 22,09 25,96 37,86
3 Mix 3-7 C+7sn. Hemen C+10sn. S+1sn. 2348 28,57 39,23
Mix 3-8 C+7sn. Hemen C+10sn. S+0sn. 23,67 28,82 39,62
Mix 3-9 Hemen A+Tsn. A +10sn. S+1sn. 24,21 29,63 40,41
Mix 3-10 Hemen A+T7sn. A+10sn. S+0sn. 24,49 30,61 4191
Mix 3-11 C+10sn. Hemen C+15sn. C+5sn. 22,89 26,66 39,06
Mix 3-12 C+15sn. Hemen G+10sn. G+5sn. 23,08 2713 38,83
Mix 4-1 Hemen A +10sn. A+Tsn. S+1sn. 23,34 28,73 40,82
Mix 4-2 Hemen A +10sn. A+T7sn. S+0sn. 24,08 29,16 41,03
Mix 4-3 Hemen A +10sn. A+Tsn. S+5sn. 2415 30,14 4314
Mix 4-4 Hemen A +10sn. A+Tsn. S+10 sn. 23,21 28,61 39.18
Mix 4-5 G+10sn. Hemen A+Tsn. S+1sn. 21,84 26,11 3791
MIX Mix 4-6 G+10sn. Hemen A+7sn. S+0sn. 22,66 28,04 38,39
4 Mix 4-7 C+7sn. Hemen C+10 sn. S+1sn. 2376 29,41 40,38
Mix 4-8 G+7sn. Hemen G+10sn. S+0sn. 23,55 28,17 39,23
Mix 4-9 Hemen A+Tsn. A+10sn. S+1sn. 24,01 29,16 40,74
Mix 4-10 Hemen A+T7sn. A+10sn. S+0sn. 24,1 29,52 4119
Mix 4-11 C+10sn. Hemen C+15sn. C+5sn. 21,89 25,96 38,03
Mix 4-12 G+15sn. Hemen G+10sn. C+5sn. 22,74 26,17 38,58

C+x sn.: Cimentodan x saniye sonra A + x sn.: Agregadan x saniye sonra S + x sn.: Sudan x saniye sonra
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Sekil.7 Karisim siresine bagh 28 gtinlik basing dayanim grafigi

7. DEGERLENDIRME

Beton harmanini karistirmak icin gerekli enerji karisim doén-
gUsl ve harcanan enerjinin bir sonucudur. Ekonomik ne-
denlerden dolayi, karisim enerjisi beton performansi da goz
ondnde tutularak, en disik seviyede tutulmalidir. Karisim
icin harcanan enerji ayni zamanda mikserin verimliliginin de
bir gostergesidir. Mikserin verimliligi kavrami mikserin ham
maddelerden ne derece homojen bir beton Urettigi ile ifade
edilir. Verimlilik degerlendirilirken segregasyon ve agreganin
beton icinde dagilimi incelenmelidir. Karisim enerjisi Uretilen
betonun islenebilirliindeki degisimleri belirlemek icin kulla-
nilabilecek 6nemli bir aractir.

Farkli karisim sirelerinde yapilan Gretimlerde okunan am-
permetre 6lcimleri neticesinde karisim siresi 30 ve 45 sn.
alindidinda diger karigim sirelerine gére ampermetre oku-
malarinin azaldigi gorilmastar.

Sekil.8 Basing dayanimi gelisimleri
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Sekil.9 Karisim siresi 10 sn. olan beton Gretimi ampermetre
dedisim degerleri
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Sekil.10 Farkli karisim sireleri ile yapilan beton Uretimlerin-
de ampermetre degisim dederleri

Sekil 9'da karisim sliresi 75 saniye olan dretimin dolum, ka-
risim ve bosaltma islemleri sirasinda ampermetre degerleri-
nin degisimlerini gostermektedir. Agreganin éncelikli olarak
girmesi ile baslayan Uretim suyun 7 saniye, ¢cimentonun 10
saniye sonrasinda ve kimyasal katkinin sudan 1 saniye sonra
karisima ilavesi seklinde olan giris siralarrile gerceklesmistir.
Karistirma kazani bos iken deger 37 amperi gostermektedir.
Sonrasinda suyun ilavesi ile amper dederi 37 den 41'e yiik-
selerek bitin malzemelerin karisimi sirasinda maksimum
amper okumasi 67'yi gdstermistir. 5 saniye bosaltma siresi
esnasinda baslangictaki amper de@erine geri déndlmdistar.
Bu sekilde Uretim esnasinda harcanan gli¢ 361 Watt olarak
bulunmustur.

Mix 1-8, farkli karisim streleri ve siralari ile ayri ayri Uretile-
rek her bir ampermetre dederi kayit altina alinarak tretim
esnasinda toplam harcanan enerji miktarlari belirlenmistir.
Buna gdére karisim siresi kisa tutuldugunda mikserin igeri-
sinde bulunan karistirma paletlerinin zorlandi§i dolayisi ile
ampermetre degerlerinin ylksek oldugu gorilmastir. Bah-
sedilen slre 10, 15 ve 20 saniyeler olup 30 ve 45 saniye Ure-
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timlerinde siirenin artmasi ile ham maddelerin daha homojen
dagilmasi ve amper dederlerinin azalmasi beraberinde enerji
tiketiminin azalmasi gerceklesmistir. Fakat karisim sdresi
artirildiginda amper dederleri daha da azalmakta, bu durum
Uretim slresinin uzamasi ile birlikte mikserin calisma sre-
sini uzatarak enerji sarfiyatini artirmakta, kapasiteyi disir-
mekte ve mikser paletlerinin asinarak zarar gérmesine sebe-
biyet vermektedir.

Farkli ham madde giris siralari ile yapilan ¢alismalarda am-
permetre dlciimleri yapildiginda 5, 6, 11 ve 12. denemelerde
¢imentonun kimyasal katki ve suyu hemen bilinyesine alma-
siyla ¢c6kme dederleri diistik, amper okumalari ve enerji tiike-
timi yiiksek olmaktadir. Ozellikle kimyasal katkinin cimento
ve mineral katki girisinden sonra ilave edilmesi betonun akis-
kanligini azaltarak ylksek enerji sarfiyatina sebep olmakta-
dir. Bu durum hem betonun kalitesi hem isletme hem maliyet
acisindan sikinti yaratabilmektedir. Suyun ve kimyasal kat-
kinin éncelikle miksere girisi sonrasinda ¢cimentonun ilavesi
tam tersi durum ile enerji tiketimi konusunda ayni etkileri
yaratmaktadir. Agrega, ¢imento, su ve kimyasal katki sek-
linde gerceklesen optimum karigim sirelerinde gergeklesen
Uretimlerde kayit edilen amper okuma dederleri yapilan diger
karisim siralamalarindakilere gére daha dislktir. Kimyasal
katkinin su ile ayni anda ilave edilmesi ve sonrasinda ilave
edilmesi de kivam farkliliklari dolayisi ile enerji tiketimlerinin
farkhlagmasina hatta 2 m3lik Uretim partileri arasinda bile
farkhliklara yol agmaktadir. Farkli agrega kombinasyonlarin-
da Uretilen betonlarda eneriji tiketimleri agisindan ¢ok blyUk
farklihklar gézlenmemistir fakat kirma tas agrega ile yapilan
Uretimlerde dere kirma malzemesi kullanilan tretimlere gore
daha yiiksek degerlerin 6Iclldigl séylenebilir. Ozellikle yiik-
sek dozajlarda 6rnedin mix 6 ve 8'de bu durum, mix 5 ve 7'ye
gore daha ylksek degerler verdigi gézlenmistir.

Enerji tiketimi olarak, éncelikli olarak agreganin miksere gi-
risi sonrasinda suyun, cimentonun ve kimyasal katkinin veya
¢imento ile suyun giris siralamalarinin degismesi ile yapilan
Uretimlerde karisim sliresi boyunca okunan ampermetre de-
gerlerinden hesaplanan enerji tiketim miktarlarinin diger
siralamalara gore ylksek oldugu gézlenmistir.

Ham maddelerin farkh giris siralari ile yapilan calismalar
genel olarak degerlendirildiginde hem taze beton &zellikle-
ri hem dayanim gelisimleri hem de mikser enerji tiketimleri
acisindan en uygun gorilen siralama agreganin karisima ilk
olarak girmesi beraberinde suyun yarisinin agregaya doyu-
rulmasi sonrasinda ¢cimento ve kimyasal katki ile suyun geri
kalaninin ilavesi ile karisimin son bulmasi seklindedir.
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8.SONUC

Kaliteli bir beton Gretim igin beton karisiminda homojenligin
saglanmasi dnemli etkenlerden biridir. Homojenlik, beton
ham madde bilesenlerinin birbiri icerisinde uniform bir se-
kilde dagiimasi olarak ifade edilebilir ve taze betonda isle-
nebilirlige, sertlesmis betonda dayanima etki eder. Betonun
Uretimi sirasinda optimum karisim slresi ve ham madde giris
siralamasinin belirlenmesi homojenligin kontroli acgisindan
dnem arz etmektedir.

Ydritilen ¢alismalar, karisim sdresinin ve malzeme giris si-
ralamasinin beton karisiminin homojenligi acisindan énemini
ortaya koymus, taze ve sertlesmis beton 6zelliklerine, erken
ve ileri yas dayanim gelisimine ve enerji tiiketimine etkileri
incelenmistir. Yapilan gézlemler karisim slresinin hem taze
ve sertlesmis beton Ozellikleri, hem de enerji tiketimi g6z
onlne alinarak belirlenmesi gerektigini ortaya koymustur.
Konvansiyonel Uretimlerde, &ncelikle agreganin miksere
alinmasi, daha sonra suyun tamaminin veya bir kisminin
ilavesi ile agreganin suya doyurulmasi, ardindan ¢imento
ve son olarak kimyasal katkinin karisima ilavesi ile uygun
siralamanin gerceklestigi gorilmustar.
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DONATI KOROZYONUNUN GERGEK DENIiZ
ORTAMINDA INCELENMESI*

Ahsanollah Beglarigale’, Hiseyin Yigiter?, Halit Yazici?

Ahmet Hilmi Aytac*, Hiseyin Levent Sevin®

Ozet

Deniz suyu etkisine maruz betonarme yapilar dnemli durabi-
lite problemleri ile karsi karsiya kalmaktadir. Betonun bozul-
ma sdrecinin ve betonarme donatisinin korozyon sirecinin

dogru dederlendirilmesi deniz yapilari-
nin servis d6mra acgisindan blyik 6nem
arz etmektedir. Bu calisma kapsaminda,
CEM I cimentosu ile Gretilmis ve ¢imen-
to miktarinin %20 oraninda ugucu kil
ikamesi ile hazirlanmis iki farkl C25/30
sinifi beton karisiminin 6zel bir platfor-
ma vyerlestirilerek deniz ortamindaki
performansi incelenmistir. Test sonug-
lari, ucucu kdl kullaniminin betonun
elektriksel direnc dederlerini belirgin
bir sekilde arttirdigini ve klor gegirim-
lilik de@erlerini belirgin sekilde azalt-
tigin1 - gostermistir.
gevrimleri sonunda egilme ve basing
dayanimlarinin  hala
cevrimleri oncesi dayanim dederle-
rinden blylk oldugu tespit edilmistir.
Pas payi kiiclk olan 6rneklerde donati
korozyonu hasarlarinin olustugu, ucu-
cu kil iceren betonlardaki donatilarin

Islanma-kuruma

iIslanma-kuruma

korozyon akim yogdunlugu dederlerinin dislik mertebelerde

kaldigi tespit edilmistir.

1. GIiRIS

Investigation of Rebar Corrosion
Under Real Sea Environment

Reinforced concrete structures are exposed
to important durability problems under sca
water environment. Evaluation of concrete
degradation and rebar corrosion has significant
importance on the service life of the marine struc-
tures. The performance of C25/30 class concrete
with and without flay ash incorporation were
evaluated under sea water exposure. Test results
showed that 20% fly ash incorporation increased
the resistivity and decreased the rapid chloride
permeability of concrete. Compressive and
flexural strengths of the concretes which were
subjected to sea water by wetting-drying cycles
were still greater than control ones. Cracks and
damage were observed at the specimens with
thin concrete cover. On the other hand, fly ash
incorporation lowered the corrosion current

density values.

Bilindigi izere donati korozyonu olayinda etkili bircok faktor
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari pas payi tabakasinin kalin-
l1§1, beton kalitesi, donati ¢api ve cinsi, betonda mineral kat-

ki kullanimi, donati aralklari, betonun
gecirgenligi, betonun nem icerigi, cev-
reden gelen agresif saldirilarin tipi ve
siddeti, betonun kimyasal madde (klor,
siilfat vb.) icerigi, eleman boyutlari, kul-
lanilan ¢imentonun kompozisyonu vb.
olarak siralanabilir.

Korozyon 6nlemleri hakkinda standart
ve sartnamelerde pas payl kahnhgi,
beton sinifi ve ¢imento dozaji icin en
klictk, su/cimento orani ve klordr ice-
rigi icin ise en ylksek dederler tanim-
lanmistir [1-5]. Ote yandan betonda
kullanilan mineral katkilar, betonun
donatiya kars! fiziksel ve kimyasal ko-
ruma ozelliklerini etkileyerek korozyon
davranisini degistirir. Zayif bir bilesen
olan kire¢ kimyasal olarak baglanarak
suda ¢6ziinmesi engellenir. Uygun do-
zajda kullanilan puzolanik malzemeler
ile daha yogun ve gecirimsiz bir i¢ yapi

elde edilir. Gecirimliligin azalmasi ile fiziksel koruma sagla-

yan bariyer etkisi daha yliksek mertebede bir koruma saglar.

1) ahsan.beglari@okan.edu.tr, ahsan.beglari@gmail.com, istanbul Okan Universitesi, ingaat Miihendisligi Bolimd, istanbul 2, 3) huseyin.yigiter@deu.edu.tr, halit.yazici@deu.edu.tr,
Dokuz Eyliil Universitesi, ingaat Miihendisligi B6IGmii, izmir 4, 5) a.hilmiaytac®bursabeton.com.tr, hl.sevin@bursabeton.com.tr Bursa Beton AS, Bursa
(*) Tlirkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen Beton istanbul 2017 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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Diger yandan ikinci mekanizma olarak, puzolanik reaksiyon-
lar ile baglanan kireg, betonun bosluk suyundaki alkalinite-
yi azaltir, pH seviyesi diser. Kimyasal koruma yiksek pH ile
saglandigindan mineral katkilarin kullanimiile kimyasal koru-
ma seviyesi azalmis olur.

Sunulan caligmada, mineral katki olarak ucucu kil iceren ve
icermeyen betonlara gomiuli ¢elik donatilarin korozyon ge-
lisimleri ve donati korozyonu ile dogrudan ilgili gegirimlilik
Ozellikleri gercek deniz ortaminda islanma-kuruma etkisi al-
tinda incelenmistir.

Tablo 1. Portland ¢cimentosunun (CEM | 42.5 R) 6zellikleri.
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19 5,61 62 09
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2. DENEYSEL GCALISMA

2.1. Kullanilan Malzemeler

Portland ¢imentosunun (CEM | 42.5 R) fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri Tablo 1'de verilmistir. Deneysel programda ¢imento
baglayicili betonun yaninda cimento yerine %20 ucucu kil
(UK) ikamesi yapilan beton da Uretilmistir. Orhaneli Termik
Santrali'nden temin edilen ugucu kiltn &zellikleri Tablo 2'de
verilmistir. Kullanilan UK, ASTM C618'e gdre %10'dan daha
diistk Ca0 oranina sahip oldugundan distk kirecli sinifta yer
aldigi soylenebilir.

Blaine (cm?/q)
P.B.** (sa:dk)

0.7 48 1.09 4780 03:05 0410

* CozUnmeyen Kalinti ** Priz baslangici *** Priz sonu

Tablo 2. Orhaneli ucucu kilinln &zellikleri.

Si0, (%)
ALO, (%)
Fe,0, (%)
Ca0 (%)

5147 25,08 10,89 0,88 438

—~
T o
S
EC
S 5
S 3
x&

Serbest Ca0
0zgiil agirhik

0,73 010 2,21 3675 88,2

* Puzolanik aktivite indeksi

Calismada tek kaynaktan saglanan kirma kire¢ tasi kulla-
nilmistir. Beton karigimlarinda G¢ farkh tane biyUkligine
sahip agrega kullaniimistir. Ayrica, beton karisimlarinda TS
EN 934-2 Standardi'na uygun modifiye polikarboksilat esasli
sliperakiskanlastirict (SA) katki (kati madde orani %25,66,
yogunlugu 1,090 ve pH dederi 5,90) kullaniimistir.

Betonarme 6rneklerde kullanilan donatilar TS 708 Beton
Celik Cubuklari Standardi'na gére BC Il sinifi (S420) celik
donatilardir [6]. Dokuz Eyliil Universitesi YapI Malzemesi La-
boratuvarinda yapilan cekme deneyi sonuglarina gére 6 nu-
muneden elde edilen ortalama akma mukavemeti 478 MPa,

ortalama ¢ekme mukavemeti 591 MPa ve ortalama kopma
uzamasl ise %22,8'dir.

2.2. Beton Karisimlari

Hazir beton sektériinde yaygin olarak kullanilan normal da-
yanim sinifi olan C25/30 beton dizayni yapilimistir. Betonlar-
da baglayici dozaji 350 kg/m? olup su/baglayici madde orani
(s/b) 0,56 olarak secilmistir. Ayrica, beton karisiminda %20
oraninda ¢imento yerine ugucu kil ikamesi ile ugucu kil ice-
ren beton karisimi tasarlanmistir. C25/30 sinifi ugucu kil
kullanilan betonda s/b orani 0,56 olup su/gimento orani (s/¢)
0,70'dir. Betonlara ait karigim oranlari Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3. C25/30 sinifi betonlarin karisim oranlari.

CEMI 350 - 196 906 398

CEMI-F 280 70 196 889 391

491 0,56 0,56 0,10 2,0 20
481 0,70 0,56 0,10 18 21

2.3. Islanma-Kuruma Cevrimleri

Calismanin en dnemli bdlimlerinden biri drneklerin deniz
suyuna glvenli ve dlzenli bir sekilde maruz kalmalarinin
saglanmasidir. Bu amacla yliksek kapasiteli (cok sayida farkl
ornek alan) bir platform Bursa Beton ile birlikte projelendiril-
mis, numunelerin islanma-kuruma cevrimlerini otomatik ola-
rak yapacak bir daldirma-cikarma dizenedi hazirlanmistir.
Platform fotograflari asagida gosterilmistir (Sekil 1). Deniz
ortami olarak Gemlik'teki Rodaport Limani secilmistir. Beton
orneklerin i1slanmasi kisa siirede, kurumasi ise daha uzun su-
rede gerceklestiginden, i1slanma-kuruma cevrimleri érnekle-
rin tamamen otomatik olarak 12 saat slre ile denize daldiril-
masi ve 24 saat su disinda bekletilmesi, béylece bir ¢cevrimin
36 saat stirmesi seklinde gerceklestirilmistir.

Sekil 1. Islanma-kuruma platformu ve deniz ortami

Beton karisimlarinin dayanim geligsimleri15 cm ayrith kiip nu-
muneler kullanilarak belirlenmistir. Beton numuneler istenen
dayanim mertebesine ulasincaya kadar Bursa Beton Labo-
ratuvarinda standart kir havuzunda saklanmigtir. Dayanim
gelisimini tamamlayan numuneler kiir havuzundan c¢ikarilip
daha sonra havada bekletilmistir. Dolayisiyla farkli baglayi-
clya sahip iki karisimin benzer dayanima sahip olmalari igin
gerekli su kurd sdreleri degisiklik gostermistir. Deniz suyu
etkisine maruz birakilacak prizmatik numuneler ise kiip nu-
muneler ile ayni kir ge¢gmisine sahiptir.

2.4. Basinc¢ ve Egilme Dayanimlari

iki karisimdan alinan 15 cm ayrith beton kiip numuneler de-
ney yasina kadar standart su kiiriine tabi tutulmustur. Beton
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numunelere dedisik yaslarda basin¢ dayanimi deneyi gergek-
lestirilmistir. Basing deneyleri TS EN 12390-3 Standardi'na
gore yapilmistir. Ozellikle ugucu kiil iceren betonlarin daya-
nim gelisiminin nispeten yavas olmasi nedeni ile érnekler
benzer dayanimlara gelinceye kadar dayanim gelisimi takip
edilmistir. Deniz suyuna islanma-kuruma seklinde maruz ka-
lan betonlarin yipranma siireci boyunca egilme ve basing da-
yanimi degisimleri takip edilmis, bu amacla prizmatik numu-
neler (75x75x285 mm) lzerinde edilme dayanimi deneyi ve
edilme sonrasi basing dayanimi deneyi gerceklestirilmistir.

2.5. Rezistivite Olgiimleri

Beton karisimlarinda rezistivite (elektriksel direng) dl¢cimleri
Venner prob kullanilarak gerceklestirilmistir. Betonun elekt-
riksel direnci 6l¢ulirken distaki iki proba bir akim uygulanip,
icteki iki prob arasindaki potansiyel fark dl¢ilmektedir. Beton
rezistivitesi p= 2®aV/I formli ile hesaplanmaktadir. Burada
p rezistivite, a problar arasi mesafe, V dlcllen potansiyel ve
| uygulanan akimdir. Calisma kapsaminda elektriksel direng
Olciml deneyleri kir sirecini tamamlayan 15x15x7,5 cm bo-
yutlu kare prizma ornekler Gzerinde yapilmistir. Test sonug-
lari G¢ numunenin ortalamasi seklinde verilmistir.

2.6. Hizli Klor Gegirimlilik Deneyi

incelenen beton karisimlari {izerinde ASTM C 1202
Standardi'na gére hizli klor gecirimliligi deneyi yapilmistir.
100 mm capinda, 50 mm kalinhdinda silindirik beton numu-
nelerin klor gecirimlilik degerleri belirlenmistir [7]. Numune-
ler kiir periyodu tamamlandiktan sonra suya doygun héle ge-
tirilmistir. Test sonuclari i¢ numunenin ortalamasi seklinde
verilmistir.

2.7. Klor isleme Derinligi

Deniz suyu etkisine maruz kalan beton karisimlarinda klor
girisi ve klorir cephesinin takip edilmesi icin islanma-kuru-
ma cevrimleri sirasinda numunelerde klorlr isleme derinligi
Olcimleri yapilmistir. Otsuki'nin (1992) calisma sonuclari-
na gore yontemde yeni kirilmis bir beton kesiti tzerine 0,1
N glmus nitrat (AgNO,) ¢Ozeltisi plskurtulerek klor isleme



derinligi tespiti yapilmaktadir [8]. Ylizeyden derinlere inildik-
ce klordrlerce kirlenmis bolge gri-beyaz renk alirken, heniz
klorirlerin ulasamadigi bélge kahverengi-siyah bir renk al-
maktadir.

2.8. Korozyon Olgiimleri

Korozyon analizlerinin gerceklestirilecedi betonarme numu-
neler 75x75x190 mm boyutlarinda prizmatik érneklerdir. Nu-
muneler yatay olarak dékilmus ve donatilarin yerlestiriimesi
amaciyla prizmanin st taban bdliminde donati yerlestirme
aparati kullaniimistir. Betonarme &rneklerin boyutlari Sekil
2'de gosterilmistir. Ayrica, cesitli pas pay! tabakasina sahip
orneklerin en kesitleri Sekil 12'de sematik olarak gosterilmis-
tir. Korozyon analizlerinin gercgeklestirilecedi betonarme nu-
muneler i¢in, celik donatilar 200 mm uzunlugunda friksiyon
testeresi ile kesilmis, kaliplara yerlestirilmeden 6nce hassas
bir sekilde alkol ile yikanip temizlenmis ve daha sonra temiz
havlular Gizerinde kurutulmustur [9]. Pas payi tabakasi kalin-
113110, 20 ve 30 mm olacak sekilde 6zel aparatlar yardimi ile
donatilar kaliplara konulmustur (Sekil 2). Daha sonra hazir-
lanan beton karigimlari iki kademede vibrasyon masasinda
kaliplara yerlestirilmistir.

oy |
b |
A

Mmn 2 mm

Sekil 2. Donatili aparatlarin kaliplara yerlestiriimesi.

Yapilacak korozyon deneyleri icin, ¢elik cubuklarin acikta ka-
lan kisimlarina elektriksel baglanti kablolari takilmistir. Be-
ton igcine gomili gelik gubuklarin korozyon alanini sinirlamak
ve ayni zamanda celik cubuklarin acgikta kalan kisimlarinda
gelisecek korozyonun, olciimleri etkilemesini engellemek
amaciyla beton prizmalarinin Ust tabanlari ve acikta kalan
celik donatilara epoksi esasli iki bilesenli koruyucu kaplama
malzemesi (BRV SC 650-ST iki bilesenli solventsiz epoksi re-
¢ine esasln) ile kaplama yapilmistir.
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Kaplama asamasindan sonra ornekler standart su kiriine
tabi tutulmustur. Beton karisimlarinin istenen dayanim mer-
tebelerine ulasmalari igin gerekli kiir streleri basing daya-
nimlari sonuglari ile belirlenmistir. Kir periyodunu tamam-
layan betonarme numuneler platforma nakledilerek islanma
kuruma cevrimlerine maruz birakilmistir.

Korozyon olciimleri ¢ elektrotlu sistem kullanilarak ger-
ceklestirilmistir [10]. Calisma elektrodu 6l¢lim yapilan beto-
narme numune, karsit elektrot grafit, referans elektrot ise
doygun kalomel elektrottur (SCE). Olciimlerde Gamry Po-
tentiostat/Galvanostat/ZRA sistemi kullanilmistir. Olctimler
sirasinda deney hiicrelerinin ortam sicakhgdi 20 °C'dir. Deney
numuneleri dl¢cimler baslamadan 6nce 12 saat slre ile su
banyosunun yedek hicreleri icinde sartlandiriimistir. Deney
hicrelerindeki test ¢ézeltisi, numunelerin 1slanma-kuruma
cevrimlerine maruz kaldigi gercek deniz ortamindan (Gem-
lik Limani) alinan gercek deniz suyudur. Bir baska deyisle i1s-
lanma-kuruma ortamindaki ile ayni ¢ozeltide test edilmistir.
Olctimler sirasinda cekilmis bir fotograf Sekil 3'te verilmistir.

Numuneler él¢lim sistemine baglandiktan sonra dncelikle de-
ney yapilan numunelerin acik devre potansiyelleri belirlen-
mistir. Calisma elektrodunun potansiyeli, referans elektroda
gore olgtlmis ardindan ikinci asamada numunelere dogru
akim ile anodik yénde polarizasyon uygulanmistir. Acik devre
potansiyelinde 6lciilen dederin £ 200 mV araliginda 0,2 mV/s
tarama hizi ile polarizasyon egrileri ¢ikariimistir. Daha sonra
elde edilen polarizasyon egrisi tGizerinde Tafel analizi uygula-
narak beton numunelere gémull ¢elik donatilarin korozyon
hizlari belirlenmistir. Donati korozyonu &l¢iim ¢alismalarinda
her bir karisimin her bir pas payi tabakasi kalinhgi icin 10'ar
adet betonarme numune kullaniimistir.

Sekil 3. Donatili drneklerde korozyon dlcimleri.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Basin¢ Dayanimlari
Betonlara ait dedisik yaslardaki basin¢ dayanimi dedgerleri
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Tablo 4'te verilmistir. Basing dayanimi verilerine bakildiginda, beklendigi (izere zamanla dayanim dederlerinin arttigi, bu ar-
tisin ucucu killi betonda puzolanik aktivite ile daha uzun sirdiga soylenebilir. Uzun donemde ise dayanimlar 40 ile 44 MPa

arasinda olup benzer mertebelerdedir.

Tablo 4. Betonlara ait degisik yaslardaki basing dayanimi degerleri.

Beton yasl, giin

Basing Dayanimi, CEMI 201 347

38,2 394 416 43 437

MPa CEMI-F 134 219

33,6 339 358 388

40,2 40,9

3.2. Rezistivite ve Hizli Klor Gecirimliligi

Betonun elektriksel iletkenligi, icine gdmilt donatinin ko-
rozyon davranisini oldukca etkilemektedir. Bu ag¢idan rezis-
tivite 6lgiimlerine gdre yapilan korozyon risk siniflandirmasi
onemlidir. Sekil 4'te ucucu kil kullaniminin direng degerini
belirgin bir sekilde arttirdigi gérilmektedir. Bir baska deyisle
korozyon riski agisindan ugucu kill ikamesi, “ylksek koroz-
yon riski" (< 10 kQcm) kategorisinde olan CEMI betonunun
rezistivite dederini “orta korozyon riski” (10 - 50 kQcm) se-
viyesine cikartabilmistir. Hizli klor gecirimlilik ve rezistivite
(elektriksel direng) deneyleri sonuglari arasinda ¢cok glc¢lu bir
korelasyon oldugu anlasiimaktadir. Ucucu kil kullanimi klor
gecirimlilik degerlerini belirgin sekilde azaltmistir (Sekil 4).
Disik klor gecirimlilik dederlerine sahip betonda korozyon
gelisimlerinin daha yavas olacagi beklenmektedir.
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Sekil 4. Rezistivite ve hizli klor gegcirimlili§i sonuglari.

3.3. Deniz Suyu Etkisi
3.3.1 Klor isleme Derinligi

Deniz ortaminda i1slanma-kuruma cevrimlerinde beton nu-
munelerden elde edilen klor isleme derinligi degerleri Sekil
5'te g6sterilmektedir. Cevrim sayilari arttikga klor cephesinin
ilerledigi gorilmektedir. 450 ¢evrimde kil icermeyen karisi-
min klor isleme derinligi degerleri 37,5 mm seviyesine ulas-
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mistir. Bu sonucun 75x75 mm enkesitli beton numunelerden
elde edildigi duslnildiglinde numune kesitinin tamamina
klor islemis oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Ote yandan UK
iceren betonlarda 850 cevrime ulasildiginda bile klor isleme
derinligi degerlerinin cok daha distk kaldigi ve tim kesite
ulasamadigi gorilmektedir. Bu durum ugucu kilin énemini
ve klor cephesinin ilerlemesinde pozitif etkisini gostermek-
tedir.
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Sekil 5. Islanma-kuruma cevrimlerinde klor isleme derinligi
degerlerinin degisimi.

3.3.2 Islanma-kuruma Etkisinde Egilme ve Basin¢ Daya-
nimi Degisimleri

Islanma-kuruma etkisindeki beton numunelerin egilme ve
basing dayanimlarinin degisimi Sekil 6'da sunulmustur. 200
cevrime kadar i1slanma-kuruma etkisi sonunda 6lclilen egilme
dayanimidederlerinin baslangica gére genel olarak bir miktar
arttigi soylenebilir. 450 ve 600 sonrasi deneylerin sonugla-
rina bakildiginda, egilme dayanimlarinda énemli bir degisim
olmamistir. Bu baglamda, etkin mekanizmanin islanma-kuru-
ma cevrimlerinin kir etkisi yaptigi, henliz hasar olusmadidi
distndlmektedir. 750 cevrim sonrasi ise bir dnceki cevrime
kiyasla eGilme dayanimlarinda bir miktar disis oldugu gorl-
mektedir. Ozellikle 850 ¢cevrim sonrasinda edilme dayanimla-
rinda disdslerin kimyasal tahribattan ziyade deniz ortaminin
fiziksel etkilerinden dolayi olusmus olabilecegi distntlmek-



tedir. Boy dedisimi sonuclarinda herhangi bir genlesmenin
olmamasi ve edilme dayaniminda disdstn tim karisimlarda
olmasi fiziksel etkilerin baskin oldugunu desteklemektedir.
Tuz kristallesmesi, dalgalarin yipratici etkisi, islanma-kuru-
ma cevrimlerinde kuruma sonucunda tekrarh blzdlmelerin
yipratici etkisi gibi fiziksel olgular mikro catlaklara hassas
olan egilme performansini olumsuz etkilemis olabilir. Fakat
gorildigu gibi genel olarak dayanimlar hala islanma-kuruma
cevrimin dncesi dayanimlarin altina inmemistir. Islanma-ku-
ruma cevrimleri sonrasi diislik cevrim sayilarinda basing da-
yanimi dederleri icin de edilme dayanimi dederlerine benzer
yorum yapilabilir. Genel edilimin dayanim degerlerinin artisi
seklinde oldugu sdylenebilir. Cevrimler sonrasi deneylerin
sonugclarina bakildiginda, etkin mekanizmanin islanma-kuru-
ma gevrimlerinin kir etkisi yaptigi anlasiimaktadir.
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cevrime kadar korozyon gelisiminin olmadigi, 350 cevrimde
ise potansiyel degerlerinin belirsiz bélgede oldugu goril-
mektedir. Kliglik pas pay! tabakasi kalinliklarinda ytksek po-
tansiyel degerleri elde edilmis olmasi, bir baska deyisle pas
payi kalinhigi fazla olan numunelerde diistik potansiyel deger-
lerinin 6l¢llmis olmasi pas pay! tabakasinin fiziksel bariyer
etkisinin dnemini ortaya koymaktadir. Klor iyonlarina karsi
etkin bir pas pay! kalinligi korozyonun baslangi¢c asamasini
geciktirmektedir.

Beton karisiminda UK kullaniimasi acgik devre potansiyeli agi-
sindan egilimi degistirmemekle birlikte potansiyel degerlerini
bir miktar distrmustir. Buna gore, 1ve 2 cm pas payli tabakasi
kalinligina sahip numuneler 350 ¢evrimden itibaren %90'dan
blylk olaslilikla korozyon aktivitesi gostermektedir. 3 cm pas-
payl tabakasina sahip drneklerde %90'dan blyik olasilikla ko-
rozyon gelisiminin heniiz baslamadigi sdylenebilir.

Sekil 6. Islanma-kuruma cevrimlerine gére egilme ve basing
dayanimi dedisimi.
3.3.3 Korozyon Ol¢iim Sonuclari

Galismada gerceklestirilen donati korozyonu ile ilgili 8l¢iim-
ler, acik devre potansiyeli 6lciimi dederleri ve korozyon akim
yogunlugu dederleri olmak Uzere iki kategoride degerlendi-
rilmistir. Yari hiicre potansiyeli degerleri celik donatinin bu-
lundugu ortam kosullari altinda donati korozyonu aktivitesi-
nin niteliksel bir gdstergesi olup, potansiyel dederine gore
korozyon durumu tahmin edilebilmektedir [11].

Betonarme numunelerdeki donatilarin islanma-kuruma ¢ev-
rimlerine gore acik devre potansiyeli degerleri Sekil 7'de su-
nulmustur. Her pas payi kalinhgi icin 1slanma-kuruma gevrim
sayisi arttikca potansiyel dederlerinin de arttigi gorilmek-
tedir. Pas payi kalinligi 1 cm olan numunelerden 6l¢iilen agik
devre potansiyeli degerleri, 250 Islanma-kuruma cevrimin-
den itibaren aktif korozyon sirecinin basladigini géstermek-
tedir. Pas pay! kalinhdi 2 cm olan numunelerde ise 250 cev-
rimde hald %90 olasilikla korozyon gelisimi olmadigi, 350
cevrimden sonra korozyon gelisiminin baslamis olabilecegini
gOstermektedir. 3 cm pas payina sahip numunelerde ise 250
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Sekil 7. Islanma-kuruma gevrimlerine gore acgik devre potan-
siyeli degerleri.

UK icermeyen betonarme numunelerdeki donatilarin islan-
ma-kuruma cevrimlerine gore korozyon akim yogunlugu
degerleri Sekil 8'de verilmistir. Grafik acik devre potansi-
yeli dederleri ile paralellik gostermekte olup, 1slanma-kuru-
ma cevrim sayisi artikga korozyon gelisiminin hizlandigini
gostermektedir. Ozellikle 1 cm pas payi tabakasi kalinhgina
sahip numunelerde 250 islanma-kuruma cevriminden itiba-
ren korozyon gelisimi baslamistir. 250 1slanma-kuruma c¢ev-
riminde korozyon akim yodunlugu 1,886 pA/cm? dederine,
350 gevrimde ise 3,067 yA/cm? dederine ulasmistir. Koroz-
yon hizi siniflandirmasina gére 1 yA/cm? de@erinden yiksek
bu dederler yliksek hizda korozyon gelisimini gostermekte-
dir [12]. 2 cm pas payi tabakasina sahip numuneler 100 ve
250 gevrimde 0,1 yA/cm? dederinin altinda ihmal edilebilir
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mertebede korozyon hizi gosterirken, 350 cevrimden itiba-
ren 0,352 pA/cm? dederinde dlstk korozyon hizi degerleri
goOstermistir. Pas payi tabakasi kalinligi 3 cm olan betonar-
me numunelerde korozyon akim yogunlugu degerleri 0,1 yA/
cm? ve altinda olup korozyon akim yogunlugu degeri ihmal
edilebilir diizeydedir. Pas payi 1 cm olarak Uretilmis betonar-
me numunelerdeki 350 islanma-kuruma cevriminden olusan
catlak ile donatida olusan korozyon ve kiitle kaybi Sekil 9'da
sunulmustur.

CEM I-F badlayici tipi ile Gretilmis betonarme numunelerdeki
donatilarinislanma-kuruma ¢evrimlerine gére korozyon akim
yogunlugu dederleri de Sekil 8'de gosterilmistir. 100 1slan-
ma-kuruma ¢evriminde tim numunelerdeki korozyon akim
yogunlugu degerleri 0,053 - 0,064 yA/cm? araliginda olup
ihmal edilebilir diizeydedir. Pas pay! tabakasi kalinligi 1 cm
olan numunelerde 250 islanma-kuruma cevriminden sonra
Olglilen korozyon akim yodunlugu degeri 0,130 yA/cm? olup
diistk hizda korozyon gelisiminin basladigi, 250 islanma-ku-
ruma gevriminden sonra 2,801 pA/cm? olup yliksek hizda ko-

rozyon seviyesine ulastigi gortlmektedir. Pas payi tabakasi
kalinhgi 2 ve 3 cm olan numunelerdeki korozyon akim yogun-
lugu dederleri 350 i1slanma-kuruma cevrimine kadar bir mik-
tar artsa da 0,088 pA/cm? degerlerinde kalip ihmal edilebilir
korozyon hizi seviyesinde kalmistir.
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Sekil 8. Islanma-kuruma cevrimlerine gére korozyon akim
yodunlugu dederleri.

Sekil 9. 350 ¢evrim sonucu olusan ¢atlak ile donatida olusan korozyon ve kitle kaybi.
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4. SONUQ sarlarinin olustugu gozlenmistir. Diger yandan ucucu kil
iceren betonlardaki donatilarin korozyon akim yogunlugu

Deneysel calismalarda asagidaki sonuclara ulasiimistir:
yselcals 299 ¢ 2Imis dederleri distk mertebelerde kalmistir.

+ C25/30 sinifi betonda ugucu kil kullanimi betonun elekt-
riksel direng de@erini yaklasik 4 kat arttirmakta ve hizli klor
gecirimliligi dederini yaklasik 10 kat azaltmaktadir.

Betonarme elemanlardaki donati korozyonu gelisimi ile bu
betonlarin klor isleme derinligi, elektriksel direng, hizh klor
gecirimliligi gibi karakteristikleri arasinda anlamli iliskilerin
Deniz suyu etkisinde 850 islanma-kuruma ¢evrimi sonra- varhigi tespit edilmistir.

sinda donatisiz betonlarin egilme ve basing dayanimi de-

gerleri cevrimleri 6ncesi dayanim dederleri ile benzer mer- Te§ekki]r

tebelerdedir. Sunulan calisma, TUBITAK Bilimsel ve Teknolojik Arastirma

Ucucu kUl icermeyen ve pas pay! kiglk olan betonarme  Pprojelerini Destekleme Programi tarafindan desteklenen
orneklerde 350 ¢evrim sonunda donatilarin korozyon akim 112M899 numarali arastirma projesinin bir bdlim{ olup ya-
yogunlugu dederlerinin artti§i ve donati korozyonu ha- zarlar TUBITAK'a tesekkiir eder.
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SANTIYELER
HARIL HARIL

Kredi faizinin diismesiyle konut satislari
artti, santiyeler tekrar ishas yapti.
Yeni projeler raftan indi.

Haziran, ingaat sek-
toriinde faaliyetle-
rin en yofun oldugu
ay oldu. Santiye-
lerde de cahsmalar
yeniden yogunlagt.
Insaalt sektoriindeki

= bu hareketlili-
= Finylsonuna
dogrudaha da
artmasi bekle-

niyor. » 7'de
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