Hazir Betonun Siparisi Rehberi*

Hazir Beton Nedir?

TECHNICAL NOTES TEKNIK NOTLAR

Beton icin hem antik hem de modern bir yapi malzemesidir demek yanlis olmaz. Betonu, baglayici bir malzemenin su ile birlikte
bir hamur olusturarak irili ufakl taslari sardigi ve birlikte katilasan/sertlesen heterojen bir yapi olusturdugu malzeme olarak
tanimlarsak; bu malzemeye 12.000 yil 6nce insa edilen Gobeklitepe'de, 1900 yil 6nce insa edilen Panteon Tapinagi'nda ve 450
yil 8nce insa edilen Selimiye Camisinde rastlayabilmekteyiz. Zaman sadece kullanilan baglayici malzeme tipini, Gretim teknik-
lerini, karisim oranlarini dedistirmis; ancak beton binlerce yildir insanliga ayni sekilde hizmet etmeye devam etmistir.

Go6beklitepe, Urfa

Ready Mixed
Concrete Ordering
Guide*

67 million m3 ready mixed
concrete was produced in
Turkey, according to 2019
annual data. In consideration
of the prediction that a truck
mixer carries 8 to 10 m3 ready
mixed concrete on average,
it appears that delivery of ap-
proximately 7,5 million picces
of product takes place in the

sector dLlI'iI"Ig ayear.

GUnumuzde dUretilen betonun dnemli bi-
lesenlerinden biri olan ¢imento, modern
haliyle 1824 yilinda icat edilmistir. Bu bir
dondm noktasidir. Diger bir donim nokta-
si ise 19. ylzyilin sonlarinda Avrupa'da ilk
betonarme yapilarin insa edilmeye baslan-
masidir. Betonarme ydnteminin basarisi,
betonun bir anda vazgegilmez bir yapi mal-
zemesi olarak dne ¢ikmasini saglamistir.

20. ylzyihn baslarinda beton ekipman tek-
nolojisinin gelisimi ile tasima beton kavra-
mi 6ne ¢ikmistir. Hazir betonun bir nevi ilk
versiyonu olarak da gérilen tasima beton
yontemi ilk kez 1903 yilinda Almanya'da ha-
yata gecmistir.

Beton karistirma ekipmanlari, beton tasima araci olan trans-
mikser ve daha sonra icat edilen mobil pompalarin teknolo-
jik ilerlemesi hazir betonun tim dinyada giderek daha cok
bilinen ve uygulanan bir malzeme olmasinin 6ntint agmistir.

1970’lerdeki otomasyon devrimi ile hazir beton modern
haline kavusmustur. Ulkemiz ise hazir beton ile 1970'li yillarin
sonunda tanismistir.

Hazir beton tesisi, 1936, Alabama
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Hazir Betonun Siparisi

Turkiye'de, 2019 yih verilerine gére 67 mil-
yon m3 hazir beton Uretilmistir. Bir transmik-
serin ortalama 8 - 10 m? hazir beton tasidigi
6ngordlirse sektérde vyil icinde yaklasik 7,5
milyon adet Urln tesliminin gerceklestirildigi
ortaya cikmaktadir. Bu denli blyilk bir orga-
nizasyonu mimkin oldugunca hatasiz ve en
verimli sekilde ylritmek hem dretici hem de
musteri icin cok dnemlidir.

Ulkemizde yapilarin yaklasik %95'i betonarme
olarak insa edilmekte ve bu yapilarda hazir
beton kullaniimaktadir. Hazir beton ve demir,
betonarme yapilarda tasiyici sistemi olustu-
ran en énemli malzemelerdir. Ozellikle hazir
beton, insaat demirine oranla daha fazla dik-
kat ve onem gerektiren bir malzemedir. Bu-
nun en onemli nedeni hazir betonun demir

[t is very important for both pro-
ducers and customers to execute
such a substantial organization
without errors as much as pos-
sible and in the best efficient

manner.
Approximately 95% of the build-
ings in our country are con-
structed in the form of reinforced
concrete structures and ready
mixed concrete is used in them.
Performance expected from con-
crete is also affected by applica-
tions on worksites, environmental
conditions, and labor. Thus, there
are numerous important issues to
which both producers and users
must pay attention in ordering

ready mixed concrete.

gibi bitmis bir Griin olmamasidir. Betondan
beklenen performans; santiyedeki uygula-
malardan, ¢evresel kosullardan ve iscilik-
ten de etkilenmektedir. Bu nedenle hazir
betonun siparisinde hem Ureticinin hem de
kullanicinin dikkat etmesi gereken bircok
onemli husus vardir. Bir yari Grin olan ha-
zir beton, kullanicinin uygulamalari sonra-
sinda bir son Urln haline dénlismektedir.
Basarili uygulamalarin uretici ve kullanici-
nin dogru is birligi ile hayata gecebilecegdi
asla unutulmamalidir.

Hazir betonun siparisi, is plani icerisinde
basit bir sire¢ gibi g6zlkse de belli bir
bilgi birikimi ve organizasyon becerisi
gerektirmektedir. Asagidaki semada hazir
betonun siparisinin iletisim asamasindan
teslim asamasina kadarki sUre¢ haritasi
Ozetlenmistir.

Hazir Betonun Siparisi

[

|

|

iletisim Uriin Sevkiyat Santiye
Telefon Standartlar Teslim zamani Organizasyon
Mobil uygulama Sartnameler Yasak saatler isG
Faks Misteri talepleri istiap haddi Saha ettdi
Yiiz yiize Trafik durumu Pompa ihtiyaci
Web sitesi

Dokiim sekli

Projede kullanilacak betonun tim &zellikleri tasarimci ve
sartname hazirlayici tarafindan belirlendikten sonra tim
bu veriler hazir beton Ureticisi ile yapilacak goérigmelerdeki
"“teklif alma sartnamesinde” yer almalidir. Bu asamada hazir
beton Ureticisinin onerileri de degerlendirilmelidir. Bu sekil-
de hem daha seffaf bir teklif alma slireci yonetilir hem de
Uretici daha sonra herhangi bir sirpriz ile karsilasmaz.

1. lletisim

Dogru ve glven Uzerine kurulan iletisim, tim siireclerin
basarisi adina en 6énemli basamaktir. GlniUmizde bircok
teknolojik arag hizli ve etkin iletisim kurmak agisindan blyuk
avantaj saglamaktadir.
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Hazir beton dreticisi ile musteri arasindaki iletisim farkli ka-
nallar yolu ile gerceklesebilmektedir. Ozellikle bilyiik proje-
lerde bu sire¢ daha detayh ve uzun sireli olabilmektedir.
Bununla birlikte telefon yolu ile de anlk siparisler verilebil-
mektedir. Mobil uygulamalar ve dijital talep formlari da giini-
mizde kullanilan iletisim kanallari olmaktadir. is yogunlugu
nedeniyle yazili olmayan siparislerde aksakliklar yasanabil-
mektedir. Ayrica, birden fazla sinifa ait beton dékilen san-
tiyelerde yanlis anlasiimalar c¢ikabilmektedir. Bu nedenle
siparislerin 6nceden belirlenmesi ve zamaninda Ureticiye
iletilmesi olasi sorunlarin 6nline gecmektedir.

Hazir betonun Uretimi ile santiyede dékilmesi arasinda sinir-
I bir stire oldugu unutulmamahdir. iletisim kaynakli sorunlar



hazir betonun santiyede uzun siire beklemesine neden ola-
bilir.

Sadece, siparis edilecek betonun 6zelliklerinin Greticiye dog-
ru ve eksiksiz verilmesi yeterli degildir. Ozellikle dékim sekli
ve betonun dokilecedi eleman bilgisi de verilmelidir.

Unutulmamalidir ki iletisimdeki hatalar ve eksikler, hem be-
ton performansini hem de santiyedeki ig sireclerini olumsuz
etkileyebilir.

Hazir betonu tim yapi1 malzemelerinden farkh kilan baslica
ozellik, hedeflenen performansa teslim aninda yani santiye-
deki uygulama noktasinda tam olarak sahip olmamasidir. Bir
bakima hazir beton, nihai bir Grin olarak musteriye teslim
edilemez. Bunun ana nedeni 28 glnlik bir slire¢ sonunda
basin¢ dayanim performansinin tespit edilebilmesidir. Mis-
teriye teslim edilene kadar tamamen Uretici sorumlulugunda
olan Urdn, artik ortak bir sorumluluk altindadir. Santiyede
dokilen betonun yerlestirilmesi, sikistirilmasi, bakimi ve kiri
gibi dnemli uygulamalar kullanicinin sorumlulugundadir. Bu
nedenle kullanicilar standart kapsaminda taze ve sertlesmis
beton 6zelliklerine hakim olup siparis sirecini buna gére yo-
netmeli ve UrlnG bu sekilde kontrol etmelidir.

Hazir betonun proje asamasindaki en énemli parametreleri
basin¢ dayanim sinifi ve ¢evresel etki sinifidir. Tabii ki blyUk
capli projelerde dirabilite ve diger mekanik 6zellikler de pro-
je asamasinda tasarlanan parametreler olmaktadir. Hazir
betonun proje asamasinda teorik 6zellikleri (dayanim, cevre-
sel etki sinifi, klordr sinifi vb.) uygulama esnasinda ise pratik
Ozellikleri (kivam, yaylima, sicaklik vb.) 6ne ¢ikmaktadir.

TS EN 206 ve bu standardi tamamlayici nitelikteki TS 13515
Standartlarinda betonun siniflari ve misteriye verilen irsali-
yede bildirilmesi gereken hususlar belirtilmistir.

2.1. Hazir Beton irsaliyesinde Belirtilmesi Gerekilen Hususlar

Uretici, her beton yiikii (transmikser) tesliminde kullaniciya
en az asadida verilen bilgileriiceren, bilgisayar ¢iktisi, matbu
belge veya elle yazilmis sevk ve teslim belgesi vermelidir.

* Hazir beton tesisinin ismi,
+ Sevk ve teslim belgesinin seri numarasi,

+ YUkleme tarihi ve saati (cimento ve suyun ilk temas ettigi
zaman),

« Kamyonun plaka numarasi veya araci tanitici bilgi,
+ Alicinin veya mdsterinin ismi,
+ Santiyenin ismi ve yeri,

+ Sartnamelerle ilgili ayrintilar veya atif (kod no., siparis no.
gibi),
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+ Beton hacmi, m? olarak,

+ Sartnamelere ve EN 206'ya uygunlugunun beyani,
+ Varsa belgelendirme kurulusunun ismi ve isareti,

« Betonun santiyeye ulastigi zaman (saat ve dakika),
+ Bosaltmanin basladi§i zaman (saat ve dakika),

+ Bosaltmanin tamamlandidi zaman (saat ve dakika).

Betona ana karistirma islemi sonrasinda santiyede kimyasal
katki, boyar madde veya liflerin ilave edilmesi halinde, sevk
ve teslim belgesine el ile asagdidaki bilgiler ilave edilmelidir;

+ ilave etme zamani,
+ ilave edilen maddenin tipi ve miktari,

+ ilave etmeyi talep eden taraf beton kullanicisi ise bunun
belirtilmesi,

« ilave edilme 6ncesinde transmikserde kalan tahmini beton
miktari,

« ilave 6ncesi beton kivami,

- ilave sonrasi beton kivami

ilave olarak sevk ve teslim belgesinde asagida verilenlerle
ilgili ayrintili bilgiler de bulunmahdir;

Tasarlanmis beton igin;
« Dayanim sinifi,

+ Cevresel etki siniflari,

« Klordr igerigi sinifi,

« Kivam sinifi veya hedef deger,

+ Belirtilmisse beton karisim oranlariyla ilgili sinir degerler,
+ Belirtilmigse ¢imento tipi ve dayanim sinifi,

+ Belirtilmisse kimyasal katki ve mineral katki tipi,

+ Belirtilmisse liflerin tipi ve miktari veya liflerle giglendiril-
mis beton performans sinifi,

+ Gerekliyse 6zel nitelikler,
« Dmax (agrega en biylik tane blyukligu),

« Hafif veya agir beton icin, birim hacim kitle sinifi veya he-
def birim hacim kitle degeri,

« Dayanim gelisim hizi (7/28 orani, sapma sinirlari  %15)

Tarif edilmis beton igin;
+ Beton bilesimi ile ilgili detayh bilgiler, cimento miktari ve
gerekliyse katki tipi gibi,

+ Hedef su/cimento orani veya belirtildigi sekilde kivam sinifi
veya hedef deger,

« Dmax (agrega en biylk tane blyliklGgu),

+ Belirtilmisse liflerin tipi ve miktari.
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2.2. TS EN 206 ve TS 13515 Kapsaminda Hazir Beton Siniflari
2.2.1. Basin¢ Dayanimi

Hazir beton kullanicisi genellikle basing dayanimi ve kivama gére beton siparisinde bulunmaktadir. Bu yeterli bir siparis bilgisi
gibi duslinilse de, betonun diger 6zellikleri de g6z 6niinde bulundurulmalidir. Asagidaki tabloda TS EN 206 Standardi'nda yer
alan beton basing dayanim siniflari gorilmektedir.

En diisiik karakteristik silindir dayanimi En diisiik karakteristik kiip dayanimi
Basing dayanimi sinifi Ry fck’kﬁp
N/mm? N/mm?
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 15
Beton basin¢ dayaniminin kodlamasi
C 30 / 37
Betonun
15cmx30cm’lik silindir Betonun 15 cm’lik klp
Concrete numuneye gore . numuneye gore karakteristik
karakteristik basing basin¢ dayanimi
dayanimi

Betonun basin¢ dayanim sinifi ile ilgili bilinmesi gereken geg yaslar igin, érnek olarak; 56 veya 90 glin olarak belir-
bazi 6nemli hususlar: lenebilir. Ozellikle sicakhdin kontrol altina alinmak istendigi
- Onceden Uzerinde mutabakata varilmasi sarti ile beton  KUtle betonlarinda 28 giinlik basing dayanimi sonuglari, top-

basing dayanimi f_ 6zel kullanim yerlerinde 28 giinden daha  !am badlayici miktarinin ve dayanim gelisme hizinin distk
olmasi nedeniyle istenilen beton sinifini saglamayabilir.
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+ Beton dayanim sinifi C35/45 ve Gzerindeki beton siniflarinda
baska herhangi bir matematiksel iligki (korelasyon) kurulma-
dan agrega en blylk tane blyUkligd 25 mm'den kiigclik olan
betonlarda (150x150x150 mm) kiip sekilli veya (150x300 mm)
silindir sekilli numuneler yerine (100x200 mm) boyutlardaki
silindir sekilli numunelerin kullaniimasi durumunda betondan
alinacak 28 giinliik en az 3 adet numuneden elde edilen orta-
lama beton basing dayanim sonucu, dederlendirme esnasinda
(150x300 mm) ebadindaki silindir numune basin¢ dayanimina
asagidaki katsayi kullanilarak dondstdrdlebilir.

fs@s0)= 0,97 X fs(100)

+ Beton basing dayanimi tayininde agrega en blylk tane
blyUkligld 25 mm'den kicik olan betonlarda (150x150x150
mm) kip sekilli veya (150x300 mm) silindir sekilli numune-
lere ilave olarak (100x100x100 mm) boyutlardaki kip sekilli
numunelerin kullaniimasina da asagida verilen bagintinin
kullaniimasi sarti ile misaade edilebilir. Bu durumda beton-
dan alinacak 28 glinlik en az 3 adet (100x100x100 mm) kip
numuneden elde edilen ortalama beton basin¢g dayanim so-
nucu, dederlendirme esnasinda (150x150x150 mm) ebadin-
daki kip numune basin¢ dayanimina asagidaki katsayi kulla-
nilarak dontstirdlebilir.

fk(150) = 0,95 X fk(100)

+ Beton basing dayanimi tayininde referans yéntem silindir
sekilli numunelerin kullaniimasidir. Ozellikle beton dayanim
sinifi C35/45 ve lizerindeki beton siniflarinda (150x300 mm)
veya (100x200 mm) boyutlardaki silindir sekilli numunelerin
kullaniimasi dnerilir.

2.2.2. Kivam Sinifi

Codunlukla hazir betonun kivam sinifi olarak ¢okme (slamp)
dederi kullanilir. TS EN 206 Standardi’'nda sikistirma, yayilma
ve kendiliginde yerlesen beton icin diger kivam siniflari da
yer almaktadir.

Hazir beton siparisinde kivam sinifi oldukga &nemlidir. Bu-
nun nedeni beton kivaminin santiyede yapilacak uygulama
ile dogrudan iliskili olmasidir. Genelde kullanici tarafindan
ylksek kivamli beton talep edilmektedir ve bazi durumlarda
Uretici - kullanici arasinda kivam ile ilgili sorunlar ortaya ¢I-
kabilmektedir. Hazir beton Ureticisi misteri talebi do§rultu-
sunda betonun kivamini santiyeye gore ayarlar, ancak hava
durumu, trafik ve plan disi bekleme durumu kivam dederini

TECHNICAL NOTES TEKNIK NOTLAR

etkileyebilir. Bunun igin standart tolerans dederler belirle-
mistir. Kullanici, hazir betonun kabuliinde bu toleranslari dik-
kate almalidir.

Bazi durumlarda santiyede kivam ayarlamak icin transmikser
icindeki taze betona kimyasal katki ilave edilebilmektedir. Bu
uygulama, beton icin zararli degildir ve standartta buna izin
verilmistir. Sadece, katkinin beton icerisinde homojen olarak
karistigindan emin olunmalidir. Bu nedenle transmikser ka-
zaninin yliksek devirde en az 5 dakika ¢evrilmesi yeterlidir.

S1 10 — 40

S2 50 — 90

S3 100 — 150
S4 160 — 210
S5 > 220

SF1 550 — 650
SF2 660 - 750
SF3 760 - 850

Bu siniflandirma Dmax = 40 mm’yi asan betonlara uygu-
lanmaz.

Gokme (Slamp)

Hedef deger, mm | <40 | 50ilago | 2100

Tolerans, mm +10 +20 + 30

2.2.3. Cevresel Etki Siniflar

Bir yapinin servis dmri boyunca beton performansini etki-
leyecek en 6nemli parametre cevresel etkilerdir. Bu nedenle
tasarimci ve sartname hazirlayici, yapiya tesir eden cevresel
etki sinifini tespit etmek ve tasarimini bu kapsamda yapmak
zorundadir. Aksi takdirde yapidan beklenen saglikh servis
omri elde edilemez.

2018 yilinda Resmf Gazete'de yayimlanan Tirkiye Bina Dep-
rem Yénetmeligi, betonarme projelerinde (gizim paftalarin-
da) beton dayanim sinifi ve donati sinifi ile birlikte TS EN
206'ya uygun cevresel etki sinifinin belirtilmesini zorunlu
hale getirmistir.
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Asadgidaki sekilde betonun performansini olumsuz etkileyen kosullar gériilmektedir.

BETONA HASAR VEREN ETKENLER

FizIkSEL VE KIMYASAL VE

ETKEMNLER ETKENLER
pOY Ve HACIHDE DECls .

ASINMA, EROZYON, OYLULMA

ALKALI siLika REAKSIYONU J

BUZ COZOCO TUZLAR e ALKALI KARBEOMAT REAKSIYONU

Siddetli cevresel etkilere maruz kalan yapilarda dirabilite yani dayaniklilk tasarim agisindan dayanimin éniine gecmektedir.
Bu tlir projelerde basing dayanim sinifini arttirmak dirabilite acisindan kesin bir etkiye sahip dedilken, daha diistik dayanimda,
ancak dogru gevresel etki sinifinda Uretilmis beton kullanimi etkili bir ¢6zim olabilmektedir. Bu durum asagidaki érneklerle
daha iyi anlasilabilmektedir.

Ornek 1 Ornek 2
Deniz suyu ile temas edecek bir yapida klorir etkisine karsi Atik su aritma tesisi projesinde aritma havuzu ve
tasarim yapilmalidir. Béyle bir durumda cevresel etki sinifi- ofis binalari icin farkli sinifta betonlar kullanil-
na goére beton sinifi belirlenmelidir. E§er sadece basing da- malidir. Atik su ile temas edecek beton igin kim-
yanimi belirtilirse Uretici bu konuda farkli bir ¢evresel etki yasal etki tespit edilip uygun cevresel etki sinifi
sinifina gére tasarlanmis beton dretebilir. Bu durumda da belirlenmelidir. Hazir beton siparisi buna gére
minimum badlayici miktari, en distik su /cimento orani gibi verilmelidir.

onemli parametreler yeterli performansi saglayamayabilir.
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Proje ve sartname hazirlanirken TS 13515 Standardi'nda yer alan gevresel etkilere gére beton sinifi tespit edilmeli ve buna
gore beton siparisi verilmelidir. Asagidaki tabloda cevresel etki siniflarina gére betonun sahip olmasi gereken o&zellikleri
gorilmektedir.

o Mineral katki
En biiyiik o
. kullanildiginda
. Etki su/ : -
Cevresel Etki . enazcimento . ... Diger Ozellikler
Sinifi |~ ¢imento iy
icerigi
orani
Korozyon etkisi ve riski yok X02 - C12/15 - - - -
XC1 0,65 C20/25 260 250 - -
: XC2 0,60 €25/30 280 260 - -
Karbonatlasma nedeniyle
korozyon
& XC3 0555 €30/37 280 260 - .
XC4 0,50 C30/37 300 280 - -
XD1 0,55 €30/37¢ 300 280 - -
Klorlr iyonlari nedeniyle
korozyon (deniz suyu XD2 0,50 C35/45¢%¢ 320 280 - -
haricinde)

XD3 0,45 C35/45¢ 320 280 - -
XS1 0,55 C30/37 300 280 - -

Klorlr iyonlari nedeniyle
korozyon (deniz suyundan XS2 0,50 C35/45 320 280 S o
gelen klordr)

XS3 0,45 C35/45 320 280 S =
XF1 0,60 C25/30 300 280 - F,
0,55¢ C25/30 300 f MS,.
XF2 2809
0,509 C35/45¢ 320 - MS,,
Donma ¢6zilme etkisi
0,55 C25/30 320 f F,
XF3 280
0,50 C35/45¢ 340 - F,
XF4 0,509 C30/37 340 300¢ fj MS,q
XA1 0,60 C25/30 300 280 - -
Zararli kimyasal ortam XA2 0,50 C35/45¢4¢ 320 280 = SDC
veya clrusu ¢imento
XA3 0,45 C35/454 320 280 - kullaniimasi gereklidir. (I)
XM1 -
0,55 C30/37¢ 300! 280 ]
Islem uygulanacak beton
Asinma XM2 ylzeyi (k)
0,45 C35/45¢ 320 280 -
XM3 Sert agrega kullanilarak
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a) Sadece donatl veya gémild metal icermeyen betonlar

icindir.

b) Hafif betona uygulanmaz.

¢) Agrega en blylk tane blyUkliglu 63 mm olan betonlar

icin gcimento dozaji 30 kg/m?3 azaltilabilir.

d) Hava siriklenmis beton icin bir sinif distik beton sinifi

(cevre etki sinifi XF'in gereklerinin karsilanmasi gibi). Bu
durumda e) dipnotu uygulanmaz.

e) Dayanim kazanma hizi daha yavas betonlar icin bir sinif

f)

alti uygulanir (fcm,2 / fcm,28 < 0,30 oldugunda). Bu du-
rumda, siniflama igin basing dayanimi Madde 4.3.1'de ol-
dugu gibi 28 glinlik numunelerde belirlenir.

Betonun, yerlestirmeden hemen 6nceki ortalama hava
icerigi; agrega en blylk tane blyikligi 8 mm olan be-
tonlar icin hacimce en az % 5,5, agrega en buyuk tane
blyUkligl 16 mm olan betonlar igin hacimce en az % 4,5,
agrega en blyik tane bliyUkligi 32 mm olan betonlar igin
hacimce en az % 4, agrega en blylk tane blyikligl 63,5
mm olan betonlar i¢in hacimce en az % 3,5 olmahdir. Her-

hangi bir tek deney sonucunun verilen bu deney sonucla-
rindan sapmasi - % 0,5'ten daha fazla olmamaldir.

g) En az ¢imento miktari ve su/gimento oraninin hesaplan-

masinda, cimentoya eklenecek, badlayici mineral katki
olarak sadece ucucu kil dikkate alinir. Diger tip Il mineral
katkilar bu hesaplamada dikkate alinmaz. Betonda, ugucu
kil ve silis dumaninin birlikte kullaniimasi durumunda he-
saplamada ucucu kil dikkate alinmaz.

h) TS 706 EN 12620+A1'e uygun agrega kullaniimalidir.

)

Yiksek dayanimli beton disinda, maksimum ¢imento mik-
tari 360 kg/m?3 olmalidir.

Su/cimento orani 0,40'dan daha kiliclik olan nemli toprak
kivamindaki betona hava suriklenmesine gerek yoktur.

Ylzeydeki suyun vakumla c¢ekilmesi ve ylzeyin tesviyesi
gibi.

Silfat konsantrasyonuna badh olarak XAl ve XA2 cevre
etki siniflarricin SR5 veya SR7'ye uygun oranda ilave ugu-
cu kil ve XA3 cevre etki sinifi icin SR3 veya en az %65
curuflu cimento kullaniimahdir.

X0 Donati veya gomiili mgtgl bqunmuayan betonlarda hicbir
zararli etkinin olmadii evreler

XC1 Kuru veya siirekli 1slak

XC2 Islak, ara sira kuru

XC3 Orta derecede nemli

XC4 Dongiilii 1slak ve kuru

XD1 Orta derecede nemli

XD2 Islak, ara sira kuru

XD3 Dongqiilii 1slak ve kuru

XSt Hava ile tasinan tuglara maruz kalan, ancak deniz suyu ile

dogrudan temas etmeyen

XS2 Siirekli olarak su icerisinde

XS3 Gelgit, dalga ve serpinti bdlgeleri

XF1 Buz ¢6ziicli madde icermeyen suya orta derecede doygun

XF2 Buz ¢oziicii madde iceren suya orta derecede doygun

XF3 Buz ¢oziicli madde icermeyen suya yiiksek derecede
doygun
Buz ¢oziicli madde iceren su veya deniz suyuna yiiksek
XF4
derecede doygun
XA1 Az zararl kimyasal ortam
XA2 Orta zararl kimyasal ortam
XA3 Cok zararli kimyasal ortam
XM1 Orta derecede asinma
XM2 Onemli derecede asinma
XM3 Cok yiiksek derecede asinma
Normal kiir isleminin ardindan ¢ok kisa siireyle rutubetli
Xwo kalma disinda, kullanimi boyunca biiyiik dl¢lide kuru kalan
beton
Sik sik veya daha uzun siireyle rutubetli ortamlara maruz
XWF
beton
Sik sik veya daha uzun siireyle rutubetli ve alkali iceren
XWA
ortamlara maruz beton
XWS Yiiksek dinamik yiiklerin oldugu ve alkalilerin dogrudan
etki ettigi ortamdaki beton

64 | HAZIR

Yapinin insa edildigi zeminin ve zemin suyunun analizi mutlaka yaptirilmalidir. EGer standarda gore yapiya zarar vere-
cek nitelikte ve miktarda madde var ise buna uygun hazir beton sinifi siparis edilmelidir.
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2.2.4. Kloriir Sinifi

Kullanici betonun kullanilacadi yere goére klordr sinifini tespit ederek hazir beton Ureticisine bilgi vermelidir. Bilindigi tGzere
klorlr betondan ziyade donati icin tehlikeli olmakta ve korozyona neden olmaktadir. Bu nedenle hazir beton blinyesindeki
klorir icerigi sinirlandiriimistir.

Beton kullanim yeri Kloriir icerigi sinifi Cimento kiitlesine gére en fazla Cl-, %

Korozyona dayanikli kaldirma elemanlari C11,00 1,00
haric olmak Uzere, celik donati ve diger
gémult metal ihtiva etmeyen beton

Celik donati veya diger gomili metal 10,20 0,20
ihtiva eden beton

Cl 0,40 0,40
Betona dogrudan temas edecek sekilde 6n Cl 0,10 0,10
germe celigi ihtiva eden beton ol 0.20 020

2.2.5. Agirlik Sinifi
Betonun normal, agir ve hafif olmak Gzere G¢ farkh agirhk

sinifi vardir. 2.3.Miisteri Talepleri ve Teknik Sartname

Yogunluk Sinifi Sinir Degerler (kg/m?) Hazir beton musterisi, standartlarda yer almayan bazi husus-

N lar igin Ureticiden talepte bulunabilir. Bu taleplerin standart-
Agir >2600 . . : .
lar ile celismemesi gerekmektedir.
Normal >2000 ve <2600 Beton sicakli§i
Hafif <2000 Kullanici beton sicakliginin belirli bir limiti gegmemesini talep

edebilir. TS 13515 Standardi'na gore taze beton sicakligi 35
2.2.6. Agrega En Biiyiik Tane Biiyiikliigiiniin °"C’y| gecmemelidir.
Sinirlandiriimasi Ozel kimyasal katkilarin kullanimi

Korozyon onleyici, rotre engelleyici vb. kimyasal katkilarin
kullaniimasi talep edilebilir. Burada kullanilacak kimyasal kat-
kilarin TS EN 934-2 Standardi’'na uygun olmasi gerekmekte-
dir. Hazir beton Ureticisinin bilgisi ve onayl olmadan santiye-
de musteri tarafindan betona katilacak katkilar icin treticinin
sorumlulugu yoktur.

genighik

kalinlik

Cekme ve egilme dayanimi

prmpe  donalanas Ozellikle zemin betonlarinda egilme dayanimi igin talep ola-
il bilir.

Diirabilite ozellikleri

Genelde blylk projelerde (dzellikle altyapn) betonun mihen-

dislik 6zellikleri tasarimda oldukca dnemlidir. Kullanici su is-

leme derinligi, klordr iyonlari gecirgenligi, siinme vb. konu-

larda talepte bulunabilir.

TS EN 206 Standardi'na gore beton icerisindeki agre-
ga siniflandirmasi en biyiik agrega tane boyutuna gore
yapilmaktadir. Bu nedenle projelerde TS 500'e uygun
agrega kullaniimalidir. TS 500'e gore en blylk agrega

blyUklugu: Beton bilesenleri

- Kalip genisliginin 1/5'inden, Kullanici belirli 6zelliklere sahip agrega ve ¢imento kullanil-
- Déseme kalinhginin 1/3'tnden, masini talep edebilir. Cevresel etkiye gore ya da siirdurilebi-
- iki donati cubugu arasinin 3/4'iinden ve lirlik adina mineral katkr kullanimi talep edilebilir. Agreganin
- Beton pas payindan asinma direnci ve su emme 6zelligi ile ilgili sartlar koyulabilir.
blyik olamaz. Hidratasyon isisina yénelik 6zel tasarim isteyebilir.
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Projede kullanilacak hazir betonun hacmi tamamen mdsteri
tarafindan hesaplanmaktadir. Bazi durumlarda musteri tara-
findan talep edilen beton miktari eksik ya da fazla olabilmek-
tedir. Bu nedenle hesaplama yapilirken ¢ok dikkatli olunmal
ve buna gore siparis verilmelidir. E§er taraflar arasinda bir
anlasmazlik olursa is birligi icinde tim detaylar incelenmeli
ve sorunun kaynadi tespit edilmelidir.

Eger kullanici teslim edilen betonun hacminden stiphe duyar-
sa Ureticiden recete ve kantar fislerini talep edebilir. Uretim
asamasinda mekanik bir ariza ya da operatdr hatasi olmus
olabilir.

Kullanici dogru metraji hesaplayamamis olabilir. Mastar payi,
kaliplarin sismesi, kaliplarin sizdirmasi, kalip ebadindaki de-
Jiskenlikler ve beton dokimuindeki fireler de bu duruma ne-
den olabilir.

I 21cm

20m

20 cm kalinliginda 6ngdérilen bu désemenin gercekte
kalinligr 21 cm oldugunda:
20m x50 m x (0,01 m) =10 m?
daha hazir betona daha ihtiyag duyulur.

TS 13515 Standardi'na gore karistirma donanimi olan arag-
larla veya transmikserlerle betonun bosaltma islemi, cimento
ile suyun ilk temasindan itibaren en fazla 120 dakika sonunda
tamamlanmalidir. Herhangi bir karistirma donanimi olmayan
araclarla tasinan kati kivamdaki taze beton ise ¢cimento ve
suyun ilk temasindan itibaren en fazla 45 dakika sonunda ye-
rine bosaltiimalidir.

Normal sartlar icin verilmis olan bu slrelerde hava sartlarin-
dan, beton sinifindan veya kimyasal katki kullaniimasindan
dolayi priz suresinin hizlanmasi veya gecikmesi dikkate alin-
mahdir.
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Kendiliginden yerlesen beton veya priz hizlandirici kimyasal
katki ilave edilmis betonlar disindaki geleneksel betonlarda
normal sartlar altinda uzun sireli tagima nedeniyle taze be-
tonun priz baslangi¢ siresi, betonun dékimi ve kaliba yer-
lestirilebilmesi amaciyla en az 150 dakika olmaldir. Bu amag-
la, betonun priz baslangi¢ slresinin tayini icin TS 2987'de
verilen yontem uygulanmalidir.

Hazir beton siparisleri ideal olarak birkag giin édnceden Ure-
ticiye bildirilmelidir. Elbette isin dogasi geredi anhk talepler
olacaktir, ancak bunlari minimum seviyede tutulmahdir. Kul-
lanici hazir beton Ureticisine asagidaki hususlarda bilgi ver-
melidir:

Teslim zamani

Santiyede isin hizli devam etmesi i¢in plansiz bir sekilde
transmikserlerin pes pese gelmesi istenmemelidir. Son arag-
larda beton kivaminda problem yasanabilir. Ozellikle endiist-
riyel zemin betonu dékimlerinde, ylzey sertlestirici uygula-
mas! yapilmasi durumunda kivam stabilitesi cok 6nemlidir.
Ayrica, aracglarin bekleme slresi nedeniyle sonraki sevkiyat
hizi diser. Bolgede yasak saat uygulamasi varsa siparisler
buna gore yapilmahdir.

2020 yilinda transmikserlerde RFID etiket ve irsaliyede bar-
kod uygulamasina gecildigi icin yapi denetim ve yapi denetim
laboratuvarlarinin betonun teslim slrecine etkisi artmistir.
Etiket ve barkod okumada gecikme, teknoloji kaynakl sorun-
lar, ilgili personelin sahada bulunmamasi ya da dékim prog-
ramina uymamasi nedeniyle program aksayabilir. Bu duru-
mun yasanmamasl adina surecteki tim unsurlar iyi iletisim
kurmalidir.

Yol ve trafik durumu

Santiyenin oldugu bdlgede pazar kurulmasi, kaza olmasi, yol
calismasli vb. nedenlerle yol glizergahinin degismesi s6z ko-
nusu olabilir. Bu konuda kullanici ve Uretici bilgi alisverisinde
bulunmahdir.

istiap haddi

Karayollari Trafik Yonetmeligi dingil sayisina gore kamyonla-
rin tasima limitlerini belirlemistir.

Hazir beton Ureticisinin sdrecleri G¢ lokasyonda gercekles-
mektedir. Bunlar dretim tesisi, tesis-santiye arasi yol ve san-
tiyedir. Santiyedeki tim silrecler misterinin sorumlulugu
altindadir ve is sagligi ve glvenligi kapsamindaki tim gerek-
liliklerden sorumludur. Bu konuda elbette Ureticiden sireg-
leri ve calisanlari icin iSG kapsaminda taleplerde bulunabilir.
Bunlar;



Hazir beton firmasi ¢alisanlarinin uygun ve eksiksiz kisisel
koruyucu ekipman kullanmasi

Operatdrlerin hiz kurallarina uymasi
Araclarin temizligi
Araclarin iSG ag¢isindan uygun olmasi vb.

Uretici de miisteriden personelin giivenligi, pompanin kurul-
masl! ve calismasi gibi konularda talepte bulunabilir. Beton
doékumu isi baslamadan birka¢ giin dnce pompanin kurulaca-
g1 alan ve transmikserlerin hareket edecedi yollarda santiye

TECHNICAL NOTES TEKNIK NOTLAR

sefiile birlikte saha kontroll yapilmali ve kayit altina alinma-
lidir.

Ulkemizde betonun %80'i mobil pompa aracihdi ile yerles-
tirilmektedir. isin niteligine gére pompanin 6zelligi ve sayisi
degiskenlik arz edebilmektedir. Bu nedenle musteri, siparis
esnasinda pompa adedi ve 6zelligi (bom uzunlugu vb.) konu-
sunda bilgi vermelidir. Ozetle; misteri beton dékiiminiin ne
zaman, nerede, nasil ve hangi sartlarda yapilacagiile ilgili de-
tayh bilgileri Gretici ile paylagmali ve bu kapsamda ortaklasa
karar alinmalidir.

HAZIR BETON SiPARISINDE DiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

&

a
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Sicak havalarda

Kalip ve demir isleri
bitmeden siparis
vermeyiniz.

Siparis vermeden
hava durumunu
kontrol ediniz.

Beton metrajini
siparis vermeden
kontrol ediniz.

Beton irsaliyesini
kontrol ediniz.

beton siparisi
vermeden gerekli
tedbirleri alimiz.

“»

Soguk havalarda
beton siparisi
vermeden gerekli
tedbirleri alimz.

Soguk derz riski icin
onlem aliniz.

Gece dokiimleri icin
gerekli aydinlatmayi
saglayiniz.

Hazir betonu
iiretiminden itibaren
en gec¢ 2 saatte
yerlestiriniz.

Siparis oncesi
kaliplarin temizligini
tamamlayiniz.
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