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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani

President

Dederli Uyeler ve sektorimi-
zUn dedgerli temsilcileri, sekto-
rimiz icin ¢alismalarimizi yo-
gun bir sekilde sirdiriyoruz.
Diinyada 6nemli laboratuvar-
lardan biri olan Yapi Malzemeleri Laboratuvarimizda mevcut
calismalarimizi strdirirken AR-GE ve yeni deney gelistirme
calismalarina devam ediyoruz. Son aylarda Laboratuvarimiz-
da yeni bir dirabilite deneyi gelistirdik. Gelistirdigimiz “ASTM
C1556: Cimento Esasli Malzemelerin Yi§in Diflizyonu ile Gori-
nlr Klorir Diflzyon Katsayisinin Tespiti” deneyi ile dnemli bir

Sektorimuzin gelisimine
oncilik etmeye devam ediyoruz

lerle agiklayan bir rehber hazirlayarak paylastik.

Beton Pompa Operatéri Mesleki Yeterlilik Belgelendirmeleri-
mize devam ediyoruz. THBB Mesleki Yeterlilik ve Belgelendir-
me Merkezi olarak mart ve nisan aylarinda Akcansa'nin Be-
tonsa Gebze ve Edremit hazir beton tesislerinde Beton Pompa
Operatdri Mesleki Yeterlilik sinavlarini basarili bir sekilde ger-
ceklestirdik. is giivenligine uygun calismak ve sorunlarla kar-
silasmamak adina personelinizin Beton Pompa Operatoérligi
Mesleki Yeterlilik Belgesi almak lizere THBB MYM'ye basvuru-
larini bekliyoruz.

Daha 6nce Polyfibers sponsorlugunda cektigimiz “Sentetik Lif-

basariya imza attik. Dirabilite deneyle-
ri, cevresel etkilere dayanikh 6zel beton
Uretimleri ve 6zellikle beton servis émr
hesaplamalari icin dnem arz ediyor. Bu
sayede 100 vyil lizerinde servis dmriine
sahip beton tasarlamak mimkin oluyor.
Deney metodu ile hem eski yapilardan
hem de yeni tasarlanan betonlardan ali-
nan numunelere test yapilabiliyor.

2021 yilinin nisan ayinda terciime edilip
yaygin olarak uygulanmaya baslanan
"TS EN13791- Beton Basing Dayaniminin
Yapilar ve Ondékiimlii Beton Bilesenler-
de Yerinde Tayini” Standardi'nin dogru
bir sekilde anlasiimasi ve uygulanmasi
amaciyla TSE ve T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi Yapi Isleri Genel Midurlagi
ile gorismeler yaptik. Bu girisimlerimiz
Uzerine, TS EN 13791 Standardi'nin uy-
gulanmasinda birlikteligin saglanmasi
ve yasanmasl muhtemel anlagmazlikla-
rin &niine gecilmesi amaciyla Yapi isleri
Genel MUdUrlGgd tarafindan bir genelge
yayimlandi. Bu gelismeler sonrasinda
ilgili Genelge cercevesinde standarttaki
onemli hususlari ve dedgisiklikleri drnek-
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We keep spearheading the
development of our sector

Dear members and valuable representatives
of our sector... We continue our endeavors
for our sector intensely. While continuing our
current studies at our Construction Materials
Laboratory that is one of the most important
laboratories in the world, our work on R&D
and developing new tests are ongoing as well.
We developed a new durability test in our
Laboratory in recent months. We undersigned
an important achievement with the test we have
developed titled “ASTM Ci556: Determining
Apparent Chloride Diffusion Coefticient of
Cementitious Mixtures by Bulk Diffusion.”
Durability tests are important for special
conerete production resistant to environmen-
tal effects and particularly for calculations of
concrete service life. Thanks to it, it is possible
to design concrete having a service life of more
than 100 years. With the test method, tests can
be conducted on samples taken from old struc-

tures and newly designed concrete ones.

li Endlstriyel Zemin Betonu Uygulama-
sI” egitim filmi ile TOPSIT AS - Proceq
sponsorlugunda cektigimiz “Beton Da-
yaniminin Belirlenmesinde Tahribatsiz
Yontemler” egitim filmlerimizin ingilizce
versiyonlarini da tamamlayarak paylas-
tik. Yogun ilgi géren bitiin egitim filmle-
rimiz bugtine kadar 380.000'in lzerin-
de izlendi.

Bu projelerimiz ilerlerken webinerle-
rimize de ara vermeden devam ediyo-
ruz. Nisan ayinda Istanbul Kaltir Uni-
versitesi insaat Mihendisligi Bolimu
dgrencilerine yénelik ingilizce bir webi-
ner dizenledik. “Concrete Technology
Webinar”inda Birligimizden ve calisma-
larimizdan bahsederek beton ve beton
teknolojisi konusunda kapsamli ve gin-
cel bilgiler paylastik.

Sektdérimuzi ilgilendiren konulari ya-
kindan takip etmeye ve politikalar gelis-
tirmeye devam ediyoruz. Bu dogrultuda,
Teknik Komite ile Cevre ve is Glvenligi
Komitesi toplantilarimizi mart ve nisan
aylarinda telekonferans yéntemiyle ger-



ceklestirdik. Toplantilarimizda, standartlari ve sektérimizi
ilgilendiren gelismeleri goriserek kararlar aldik.

Sektéridmizd ulusal ve uluslararasi bitin platformlarda temsil
etmeye, etkinlikleri ve gelismeleri yakindan izlemeye devam
ediyoruz. Uyesi ve Bélgesel Sistem Operatéri oldugumuz is-
vicre merkezli Beton Sirdurilebilirlik Konseyinin (CSC) Yoéne-
tim Kurulunda 2021 yilindan itibaren tlkemizi ve sektérimiizi
temsil etmeye basladik ve subat-nisan aylarinda CSC'nin Yéne-
tim Kurulu toplantilarina katildik. Mart ayinda Avrupa Hazir Be-
ton Birligi (ERMCO) Yonetim Kurulu, Sirdirilebilirlik Komitesi,
Strateji ve Gelisim Komitesi ve Teknik Komite toplantilari ile
Teknik Komitenin “Performansa Dayali Beton Standardina Ge-
¢is" Seminerine katildik ve Avrupa Beton Platformunun (ECP)
Yoénetim Kurulu toplantisina katilarak ECP'nin Gyesi oldugu
CSC'nin Belgelendirme Sistemi ile ilgili glincel bilgiler paylas-
tik. Yine mart ayinda Turkiye'yi ve ERMCO'yu temsilen Avru-
pa Beton Kaplamalari Birliginin (EUPAVE) Y6netim Kurulu ile
Teknik ve Tanitim Komitesi toplantilarina ve lyesi oldugumuz
Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonunun 17. Genel Kuruluna
katildik. Nisan ayinda ise istanbul'da yapilan 43. Yapi Fuari'na
katilarak Fuar slresince yerli ve yabanci ziyaretgilerin soru-
larini yanitladik. THBB, Kalite Glvence Sistemi (KGS) ve Yapi
Malzemeleri Laboratuvarimiz ile ilgilenen ziyaretcilere bilgiler
vererek hizmetlerimizi anlattik ve Kalite Glvence Sistemi (KGS)
Belgelendirme Komitesi toplantimizi gerceklestirdik.

Nisan ayinda sdrdurulebilirlikle ilgili glzel bir gelisme daha
yasandi. Uyesi ve Bélgesel Sistem Operatérii oldugumuz Is-
vigre merkezli Beton Sirdirilebilirlik Konseyi (CSC) Belge-
lendirmesi, Avusturya Yesil Binalar Konseyi (OGNI) yesil bina
dederlendirme sistemi tarafindan tanindi. Béylece, platin, altin
ve guimus seviyesindeki CSC belgeli betonlar ile CSC belgeli
geri kazanilmis betonlarin kullanildidi projeler Avusturya Yesil
Binalar Konseyi (OGNI) yesil bina degerlendirme sisteminden
ekstra puan kazanabilecek. CSC Belgelendirmesi, 2020 yili ara-
lik ayinda da Amerikan Yesil Binalar Konseyinin (US Green Bu-
ilding Council) strdirilebilir yesil bina degerlendirme sistemi
LEED tarafindan taninmisti.

izmir Depremi’nin ardindan Birligimizin de yer aldi§i TURKCI-
MENTO oncdliginde bulusan lider sivil toplum &rgitlerinin
katkilariyla “Turkiye Deprem Hazirlik Yol Haritas!" hazirlandi.
Nisan ayinda acgiklanan Raporda 8 ana tema belirlenerek her
alana 6zel ¢bzUimler 6nerildi. Rapor ile ilgili atilan adim, ku-
rulacak Donisiim Platformu ve bu ¢ati altinda kurulacak Yo-
netmelik/Mevzuat, insaat Malzemeleri ve Teknoloji, Denetim,
Finansman ve Tesvik, Farkindalik alanindaki 5 calisma grubu
ile devam edecek.

Her firsatta sektérimizi ve Birligimizi tanitmaya, halkimizi
ve bltiin paydaslarimizi bilgilendirmeye devam ediyoruz. Mart
ayinda “Bloomberg HT" ve “A Para” kanallarinin canli yayinla-
rina konuk olarak ekonomi, insaat ve hazir beton sektorleriyle
ilgili degerlendirmelerimizin yani sira Birligimizi ve ¢alismalari-

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

mizi paylastik.

Gectigimiz aylarda yaptigimiz calismalari 6zetledikten sonra
ekonomik dederlendirmelerimi sizlerle paylasmak istiyorum.
Geride biraktigimiz nisan ayindaki ekonomik gelismeleri en iyi
okuyabilecegimiz gosterge PMI yani Satin Alma Yoneticileri
Endeksi'dir. iSO PMI anket verileri, nisan ayinda COVID-19 en-
feksiyonlarinda yeniden baslayan yukselisin imalat sektérini
olumsuz etkiledigine isaret etmektedir. Uretim ve yeni siparis-
ler mart ayindaki artislarin ardindan nisan ayinda yavaslama
gosterdi.

Ureticilerin uzun dénemli bakis acilarini gdéstermesi acisindan
Onem arz eden istihdam noktasinda, imalatgilarin nisan ayinda
yeni istihdam yaratmaya devam ettigi ve bdylece mevcut artis
trendinin 11 aya ulastigi séylenebilecektir. Ote yandan nisandaki
artis, s6z konusu artig déneminin en distk hizinda gerceklesti.
Nisan ayinda yeni siparislerin ivme kaybetmesi neticesinde, fir-
malarin tamamlanmamis isleri Uzerinde odaklandiklari ve bu
nedenle birikmis islerin mayis 2020'den beri en yliksek oranda
azaldigi gorilmektedir.

Enflasyonist baskilar ikinci ¢eyredin basinda yiksek dizeyini
koruyor goriinmektedir. Girdi maliyetlerinde ciddi artis kay-
dedilirken, bunun nedeni olarak Tirk lirasindaki deger kaybi,
ham madde fiyatlarindaki ylkselis ve kimi girdilerin tedarigin-
de yasanan sikintiya baglanmaktadir. Bunun yani sira kiiresel
dlzeyde lojistik sorunlarina bagh olarak tedarikgilerin teslimat
slrelerinde gorilen yUkselis de imalati etkilemektedir.

Bu gelismeler 1siginda nisan ayinda PMI endeksi 50,4'e gerile-
mistir. 50 dederinin Uzerinde &l¢llen tim rakamlar sektorde
genel anlamda iyilesmeye isaret etmektedir. Ancak bu degerin
ne ifade ettiginin tam olarak anlasilabilmesi icin diger Glkelerin
PMI degerleri ile kiyaslanmasi gerekmektedir. Herseyden dnce
s6z konusu deder, lilkemizde pandemi sonrasindaki ilk normal-
lesme doneminden bu yana kaydedilen en disiik degerdir. Bu
y6niyle nisan ayi dederinin ¢ok iyi okunmasi gerekmektedir.
Tarkiye'nin dederini diger Glkeler ile kiyasladigimizda durumu
cok daha net anlama imkanina sahip olacadiz. Nisan ayindaki
degeriile Tlrkiye 49 Ulke igerisinde en dlsik degere sahip olan
7. Ulke konumundadir. Mart ayindaki 52,6 dederi ile kiyaslandi-
dinda Turkiye'nin sirasinin 10 sira kotllestigi goridlmektedir.
TCMB'deki gdrev dedisikligi sonrasinda mart ayinda 487 se-
viyesine kadar ylkselen Tdrkiye'nin risk primi (CDS) bugline
kadar 400 seviyesinin altina bir kez inmis ancak o seviyede
tutunumamamistir. Son 1 aydadir 410-420 bandinda gezen risk
primi seviyemiz halen oldukga yliksek gériinmektedir. Yilin ba-
sinda risk piriminin en diisiik dederi 305 iken en yiiksek degeri
330'dur. Turkiye'nin risk priminin en ylksek 275-300 araligin-
da olmasi gerekmektedir. Tlrkiye ekonomisinin stabilitesi icin
bu dederlerin asilmamasi gerekmemektedir. Brezilya'nin 185,
Glney Afrika'nin 214, Rusya’'nin CDS dizeyinin 96 seviyesinde
oldugu dislindldtgiinde, Turkiye'nin mevcut risk diizeyinin ne
derece yiksek oldugu net bir sekilde gorilecektir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Laboratuvarinda yeni bir deney gelistirildi
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LABORATUVARI

Tirkiye Hazir Beton Birligi Yapi Malzemeleri Laboratuvarin-

da yeni bir dirabilite deneyi gelistirildi. Dinyada dnemli AR-
GE laboratuvarlarindan biri olan THBB Laboratuvari, “ASTM
C1556: Cimento Esasli Malzemelerin Yi§in Difiizyonu ile Go-

A new experiment
developed at THBB
Laboratory

A new durability experiment
has been developed in the
Building Materials LLaboratory
of Turkish Ready Mixed Con-
crete Association. Being one of
the most important R&D labo-
ratories in the world, THBB
Laboratory undersigned a
significant success by develop-
ing the experiment of "ASTM
Ci556: Determining Apparent
Chloride Diffusion Coefficient
of Cementitious Mixtures by
Bulk Diffusion.”

rintr Klorir Difliizyon Katsayisinin
Tespiti” deneyini gelistirerek dnemli
bir basariya imza atti.

Dirabilite deneyleri, cevresel etkilere
dayanikli  6zel beton
ve Ozellikle beton

Uretimleri
servis dmrd
hesaplamalari icin dnem arz ediyor.
Bu sayede 100 yil Gizerinde servis 6m-
rine sahip beton tasarlamak mimkin
kilintyor. ASTM C1556 metodu, NT
Build 443 Standardi'ni referans alip,
betonun klorir iyonlarina bagl yidin
diflizyon katsayisinin tespiti icin kulla-
niliyor. Elde edilen deney sonucu Life
365 gibi cesitli beton servis émri he-
saplama araclariicin de girdi saglyor.
Deney metodu ile hem eski yapilardan
hem de yeni tasarlanan betonlardan

alinan numunelere test yapilabiliyor.

Metot uygulamasi, 28 glin kirlenmis beton numunelerinin
Oncelikle kalsiyum hidroksit ile doyurulmasi ve en az 35 gilin
165g/L sodyum klorlr ¢ozeltisinde klordr iyonlarina maruz
birakilmasi ile gerceklestiriliyor. Betonun baslangi¢ klor kon-
santrasyonu ve klorlr iyonlarina maruz kalan ylizeyinden
Ozel 6gutme yontemleri kullanilarak elde edilen toz numune-
lerin klordr konsantrasyonlari tespit ediliyor. Gorindr klorir
diflizyon katsayisi Fick'in 2. diflizyon kanununun temel alin-
masi ile hesaplaniyor.
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Ornek bir hesaplama tablosu asagida sunulmustur:

Ci Da t Toplam
0.090 8.02E-12 28 8.53E-4
Hesaplanan Deger | Ongdriilen Deder | Hata, AC(n) (Hata)*2
0.450 0.460 0.00E0 0.00EQ
0.400 0.407 -1.12E-3 5.07E-5
0.320 0.31 9.23E-3 8.52E-5
0.270 0.269 1.03E-3 1.05E-6
0.210 0.201 9.28E-3 8.61E-5
0.180 0.174 5.59E-3 3.13E-5
0.140 0.153 -1.30E-2 1.69E-4
0.120 0.136 -1.60E-2 2.56E-4
0.110 0.097 1.32E-2 1.74E-4
0.090 0.09 -5.63E-4 3ATE-T
0.090 0.090 -2.55E-5 6.49E-10

Grnek Hesaplama

Concentration (e wh. conc.)

ety fvum )

B (s et — Proschic s

THBB Laboratuvarinda yapiimakta olan diger dirabilite de-
neyleri sunlardir: NT BUILD 492 Klorir Migrasyon Katsayisi-
nin Tespiti Deneyi, ASTM C1202-12 Klor iyonu Gecisine Karsi
Diren¢ Deneyi, EN 13295 Karbonatlagsma Direnci Deneyi ve
TS EN 12390-8 Basing Altinda Su isleme Derinligi.

Deney hizmetleri ile ilgili bilgi almak ve basvurmak icin 0 212
483 73 68-69 No.lu hatlardan veya laboratuvar@thbb.org
e-posta adresinden THBB Yap! Malzemeleri Laboratuvari ile
iletisime gecebilirsiniz.



Temelden ¢atiya, Beton Pompasi Kamyonlari
saglamligiyla sizinle.

insaat giic ister. Gii¢ de saglam bir is arkadasi ister. Arocs Beton Pompasi Kamyonlari artirilmis motor giicii ve
gelismis arazi kosullarina uygun yapisiyla santiyenin yeni gézdesi. isin temelinde saglamlik ariyorsaniz onunla calisin.

mercedesbenzkamyon
ﬁ MercedesKamyon

@ www.mercedes-benz-trucks.com

#Kafayidegistirenler

Mercedes-Benz

Trucks you can trust.




ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, istanbul Kiiltiir Universitesi 6grencilerine
yonelik web semineri duizenledi

Tiirkiye Hazir Beton Birligi (THBB), istanbul Beton ve bilesenlerinin anlatimiile siren su-
Kiiltiir Universitesi (IKU) insaat Miihendisligi THBB organized num, betonun diirabiltesi konusu ile devam
Bolimi 6grencilerine yonelik bir web semi- a webinar for the etti. Sunumunda betonun bozunmasinin
neri diizenledi. Seminerde THBB Genel Sek- students of the nedenlerinin fiziksel nedenler, fiziko kimya-
reteri Ylksek insaat Miihendisi Asli Ozbora Istanbul Kiiltiir sal nedenler ve kimyasal nedenler olarak
Tarhan Ingilizce bir sunum gerceklestirdi. University belirten Asli Ozbora Tarhan, betonda yan-
THBB ve Istanbul Kiiltiir Universitesi tarafin- lis agregalarin kullaniimasinin, korozyon,
dan gergeklestirilen “Concrete Technology ()r':gn”?"‘Cdi“ C(’Opc.mio”‘ berween  yavitasyon hasarlarinin ve siilfat hasarinin
Webinar” 27 Nisan 2021 tarihinde yapildi. Purkish Ready Mixed Concrete betonun deformasyonuna neden oldugunun

Association (THBB) and Istanbul

IKU Insaat Mihendisligi Bolumd Dr. Ogretim Kaltar University (IKU), “Concrete  altini gizdi.

Uyesi Goékhan Yazici'nin moderatérliginde

) N Technology Webinar” was held Sunumun devaminda betonun tiirleri hak-
yapilan seminere konusmaci olarak Birligi- on April 27, 2021. Civil Engineer kinda bilail Asli Ozb Tarh
. . . ! “ inda bilgiler veren Ash Ozbora Tarhan,
mizi temsilen THBB Genel Sekreteri Yiiksek Msc. Asli Ozbora Tarhan, THBB vendilisi ?1 | - Wi bet
; . . . . ) endiliginden yerlesen beton, renkli beton,
Insaat Muhendisi Asli Ozbora Tarhan katild1. Secretary General, made a presenta- 9 yeries

tion in English in representation of baski beton, lif donatili beton, 3D baski be-
THBB at the webinar, in which Dr. ton, gecirimli beton ve isildayan betondan
Gokhan Yaziel, a Lecturer at IKU - papsetti. Beton yollarin anlatimi ile sunu-

THBB ve THBB'ye bagh kuruluslardan Kali-
te Givence Sistemi, THBB Yap! Malzemele-

ri Laboratuvari ve THBB Mesleki Yeterlilik Civil Engincering Department, . )
L € munu tamamlayan Asli Ozbora Tarhan'in
Merkezini tanitarak sunumuna baslayan acted as the moderator.

THBB Genel Sekreteri Asli Ozbora Tarhan kendisine yéneltilen sorulari yanitlamasi ile

THBB'nin meslek ici egitim, betonda kalite denetimi ve belge-
lendirme, mesleki yeterlilik, deney, kalibrasyon, dep-

rem performans raporu ve AR-GE hizmetleri basta ol- - = - Pt o
mak Uzere THBB'nin faaliyetlerinden ve hizmetlerinden . ;
bahsetti. Sunumunun devaminda Tirkiye'nin “Bdélgesel
Sistem Operatéri” oldugu Concrete Sustainability Co-
uncil (CSC) ve betonda surdurdlebilirlik hakkinda bilgi-
ler verdi. Sunumunda, CSC'nin 6neminden ve isleyisin-
den bahseden Asli Ozbora Tarhan, CSC'nin kurumlara
sagladigi faydalar tzerinde durdu.

seminer sona erdi. Seminer kaydini THBB'nin www.youtube.
com/thbborg adresindeki Youtube kanalindan izleyebilirsiniz.

Sektorel istatistikler ile sunumuna devam eden Asli Oz-
bora Tarhan, 2019 yili verilerine gdre 77 milyon met-
reklp Uretimle Tirkiye'nin beton Uretiminde Avrupa'da
lider olduguna dikkat cekerek hazir beton Uretiminde
yillara gbére Avrupa ve dinyadaki yerimizden ve lke-
mizdeki beton dayanim siniflarindan bahsetti. Betonun
tarihi ile sunumuna devam eden Asli Ozbora Tarhan,
betonun gecmisten glinimize gecirdigi evreleri, yapi-
lar Gzerinden drnekler vererek detaylandirdi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine

devam ediyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendir-
me Merkezi (THBB MYM), Beton Pompa Operatéri Mesleki
Yeterlilik Belgelendirmelerine tim hiziyla devam ediyor.
THBB MYM'nin yaptidi sinavlarda basarili olan adaylar, Mes-
leki Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan dizenlenen Mesleki
Yeterlilik Belgesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile ¢alisa-

biliyor.

THBB MYM'nin yaptigi sinavlarda basaril olan adaylar, Mes-
leki Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan diizenlenecek Mesle-
ki Yeterlilik Belgesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile ¢ali-
sacak.Mesleki Yeterlilik Belgesi” almak i¢cin 0216 322 96 70
numarali telefondan THBB MYM'yi arayabilir veya www.thbb.
com.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.

TURKAK denetimi basari ile gerceklestirildi

THBB MYM “Beton Pompa Operatéri Ulusal Yeterlili§i” kap-
saminda da ¢alismalarini sirdlrtyor. Tirk Akreditasyon Ku-
rumu (TURKAK) tarafindan 24-25 Subat 2021 tarihlerinde
THBB MYM'de Beton Santral Operatdri Kapsam Genisletme
ve GOzetim Denetimi basari ile gergeklestirildi.

THBB Mesleki Yeterlilik Merkezi hakkinda

Sektor calisanlarina ve beton kullanicilarina yénelik egitimler
ve seminerler diizenleyen Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB)
2015 yilinda Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu'na gére si-
nav ve belgelendirme yapmak amaciyla Tirkiye Hazir Beton
Birligi iktisadi isletmesi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendirme
Merkezini (THBB MYM) kurmustur. THBB MYM, Tlrk Akredi-
tasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan Betoncu Ulusal Yeterli-

ligi kapsaminda 2016 yilinda akredite edil-

Mesleki Yeterlilik Belgelendirmesi alanin-

mistir. Mesleki Yeterlilik Kurumunun (MYK)

da calismalarini yiriten THBB MYM, Mes-
leki Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan 29
Mayis 2019 tarihinde Beton Pompa Ope-
ratord ulusal yeterliliginden sinav ve bel-
gelendirme yapmak Uzere yetkilendirildi.
THBB MYM, ilk Beton Pompa Operatéri
Mesleki Yeterlilik sinavini 3 Ekim 2019 ta-
rininde gerceklestirerek mesleki yeterlilik
belgelendirme sinavlari yapmaya basladi.

THBB MYM tarafindan 25-26 Mart 2021
tarihlerinde Akcansa Cimento San. ve
Tic. AS'nin Betonsa Gebze Hazir Beton
Tesisi'nde, 9-10 Nisan 2021 tarihlerinde
ise Akgcansa Cimento San. ve Tic. AS'nin
Betonsa Edremit Hazir Beton Tesisi'nde
Beton Pompa Operatdri Mesleki Yeterlilik
sinavi yapildi.
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THBB continues
Professional
Competence

Certifications

The Center for Professional Com-
petence and Certification of Turkish
Ready Mixed Concrete Association
(THBB MYM) continues at full
throttle its Professional Competence
Certifications for Conerete Pump
Operators. The prospective opera-
tors who pass the examinations held
by THBB MYM are able to work
with their Professional Competence
Identity Cards and Professional
Competence Certificates issued by

the Professional Competence Agency

(MYKD.

yetkilendirme denetimi basariile gergekle-
sen THBB MYM, sinav ve belgelendirme
yapmak Uzere yetkilendiriimis ve 2016
yilinda faaliyetlerine baslamistir. 2019 yi-
linda “Beton Pompa Operatéri Ulusal Ye-
belgesini alan THBB MYM, belgelendirme
faaliyetlerine baslamistir. THBB MYM'nin
INTES ile birlikte hazirladi§i "Beton Sant-
ral Operatord” Ulusal Yeterliliginin Mesleki
Yeterlilik Kurumu insaat Sektér Komitesi
tarafindan degerlendirilmesinin ardindan
Resmi Gazete'de ve MYK resmi web site-
sinde 11.03.2020 tarihinde yayimlanmistir.
THBB MYM'nin INTES ile birlikte hazirladi-
g1 “Beton Transmikser Operatdrid Ulusal
Meslek Standardi” calismalari devam et-
mektedir.



FORD TRUCKS BETON MIKSERI:
BASKALARIYLA KARISTIRMAYIN.

Ford Trucks Mikser Serisi; disk fren ve farkll motor secenekleriile
her isin altindan kalkar. 2.250 saate kadar cikan bakim araligi ile
hem zamandan kazandirir hem tasarruf saglar.

Kazandikca kazanin diye, her yUkte birlikte.

444 36 73/ 444 FORD
www.fordtrucks.com.tr




ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Teknik Komite toplantilari yapildi

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Teknik Komite toplantilari 25

Mart ve 29 Nisan 2021 tarihlerinde telekon-
ferans yontemiyle yapildi. THBB Komiteleri
hazir beton sektérinin gelisimi ve sorunlarin
¢6zUmi icin ¢calismalarina yogun bir sekilde
devam ediyor. THBB Komiteleri sektdru ilgi-
lendiren gelismeleri takip ederek aldigi karar-
lar ile Yonetim Kuruluna katki sagliyor.

25 Mart ve 29 Nisan 2021 tarihlerinde tele-
konferans yéntemiyle gerceklesen THBB Tek-
nik Komite toplantilarinda bir énceki Komite
kararlarinin dederlendirilmesinin ardindan
glindemdeki maddeler goristldi. Toplantilar-
da; TS EN 13791:2019 Standardi, hazir beton
sektoriinde yasam dodnglisi analizi calismasi,
Yap! Denetim Kuruluslari Birligi ve Labora-
tuvarlar Birligi Baskanlarinin katihmlari ile
gerceklestirilen toplanti, hazir beton Uretim
ve dagitim optimizasyonu anketi sonuclari,
TS 13515 Revizyon Toplantisi ve ERMCO Tek-

nik Komite Semineri, 12 Nisan 2021 tarihinde TSE tarafindan
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THBB Technical
Committee Meetings
held

The meetings of THBB Technical
Committee, were held via telecon-
ference on March 25 and April 29,
2021. The Committees of Turkish
Ready Mixed Concrete Association
(THBB) keep on working for the
improvement of the ready mixed
concrete sector and solution of
problems nonstop. The THBB
Committees contribute to the
Board of Directors through the
decisions they take by keeping track
of the developments that concern
the sector.

kabul edilen TS EN 206+A2 Standardi, 12 Nisan 2021 tarihin-

de Ankara'da Yapi isleri Genel Midirlagiinde
gerceklestirilen toplant, Yapi isleri Genel Mii-
dirltgl ve Turkiye Hazir Beton Birligi orga-
nizasyonunda istanbul'da cekimi gerceklesti-
rilecek egitim filmi, 20 Nisan 2021 tarihinde
Prof. Dr. Mustafa Sahmaran, Prof. Dr. Halit
Yazici ve Prof. Dr. Ozgiir Yaman'in katihimi ile
cevrim ici gerceklestirilen toplanti basta ol-
mak Uzere sektorimizul ilgilendiren konular
gorusllerek kararlar alindi.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB biinyesinde Teknik Komite, Cevre ve is
Givenligi Komitesi, Tanitim ve Halkla iligkiler
Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler Komitesi bu-
lunmaktadir. THBB'nin Ana TUzigld geregi
olusturulan bu komitelerde THBB'nin faaliyet-
leri planlanmakta, sektdérimizin sorunlari
tartisiilmakta ve ¢dzim Onerileri getirilmekte-
dir. Bu 6zelligi ile komiteler, Yénetim Kuruluna

yardimci bir yritme ve calisma kurulu 6zelligi tasimaktadir.



Cimento - Beton ve Yeralti Kimyasallarinda

' COZUM ORTAGIMIZ!

Beton Katki Maddeleri
Yiksek Performansli PCE icerikli Katkilar « StGper Aklskanlastlrlc_l_lar
Mid-Range (Orta) Akiskanlastiricilar « Akiskanlastiricilar « Kalip Yaglari « Ozel Urtnler

Cimento Katki Maddeleri
Ogutme Kolaylastiricilar « Erken Mukavemet Katkilari « Gec Mukavemet Katkilari
Kalite Arttiricilar « Krom indirgeyiciler

Yeralti Kimyasallari
Alkali ve Alkalisiz Priz Hizlandirici « Kivam Kontrol Katkilari
TBM Kimyasallari ¢ Prekast Segment Beton Katkilari

Dilovasi Fabrika
Dilovasl O.S.B. 1. Kisim Liman Cad. No:7 41455 Dilovasl/ Kocaeli
T 0.262 679 71 00 - 754 80 00 F 0.262 754 19 20

Adana Fabrika

Adana Haci Sabanci O.S.B. Acidere O.S.B. Mah. Atatirk Blv. No:13 Saricam / Adana
T 0.322 502 1111 F 0.322 50212 12

Samsun Fabrika ]
19 Mayis O.S.B. Yasar Dogu Cad. No:9/1 Tekkekdy / Samsun

T 0.362 266 66 77 F 0.362 266 65 77

Casablanca Fabrika

Maroc SA Parc Industriel Bled Solb Lot 12 Commune de Chellalat - Ain Harrouda Casablanca / Maroc Ki MYA

T 0.212 522 32 94-95 F 0.212 522 32 94-91
polisankimya.com.tr



ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Cevre ve Is Giivenligi Komitesi
toplantilari gerceklesti

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Komiteleri, hazir beton sek-
térldnin gelisimi ve sorunlarin ¢6zimu i¢in calismalarina ara
vermeden devam ediyor. Bu kapsamda calismalarini yirdten

komitelerden THBB Cevre ve is Givenligi
Komitesi toplantilari 25 Mart ve 29 Nisan
2021tarihlerinde telekonferans yontemiyle
yapild.

THBB Cevre ve is Glvenligi Komitesi top-
lantilarinda bir dnceki Komite kararlarinin
degerlendirilmesinin ardindan giindemdeki
maddelerin gorisilmesine gecildi. Toplan-
tilarda, Korona Virlst (COVID-19) Pande-
misi ile ilgili sektérimizde alinan &nlem-
ler ve gelismeler, hazir beton sektériinde
iyi uygulama &rnekleri, tesis middrd, yer
tespit ve sevkiyat sorumlusu, tesis formeni
icin rehber ve talimat gibi dokiimanlar ha-
zirlanmasi, hazir beton tesisinde ISG alan

sorumluluklari konusunda yapilan ¢aligmalar, 10 Mart 2021 ta-
rihinde 31419 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Uzaktan Ca-
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THBB Environment
and Vocational Safety
Committee Meetings held

The Committees of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB)
keep on working for the improvement
of the ready mixed concrete sector and

solution of problems nonstop. The
mecetings of THBB Environment and
Vocational Safety Committee, one of

the committees that carry out their
endeavors in that scope, were held via
teleconference on March 25 and April
29, 2021.

tasimaktadir.

lisma Yénetmeligi, evde saglikli calisma konusunda hazirlanan
c¢alisma sunumu, THBB egitim filmleri, THBB MYM'nin Beton
Pompa Operatérligi Mesleki Yeterlilik Belgelendirme sinavlari

basta olmak lizere cevre ve is saghdi aci-
sindan sektdrimizd ilgilendiren dnemli ko-
nular dederlendirilerek kararlar alindi. Ko-
mite toplantilarinda alinan kararlar THBB
Yénetim Kurulunda qorisllerek karara
baglanacak.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB biinyesinde Teknik Komite, Cevre ve
is Glivenligi Komitesi, Tanitim ve Halkla ilis-
kiler Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler Komite-
si bulunmaktadir. THBB'nin Ana Tizi§l ge-
regi olusturulan bu komitelerde THBB'nin
faaliyetleri planlanmakta, sektdrimdizin
sorunlari tartisiimakta ve ¢dzim onerileri
getirilmektedir. Bu 6zelligi ile komiteler, Y&-

netim Kurulu'na yardimci bir ylriatme ve calisma kurulu 6zelligi
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB egitimleri devam ediyor

Uzun vyillardir diizenledigi egitimlerle hazir
beton sektériine egitimli, bilingli ve kalifiye
eleman yetistiren Tlrkiye Hazir Beton Birli-
ginin (THBB), transmikser, pompa ve santral
operatorleri ile laboratuvar teknisyenleri
icin dlizenledigi egitimler devam ediyor. Te-
sislerde hem teorik hem de sahada uygula-
mali olarak dizenlenen Ekonomik ve Glvenli
Sirus Egitimleri ile hazir beton tesislerinin
kaynaklarinin verimli kullaniimasi saglani-
yor.

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mes-
leki ve Teknik E§itim Yonetmeligine uygun
olarak uzman egitmenler tarafindan veri-
liyor. Her bransta verilen egitimin ilk konu
bashdi ise is glvenli§i kurallari esas alinarak
calisma disiplini kazanilmasi olarak belirlen-
mistir.

Trainings of THBB
ongoing

T'rainings of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) that has
been providing educated, conscious, and

qualified personnel to the ready mixed
concrete sector through its trainings
it has been organizing for many years,
oriented to the concrete pump, truck
mixer, and batching plant operators and
laboratory technicians are ongoing. It
is ensured through the Economic and
Safe Driving Trainings held both theo-
retically in the facilities and practically
onsite that the resources of ready mixed
concrete facilities are used efficiently.

Santral Operatdrleri egitimi icin hazirlanan
ders programinda; basta kullanilan ekipman
bakimlarinin 8grenilmesi, beton hakkinda te-
mel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin
tespitinin yapilmasi ve beton Uretimine etki
edecek ariza ve yanhs uygulamalarin 6grenil-
mesi konulari hakkinda egitim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme
Dayanikli Yapilarda Beton Betonarme De-
neyleri) ders programinda; standarda uygun
beton dretimi yapilmasi, standarda uygun
beton numune dederlendirmesi yapilmasi
gibi teorik konularin yaninda laboratuvar
ortaminda uygulamali egitim verilmektedir.

4 farkli brans icin 6zel olarak hazirlanan prog-
ramlarda editim alan katilimcilar kurs sonun-

da sinava tabi tutulmakta ve basarili olanlara MillT Egitim Bakanli-
gindan onayli sertifika verilmektedir.

Pompa ve Transmikser Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders

programinda; kullanilan aracglarin teknik 6zelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glvenli strls tekniklerinin 6grenilmesi konular islen-

mektedir.

Talepler dogrultusunda da agilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim®thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36
numaralil telefonu arayabilirsiniz.
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ACTIVITIES ETKINLIKLER

Transmikser ve Pompa Operatorleri Kurslari Ana Sponsoru 2020-2021

Mercedes-Benz

Santral Operatorleri Kurslari Sponsorlari 2020-2021

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2020-2021
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Ekonomideki belirsizlik insaat sektorunu
etkiliyor

Uncertainty in the
economy poses
impacts on the

construction sector

Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation (THBB) has announced its
“Ready Mixed Concrete Index” 2021
April Report that reveals the current
state and expected developments in
the construction sector and related
manufacturing and service sectors
and that is expected curiously every
month. The report demonstrated
that the activity that started 2021 at
alow level and reached the highest
level of the year in March was unable
to continue that increase in April and
kept holding above the threshold
level, while decreasing partially.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
her ay merakla beklenen insaat ve
bununla baglantili imalat ve hizmet
sektorlerindeki mevcut durum ile
beklenen gelismeleri ortaya koyan
“Hazir Beton Endeksi” 2021 Nisan
Ayi Raporu'nu acikladi.

2021 yilina dusuk seviyede baslayan,
mart ayinda yilin en yiksek seviye-
sine ulasan faaliyet nisanda bu yUk-
selisi strdlirememis, kismi bir dlisls
gOstermekle beraber esik seviyenin
Gzerinde tutunmaya devam etmis-
tir. Buna karsilik hem gliven hem de
beklenti esik dederin altinda kalmis-
tir.

Hazir Beton Endeksi Nisan Ayl Rapo-
ru verilerine gére nisan ayinda batidn
endeksler, pandeminin etkilerinin
henliz gorilmeye baslandidi gecen

yilin nisan ayina kiyasla ylksek goériinmektedir. Baz etkisi ne-
deniyle yliksek gorinen oranlarin degerlendirilmesinde kritik
esigin asilip asilmadigi 6nem arz etmektedir. Hem beklenti
hem de given, aradan gegen bir yil sonunda daha iyi gérin-
mekle birlikte kritik esigin altinda kaldi§i g6z ardi edilmemeli-
dir. Faaliyetin en fazla artis gdsteren endeks olmasina ragmen,
pandeminin etkilerinin gorilmeye baslandigi ilk aya kiyasla is-
tenilen seviyeden uzak oldugu soylenebilecektir.

Raporun sonuclarini de@erlendiren THBB Yonetim Kurulu
Baskani Yavuz Isik, 2021 yilina dislk seviyede baslayan, mart
ayinda yilin en yiksek seviyesine ulasan faaliyetin nisanda bu
ylkselisini stirdiremedigini ifade ederek “Yilin ilk iki ayindaki
glven ve beklenti tersine dénmiis gérinmektedir. Basta tam
kapanma, faiz seviyesi ve para piyasalarindaki hareketlilik, gi-
ven ve beklentiyi disik tutmaktadir.” dedi.

Ekonominin genelinde nisan ayinda bir yavaslama séz ko-
nusudur

Ekonomik gelismelerle ilgili dederlendirmelerini paylasan Ya-
vuz Isik, “Yalnizca insaatta dedil ekonominin genelinde nisan
ayinda bir yavaslama s6z konusudur. Nisan ayi Satin Alma Y6-
neticileri Endeksi (PMI) dederlerine gére yeni siparisler ivme
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kaybetmis, enflasyonist baski devam etmis, girdi maliyetlerin-
de artis kaydedilmistir. Nisan PMI dederi, Glkemizde pandemi
sonrasindaki ilk normallesme déneminden bu yana kaydedilen
en dislik dederdir. Nisan ayindaki degeri ile Tirkiye 49 (lke
icerisinde en dislik degere sahip olan 7. lilke olmustur.” dedi.

TCMB'deki gorev degisikligi sonrasinda mart ayinda 487 sevi-
yesine kadar ylkselen Tirkiye'nin risk priminin (CDS) bugline
kadar 400 seviyesinin altina bir kez indigini ancak o seviyede
tutunamadigini ifade eden Yavuz Isik, “Son 1 aydir 410-420
bandinda gezen risk primi seviyemiz halen oldukca yiksek
gorinmektedir. Risk dlzeylerini karsilastirmak gerekirse,
Brezilya'nin 185, Giiney Afrika'nin 214, Rusya'nin ise 96 sevi-
yesindedir. TUrkiye'nin risk priminin en ylksek 275-300 arali-
ginda olmasi gerekmektedir. Tlrkiye ekonomisinin stabilitesi
icin bu degerlerin asilmamasi gerekmektedir. Dogru ekonomi
politikalari ile bu esigin yakalanmasi, devaminda ekonominin
ivmelenmesi icin gerekli olan dinamikleri kendiliginden ortaya
cikaracaktir.” dedi.
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Grafik 2: Endeks Degerlerindeki Degisim (Onceki Yilin
Ayni Ayina Gore, %)
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Tiiketici Fiyat Endeksi'nde (TUFE) (2003=100) 2021 yili nisan
ayinda bir dnceki aya gore %1,68, bir 6nceki yilin aralik ayina
gbre %5,45, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %17,14 ve on iki
aylik ortalamalara gore %13,70 artis gerceklesti.
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Kaynak: TUIK

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) yillik %35,17, ay-
ik %4,34 artti

Yi-UFE (2003=100) 2021 yil nisan ayinda bir dnceki aya gére
%4,34, bir dnceki yilin aralik ayina goére %12,91, bir énceki
yilin ayni ayina gore %35,17 ve on iki aylik ortalamalara gore
%19,44 artis gosterdi.
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Kaynak: TUIK

Ekonomik Giiven Endeksi 93,9 oldu

Ekonomik Given Endeksi mart ayinda 98,9 iken, nisan ayin-
da %5,1 oraninda azalarak 93,9 dederine disti. Ekonomik
Giiven Endeksi’'ndeki diisiis, Tiiketici, Reel Kesim (imalat Sa-
nayi), Hizmet, Perakende Ticaret ve insaat Sektérii Giiven
Endekslerindeki dislslerden kaynaklandi.
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Tlketici Glven Endeksi bir onceki aya gére nisan ayinda
%7,5 oraninda azalarak 80,2 dederini, Reel Kesim Gliven En-
deksi bir 6nceki aya gére %2,5 oraninda azalarak 107,4 dege-
rini, Hizmet Sektéri Glven Endeksi %2,0 oraninda azalarak
103,3 dederini, Perakende Ticaret Sektdrl Glven Endeksi
%5,6 oraninda azalarak 103,1 degerini, insaat Sektérii Giiven
Endeksi %3,1 oraninda azalarak 77,3 de{erini aldI.

insaat Sektorii Giiven Endeksi

77,3 oldu

Mevsim etkilerinden arindiriimis

insaat Sektdérii Given Endeksi bir

Onceki ayda 79,8 iken, nisan ayinda

%3,1 oraninda azalarak 77,3 dege-

rini aldi. insaat sektériinde bir &n-

ceki aya gore, Alinan Kayith Sipa-

rislerin Mevcut Diizeyi Alt Endeksi

%1,8 azalarak 74,9 oldu. Gelecek U¢

aylik donemde Toplam Calisan Sa-

yisi Beklentisi Alt Endeksi ise %4,3

azalarak 79,7 degerini aldl.

insaat sektériinde nisan ayinda

girisimlerin %49,5'i faaliyetleri ki-

sitlayan herhangi bir faktérin ol-

madigini, %50,5'i ise faaliyetlerini kisitlayan en az bir temel
faktdr bulundugunu belirtti. insaat sektériinde faaliyetleri
kisitlayan temel faktorlerden; “finansman sorunlari” mart
ayinda %24,5 iken nisan ayinda %28,7, “talep yetersizligi"
mart ayinda %23,2 iken nisan ayinda %25,5 ve “diger fak-
torler” mart ayinda %24,3 iken nisan ayinda %23,9 oldu.

Ekonomideki belirsizlik ingaat sektoriinii etkiliyor
THBB'nin hazirladigi Hazir Beton Endeksi’'nin 2021 Nisan Ay
Raporu, 2021 yilina distk seviyede baslayan, mart ayinda
yilin en ylksek seviyesine ulasan faaliyetin, nisanda bu yuk-
selisi stirdiremedigini, kismi bir disiis gostermekle beraber
esik seviyenin Gizerinde tutunmaya devam ettigini gosterdi.



Mevcut insaat isleri Seviyesi nisan ayinda 0,7 puan diistii
Mevcut insaat isleri Seviyesi mevsimsellik etkisi ile gelenek-
sel olarak 6zellikle mart aylarindan itibaren artis egilimine
girmektedir. Bu egilimde hava kosullari dnemli 6l¢lide belirle-
yici olmaktadir. Ge¢mis yillarda ekonomik kosullara ragmen
bu geleneksel edilim gerceklesmistir ancak 2021 yilinda ter-
sine bir edilim yasanmaktadir. Gegen yilin sonbahar aylarin-
dan itibaren baslayan mevcut yeni islerdeki gerileme edgilimi
2021 yilinin mart ve nisan aylarinda da devam etmistir. Biten
mevcut isler sonrasi yeni insaat baslangiclarinin zayif kaldigi
gériilmektedir. Mevcut insaat isleri Seviyesi nisan ayinda bir
onceki aya gore 0,7 puan dismustir.

Yeni Alinan insaat isleri Seviyesi nisan ayinda 1,4 puan
geriledi

Alinan yeni is siparisleri nisan ayinda bir énceki aya goére 1,4
puan dusts géstermistir. Mevsimsellik ile yeni is siparisle-
rinde artis yasanmasi gereken bir déneme girilmis olmasina
karsin disls devam etmektedir. Yeni is siparislerindeki di-
slis yeni insaat baslangiclarini da olumsuz etkilemeye basla-
mistir. Nitekim mevcutta biten isler sonrasi yeni baslangiclar
zayiflamistir. Yeni alinan is siparislerinin yilin ikinci ceyrek
doneminde de duragan kalmasi beklenmektedir.

Tiirkiye genelinde mart ayinda 111 bin 241 konut satildi
Turkiye genelinde konut satislari mart ayinda bir énceki yilin
ayni ayina gére %2,4 artarak 111 bin 241 oldu.

Konut satis sayisi, mart 2021
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ipotekli konut satislari mart ayinda 21 bin 815 olarak ger-
ceklesti

Tiurkiye genelinde mart ayinda ipotekli konut satislari bir
onceki yilin ayni ayina goére %49,7 azalis gOstererek 21 bin
815 oldu. Toplam konut satislariiginde ipotekli satislarin payi
%19,6 olarak gerceklesti.

Mart ayinda 33 bin 365 konut ilk defa satildi

Turkiye genelinde ilk defa satilan konut sayisi mart ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gore %2,1 azalarak 33 bin 365 oldu.
Toplam konut satislariiginde ilk satisin payl %30,0 oldu.

ikinci el konut satislarinda 77 bin 876 konut el degistirdi
Turkiye genelinde ikinci el konut satiglari mart ayinda bir 6n-
ceki yilin ayni ayina gore %4,4 artig gostererek 77 bin 876
oldu.

Sanayi liretimi yillik %16,6 artti

Sanayinin alt sektdrleri (2015=100 referans yilh) incelendi-
ginde, 2021 yili mart ayinda Madencilik ve Tasocakg¢ihgi Sek-
téri Endeksi bir 8nceki yihin ayni ayina goére %14,8, imalat
Sanayi Sektéri Endeksi %17,2 ve Elektrik, Gaz, Buhar ve ik-
limlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektdrii Endeksi %11,9 artti.

Sanayi liretimi aylik %0,7 artti

Sanayinin alt sektoérleri incelendiginde, 2021 yili mart ayinda
Madencilik ve Tasocakciligr Sektdri Endeksi bir énceki aya
gdre %17 azalirken, imalat Sanayi Sektdrii Endeksi %0,3
ve Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi
Sektérid Endeksi %7,3 artti.

insaat Malzemesi Sanayi Uretimi 2021 yili subat ayinda
ylizde 12,3 artti

insaat Malzemeleri Sanayi Uretimi yeni yilin ilk ayinda gecen
yilin ayni ayina gore yizde 17,8 artmisti. Subat ayinda ise in-
saat malzemeleri Uretimi yine gecen yilin subat ayina gore
ylzde 12,3 artis géstermistir. Boylece gegen yilin son ceyre-
ginde yasanan yiksek Uretim artisi yeni yilin ilk iki ayinda da
devam etmistir. 2021 yilinin ilk iki ayinda tretim artisi gecen
yilinilk iki ayina gore yiizde 15,0 olarak gerceklesmistir.
2022 yihnin ilk iki ayindaki Gretim artisinda i¢ talebin canl
kalmasi ve dis pazarlardaki talep artisi etkili olmustur. ic ve
dis talep Uretim artisini desteklemistir.

2021 yilinin ilk 2 ayinda 22 alt sektdriin 21'inde Uretim 2020
yili ocak-subat donemine goére artmistir. 2021 yili ocak-subat
déneminde 17 alt sektérde Uretim ayni zamanda cift haneli
ve ylksek oranlar ile artmistir. En ylksek tretim artisi ylizde
73,4 ile tu@la ve kiremit sektoriinde gerceklesmistir. Cimen-
to ve betondan esya uretimi 34,3 blyUmustdr. Seramik kap-
lama malzemeleri dretimi ylzde 30, birlestirilmis parke yer
doésemeleri tretimi ylizde 27,1 ve demir ¢elik radyator tretimi
ylzde 26,5 artmistir. Hazir beton Uretimi ylizde 25,2, 1sitma
ve sogutma donanimlari Gretimi ylizde 23,6 blylime goster-
mistir.
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Yilin ilk 2 ayinda daha sinirh Gretim artisi gésteren drlinler
demir celikten cubuk ve profiller, elektrikli aydinlatma ekip-
manlari ile metal yapi ve yapi parcalari olmustur. Uretimi di-
sen tek Urdn ise ylzde 10,4 ile insaat camlari olmustur.

insaat Maliyet Endeksi yillik %31,97, aylik %3,44 artt

insaat Maliyet Endeksi, 2021 yili mart ayinda bir 6nceki aya
gbre %3,44, bir dnceki yilin ayni ayina gére %3197 artti.
Bir &nceki aya gére Malzeme Endeksi %4,89, iscilik Endeksi
%0,36 artti. Ayrica bir 6nceki yilin ayni ayina gére Malzeme
Endeksi %37,96, iscilik Endeksi %20,36 artti.

Toplam ciro yillik %49,9 artti

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektdrleri toplaminda Ciro
Endeksi (2015=100), 2021 yili mart ayinda yillik %49,9 artti.
Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2021 yili mart
ayinda yillik Sanayi Sektérii Ciro Endeksi %53,5, insaat Ciro
Endeksi %27,7, Ticaret Ciro Endeksi %52,5, Hizmet Ciro En-
deksi %39,9 artt.

Toplam ciro aylik %5,3 artti

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektdrleri toplaminda Ciro
Endeksi (2015=100), 2021 yih mart ayinda aylik %5,3 artti.

Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2021 yili mart
ayinda ayhk Sanayi Sektort Ciro Endeksi %5,7, Ticaret Ciro

Endeksi %5,6, Hizmet Ciro Endeksi %7,2 artarken, insaat
Ciro Endeksi %4,2 azaldi.

Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik orani %13,1 sevi-
yesinde gerceklesti

Turkiye genelinde 15 ve daha yukari yastaki kisilerde issiz
sayisi 2021 yili mart ayinda bir énceki aya gére 59 bin kisi
artarak 4 milyon 236 bin kisi oldu. issizlik orani ise 0,1 puanlik
azalis ile %13,1 seviyesinde gerceklesti.

Mevsim etkisinden arindirilmis istihdam orani %44,3
oldu

istihdam edilenlerin sayisi 2021 yili mart ayinda bir dnceki
aya gobre 550 bin kisi artarak 28 milyon 89 bin kisi, istihdam
oraniise 0,8 puanlik artis ile %44,3 oldu.

Cimento i¢ satisi 2020 yilinda %22,6 artti

2021 yih 2 aylik dénemde ¢imento Uretimde, gegen yila oran-
la %33,1'lik bir artis yasanmistir. Yine 2020 yili Ocak-Subat
déneminde Uretilen ¢imentonun yaklasik %23,6's! ihracata
konu olmustur. 2020 yili 2 aylik ddnemde 6nceki yila gore i¢
satislarda %36,0, ¢cimento ihracatinda ise %1,8'lik artis ger-
ceklesmistir. Sektor, yaklasik %23 biiyiime yasadi§i 2020 yi-
lindan sonra 2021 yilina da artisla baslamistir. Bélgesel bazda
ic satislarda tim bdlgelerde artis yasanmistir.

2007 - 2021 Cimento Verileri (ton)

Il Uretim
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1.016.165

Il i Satis
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Kaynak: TirkCimento
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HABERLER NEWS

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO)

toplantilari

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Y6-
netim Kurulu, Strdurilebilirlik Komitesi,
Strateji ve Gelisim Komitesi ve Teknik
Komite toplantilari ile Teknik Komitenin

European Ready Mixed
Concrete Organization
meetings

23 Mart 2021 tarihinde telekonferans
ydntemiyle yapilan ERMCO Teknik Komi-
tesi toplantisi, “Performansa Dayall Be-
ton Standardina Gegis Semineri” ile bas-

“Performansa Dayall Beton Standardina

ladi. ERMCO Baskani Marco Borroni'nin

Gegis" Semineri 23-24 Mart 2021 tarih-
lerinde telekonferans yéntemiyle yapildi.
Toplantilara, Tlrkiye Hazir Beton Birligi
(THBB) Yonetim Kurulu Baskani Yavuz
Isik, ERMCO Teknik Middird - THBB Genel
Sekreteri Asli Ozbora Tarhan, THBB Ge-
nel Koordinatdri Resat Sbnmez ve THBB
Danismani Yasin Engin katildi. “Perfor-
mansa Dayall Beton Standardina Gegis
Semineri"ne temsilcilerimizin yani sira
THBB Teknik Komite Uyeleri de katildi.

ERMCO Sdrdurulebilirlik Komitesi top-

European Ready Mixed Concrete Orga-
nization (ERMCO) Board of Directors,
Sustainability Committee, Strategy and
Development Committee, Technical Com-
mittee meetings and Technical Committee’s
Webinar on “Moving to a Performance-
Based Concrete Standard” were held via vid-
co conference method on 23-24 March 2021.
Yavuz Isik, President of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB); Ashi
Ozbora Tarhan, ERMCO Technical Man-
ager and THBB Secretary General; Resat
Sonmez, THBB General Coordinator; and
Yasin Engin, THBB Advisor, attended

these meetings.

acls konusmasini yapti§i Seminerde,
ERMCO Teknik Komite Baskani Olaf
ApBbrock, Alman Beton ve insaat Tekno-
lojileri Birliginden Frank Fingerloos, ingi-
liz Hazir Beton Birliginden Chris Clear ve
Dundee Universitesinden Prof. Tom Har-
rison birer sunum gerceklestirdi. ERMCO
Teknik Komitesi toplantisinin devaminda,
uygunluk kriteri, EN 206 Standardi, be-
tonun dirabilitesinin performansa dayali
olarak belirlenmesi, ERMCO'nun Direng
Siniflari (ERC) sistemindeki degisiklikler-
le ilgili durum raporu, CEN/TC104/SC2

28 | HAIIR

lantisi, 23 Mart 2021 tarihinde telekon-
ferans yontemiyle vyapildi. Komitenin
Avrupa Standartlar Komitesi (CEN) ve AB kurumlarindaki gi-
risimlerinin paylasiimasiyla baslayan toplantida; CEN/TC 350
- Yapi Islerinin Sirdirilebilirligi, beton, celik ve diger malze-
meleriicin Uriin Kategori Kurallari'nin (PCRs) analizi, Yapi Bilgi
Modellemesi (BIM), EN 15978'in (Yapilarda Sirddrdlebilirlik -
Binalarin Cevresel Performansinin Degerlendirilmesi - Hesap-
lama Yodntemi) girisimi, insaat sektdriinde déngusel ekonomi,
CEN/TC 442 BIM Komitesi - ERMCO'nun BIM Calisma Grubu
calismalari, ERMCO'nun Durum Raporu ve Avrupa Beton Plat-
formunun (ECP) ahsap malzemelerle ilgili projesi, tehlikeli
maddelerin salinimi, icme Suyu Cerceve Direktifi, Avrupa Kim-
yasallar Ajansi (ECHA) Zehir Merkezleri ve ECHA Rehberi'nin
4.0 versiyonu, betona eklenen mikro plastiklerin kullaniminin
kisitlanmasi, ECP'nin Mikroplastikler Calisma Grubu calis-
malari, NEPSI Solunabilir Kristalin Silika Raporlama Sistemi
Anahtar Performans Géstergesi (KPI) Raporu, Beton Surdird-
lebilirlik Konseyi (CSC) Belgelendirme Sistemi’'ndeki son gelis-
meler ve Dongisel Ekonomi Calisma Grubu anketi gorisilda.
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Beton yapilarin uygulanmasi ve EN197-5
Standardi kapsaminda Gimento Uygulama Kurallari konulari
gorisuldu.

24 Mart 2021 tarihinde telekonferans yontemiyle yapilan
ERMCO Strateji ve Gelisim Komitesi toplantisinda, ahsap mal-
zemelerle ilgili durum raporu, ECP'nin Adil Rekabet Kurallari
kampanyas!, ERMCO BIM Calisma Grubunun Hazir Beton Uriin
Veri Sablonu (PDT), hazir beton optimizasyonu arastirma an-
keti ve Beton Inisiyatifinin “Concrete Dialogue 2021" etkinli-
giyle ilgili bilgi verildi.

ERMCO Yoénetim Kurulu toplantisi, 24 Mart 2021 tarihinde te-
lekonferans ydntemiyle yapildi. ERMCO toplanti glindeminin
ve bir 6nceki Yonetim Kurulu kararlarinin onaya sunulmasi ile
baslayan toplantida son aylarda yapilan ¢alismalar hakkinda
bilgi verildi. 2020 Mali Raporu, 2021 Bltcesi ve aidatlarin ona-
ya sunuldugu toplantida ERMCO ofisinin tasinmasi konusu go-
risildi. ERMCO Yénetim Kurulu toplantisi, ERMCO Temsilciler
toplantisinin 14 Eyltl 2021 tarihinde Amsterdam’da yapilmasi-
na karar verilmesiyle sona erdi.
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THBB, Beton Surdurulebilirlik Konseyi Yonetim
Kurulunda llkemizi temsil etmeye basladi
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Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), beton,
¢imento ve agrega sektérlerine yénelik str-
dirulebilirlik ile ilgili gelismeleri yakindan
takip ederek sektériimize katki saglamaya
devam ediyor. THBB, 2017 yilindan bu yana
Uyesi ve Bolgesel Sistem Operatéri oldu-
gu isvicre merkezli Beton Sirdirilebilirlik
Konseyinin (The Concrete Sustainability
Council) Yonetim Kurulu'nda 2021 yilindan
itibaren Ulkemizi ve sektérimizi temsil
etmeye basladl. 25 Subat 2021 tarihinde
telekonferans ydntemiyle gerceklesen bu
yihn ilk CSC Yonetim Kuruluna THBB Genel
Sekreteri-CSC Sekretarya Ydéneticisi Asli
Ozbora Tarhan katildi.

25 Subat 2021 tarihinde telekonferans yon-
temiyle yapilan CSC Yodnetim Kurul toplan-
tisinda, Asli Ozbora Tarhan satilan lisans
haklari ve 2020 yilinda gerceklegen belge-
lendirmelerle ilgili gelismeler konusunda
bilgi verdi. CSC Bagkan Yardimcisi Michael
Scharpf'in (LafargeHolcim) 2021 yili biitce-
si ile ilgili glincel bilgiler paylastigi toplan-
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tida CSC'nin mevcut ve eski Uyelerine uygulanacak indirimler
konusu gorisdlda.

Yonetim konularinin géristlmesiyle devam eden toplantida,
CSC Baskani Christian Artelt (HeidelbergCement) CSC'ye
koordinatér atanmasi ve gorev tanitimi konularinda Uyelerin
goruslerini aldi ve CSC Uyelikleri ve CSC'nin mevcut durumu
hakkinda bilgiler verdi. Toplantida Michael Scharpf tarafindan
CSC Teknik Komitesinin is tanimiile ilgili bilgiler verilerek Uye-
lerin gorusleri alindi.

CSC Belgelendirme Sistemi ve diger gelismelerin gorisildi-
gu toplantida Ron Peters (Betonhuis-VOBN) deniz agregalari
Uzerindeki caligmalarla ilgili glncel bilgiler, Michael Scharpf
¢imento esasli malzemelerin belgelendirilmesi, Andreas Tuan
Phan (BTB-CSC) ise 2021 yilinda devreye alinan Surdurdlebilir

THBB starts
representing our
country in the Board
of Directors of the
Concrete Sustainability
Council

Turkish Ready Mixed Concrete Asso-
ciation (T’HBB) continues to provide
contribution to our sector, by keeping
close track of the sustainability-related
developments for the concrete, ce-
ment, and aggregate sectors. As of
2021, THBB started to represent our
country and our sector in the Board of
Directors of Switzerland-based Con-
crete Sustainability Council (CSC),
in which it has acted as a member and
Regional System Operator since 2017.
Asli Ozbora Tarhan, THBB Seccretary
General-CSC Secretariat Executive,
attended this year’s first CSC Board
of Directors meeting held via telecon-
ference on 25 February 2021.

Beton Dederlendirme Araci ile ilgili gelismeleri paylasti

Yesil bina degerlendirme sistemleriyle
uyum konusunun gorislldigu toplanti-
da Michael Scharpf Amerikan Yesil Bina-
lar Konseyinin (US Green Building Coun-
cil) sertifika sistemi LEED ve Alman Yesil
Bina Konseyinin (Deutsche Gesellschaft
fir Nachhaltiges Bauen) sertifika sistemi,
Christian Artelt ise ingiliz Bina Arastirma
Kurulusunun sertifika sistemi BREEAM ile
ilgili gelismeleri aktardi.

CSC iletisim Komitesi calismalarinin gérii-
slildigl toplantida, Richard Frost (CRH)
iletisim konulariyla ilgili gincel bilgiler ve
kurumsal kimlik ile ilgili gincellemeler, Ric-
hard Frost ve Christian Artelt ise CSC web
sitesi ana sayfasina reklam alinmasi konu-
sunda bilgiler paylasti.

Bolgesel sistem operatérleri adina, Olaf
ApBbrock (BTB), Ron Peters (Betonhuis-
VOBN), Asli Ozbora Tarhan (THBB), Peter
de Vylder (FEDBETON), Bert De Schrijver
(FEDBETON) Ulkelerindeki gelismelerle ilgi-
li bilgi paylasiminda bulundu.
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THBB, Yapi Fuari - Turkeybuild

istanbul Fuari'na katildi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), 6-9 Nisan 2021 tarihle-
ri arasinda istanbul'da yapilan 43. Yapi Fuari'na katildi. Fuar
sliresince yerli ve yabanci ziyaretcilerin sorulari yanitlandi.
THBB, Kalite Glvence Sistemi (KGS) ve Yapil Malzemeleri La-

THBB participates in
Turkeybuild Istanbul
Fair

Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) participated
in the 43" Building Fair held in
Istanbul on 6-9 April 2021. Ques-
tions of domestic and foreign
visitors were answered throughout
the fair. The visitors interested in
THBB, Quality Assurance System
(KGS), and our Building Materi-
als Laboratory were informed and
our services were described by our
engineers. Set up in a 12-m* area,
our booth with concrete appear-
ance continued to be the focus of
attention, particularly due to its

design.

boratuvarimiz ile ilgilenen ziyaret-
¢ilere  mihendislerimiz tarafindan
bilgiler verilerek hizmetlerimiz anla-
tildi. 12 m2ye kurulu beton gérinidmli
standimiz 6zellikle tasarimindan do-
layiilgi odagi olmaya devam etti.

Balkanlar, BDT dlkeleri, Orta Dogu
ve Kuzey Afrika'yl kapsayan genis
bdlgedeki en biyulk, dinyada ise sek-
toriinde ilk 5'te yer alan Yapi, ingaat
Malzemeleri ve Teknolojileri Fuari
Yapi-Turkeybuild Istanbul'u toplam-
da 16.899 kisi ziyaret ederken, bu ra-
kamin ylzde 17'sini yabanci ziyaret-
ciler olusturdu. Fuarda, pandemi ile
birlikte dedisen ihtiyaclar ve yasam
kosullari cercevesinde ozellikle yapi
sektdri acisindan éne ¢ikan firsatlar
dedgerlendirildi.

TUYAP Kongre ve Fuar Merkezi'nde
6-9 Nisan tarihlerinde dlzenlenen

fuarda, ticari hacmin yani sira sektdrde gelisim alanlarinin tes-
pit edilerek bu alanlarin iyilestirilmeleri i¢cin nelerin yapilabile-
cedi, sektorin kanaat onderi katilimcilar tarafindan detayl bir
bicimde tartisildi. Yenilik¢i yaklasimlar ile sektori teknoloji ile
bulusturacak, sirdirdlebilir ve ¢cevreci yaklasimlara yardimci
olmasi beklenen girisimlerin de boy gosterdigi Yapi Tech Gara-
ge etkinligi kapsaminda 9 tekno-girisim, Grin ve hizmetlerini
fuar boyunca sektor paydaslarina tanitma imkani buldu.

Fuarda gerceklestirilen Baskanlar Forumu’'nda sektdriin kana-
at 6nderleri, 2021 ve sonrasi icin Tirkiye yapi sektérinin han-
gi firsatlari de@erlendirebilecedine dair éngdrilerini aktardi.
Artan nifus nedeniyle dedisen ihtiyaglara uygun, daha az katlh
ve insanlarin dis alan ile daha fazla temas edebilecedi, strdi-
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rllebilir yapilarin 6ne ¢ikacagi, deprem izolasyonunun énemi-
nin artacagi yapilarin Turkiye'nin gelecekteki yapi haritasinda
yer alacag! belirtildi. Ayrica, pandemi nedeniyle insanlarin
evlerinde daha fazla vakit gegirmesi sonucunda, yasam alan-
larina daha 6zenli davranmalarinin sektdri canlandiracagini,
bunun da énemli bir firsat oldugu dile getirildi.

Devam eden gilnlerde "Yap! Masterclass Bulusma, Tanisma
ve Fuar Ozel Turu - iklim, Cevre ve Dijital Uretim” etkinligine
ziyaretciler, Fuar Alani i¢cindeki katilimci firmalar ile bir ara-
ya gelerek etkilesimli tematik sohbetler gerceklestirildi, mal-
zemeler yerinde deneyimlendi. Yapi Tech Garage alaninda 9
farkli tekno girisimci, “Yapi Tech Garage Maraton Sunumlari”
ile yeniis ve Griin modelleri hakkinda sektér paydaslarini bilgi-
lendirdi. Fuarin ilk yilindan bugtine dizenlenen Altin Miknatis
Stant Tasarim Odidilleri, stant tasariminda markalarini ve Griin-
lerini ziyaretciler i¢in bir cekim noktasina donustiren firmalar
ile bulustu.

Hyve Group tarafindan bu yil 43'lncisi diizenlenen Yapi Fu-
ari - Turkeybuild Istanbul, sektor icin blylk bir moral kaynadi
oldu. 9 lilkeden 250'nin tzerinde katilimci firmanin agirlandigi
fuarda yerli katiimcilar ile yabanci alicilar arasinda hedefle-
nen 1 milyar avroluk is hacmi yakalandi.
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CSC Belgelendirmesi Avusturya Yesil Binalar
Konseyi (OGNI) tarafindan tanindi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin Uyesi ve
Bélgesel Sistem Operatérii oldugu isvicre
merkezli Beton Sidrdurllebilirlik Konseyi-
nin (The Concrete Sustainability Council)
Belgelendirme sistemi, Avusturya Yesil Bi-
nalar Konseyi (OGNI) yesil bina degerlen-
dirme sistemi tarafindan tanindi.

Beton ve ¢cimento sektériinde faaliyet gos-
teren uluslararasi kuruluslar, kaynaklarin
sorumlu kullanimi belgelendirme sistemi-
nin gelistirilmesi i¢in 2013 yilinda bir ara-
ya geldi ve bunun sonucunda 2016 yilinda
Beton Surdurebilirlik Konseyi (The Conc-
rete Sustainability Council) kuruldu. Tdr-
kiye Hazir Beton Birligi (THBB), 2017'de
Konsey'in Giyesi ve “Bélgesel Sistem Ope-
ratord” olmayi basardi. Beraberinde be-
tonun kalite denetiminde en etkin kurum

CSC certification
achieves recognition in
OGNI

The Austrian Sustainable Building
Council (OGNI) has accepted CSC
Platin, Gold, and Silver certified con-
crete as cligible to score points in the
DGNB environmental credit ENV1.3
“Sustainable Resource extraction” for
the quality level 1.2. In addition, also
the CSC R-Module for recycled con-
crete is accepted for quality level 2.1 in
the same criterion. With this, concrete
carrying the CSC certificate in Platin,
Gold or Silver can directly contribute
to the performance of sustainable
buildings, helping customers to obtain
better OGNI certificates.

olan Kalite Glivence Sistemi (KGS) de “Belgelendirme Kuru-

lusu” olarak atandi. Konsey, beton sektori, cimento ve agre-
ga gibi beton bilesenleri icin butln diinyada kabul géren bir
Griin “Belgelendirme Sistemi"” getirmektedir. Beton Strdiri-
lebilirlik Konseyi (CSC); beton, agrega ve ¢imento Ureticileri-
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nin sirddrdlebilirlik odakli ¢aligmalarinin,
glvenilir, bagimsiz, verilere dayanan bir
belgelendirme sistemi ile éddllendirilmesi
imkani sunmaktadir.

Beton Sirdirdlebilirlik Konseyi, CSC Bel-
gelendirmesinin yesil bina dederlendirme
sistemleri tarafindan taninmasi igin calis-
malarini sirddriyor. 2021 yili nisan ayin-
da CSC Belgelendirmesi Avusturya Yesil
Binalar Konseyi (OGNI) yesil bina deger-
lendirme sistemi tarafindan tanindi. CSC
Belgelendirmesinin OGNI tarafindan ta-
ninmasiyla birlikte, platin, altin ve gimis
seviyesindeki CSC belgeli betonlar ile CSC
belgeli geri donlisimll betonlarin kullanil-
digi projeler Avusturya Yesil Binalar Kon-
seyi (OGNI) yesil bina de§erlendirme siste-
minden ekstra puan kazanabilecek.

CSC Belgelendirmesi, 2020 yili aralik ayinda da Amerikan
Yesil Binalar Konseyinin (US Green Building Council) stirdi-
rilebilir yesil bina dederlendirme sistemi LEED tarafindan
taninmisti. “Tedarik Zincirinde Toplumsal Hakkaniyet" krite-
ri icinde yer alan pilot kredi, ham maddelerin
¢itkariimasi, islenmesi, Uretimi, bilesenlerin ve
Grlnlerin montaj asamalari dahil olmak Uzere,
malzeme ve Urlnlerin Uretiminden etkilenenler
ve bunlara dahil olanlar icin daha adil, daha sag-
likl bir cevre yaratmayi amaclamaktadir. CSC
Belgelendirmesinin LEED tarafindan taninma-
siyla birlikte CSC Belgeli betonlarin kullanildigi
projeler LEED'den ekstra puan kazanmaktadir.

CSC hakkinda bilgi almak icin https://www.thbb.
org/hizmetlerimiz/beton-surdurulebilirlik-
konseyi-csc/
Tirkiye'de CSC belgesi almak icin https://tool-
box.concretesustainabilitycouncil.com adresin-
den basvuru yapabilirsiniz.

adresini  ziyaret  edebilir,
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Avrupa Beton Platformu Yonetim Kurulu
toplantisi yapildi

Avrupa Beton Platformunun (Europe-
an Concrete Platform) Yénetim Kurulu
toplantisi 8 Mart 2021 tarihinde tele-
konferans yontemiyle diizenlendi.

Avrupa Beton Platformunun toplan-
tisina Avrupa Hazir Beton Birligini
(ERMCO) temsilen ERMCO Genel Sek-
reteri Francesco Biasioli ve ERMCO
Teknik Midird - THBB Genel Sekreteri
Asli Ozbora Tarhan katildi. Toplantida,
Asli Ozbora Tarhan, ECP'nin Uyesi ol-
dugu “Beton Sdrdirlebilirlik Konseyi
(CSC)" ile ilgili bilgiler paylasti.

Avrupa Beton Platformunun (ECP) Y6-
netim Kurulu toplantisi 8 Mart 2021 ta-
rihinde telekonferans yd&netimiyle
yapildi. Gindemin ve dnceki Yone-
tim Kurulu kararlarinin onaylanma-
slyla baslayan toplantida ilk olarak
idari konularda bilgiler verildi. 2021
bltcesinin glincel durumunun pay-
lasildi§1 toplantida, ECP'nin "“Sir-
durdlebilir Beton" Calisma Grubu-
nun yuratttga calismalardan olan
“Adil Rekabet Kurallari” Projesi ve
Fransa’da Dinamik Yasam D6ngusu
Analizi (LCA) dizenlemesi konu-
larinda bilgiler sunularak Uyelerin
gorusleri alindi.

iletisim calismalarinin  degerlen-
dirildigi toplantida Beton inisiya-
tifinin (The Concrete Initiative) 17
Mart 2021 tarihinde dizenleyecegi
“Concrete Dialogue 2021" etkinligi

36 | HAZIR BETON | Mart - Nisan » 2021 March - Api

Board of Directors Meeting
of the European Concrete
Platform held

The Board of Directors Meeting of the Euro-
pean Concrete Platform (KCP) was held via
teleconference on 8 March 2021.

On behalf of European Ready Mixed Concrete
Organization, (ERMCO), Ash Ozbora Tar-
han, ERMCO Technical Manager and THBB
Secretary General; and Francesco Biasioli,
ERMCO Secretary General, participated in
the meeting of the ECP. Asli Ozbora Tarhan

shared information about The Concrete Sus-
tainability Council (CSC), which ECP acts as
a member, at the meeting.

ile bilgiler verilerek ECP'nin idari yapisi
ile ilgili bir sunum yapildi. ECP calisma
gruplarinin calistiklari konularin goé-
risildigl toplantida, Sdrdurulebilir
Beton Calisma Grubu, Yangin Glven-
ligi ve Eurocodes Calisma Grubu, Sag-
lik, Cevre ve Hijyen Calisma Grubu ve
mikroplastikler ile ilgili bilgiler verildi.
ECP'nin lye oldugu Global Cimento
ve Beton Birligi (GCCA), Beton Sirdi-
riilebilirlik Konseyi (CSC), Avrupa in-
saat Platformu (CPE), Avrupa Yangin
Glvenligi Birligi (FSEU) ile ilgili bilgi-
lerin paylasildigi toplanti, bir sonraki
toplanti tarihinin belirlenmesiyle sona
erdi.

B March 2331

EUROPEAN CONCRETE PLATFORM

CSC CERTIFICATION SYSTEMFOR
RESPONSIBLE SOURCING
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Avrupa Beton Kaplamalari Birligi

toplantilari yapildi

Avrupa Beton Kaplamalari Birliginin (EUPAVE) Y&netim Ku-
rulu ile Teknik ve Tanitim Komitesi toplantilari 10 Mart 2021

tarihinde telekonferans yontemiyle dizen-

ler, beton kaplamalarla ilgili yayin, sonraki en iyi uygulamalar
calistayl, video, web sitesi, sosyal medya ve haber bilteni ca-
lismalari, standardizasyon ¢alismalarinin takibi, EUPAVE'e ge-
len teknik ve genel bilgi talepleri, 2021 Faaliyet Plani ve teknik
ziyaretler gérisalda.

EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi toplantisinin ardindan
Yénetim Kurulu Toplantisi yapildi. EUPAVE Baskani Stéphane
Nicoud'un a¢is konugmasiyla baslayan Yonetim Kurulu toplan-
tisinda glindem ve bir dnceki Yonetim Kurulu toplanti kararlari
onaylandi. Uyeler, Paydaslar ve Uyelik Eylem Plani'nin gorii-
stilmesinin ardindan 2020 yili bitcesi ibra edilerek 2021 bitce-
sine Uyelerle paydaslarin katkisi ve 2020 yili Faaliyet Raporu
dederlendirildi. Calisma Gruplarindan gelen raporlarin goru-
sildigu toplantida AB Savunuculuk Calisma Grubu tarafindan
diizenlenen etkinlikler, Avrupa'daki kurumlardan gincel bil-

giler, durum raporlari, Wethink firmasi ile

lendi. Beton yollarin yayginlagmasi igin ¢a-
lismalarina devam eden ve bu konuyla ilgi-
li bdtlin teknik gelismeleri yakindan takip
eden Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB),

Meetings of European
Concrete Paving
Association held

is birligi ve gelecek etkinliklerle ilgili bilgi
verildi. Diger bir calisma grubu olan Cevre
Stratejisi Calisma Grubunun dizenledigi
toplantilar ve bilgi formlarindaki glincel-

EUPAVE'in toplantilarina katildi. Toplan-

lemeler, Asfalt Emisyonu Eylem Plani ko-

tilarda Tirkiye'yi ve Avrupa Hazir Beton
Birligini ERMCO Teknik Midiri ve THBB
Genel Sekreteri Asli Ozbora Tarhan temsil
etti.

EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi toplan-
tis110 Mart 2021 tarihinde yapildi. EUPAVE
Baskan Yardimcisi ve EUPAVE Teknik-Tani-
tim Komitesi Baskani Rory Keogh'un agis
konugmasiyla baslayan toplantida, toplan-
ti glindemi ve bir dnceki toplanti kararlari
onaylandi. Toplantida, Komitenin catisi
altinda calismalarini yiriten En lyi Uygu-
lamalar Calisma Grubu, iletisim Araclari
Cahsma Grubu, Beton Glvenlik Bariyerleri

Meetings of the Board of Directors, and
Technical and Promotional Committees
of European Concrete Paving Associa-
tion (EUPAVE) were held via telecon-
ference on March 10, 2021. We, as Turk-
ish Ready Mixed Concrete Association
(THBB) that continues its endeavors
for the promotion of concrete pavements
and keeps close track of all the techni-
cal developments regarding the issue,
attended the meetings of EUPAVE. Ashi
Ozbora Tarhan, ERMCO Technical
Manager and THBB Secretary General,
represented Turkey and European
Ready Mixed Concrete Organization at

the meetings.

nularinin gorlstldigu toplantida Dilinya
Karayolu Birligi (PIARC) ile is birligi ve
Avrupa Birligi Yol Federasyonunun (ERF)
etkinlikleriyle ilqili bilgi verildi.

EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi ¢atisi
altinda calismalarini yiriten En lyi Uygu-
lamalar Calisma Grubu, iletisim Araclari
Galisma Grubu, Beton Guvenlik Bariyerleri
Calisma Grubu, Beton Kaplama istatistik-
leri Calisma Grubunun c¢alismalarinin ak-
tarildi§i toplantida 14. Uluslararasi Beton
Yollar Sempozyumu ve Uluslararasi Carlos
Jofré Odiilli verilmesi énerisi basta olmak
Uzere beton sektdrind ilgilendiren konular

Calisma Grubu ve Beton Kaplama istatistikleri Calisma Grubu-
nun ¢alismalari hakkinda bilgi verildi. Toplantilarda, webiner-

gorusilerek alinacak kararlara ve yapilacak ¢alismalara katki
sagland.
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Turkiye Muteahhitler Birliginin yeni baskani

Erdal Eren oldu

Erdal Eren

Turkiye'nin en kokld sivil toplum drgitlerinden Tirkiye Mite-
ahhitler Birligi (TMB) 33'incii Olagan Genel Kurulunu gergek-
lestirdi. Genel Kurulda y&netim kurulu secimlerini gercekles-
tiren Tilrkiye Miteahhitler Birliginin yeni baskani 2004- 2011
yillarinda da ayni gérevi tstlenmis olan

miteahhitlerin gerek yurt icinde gerekse yurt disinda zor bir
slirecten gectigini ifade etti. Boyle bir sirecte 10 yil aradan
sonra tekrar TMB Baskanlidi gorevini Gstlendigini hatirlatan
Eren, “Mevcut yonetimin biraktigi noktadan daha ileriye git-
mek icin ¢alisacagiz. Hem Uyelerimizin hem insaat sektdri-
nin hem konut sektdriiniin hem de genel olarak Ulkemizin
sorunlari icin fikirler Uretmeye, ¢6zim O6nerileri sunmaya
calisacadiz. Arkadaslarimla beraber elimizden geldigince bir
sivil toplum 6rgttd olmanin sorumlulugunu yerine getirmeyi
hedefliyoruz.” dedi.

Gerceklestirilen Genel Kurula bakanlarin katildigini kayde-
den TMB Baskani Eren, s6yle devam etti: “Bu, TMB'nin daha
Onceki ydnetimiyle bakanliklar arasindaki iletisimin iyi ol-
dugunu gosteriyor. Ticaret Bakanimiz Ruhsar Pekcan'in da
ifade ettigi gibi sivil toplum &rgdtleri ile Ticaret Bakanliginin
arasinda gulzel bir koordinasyon kurulmus durumda. Sayin
Bakanin kurdudu istisare kurulu ve TMB'nin kuruculari ara-
sinda oldugu DEIK Uizerinden diger STK'lar ile kurulmus olan

iyi iliski ve koordinasyonu sirdirecegiz.

Erdal Eren oldu.

Erdal Eren becomes the
new president of Turkish
Contractors Association

Sec¢imlerin ardindan aciklama yapan
TMB Baskani Erdal Eren, “Hem Uyeleri-
mizin hem insaat sektérinin hem konut

TOBB, TiM, TiSK, DEIK gibi STK'lar ile
birlikte dogru fikirler retip, Glkemizin
bu zor yillarinda problemlere gareyi bir-
likte arayacadiz. Turkiye'nin kalkinmasi

sektérinin hem de genel olarak Ulke-
mizin sorunlari igin fikirler Uretmeye,
¢6zUm oOnerileri sunmaya calisacagiz.
TUrkiye'nin kalkinmas! icin STK'lar ve
kamu ile is birligini mutlaka devam etti-
recediz ve gelistirecegiz.” dedi.

Anadolu'yu insa etmek icin yola ¢ikan
bir grup miteahhit tarafindan 69 yil
Once kurulan Tirkiye Miteahhitler Bir-
ligi, 33'ncl Olagan Genel Kurulunda yeni yénetimini belirle-
di. Gergeklestirilen secimlerin ardindan Mithat Yeniglin, TMB
baskanlik gdrevini Erdal Eren’e devretti.

Secimlerin ardindan agiklama yapan ve 2004- 2011 yillarinda
da ayni gdrevi Ustlenmis olan TMB Baskani Erdal Eren, Turk

Turkish Contractors Association (TMB),
once of Turkey’s most deep-scated non-gov-
ernmental organizations, has held its 33"
Ordinary General Assembly meeting. Erdal
Eren, who undertook the same assignment
in the years of 2004-2011, became the new
president of Turkish Contractors Associa-

Directors at the General Assembly meet-

ing.

icin STK'lar ve kamu ile is birligini mut-
laka devam ettirecediz ve gelistirecegiz.
STK'larin kendi sorumluluklarina sahip
cikarak elestirecekleri seyler varsa eles-
tirebilmelerini ama ¢dzim &nerilerini de
ortaya koymalari gerektigini disindyo-
rum.”

tion that held elections for the Board of

Gerceklestirilen Genel Kurulda 3 yilli§i-
na gorev alacak Tirkiye Miteahhitler
Birligi Yonetim Kuruluna su isimler se-
cildi: Erdal Eren, Basar Arioglu, Hiiseyin Arslan, ihsan Cetin-
ceviz, Deha Emral, MUfit Eren, Siheyla Cebi Karahan, Cahit
Karakullukcu, Ferhat Nasiroglu, Tevfik Oz, Erdem Tavas, Kar-
tal Usluel, Murat Ustay. TMB Denetleme Kuruluna ise Nevzat
Saygilioglu, Selim Akin ve Ozgiir Peker secildi.
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Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu

17. Genel Kurulu yapildi

Tirkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) Uyesi
oldugu Yapi Uriinleri Ureticileri Federas-
yonu (YUF) 17. Genel Kurulu istanbul'da
gerceklesti. YUF Y&netim Kurulu Baskani
Dr. Tamer Saka, yillik dederlendirmesinde
tlim sektorin, islerin strdurdlebilirligi icin
gosterdigi olaganisti cabayi, 2021'de de

The 17t General
Assembly meeting
of Building Materials
Manufacturers'
Federation held

de Tilrkiye ekonomisi %10'a yakin daraldi.
Bu daralma insaat sektérindn tiim oyuncu-
larini da biyik dlciide etkiledi. Ozellikle yi-
lin 3. ceyreginde hayatin normale dénmesi
ve kredi faiz oranlarinin dismesiyle, insaat
sektériinde uzun slire sonra tekrar bliylime
gerceklesti. Ulke ekonomimiz 2020 yilini

devam ettirecedini belirtti.

YUF'iin17. Genel Kurulu, 2020 yili degerlen-
dirmeleri ve 2021 beklentilerini paylasmak
lizere 30 Mart 2021 tarihinde istanbul'da
yapildi. Kurulda ingsaat sektdérinin énemli
alt sektorleri olan agrega, katki, kireg, ci-
mento, hazir beton ve prefabrik sektorini
kapsayan degerlendirmeler paylasildi. Top-
lantiya Tirkiye Hazir Beton Birligini temsi-
len THBB Genel Koordinatdri Resat Son-
mez katildi.

YUF Yé&netim Kurulu Baskani Dr. Tamer

Saka 2020 yilina yonelik su dederlendirmelerde bulundu:
“Once finansal piyasalari vuran pandemi, disari ¢lkamayan
ve ekonomik yasama entegre olamayan insanlarin tiketim
taleplerinin, zorunlu harcamalar disinda durma noktasina
gelmesi ile reel sektéri de ciddi sekilde etkilemeye basladi.
Alinan tiim ekonomik tedbirlere ragmen yilin ikinci ceyregin-
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The 17th General Assembly meeting
of Building Materials Manufactur-
ers’ Federation (YUF), in which
Turkish Ready Mixed Concrete

member, took place in Istanbul. Dr.
Tamer Saka, Chairman of the Board
of Directors of YUF, stated in his
annual assessment that the entire
sector will continue its extraordi-
nary endeavor for the sustainability
of works in 2021.

%1,8 bdydme ile kapatirken, insaat sektori
%3,5 ile Ust Uste 3. yilda da darald..”

Tlm sektorin islerin strdirilebilirligi icin
gosterdigi insanlsti cabayi, 2021'de de
slirdlirecegini belirten Dr. Tamer Saka, acik-
lamasinda su dederlendirmelere yer verdi:
"“Uye Birliklerimizin toplam 5,9 milyar dolar
cirosu ve 75.450 kisi dogrudan istihndami,
ihracat yapan birliklerimizin 1 milyar 151 mil-
yon USD toplam ihracat geliri ve 6 Uye Bir-
ligimizin toplamda 249 firmasi ile Ulkemiz
ekonomisine dnemli bir katki sagladik. Onii-
mizdeki ddnemde pandemi ile gelen zorluklarin ve risklerin
tim sektoérler icin ayni boyutta olmadigini gérmekteyiz. D6-
vize endeksli maliyetlerimiz artmasina ragmen, (lke ekono-
misine yaptigimiz katkiyi devam ettirecediz. Tim sektorlerde
yatirim kararlarindan Gretim hedeserine etki eden belirsizlik-
lerin ve risklerin stregeldigini, 5nimuzdeki dénem de devam
edecedini 6ngo6riyoruz. Bu kosullar altinda 2020 yi-
linda islerimizin strddrllebilirligi icin gosterdigimiz
olaganisti cabayi, 2021 yilinda da sirdirecegiz.”

Association (THBB) acts as a

Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu hakkinda

Yapi UOriinleri Ureticileri Federasyonu (YUF) 22
Subat 2005 tarihinde, Agrega Ureticileri Birligi
(AGUB), Kire¢ Sanayicileri Dernegi (KISAD), Tiirkiye
Cimento Sanayicileri Birligi (TURKCIMENTO), Tiirki-
ye Hazir Beton Birligi (THBB) ve Tirkiye Prefabrik
Birligi (TPB) tarafindan, yapi Urlnleri sektérindn
rekabet glclinin artirilarak uluslararasi ekonomik
sistemde daha etkin hale getirilmesi hedefiyle ku-
rulmustur. Beton ve Har¢ Kimyasal Katki Maddeleri
Ureticileri Birligi (KUB) de 3 Kasim 2006 tarihinde
federasyon Uyesi olmustur.
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Turkiye Deprem Hazirlik Yol Haritasi Raporu

aciklandi

DEPREM
YOL HARITASI
RAPORU

Turkiye'nin 6nde gelen
sivil toplum kurulusglari
ile birlikte hayata gegiril-
mesi hedeflenen Tirkiye
Deprem Hazirlik Yol Ha-
ritasi Raporu kamuoyu ile
paylasildi.

izmir Depremi'nin ardin-
dan TURKCIMENTO &n-
cliligunde bulusan arala-
rinda TuUrkiye Hazir Beton
Birliginin de yer aldig li-
der sivil toplum 6rgdtleri,
“Tlrkiye Deprem Hazirlik
Yol HaritasI" hazirlanma-

si konusunda gic birligi yapti. Hazirlanan Deprem Yol Harita-
si Raporu’nda 8 ana tema belirlenerek her alana 6zel ¢6zim-

Report on Turkey's
Roadmap for
Earthquake Readiness
made public

Report on Turkey’s Roadmap for
Earthquake Readiness planned
to be implemented jointly with
the leading non-governmental

organizations in Turkey has been
shared with the public. Having
convened under the leadership
TURKCIMENTO following
the Izmir Earthquake, the non-

governmental organizations that
also include Turkish Ready Mixed
Concrete Association joined forces
in terms of drawing up the “Report
on Turkey’s Roadmap for Earth-
quake Readiness.” In the Report on
Turkey’s Roadmap for Earthquake
Readiness prepared, cight main
themes were identified and solutions
specific for each area were recom-

mended.

ler Onerildi. Calisma kapsamindaki
8 ana alan “Finansman / Tesvikler,
Halkin Bilin¢clendirilmesi, Yapi Sag-
lamlik Testleri, Yapi Glglendirme
Gahismalari, Yapi Denetim, Mevzuat,
Yapi Sahibi Etkilesimi, Yeni Tekno-
lojilerin Kullanimi” olarak belirlen-
di. Bu temalar Uzerinde Turkiye ve
Marmara Bélgesi'nde yuritilen ca-
lismalar, bu calismalarin yeterliligi,
katilimci STK'larla yapilan anket ve
birebir gortsmelerle ortaya konul-
du.

THBB'nin de katki sagladigi bu ¢alis-
mada TUSIAD, CEiS, TURKONFED,
iIMSAD, GYODER, iMiB, Tirkiye Mi-
teahhitler Birligi, Tlrkiye Sigorta
Birligi, AGUB, KUB, TOBB, Tirkiye
Prefabrik Birligi, INDER, TIiM, IN-
TES, Tirk Misavir Mihendisler ve
Mimarlar Birligi, OAIB, TMMOB, Ki-
SAD, Yapi Denetim Kuruluslari Bir-
ligi, YOF, Maden Miihendisleri Odasi
yer aldi.

Deprem risk profili bakimindan Tirkiye'ye benzer olan, bu
alanda calismalar sirdiren dlkelerin ¢alismalari ayrica ince-
lenerek, Ulkemizde uygulanabilecek basarili drnekler tespit
edildi. Bu calismalar sonunda istanbul'da yapilacak déniisim
icin gerekli finansman hesabi ile bélgede kisa/orta/uzun va-
dede uygulanabilecek potansiyel ¢c6zim 6nerileri ortaya ko-
nuldu.

Rapora gore ilk asamada atilmasi 6nerilen adimlar soyle:
- En kisa sirede riskli bdlgelerde her bir binanin risk seviyesi
net olarak ortaya konulmali ve bu kamunun kolay erisimine
acik hale getirilmelidir.

- Sonrasinda risk seviyesine goére donisimun tesvik edilmesi
icin gerekli tedbirler alinmalidir. Bu tedbirlerin icerisinde yUk-
sek risk seviyelerine sahip yapilarda ek vergiler, ek yukimli-
IGkler getirilmesi dislnlebilir.

- Buna ek olarak bélge bélge dontsim planlanmasi yapilmali
ve en hizl sekilde hayata gecirilmelidir.

- Yeni yapi insaatlarinda muteahhitlerin bir sertifikasyon si-
recinden ge¢cmesi faydali olacaktir. Ayrica donlistim sdresin-
deki insaatlarda tim riskler sigortalarinin yayginlastiriimasi
da faydali olacaktir.

- Deprem konusuna 6zellesmis, denetimden finansmana bi-
tin asamalarda dizenleme ve koordinasyon gorevi alacak
bir ajans kurulmalidir. Kurulacak ajans yapi insaat silirecin-
de riski Gstlenip ilgili finansmani agamali olarak miteahhide
aktarabilir, ingaatin tamamlanmasiyla riski ilgili bankalara
devredebilir.

- Donlstm icin gerekli finansman miktari bazi vergisel avan-
tajlar ile azaltilabilir. Bu dizenlemeler icerisinde insaat mal-
zemelerinde vergiler, miteahhitlere uygulanan vergiler, yapi
satis vergileri vb. disindlebilir.

Tlrkiye Deprem Yol Haritasi Raporu ile ilgili atilan adimin
kurulacak dénisiim platformu ile devam edecegini belirten
TURKCIMENTO Yénetim Kurulu Baskani Dr. Tamer Saka,
"Donlstm platformu catisi altinda kurulacak Yonetmelik/
Mevzuat, insaat Malzemeleri ve Teknoloji, Denetim, Finans-
man ve Tesvik, Farkindalik alanindaki 5 ¢alisma grubu ile ilgili
STK'larin calismalarini dizenli olarak stirdirmesini de plan-
liyoruz." dedi.
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TURKCIMENTO'nun Yeni

Baskani Fatih Ylcelik

Fatih Ylcelik
Cimento sektdrinin cati birligi TURKCIMENTO'nun 24. Y6-

olarak devam etti. Blinyesinde bulunan Askale Cimento, San-
¢im ve Kavcgim markalari ile Turk ¢cimento sanayisinin dnde
gelen kuruluslarindan olan Er¢cimsan Holding'in Yénetim Ku-
rulu Baskan Yardimcihidi ve icra Kurulu Baskanhgini strdr-
mektedir.

Profesyonel deneyimlerine ek olarak sivil toplum kurulusla-
rinda aktif gorev alan Fatih Yicelik, Sri Lanka Demokratik
Sosyalist Cumhuriyeti Dogu Anadolu Fahri Konsoloslugu,
Cimento Endiistrisi isverenleri Sendikasi (CEIS) Yénetim Ku-
rulu Baskan Vekilligi ve Dis Ekonomik iliskiler Kurulu (DEIK)
Yonetim Kurulu Uyeligi gdrevlerine devam etmektedir. Evli
ve 2 ¢ocuk babasidir.

TURKGIMENTO Hakkinda

TURKCIMENTO,1957 yilinda Dernek statiisiinde kurulmus si-
vil toplum kurulusudur. Tlrkiye'deki 50'si entegre, 15'i 6§ut-
me tesisi olmak Uzere, toplam 65 tesisi

netim Kurulu Baskanhgi gérevine Fatih
Yicelik secildi.

Cimento  sektorinin  c¢ati  birligi
TURKCIMENTO'nun  Yénetim  Kurulu

Fatih Yiicelik,
New Pre§ident of
TURKCIMENTO

temsil etmektedir. TURKCIMENTO, {ilke-
nin kalkinma ve yapilandirilmasinda en
onemli malzemeyi Ureten cimento sek-
tordndn sivil toplum kurulusu biciminde

26 Nisan 2021 tarihinde toplandi. Fatih
Yicelik; TURKCIMENTO Yénetim Ku-
rulunda, gdrevinden ayrilan Dr. Tamer
Saka'dan bosalan Yénetim Kurulu Bas-
kanhgi koltuguna oy birligi ile secildi.
Baskan Fatih Yicelik gorevi devralirken
Dr. Tamer Saka'ya sektore hizmetleri
icin tesekkir etti.

Fatih Yiicelik Kimdir?

Fatih Ylcelik; siyaset bilimi ve uluslara-
rasi iliskiler boliminden mezun olduk-
tan sonra calisma hayatina istanbul'da
yonetici adayi olarak basladi. Kariyerine
insaat sektérinde Ust dizey ydnetici

the Board of Directors, which was vacated
by Dr. Tamer Saka when he left his posi-
tion in the TURKCIMENTO Board.
‘When Chairman Fatih Yicelik took over
the assignment, he thanked Dr. Tamer
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Fatih Yiicelik has been clected as the 24th
Chairman of the Board of Directors of
TURKCIMENTO, the umbrella associa-
tion of the cement sector.

The Board of Directors of
TURK(;iMENT()ﬂ the umbrella associa-
tion of the cement sector, convened on 26
April 2021. Fatih Yiicelik was unanimously

clected to take office as the Chairman of

Saka for his services to the sector.

orgiatlenmis bir temsilcisidir. Tarkiye ¢i-
mento sektdrindn uluslararasi temsilci-
si olarak Avrupa Cimento Birligine 1972
yilindan beri lye olan TURKCIMENTO
ayni zamanda arastirma gelistirme hiz-
metlerinden baslayarak, egitim, ulusla-
rarasi is birligi, sertifikasyon, sektérel
veri derleme, Universite, sivil toplum 6r-
gutleri ve diger ilgili kuruluslarla is birli-
gi gibi bircok sorumlulugu da basariyla
Gstlenmistir. Avrupa Cimento Birli§inin
(CEMBUREAU) iiyesi olan TURKGCIMEN-
TO, Tirkiye cimento sektérindn ulusla-
rarasi iliskilerini de ylrttmektedir.
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Akcansa, 2020 yih faaliyet raporunu
yvayimliadi

Akgansa, 2020 faaliyet raporunu dogal kaynaklarin bilingli
ve sorumlu kullaniimasina dikkat ¢ekmek adina bu yil dijital
olarak yayimladi.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Uyesi olan Akgansa kuruldugu
glinden bugilne gelecek nesillere glizel yarinlar birakmanin
sorumlulugunu tasiyor. Akcansa, sorumlu {retim yapma-
nin yani sira DenizTemiz Dernedi / TURMEPA ve Ege Orman
Vakfina sundudu desteklerle stirdirtlebilir yarinlar icin bu-
giinden hazirhigini yapiyor. “Hep Birlikte Hep Daha iyiye”
mottosuyla diinyanin ve ekosistemdeki bitin canhilarin ge-
lecedi icin calisan Akgansa, 2020
yili faaliyet raporunu dijitale ta-
siyarak gerceklestirdigi badisla-
riyla 160.000 litre deniz suyunun

Akcansa releases its
2020 annual activity

report

Akcansa published its 2020 annual
activity report digitally this year to
attract attention to the conscious and
responsible use of natural resources.

Akcansa, a member of Turkish Ready
Mixed Concrete Association, has
borne the responsibility for leaving
a beautiful future to forthcoming
generations since the day it was
founded. Ak¢ansa that works through
the motto of “Always Together for the
Better” for the future of the world and
all living beings in the ecosystem con-
tributed to cleaning of 160,000 liters
of seawater, to zeroing of 250 tons of
carbon emissions, and to the diversity
of ecological life, with its donations
it made by carrying its 2020 annual
report to a digital environment.

temizlenmesine, 250 ton karbon
emisyon miktarinin sifirlanmasina
ve ekolojik yasamin c¢esitliligine
katki sagladi.

Surdurdlebilir blyime vizyonuy-
la Uretmeye, blylmeye ve llke
ekonomisi i¢cin katma deder ya-
ratmaya devam eden Akcansa,
cevresel etkinin azaltilmasindan
toplumsal fayda saglamaya kadar
genis ve kapsamli olumlu etki ya-
ratmaya odaklaniyor. Geleneksel
¢imentoya alternatif olusturacak
sirdarilebilir - Grldnler Uzerinde
calistyor, distk klinkerli ¢cimento
ve daha ylksek mineral katki kul-
lanimiyla betonda cevresel ayak
izini azaltmayi hedefliyor. Uretim
asamalarinda aldigi enerji verim-

liligi tedbirleri ve Uretimde daha fazla oranda alternatif ya-
kit, biyokditle kullanimi gibi uygulamalarla karbon ayak izini
disirmeye odaklaniyor. 2017 yilindan bu yana kararhlikla
slirdirdigu projeler sayesinde, karbon emisyonunu yilizde
24 oraninda azaltan Akcansa, ¢cimento dretimindeki suyun
ylzde 85'ini de geri kazanmayi basardi.

FAALIVET RAPORU

Surdurdlebilir bir diinya i¢in calisan Akcansa, alternatif ya-
kitta da Tirkiye ortalamasinin tizerinde yer aliyor. Ulkemiz-
de ylizde 8 diizeyinde gerceklesen alternatif yakit kullanim
orani, Akgansa'da gegen yil ylizde 25 artis kaydederek ylizde
18'lik oran ile tarihindeki en yiiksek diizeye ulasti.

Akcansa'nin 2020 Faaliyet Raporu’na www.akcansa.com.tr
adresinden ulasabilirsiniz.
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BETONSTAR, Japonya ile tarihten gelen
dostlugu ihracata tasidi

BETONSTAR AS, sektérdeki 30 yillik imalat tecribesi ve de-

neyimli kadrosuyla 2008 yilindan bu yana
BETONSTAR markasi adi altinda kamyon lze-
ri ve sabit beton pompalarinin tretimini, sati-
sini ve ihracatini yapiyor. Bugin yaklasik 50
Ulkeyi asan ihracat portféylne, inovasyon ve
AR-GE tasarim gicinU katarak Japonya ihra-
catini eklemenin gururunu yasiyor.

Konuylailgiligéruslerinidile getiren Betonstar
Kurucu Ortagi ve Yonetim Kurulu Baska-
ni OGuz Diken; "“30 vyillik sektér tecribemiz
bugilin bizlere Japonya gibi farkl bir Glke ile
tarihten gelen dostlukla beraber ticari iliski-
lerimizi de gelistirme firsatini verdi. Bu hem
sektdérimiz acisindan hem de dlkemiz aci-
sindan 6nemli bir gelisme. Japon miusteri-
miz Betontech 4 Aralik 2019 tarihinde izmir
Torbali'daki fabrikamizi ziyarete geldi. Uretim

proseslerinin her agamasini kendi gozleriyle yerinde gorda.
Sektérde en énemli ayracglardan biri olan boya kalitemizde-
ki titizligine ve farkliliklara hayran kaldi. Dinyanin en biylk
beton pompa fuarlari arasinda yer alan WOC fuarina; Subat
2020'de katildigimizda kendilerini Amerika'da fuar stant ala-
nimizda da agirlama ve karsilikli is birligini gelistirme firsati

bulduk.” dedi.

& AR

Bahadir Arapoglu, Bora Ciliv, Betontech Yetkilisi, 0guz Diken

7 flns
il
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BETONSTAR carries
the historical
friendship with
Japan to exports

With its 30-year manufacturing
experience and experienced staff
in the sector, BETONSTAR AS
has been producing, selling, and
exporting truck-mounted and sta-

tionary concrete pumps under the
brand name of BETONSTAR
since 2008. It is proud of having
added Japan exports by incorpo-
rating innovation and R&D de-
sign power to its export portfolio
of over 50 countries.

Betontech ve Betonstar'in sinerji yaratacagini dile getiren

ve dlinyanin bir diger ucundaki dostlar icin
Ozel Gretim yapildigini sdyleyen Betonstar
Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi Bora
Ciliv: "Yakin zamanda Japonya'ya ulasan
6zel Uretim H37 5Z AR-GE'nin gig ve ta-
sarimini birlestirdi. Japonya'da heniz ser-
vis agl ve imkani olmasa da yasanabilecek
sikintl ve arizalar adina ¢ézdmler Urettik.
Betonstar'in yazilim ekrani Smartstar saye-
sinde mdsterinin arizasini en kolay haliyle
gbrebilmek ve ¢dziim 6nermek icin pompa-
ya uzaktan erisim sistemi ile baglanilacak.
internet (izerinden aracin lokasyonu dahil
temel bilgilerini, Smartstar ekraninda oku-
nan ariza kodlarini izlemek mimkin olacak.
Ayrica, Japonca dil destediyle ekranlarin
hazirlanmis olmasi da ara¢ kullaniminda

operatdére kullanim kolayhdi ve rahatligi verecek." diyerek
sinerjinin adinin “Ozel Dostluk ve Ozel Uretim' olarak adlan-
dinldigini sézlerine ekledi.

Betonstar Yurt Disi Satis Miudird Bahadir Arapodlu ise
“Japonya'da regilasyonlar ¢ok siki, AB'den farkli boyutlari
ve sinirlari var. Bu sinirlari yakalamak icin AR-GE b&limi-

miz ¢cok calistl. Arag agirhginin 25.000 kg maksimum olma-

si gerekiyor, bu saglandi. Kendilerine
iletilen H3Z 5Z icin daha algak bir kai-
de yapildi. Avrupa Birligi'nde arac yuk-
sekligi icin 4 m'ye kadar izin verilirken;
Japonya'da bu uzunluk 3,8 metre. Do-
layisiyla Japonya kara yollarina uygun
olarak Betonstar yeni bir prosesle ka-
ideyi tekrar farkli bir uzunlukta yapti.
TUm bu ayrintilar Betonstar AR-GE'nin
farki ve glcu olarak yansirken; Japon-
ya adina kosulsuz musteri memnuniye-
ti yaratti.” dedi.
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Hazir beton makine satislarinda kriz bitti mi?

Ali Babaoglu

BMS Firma Sahibi

Hazir beton sektérinin, en ylksek Uretim ve satis rakamlari-
na ulastigr yil 2017 olmustur. 2000'li yillarin basinda 25 mil-

olarak sahip olduklari makine ve ekipmanlari yurt digina sat-
mak zorunda kalmistir. 2018 sonu ve 2019 yili boyunca bu sa-
tislar hizla devam etmis, firmalar 1.000 adedin Ustiinde beton
pompasini, 4.000 adetten fazla transmikseri gergek degerinin
altinda basta komsu Ulkeler olmak Uzere yurt disina satmak
zorunda kalmistir.

Neredeyse durma noktasina gelen pazardaki gelismeler, yerli
makine Uretici firmalari, yurt disi satislarina zorlamistir. 2020
yilinda pandemi olmasina ragmen yerli Ureticiler, esnek ve Us-
tln gayretleri sayesinde ilk defa ihracattaki firsatlari gérmds,
ic pazar sifira yakin olsa bile ayakta kalmis, hatta bazilari tre-
tim miktarlarini artirma basarisini da géstermistir.

2020 yilinda baslayan COVID-19 pandemisi, hazir beton sekto-
ri icin aslinda kurtarici olmustur. 2020 bahar aylarinda hizla
disen TL faiz oranlari, konut satislarinda patlama etkisi yap-
mis, pek cok stok emlak satilmistir. Bu satislar insaat firmalari
icin can suyu olmus ve yeni projeler icin firsatlar dogmustur.

Pandemiyle artan kirsal kesime ydnelme,

yon m?olan beton tretim rakamlari, 2017

yilinda tarihi zirvesi olan 115 milyon m?3e
ulagmistir.

Buna paralel olarak yaklasik 2017 yilinda
400 adet kamyon Uzeri beton pompasi
ve 2.000 adede yakin transmikser Ure-
tilmistir.

2018 baharinda ayak sesleri hissedilen
hazir beton sektor krizi, 2019 yilinda ¢ok
siddetli etki gdstermistir. Ozellikle basta
istanbul olmak lzere, bu sektérde uzun
yillar hizmet veren beton firmalarinin na-
kit akisi bozulmus, ylksek faiz 6demeleri
ve tahsilatta yasanan gecikmeler veya
kayiplar pek ¢ok firmanin ya iflas etmesi-
ne ya da konkordato ilan etmesine sebep
olmustur.

2019 yilinda, hazir beton firmalari hizla
klicilme ve tesis kapatma yolunu sec-
mistir. 100°Un Uzerinde tesis kapanmis
veya Uretime ara vermistir. Nakit akis
dengesi bozulan firmalar, en son care

Has the crisis in the sales
of ready mixed concrete
machinery ended?

The COVID-19 pandemic that started
in 2020 has actually been a rescuer for
the ready mixed concrete sector. The TL
interest rates that fell rapidly in the spring
of 2020 made a booming impact on hous-
ing sales and numerous stock real estate
properties were sold. Those sales became
a lifeline for construction companies and
opportunities for new projects were born.
Popularity of rural areas increasing with
the pandemic caused a boom in construc-
tion and concrete in coastal tourist areas.
With those factors, while the entire world
was staggering under crisis due to the pan-
demic in 2020, both cement and concrete
sales in Turkey increased by 20 percent.
Ready mixed concrete firms that had sold
their equipment at low prices started to
purchase again following the second half

of 2020.

turistik sahil kesimlerinde insaat ve be-
tonda patlamaya sebep olmustur.

Bu etkenlerle, 2020 yilinda tim dinya
pandemi nedeniyle kriz icinde bocalar-
ken Turkiye'de hem ¢imento hem de be-
ton satislari ylizde 20 artmistir.

Sahip olduklari ekipmanlari dusik fi-
yata satmis olan hazir beton firmalari,
2020'nin ikinci yarisindan sonra tek-
rar alima geg¢mistir. Bunun sonucunda
2019'da sadece 22 adet satiimis olan
kamyon Uzeri pompa satis sayisl,
2020'de 120 adede ulagmistir. Transmik-
ser ve santral satislari da ayni paralelde
artis gdstermistir. 2021'de 200 adet Usti
kamyon Uzeri pompa satisi tahmin edil-
mektedir.

2021'de 90-95 milyon m3 hazir beton ti-
ketilecegi ongorilmektedir. Cimento sa-
tisinin da 60 milyon tonu ge¢mesi muh-
temeldir.
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""Gelecege guvenle ulasmak icin altyapi ve
ustyapi projelerini guiclendiriyoruz"

M. Yasa Kiling )
Kordsa Insaat Glglendirme Is Birimi Satis ve Pazarlama Maddri

Lastik ve insaat giclendirme ile kompozit teknolojileri pazar-
larinin global oyuncusu olarak, 5 Ulkede 12 Uretim tesisimiz,
4.500'U askin ¢alisanimizla katma dederi ylksek yenilikci glic-
lendirme ¢6zimleri sunarak sdrdurtlebilir deder yaratmayi
hedefliyoruz.

lamalari, yapi kimyasallari Gretimi, tamir harclari ve benzeri
teknik har¢ uygulamalari da dahil olmak Gzere biitiin cimento
esasli kompozit uygulamalarinda glvenle kullaniliyor.

KraTos Fibers rlin yelpazesine KraTos Rebound Minimizer ve
KraTos Pool Fiber Urinlerimizi de yakin zamanda dahil ettik.
KraTos Rebound Minimizer, tiinel agma ve madencilik uygula-
malarinda segregasyonu azaltiyor, ¢cimento ile agregalar ara-
sindaki bosluklari doldurarak reboundu (geri sekme) 3 kata
kadar indirebiliyor. Plastik rétre catlaklarinin olusmasini azalt-
mak amaciyla 6zel bir polimer ham maddeden Uretilen KraTos
Pool Fiber ise havuz sivasi uygulamalarinda tercih ediliyor.

KraTos Fibers Urlnlerimizle, endUstriyel tesis ve altyapi pro-
jelerinde 6zellikle ulasim sistemlerinde ciddi referanslar elde
ettik. Bu prestijli projeleri saymak gerekirse; Gayrettepe Yeni
Havalimani Metro Projesi, 1915 Canakkale Koprisd, Artvin Yu-
sufeli Barajl, Yavuz Sultan Selim Képrisi ve Kuzey Marmara
Otoyolu Gise ve HGS Gegis Alanlari, TCDD Yerkdy-Sivas Hizl
Tren Projesi, Samsun ve Kocaeli Hafif Rayh Sistem Projeleri,
Trabzon DSi Basincli Su Tineli ve Tekirdag Asyaport, Tekir-

dag ve Kocaeli Sehir Hastaneleri, Glirde-

insaat sektériinde, altyapr ve dstyapi
projelerine yonelik yerli mali belgesine
sahip KraTos Fibers sentetik fiber donati-
larimizla katma degeri ylksek, dayanikli
ve pratik gliclendirme ¢dzimleri sunuyo-

""We are buttressing
the infrastructure and
superstructure projects to
reach the future safely”

san Yalova Tersanesi, Yargitay Ankara
Hizmet Binasi, Eti Bakir Siirt Madeni ve
Brezilya'nin en blyik elektronik marke-
ti olan Magazine Luiza Deposu, Catarina
Havalimani vb. bir cok proje.

ruz. Fiber donatilarimizdan KraTos Mac-
ro, altyapi ve Ustyapi projelerinde ¢elik
hasir ve celik teller yerine kullanilabiliyor,
polimer yapisi ile korozyona ugramadidi
icin betonun uzun dénemli dayanimina
katki sagliyor. Rakiplerine gdre kolay
pompalanabilir veya puUskurtilebilir ol-
maslyla ylksek Kkaliteli bir uygulamaya
imkan taniyor. Rakiplerinden ayrisan bir diger Grinimiz Kra-
Tos Micro ise betonun erken yas ve uzun dénem kuruma cat-
laklarini 6nleyen rétre donatisi olarak tim altyapi ve Ustyapi
projelerinde hazir beton ve piskirtme beton uygulamalarina
ek olarak, kuru sap uygulamalari, i¢c ve dis cephe siva uygu-
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As a global actor in the markets of rubber
and construction reinforcement as well as
composite technologies, we aim at creating
sustainable value by means of presenting
innovative reinforcement solutions with
high added value via our 12 production
plants and over 4,500 employees in five
countries.

Turkiye'deki faaliyetlerimize ek olarak
2019'dan bu yana pazar gelistirme fa-
aliyetlerimizi  strdirtyoruz. Oncelikli
ihracat pazarlarimiz arasinda yer alan
Brezilya ve israil'de varhgimizi giiclendir-
dik ve Kuzey Amerika ve Asya Pasifik pi-
yasalarindaki ¢calismalarimiza da 2021'de
sonuc alacak sekilde hiz verdik. Oniimiiz-
deki dénemde drin gamimizi gelistirirken, 6zellikle maden
sektoérinde yer aldigimiz proje sayilarini artirmayi ve Gliney
Amerika ile Asya Pasifik bdlgesinde Endonezya ve Tayland
basta olmak lzere, hizmet verdigimiz cografyayi genisletmeyi
hedefliyoruz.
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“Piyasada yer alan pek cok urunun ilk yerli

ureticisiyiz"

Onur Kalkan
Pi Makina Marka ve Pazarlama Muduru

Pi Makina, 1972 yilinda Ulkemizin is ve insaat makineleri ala-
ninda ithal Urtnlere olan bagimhhgdini ortadan kaldirmak
amaciyla kurulmustur. Bu hedefle, geride biraktigimiz 50
yillik sire icinde, piyasada yer alan be-

tedarikinde bulunuyoruz. Buna ilave olarak; 1000'e yakin ca-
lisani, 60 kisilik AR-GE Merkezi ile gelismis altyapisi, ylksek
teknoloji imalat kabiliyeti ve k&klU sirket kiltlrt ile Pi Maki-
na, bélgesinde gercekten &zellikli ve fark yaratan bir Gretim
Ussiddr. Oldukga kokll ve yenilikgi Griin Gretme konusunda
herkesin bildigi 6ncd bir firmadir.

Pi Makina'nin en deneyimli oldugu Urtnler beton santralleri
ve beton pompalaridir. Son yillarda bu trin grubunda piya-
saya birgok yenilikci Urin kattik. Hem Urlnleri daha kompakt
hale getirdik hem de daha verimli olmasini sagladik. Beton
santrallerinde kullanilan otomasyon sistemini de kendi bin-
yemizde programlayarak mdsterilerimize benzersiz bir ¢6-
zim sunmus olduk. Bunlara ek olarak AR-GE Merkezimizin
gelistirdigi “beton dagitim sistemleri”nin de éncisl olma yo-
lunda ilerliyoruz. Prekast uygulamalarda betonun santralden
ciktiktan sonra hizl bir sekilde kaliplara ulastiriimasi, kolayca
bosaltiimasini saglayan bu rayli sisteme ilgi oldukga yogun.

Hem insaat sektdri icin hem de bu alan-

ton santrali, beton pompasi, transmik-
ser, beton mikseri, beton finiseri, asfalt
finiseri, motor greyder, kazici ylkleyici,
ylkleyici ve kule ving gibi pek ¢ok Uri-
nin ilk yerli Greticisi konumunda bulun-
maktayiz.

Bunu yaparken asil amacimiz ise blyik
bir insaat projesinin tim asamalarini
yapabilecek ekipman ve araclarin tama-
men yerli Uretim olmasidir. Katma de-
gerin bu denli énemli oldugu bir cagda,
gerceklestirmek istedigimiz bu hedefin
cok 6nemli oldugunu duslindyoruz.

Bizler, Ankara'da toplamda 800 bin met-
rekarelik iki farkh tretim tesisimizde, 50

"“"We are the first domestic
producer of numerous
products present on the
market."”

Pi Makina was founded in 1972 to remove
the dependence of our country on imported
products in the ficld of construction equip-

ment and machinery. With this in mind,

we have had the position of being the first

domestic producer of numerous products
present on the market, like concrete plants,

concrete pumps, truck mixers, concrete
mixers, concrete pavers, asphalt pavers,
motor graders, backhoe loaders, loaders,
and tower cranes in the last 50 years.

da calisan firmalar icin 2020 senesinin
sOyleyebilirim. Zaten
2019'da baslayan durgunlugun, Uzeri-

zorlu gectigini

ne 2020 yilinda gelen pandemi; sekto-
rimdzu oldukca zorlamistir. Pi Makina
olarak bu zorlu dénemi kayipsiz atlattik
diyebilirim.

2021yilina ise umutla basladik. Beklenti-
lerimiz son 3 yila gére ¢cok daha fazlaydi
ve Oyle de oldu. Gectigimiz bu 3 ayda
hem markali satiglarimiz hem de hiz-
met satislarimiz oldukca artti. Ozellikle
beton Urlin grubuna agirlik vermemiz
olumlu sonuclar verdi. Beton santrali,
beton pompasi ve beton dagitim sistem-

yildir is ve insaat makineleri Giretmenin yani sira, savunma leri Gzerine diserek yeni pazarlar yarattik ve Grinlerimizi

sanayisinde is birligi yaptigimiz firmalara da Uriin ve parca yeni misterilerle, yeni Ulkelerle tanistirdik.
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Ford Trucks 2021'de rekor hedefliyor

Serhan Turfan
Ford Trucks Genel Midir Yardimcisi

2021 yilini Grin ve gelistirmelerle karsilayan Ford Trucks, pan-
deminin zorlayici etkilerine ragmen geride biraktigi 2020'nin
ardindan gelecek dénem igin yeni pazar-

Turfan, pandemi ile birlikte agir ticari endistrisinde inislerin
¢ikiglarin yasandi§i zorlu ancak basarili bir ddnemi geride bi-
raktiklarini kaydederek, sunlari sdyledi:

"Pandemiyle beraber fiziksel yapilan bircok aligveris e-ticarete
kayarken, bu da dogal olarak lojistik ve nakliye ihtiyacini artir-
di. Pandeminin bu etkisine paralel olarak, 6zellikle kamyon, ce-
kici talebinde artis devam ediyor. Agir ticari endistrisi, 2021'e
blylme ivmesiyle basladi, 8nimizdeki dénem bu blyimenin
devam edecedini 6ngérmekteyiz. 2021 yili ilk ceyrekte 6.100
adet satisa ulasan agir ticari pazari bir énceki yilin ayni do-
nemine gore %150 blylme gdsterdi. Cekici segmenti %66'lik
pay ile bu bliylimede &nemli rol oynadi. Ford Trucks olarak
biz de 2021 yilina hizli bir baslangi¢ yaparak ilk 3 ay sonunda
%30'un lzerinde pazar payi elde ettik.”

““Uluslararasi pazarlarda en yiiksek ilk ceyrek satis adet-
lerine ulastik"

Ford Trucks'in uluslararasi pazarlarda satis rakamlarinin gic-
lendigini belirten Turfan, “Uluslararasi pazarlarda satis adetle-

lara adim atarak agir ticari pazarinda da
global bliyime hedefliyor.

Ford Trucks, agir ticari sektoriinde hem
mihendislik tecriibesi hem de 60 vyillik

Ford Trucks sets the
target to break records in
2021

rimizi bir dnceki yihn ayni dénemine gére
%137 artirarak en yiksek ihracat adetle-
rine ulastik” dedi ve global bliylime plan-
larini ise hiz kesmeden surdurduklerini

mirasiyla éne ¢ikan marka, bir yandan

aktardi: "Orta ve DoGu Avrupa'daki ge-

yurt disinda yeni pazarlara adim atmaya
hazirlanirken, diger yandan misterile-
rine sundugu yeni Uriin ve hizmetlerle
ic pazardaki blylUmesini sirdirdigini
acikladi.

Turfan: “Aqir ticari pazari, 2020 yi-
linda oldugu gibi 2021'de de yiikselise
devam ediyor"”

Tlrkiye agir ticari pazari ekseninde, Ford
Trucks'in ilk 3 aydaki performansini ve
global bdyime planlarini paylasan Ford
Trucks Genel Mudidr Yardimcisi Serhan
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Having welcomed 2021 with products and
developments, Ford Trucks aims at a glob-
al growth on the heavy commercial vehicles
market, by stepping into new markets in
the forthcoming period following 2020 that
it ended, despite the compelling impacts of
the pandemic.

Ford Trucks, the brand that stands out
in the heavy commercial vehicles sector
with its both engineering experience and
6o-year legacy, announced that it continues
its growth on the domestic market through
the new products and services it presents
to its customers, while girding its loins to

access new markets abroad.

nislememizi 2018'de tamamlamistik. Bati
Avrupa'daki yapilanmamiza ise 2019'da
ispanya, Portekiz ve italya'daki distri-
bitorlerimizi atayarak basladik. Mart
ayinda Bel¢ika'daki ilk distribGtérimizi
atayarak pazara girdik. Sirada Almanya,
Fransa, Hollanda ve Liksemburg var.
Ozellikle, Almanya bizim icin en énemli
pazarlardan biri ve buradaki gdrismele-
rimizde son faza gectik. Cok kisa bir sire
icinde Almanya pazarina girmeyi hedefli-
yoruz" dedi.



INNOVATION INOVASYON

Betonun kendi kendine ongerme yapmayi

ogrenmesi

Empa arastirmacilari Mateusz Wyrzykowski ve Volha Semianiuk, laboratuvar teknisyeni Sebastiano Valvo'nun da yardimiyla kendi-
liginden gerilimli CFRP betonun yeni olanaklarini kesfediyor.

Maliyet ve malzemeden tasarruf

Dinya ¢apinda her yil yaklasik olarak on milyar ton beton Ureti-

liyor. Bu miktar, diger butin yapi malzemele-
rinin toplamindan daha fazla. Karsilastirmak
gerekirse, oldukca sik kullanilan metal ve
asfalt yillik olarak yaklasik 1,5 milyar ton mik-
tarinda Uretiliyor. Bir ton beton Uretmek i¢in
gerekli olan enerji ve bununla gelen emisyon
diger yapi malzemelerine nazaran disik olsa
da dretilen miktar itibariyla, beton dretimi
cevresel etki olarak dnemli bir rol oynuyor.

Sorunun ana kaynadi, betonun baglayici
maddesi olan ¢cimento. Diinyanin birincil ener-
jisinin ylzde Uc¢lnden biraz azi, yillik ihtiyag
duyulan dort milyar ton ¢imentonun dretimi

icin kullanihyor. Cimento Uretimi ayni zamanda kliresel karbon

When Concrete learns
to pre-stress itself

Cost-cffective and material-saving
The coronavirus crisis “has opened
the eyes of everyone who works in
an office that we can work re-
motely”.

More than ten billion tonnes of
concrete are produced and used
worldwide every year. This is more
than all other building materials

combined.

emisyonunun ylzde sekizinden sorumlu. Tahminler, gelismekte

olan Ulkelerdeki artan talep nedeniyle yillik
beton ve cimento Uretiminin 2050'ye kadar
%50 artabilecedini gosteriyor. Cok fazla
avantaj sunan betonu baska bir alternatifle
degistirmek, oldukca zor. Yapilan hesapla-
malar, dretim ve etkili kullanimdan yikim ve
geri donlstime, betonun daha sirdirilebilir
kullaniminin ¢evre ve toplum Uzerinde biylk
etkileri olabilecegini gosteriyor.

Avrupa ve ABD'de Patent

Empa bilim insanlari, malzeme tasarrufu adi-
na betonu daha ince kesitlerde, fakat daha
dayanikli ve stabil hale getirmek igin yon-
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Karbon lif donatili plastik (CFRP) kullanilan, kendiliginden éngermeli sekilde elde edilmis kiris.

temler gelistiriyorlar. Giovanni Terrasi, Pietro Lura ve Mateusz
Wyrzykowski énderligindeki ekip tam da bunu basaran kendili-
ginden 6ngermeli beton igin Avrupa ve ABD patentini yakin za-
manda aldi. Ongermeli beton; Kiris, képrii veya konsol kiris gibi
ylk tasima kapasitesi fazla olan yapi ve elemanlarda kullanilir.
Geleneksel dngerme teknolojisinde, genellikle ¢elikten yapilan
donati veya dngerme kablosu beton ddkilme-

bdyle bir uygulama icin oldukca pahali olan dngerme yataklari

da gerekli. Bu nedenle yiiksek performansli, én germeli CFRP

beton hala yaygin olarak kullanilamiyor.

Beton Genisliyor

Empa ekibi, beton bu isi kendi basina yaptirarak, beton elemanin

iki tarafina uygulanan ankraji tamamen kaldirmayi basardi. Ozel
bir formul sayesinde beton sertlestikce genlesi-

den 6nce yapi elemaninin her iki tarafina bagla-
nir, gerilir ve beton sertlestikten sonra birakilr.
Ongerme kablosunda olusan kuvvetler betonda
basin¢ gerilmesi yaratir. Yapi elemani, iginde-
ki dngermeli donati sayesinde birlikte davranis
gosterir, boylelikle cok daha stabil hale gelir. Bu-
radaki problem celigin korozyona karsi hassas
olmasidir. Bu nedenle geligin etrafini saran beton
ortsu belli bir kalinlikta olmahdir.

Metal Yerine Karbon Lifi

1990'larin basinda, celik donatilarin yerini kar-
bon lif donatili polimerler (CFRP) almaya basla-
di. CFRP'ler korozyona dayanikli oldugundan,
benzer yapisal 6zelliklere sahip ama nispeten

By way of comparison, steel

it are lower than for other

building materials, the huge

and asphalt - both of which
are also used very abun-
dantly - are each produced
at around 1.5 billion tonnes
annually. Even though the
energy required to produce
one tonne of concrete and

the emissions that go with

quantities are responsible
for a signiScant environ-

mental impact.

yor. Bu genlesme sayesinde igerisinde bulunan
CFRP donatilari cekme gerilmesine zorlayan be-
ton, kendi kendine dngerme uyguluyor. Yapilan
testler, kendiliginden 6ngermeli CFRP betonun
ylk tasima kapasitesinin geleneksel dngerme-
li betona yakin oldugunu, 6ngerme yapilmamis
CFRP betona gore Uc¢ kat fazla ylk tasiyabildigini
gosteriyor.

Wyrzykowski, cok daha az malzeme ile daha sag-
lam yapilar insa etmeyi mimkin kilan yeni tek-
nolojinin hafif yapi alaninda yeni olanaklar suna-
cadini belirtti. Empa arastirmacisi ayni zamanda
yeni uygulama alanlari éngériiyor: “ince beton

cok daha ince beton elemanlar Gretmek mimkin hale geldi.
Wyrzykowski, yik tasima kapasitesi daha yuksek fakat daha da
ince yapilar elde etmek icin CFRP donatilarini 6ngermeli hale
getirmenin zorlugunun altini giziyor. CFRP donatilarinin baglan-
masinin metale nazaran ¢ok daha karmasik olmasinin yani sira,
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doésemeler veya kavisli beton kabuk elemanlar
gibi bircok yapu i¢in ayni anda birden fazla yonde kolayca énge-
rilim yapabiliriz." Empa, yeni uygulamalari ortaklari ile is birligi
icinde gelistirmeye devam ediyor.

Kaynak: www.newswise.com/articles/when-concrete-
learns-to-pre-stress-itself?ta=home



INNOVATION INOVASYON

Cimento Harcinda Nanopartikul Kullanmanin
Faydalari

-

ISR

Global olarak yilda yaklasik 3 milyar ton ¢imento Uretiliyor Harcin bircok avantaji olmasina ragmen depreme daha az
(Guillaume, 2014) ve bunun ¢cogunu, gelismekte olan tlkelerin dayanikli ve gevrek olmakla birlikte disik cekme dayanimina
gittikce blylyen ekonomileriyle beraber durmaksizin artan sahiptir. Bu dezavantajlar, bilim insanlarini nanopartikil kul-

talepleri olusturuyor. lanimi da dahil olmak zere bircok alternatif c6ziim aramaya
insaat faaliyetlerinin yani sira dogal itiyor.

afetler ve savaslar bircok altyapinin tahrip Nanopartikiiller Cimento Harcini Daha
olmasina yol acarak, har¢ ve beton gibi The Advantaqes of Dayanikli Hale Getiriyor

cimento ve cimento bazli malzemelere olan ~ USing Nanoparticles in Richard Feynman'in 1959 yilinda Amerikan
talebi strekli olarak artiriyor. Cement Mortar Fizik Dernedi toplantisinda sundugu “Dipte

Cok Bos Yer Var” isimli Unld konferansin-
dan bu yana nanoteknoloji, maddeyi 1 ve
100 nanometre boyutunda incelemek adi-

Harg, malzemenin dayanikhligini artirmak
icin ince kum, su, kire¢ ve c¢imento karisi-

In addition to the construction

activities, natural disasters such as

mindan olusur. Genellikle tugla, beton blok- carthquakes and wars lead to the .
. ) ) o na tamamen evrildi.
lar ve tas gibi diger yaygin duvar yapi mal- destruction of many infrastructures,
zemelerini bir arada tutan bir hamur olarak increasing the constant demand for Nanopartikiller, genis ylizey alani, ylksek
kullantlir. cement and cement-based materials fonksiyonel yo(‘junluk, ola(jan(]stu ylzey

such as mortar and concrete.
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etkisi ve ylksek birim sekil degistirme direnci gibi (Mohaje-
rani, vd., 2019) ayirt edici 6zellikleri ile, ¢esitli uygulamalarda
oldukca dnemli bir rol Gstleniyor. Malzeme &zelliklerini gelis-
tirdikleri ve yenilik¢i uygulamalari mimkin

kildiklari distnuldyor.

Gectigimiz on yilda bircok arastirmaci, tstiin
Ozelliklere sahip ¢imento bazli malzemeler
Uretmek icin insaat sektdriinde nanopartikl-
lerin kullanimini arastirdi.

GCimentoya metal oksit nanopartikillerin
eklenmesinin iyon gecirgenli§gini azaltarak
malzemenin mukavemetini ve dayanikliligini
artirdigi kanitlandi (Al-Rifaie & Ahmed, 2016).

incelenen nanopartikiiller arasinda nano-
Sio, TiO,, AlLO,, Fe,0, karbon nanotupler,
karbon nanofiberler, grafen ve grafit oksit
bulunuyor (Ramakrishna & Sundararajan,
2019). Bununla birlikte, nano-Si0O,, boyutu ve
puzolanik reaksiyonu nedeniyle en sik ter-
cih edilen nanopartikdl olarak kabul ediliyor
(Wang, Zhang ve Gao, 2018).

Cimento harcinin dayanimi, kalsiyum silikat hidrat (C-S-H) jel-
leri gibi trikalsiyum silikat (C,S) ve dikalsiyum sikilatin (C,S)
hidratasyonundan elde edilen hidrate Grtiniin homojen dagi-
lim1 ve yodunlugu ile iliskilidir.

Nanopartikller, hidratasyon reaksiyonunu aktive ederek ve
¢imento hamurunun yapisinda bulunan mikro bosluklari dol-
durarak betonunun mukavemetini ve dayanikhhgdini artirir.
Bu durum, betonunun porozitesini azaltarak harcin dayani-
mini ve mekanik &zelliklerini gelistirmektedir (Ramakrishna
& Sundararajan, 2019).

Nanopartikiil iceren Cimento Harcinin Ozellikleri

Cavazos ve digerleri (Cavazos, vd., 2017), cok duvarh karbon
nanotlip (MWCNT) ve haloysit nanotlip (HNT) kullanilan gi-
mento harcinin mekanik 6zelliklerini arastirdi.

Normal ¢imento harci ile karsilastirildiginda, %0,1 yogunluk-
ta MWCNT'lerin eklenmesi basin¢ dayanimini %56 artirirken,
%0,1 yogunlukta HNT'ler eklendiginde %31 miktarinda bir
artis goézlendi.

MWCNT Nanopartikillerin topaklasmasi nedeniyle, disik
konsantrasyonlarda kullanimin daha etkili oldugu sonucuna
varildi. %0,5 konsantrasyonlu MWCNT nanopartikil kullani-
mi, basin¢ dayaniminda %15 ve ¢ekme dayaniminda %36'lik
artis sagladi (Kumar, Kolay, Malla ve Mishra, 2015).
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Bir baska arastirma grubu da (Farzadnia, Ali, Demirboda ve
Anwar, 2013) %3 konsantrasyonlu HNT kullaniminin basing
dayanimini %24 artirdigini kanitladi.

TiO, nanopartikillerinin 0°C, 5°C ve 10°C'lik
farkli sicakliklarda ¢imento harci Gzerindeki
etkisinin fiziksel ve mekanik ©&zellikleri
analiz edildi ve 20°C'lik ortam sicakligi ile
karsilastirildi (Wang, Zhang ve Gao, 2018).
Sonug olarak, arastirmacilar agirlikca %2
TiO, nanopartikll oraninin, disiik sicakhgin
cimento harcinin priz slresini olumsuz etki-
lemesine ragmen, genel olarak ¢imento har-
cinin hidratasyon strecini hizlandirabilecek
optimum konsantrasyon seviyesi oldugunu
gbzlemledi.

Dlsik sicakhklarda hidratasyon hizinin
azalmasi nedeniyle hidratasyon Urinlerinin
de olusumu yavaslamaktadir (Wang, Zhang
ve Gao, 2018). Bu durum matriste bosluklara
sebep olmakla beraber yogun bir mikro yapi
olusumu igin ilave slre gereksinimine neden

olur. Genis ylizey alani / hacim oranina sahip nanopartikdiller,

daha fazla hidratasyon Urininin olugsmasi i¢in uygun bir or-

tam saglar (Wang, Zhang ve Gao, 2018).

Cimentoda Nanopartikiil Kullanimi ile Cevresel Etkiler
Azaltilabilir

Nanopartikdl kullanimi, beton Uretiminden kaynaklanan ¢ev-
resel etkiyi azaltmak icin etkili bir ¢6zim olarak ortaya ciki-
yor.

Sadeghi-Nik ve arastirma ekibi (Sadeghi-Nik, Berenjian, Ba-
hari, Safaei & Dehestani, 2017), harcin icindeki ¢cimentoyu
agirhkca %f1, 2 ve 3 oranlarinda nano-montmorillonite ve na-
no-Titanyum (nano-MT) parcaciklari ile ikame ederek muka-
vemeti artirmak ve cevresel etkiyi azaltmak amaciyla deney-
sel calisma gerceklestirdi

Elde edilen sonuclara gore, adirlikca %1'e kadar nano-MT
eklenmis ¢cimento kullaniminin mikro yapi ve mekanik 6zel-
likleri gelistirmekle beraber sera gazi emisyonunu azalttigi
g6zlemlendi.

Arastirma, nanopartikillerin ¢cimento harci 6zelliklerini genel
olarak iyilestirdigini ve yapisal kullanimda mukavemeti artir-
digini ortaya koyuyor.

Kaynak: www.azonano.com/article.aspx?ArticlelID=5506



Gelecek, 3D olarak basilacak.

“Yeni normal” olarak adlandirdi§imiz sal-
gin sonrasi diizen, insaat sektéri de dahil
olmak Uzere, hayatin bitln alanlarinda in-
sanlari alternatif yollar aramaya itiyor. Lem
Bingley, 6n saflarda yer alan uzmanlar ile
insaatin dijital donlisimini masaya yatirdi.

COVID-19 krizi ofiste c¢alisan herkesin
"uzaktan calisma” konusunda g6zini agti.

Paul Mullett, bu tarz distincelerin ne kadar
yayginlastigina dikkat cekti. Robert Bird
Grup’'ta Miihendislik ve Teknoloji Yodneticisi
olarak gorev yapan Mullett ayni zamanda,
insaat sektérinde bu imkana sahip az sayI-
da insanin bulundugunu da belirtti.

Sektérin insan glcline olan bagdimhligi-

ni vurgulayan Mullett, yeni normale uyum

sagladikca, hacimsel moddiler, diiz modiler veya diger en-
dUstriyel insaat bicimlerine ydnelik ilginin oldukca artacagini
One surda.

“Diger" kategorisinde yer alan 3D beton baski, dijital bir ta-
sarima gore bircok ince katmanin robotik olarak bir araya

INOVASYON

getirilmesini iceren bir katmanl imalat yak-
lasimidir. Katmanlar yerlestikge, malzeme
Ozellikleri kaliba ddkilmis beton ile ben-
zerlik gdsteren bir yapi halini alir.

Halihazirda sektdrin kiglk bir bdlimind
kapsasa da gelistirilmesinde calisan uz-
manlar 3D beton yazicinin bliylk bir potan-
siyel tasidigini dile getirdi. 3D beton yazi-
cilarin dzellikle agir is giicline olan ihtiyag
konusunda biyik degisikliklere yol agmasi
bekleniyor.

Gectigimiz yilin nisan ayinda Robert Bird
Grup, yerel ortaklari arasinda Dubai Ameri-
kan Universitesi, Arabtec Yapim ve 3DVinci
Creations'un bulundugu Dubai 3D Baski ve
Dijital insaat Merkezinin bir Giyesi oldu. Mer-
kezin kurulma amaclari arasinda bu yeni
teknoloji hakkinda bilgi eksikliklerini gidermek, neleri yapip
yapamayacadi hakkinda ilgilileri bilgilendirmek yer aliyor.

Mullett, 3D beton baskisini sektoriin ana sinavi olarak nite-
lendirdi.

Sektorin an itibariyla teknolojik ¢cikmazlarla bas ettiginin al-
tini ¢cizen Mullett, “E§er bu teknolojiden dogru sekilde fay-
dalanamazsak, sektor olarak nasil ilerleyebiliriz?" sorusunu
yoneltti.

"Her miteahhit, danisman, ¢alisma standartlari belli bir di-
zen Uzerine gore isliyor. 3D baski, tasarim, malzeme, metot
ve hatta kullandigimiz tretim tesisi de dahil olmak lzere bir-
¢ok alanda aliskanliklarimiza ters dislyor.”

Gelecek Otomatiklesiyor

Hollanda'da bulunan BAM Infra sirketinin inovasyon Uzmani
Jeroen Nuijten benzer diglncelerini dile getirdi. Salginin ig
glclne olan baghligimizi ortaya ¢ikardigini vurgulayan Nuij-
ten, uygulama siirecinde artan robot kullaniminin bu bagim-
l1Ig1 6nemli 6lclide azaltabilecedini belirtti.

“Is glicli ve barinma ihtiyaci ve iklim degisikligi de distunildi-
glnde sektor, endustri veya Ulke olarak bu yola yénelmenin
sayisiz nedeni var."” seklinde ekledi.

March - pril 2021 + Nrt - Niszn | HAZIR BETON | 53



INOVASYON INNOVATION

And, speaking to Con-
struction News via video
conference from his home

in Dubai, Paul Mullett

observes how commonplace
this kind of link has become

lately.

But the director of engineer-

ing and technology at con-
sultant Robert Bird Group
says it has also revealed how
few people in construction

can do the same.

BAM, Eindhoven Teknik Universitesi
blnyesinde bulunan bir arastirma kuru-
lu aracihdiyla 3D beton baski Gizerine ¢a-
lismaya basladi. 2017'de baslayan proje-
nin sonucunda, bisikletgiler ve yayalarin
kullanimi icin 8 metre uzunlugunda bir
kopri insa edildi.

Bu slirecten ¢ok sey 6grendigini belirten
Nuijten, geleneksel yapi tekniklerine ki-
yaslandiginda malzemeden %40 tasar-
ruf ettiklerini belirtti. Bunun yani sira,
insa slirecini ¢ok daha hizli gergeklesti-
rebildiklerini ekledi.

2019 yilinda bir sirket ile ortaklhk kuran

BAM, baski ¢alismalarini Universite kampusinden kendi tica-
ri fabrikasina tasidi. Nuijten, sirketin daha blyUk bir képri
projesinin yani sira konut ve ulasim sektorlerinde yer alan
projeler icin gerekli bilesenlerin baskisinin yapildigini ve ba-
zilarinin halihazirda ingiltere'de kullanimda oldugunu belirtti.

Fayda Saglayacak Biiyiik Projeler Geliyor

BAM, Heathrow havaalaninin genisletilmesi gibi buyutk c¢apl
projelerde bu teknolojinin rol oynayacadini 6ngdriyor. Nuij-
ten su anda ellerindeki teknolojiyi sektérin diger kisimlarina
ve farkli sektdrlere nasil uyarlayabileceklerini arastirdiklarini
sdyledi. Kdprinin insasinda yalnizca gerekli oldugu nokta-
da dayanim saglayan beton baskinin malzeme tasarrufuna
izin verdigini de vurguladi. “Koprinin icine bakacak olursa-
niz, icinde bosluklar bulunuyor.” Képri acikhdini olusturan
pargalar bos “kuleler” seklinde basildi. Aciklidi olusturan
bilesenler, sahada 90 derece ddndirilen ve yatay olarak
uzanmak icin birbirine baglanan, bosluklardan gecen ard-
germeli ¢elik kablolarla basing altinda kalan i¢i bos «kuleler»
olarak basilir.

Nuijten, ici bos agiklik sayesinde agirhidin azalmasinin bas-
ka alanlarda tasarruf veya karbon emisyonundaki azalma
da dahil olmak Uzere bircok pozitif sonu¢ dogurabilecedini
acikladi. “Kalip kullanmiyoruz” seklinde ekledi. “Kalip bir kez
kullanilan bir sey, bu noktada da tasarruf ediyoruz.”

-

Daha blytlk olan képru p(ojesi icin, BAM képri acikhidi icin gerekli pargalarin yani sira ankraj bloklarini da lretecek.
Royal Bam Grup'ta Dijital Insa Yéneticisi olarak bulunan Mark Taylor, taban yatadini dékmek icin uclara kalici kalip
basacaklarini belirtti.
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"Koprinin belli kisimlarini kafes donati ile kaplayacagiz,
bdylece dis kismi robot tarafindan basildigi icin disaridan
bakan birine tamamen ayni gérinecek. Yapisal butinlGgu
saglamak adina bazi bolimlerde geleneksel donati i ve kitle
betonu da kullanacagiz.”

Taylor, 3D basiimis betonun katmanli yapisinin altinda olduk-
¢a homojen bir yapiya sahip oldugunu acikladi. “Butiin dog-
rultularda kesme kapasitesi ayni. Baskiyi katmanl yapmamiz
sebebiyle, insanlar bazen yapinin katmanlarindan ayrilacagi-
ni disinebiliyor. Fakat testlerin de kanitladigi gibi, yekpare
olarak dokilen beton bir elemandan herhangi bir farki yok.”

3D Olanaklari

BAM tarafindan gelistirilen teknik, ilave dayanim ve esneklik
icin lif donatili beton kullanimina acik olmakla beraber her
katmana celikkablo da eklenebilir. Nuijten, kablolari katman-
larin tam ortasina yerlestirmenin bir yolunu gelistirdiklerini
belirtti.

"Yilksek verim elde edebilmek i¢in, beton icine donati yerles-
tirmenin ve kaplamanin 6zel yollarini gelistirdik.”

Nuijten ayni zamanda, dijital kontrolli 3D basim teknolojileri-
nin Uretken veya parametrik tasarim teknolojilerinin de yar-
dimiyla, baska bir yolla yapimi imkansiz olan oldukca verimli
yapllar ortaya ¢cikarmaya olanak sagladiginin altini ¢izdi.

“Istediginiz herhangi bir sekli bastirabilirsiniz. Parametrik ta-
sarim en uygun ¢oéziimleri tasarlamaniza olanak sagliyor. Op-
timal ¢c6zimu ek Ucret olmadan tasarlamaniza imkan taniyan
bu iki 6zellik bir araya geldiginde oldukca etkili.”

"Slreg¢ bizim i¢gin gittikce ilginglesiyor. Artik karmasik olan ki-
sim yaratma siireci degil -yazici her seyi yapabiliyor- ondan
ziyade, sahada basilan parcalari nasil bir araya getirecedi-
miz kafamizi mesqul ediyor, adeta biyUk bir yapbozu ¢6zmek
gibi.." seklinde ekledi.

Taylor, firmanin ilk yaptigi mitevazi képrisinin &tesinde,
insaatta kullanilabilecek bircok uygulamanin ortaya
cikacagini 6ngériiyor: “insaat sektdéri kdpriiler, deniz yapi-
lari ve nehir korumalarinda kullaniimak tzere bircok yerde
beton elemanlar kullaniyor. Bu durum igin karbon ayak izi-
mizi de azaltacak, daha inovatif ¢cézimler bulmak midmkin.”

“En basarili projeler aslinda geleneksel yontemleri katmanli
imalat yontemleriyle dedistirdiklerimiz degil, en basindan di-
slinmeye basladigimiz, problemleri ¢cdzmek adina musteriile
beraber calistigimiz projeler.” seklinde ekledi.

Cephe Kaplamasina Beton Co6ziimii

Laing O'Rourke, Londra'da bulunan Tottenham Court Road
ve Liverpool Street istasyonlarinin dis cephe kaplamasi igin
patlamalara karsi dayanikl betonu 3D beton baskisi ile Uretti.

INOVASYON

insaat firmasinin ingiltere Altyapi Baskani Declan McGeeney,
ilk adimin tinelleri ve tinel agma yulklenicisi tarafindan be-
lirtilen diger bosluklari taramak ve dijital olarak modellemek
oldugunu acikladi. Modelleme sayesinde santiye disinda do-
kiilecek gerekli kaplamanin tam sekli belirlendi. McGeeney,
kaliplarin mimari agidan oldukca karmasik oldugunu belirtti.

Avustralya'daki mihendisleriyle ¢alisan Laing O'Rouke, bu
asama icin FreeFab adi verilen yeni bir islem gelistirdi. SU-
reg, 3D yazicinin karmasik bir kalibin dijital modelini bal-
mumu katmanlari yaratarak fiziksel bir sekle déndstirme-
siyle bashyor. Sonrasinda yine dijital olarak yonlendirilen 5
eksenli freze makinesi, 3D yazicidan ¢ikan kademeli ylzeyi
plrizsizlestiriyor. Dis cephe icin seklin Gzerine cam lif do-
natili beton (GRC) puskdrtildikten sonra beton sertlesme-
ye birakiliyor. Beton sertlesince icindeki balmumu eritilerek
parca tamamlaniyor.

Operasyon Direktdri David Shillito, bu yaklasimi kullanma-
dan isi zamaninda bitirmenin imkansiz oldugunu soéyledi.
“2.300 farkh kalipla 32.000 metrekare kaplama tGretmek zo-
rundaydik. Cift kivrimli olan kaliplar igin el ile yontacak kalifi-
ye is glicl bulacak olsak hala ariyor olurduk.”

Shillito ayni zamanda eger kaliplarin manuel olarak yapilaca-
g1 duslnilseydi, Crossrail projesinin dékme beton cephe kap-
lamalarini icermeyecedini dislindigini sdyledi. “3D baski
tekniklerinin farkindalardi, fakat nasil uygulayacaklarini
bilmiyorlard..”

2014 yilinda Yorkshire merkezli bir GRC (cam lif donatili be-
ton) uzmaniyla calisan Laing O'Rourke, sonrasinda proje-
yi kendi binyesine gecirmek amaciyla taseronu satin aldi.
McGeeney, an itibariyla 60 kisiyi istihdam edebilen karl bir
girisim olarak nitelendirdigi GRC boliminiln, santiye disi
Uretim ve dijital mihendislik felsefesinin daha genis bir kitle-
ye yayllmasina olanak sagladigini belirtti.

FreeFab uygulamasinin zor mekanlara yerlestirilmesi gere-
ken oldukca karmasik sekiller iceren projelere uygun oldugu-
nu séyleyen McGeeney, GRC kaplamanin Granfell sonrasinda
daha yaygin olarak tercih edilen bir secenek héline gelece-
gini ekledi. Yangin nitelikleri, saglamhgi ve patlamaya karsi
dayaniklihgi nedeniyle daha yaygin hale geldigini belirten
McGeeney, 6zellikle demiryolu veya havaalani terminalleri
gibi kamusal alanlara uygun oldugunu soyledi.

Shillito, GRC'nin geleneksel beton kaplamaya kiyasla énemli
Olclide adirhik tasarrufu sagladigini ekledi. “Kalinhigin onda
biri, yani malzemenin yalnizca onda birini kullaniyorsunuz.
Piskirtme tabancasindan kaliba dogru disen lifler bu slirec-
te bir araya gecerek dayanim ve sinekligini artiriyor. Patla-
ma esnasinda koruma saglamasinin ana sebebi bu.”

Kaynak: https://www.constructionnews.co.uk/tech/why-post-
virus-construction-needs-3d-printed-concrete-16-06-2020/
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TASARIM DESIGN

Kaliforniya'da minimalist modern
bir dag evi

Kayakla girip ¢ikabilecediniz en iyi dinlenme yeri

A minimalist
modern
mountain home
in California

Set on a hill at the foot of
a dormant volcano, this
wedge-shaped vacation

home by Faulkner Archi-
tects evokes the studio’s
signature blend of airy

California modernism

and rustic moodiness.

Faulkner Mimarlhk tarafindan, sénmus bir ya-
nardagin etedinde bulunan bir tepede yer alan
bu kama seklindeki tatil evi, mimarlik ofisinin
kendine 6zql olan havadar Kaliforniya moder-
nizmi ile rustik karamsarhdinin harmanlandigi
stilini yansitiyor.

Kaliforniya'da bulunan bu ev, seyrek isinlari
ve glinesten gelen sicakligi korumak adina 20
cm kalinhgindaki yahtimh beton duvarlari ile
bitisiginde bulunan tepenin yamacindaki ko-
numunda sapasaglam duruyor. Ayni zaman-
da, beton ve celikten olusan cephesi yangina
dayaniklilik sagliyor.
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Disarida evin siginak benzeri gortiinimdnin manzaray! dol-
duran volkanik bazalt kayalar ile harmanlandigi bir manzara,
ic kisimda ise ayni malzemelerin -beton, cam, gelik ve ahsap-
kullanimiyla organik, fakat minimalist ve hos bir goérinim
ortaya cikiyor.

Ahsap paneller tavani ve duvarlari kaphyor; blyutk strgdld
camlar ise, gerek kapali bir gliverteye acilan oturma odasin-
da gerekse daha acik bir terasa bakan yatak odasinda olsun,
ic-dis mekan yasam tarzini benimsemek icin birgok firsat
sagliyor. Ustii kapali olan giris alani bir garaj, oyun odasi,
is-hobi odasi ve ev sahiplerinin kayaklari ile dogrudan girip
cikmalarini saglayan bir kayak dolabi iceriyor.
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Kaynak:https://www.curbed.com/2020/4/13/21217613/
modern-mountain-house-california-ski-retreat
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(YELERIMIZ

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB)
Uyesi olan Albayrak Hazir Beton
grup istiraki olan Alton Beton ve
Nakl. San. Tic. Ltd. Sti.'nin temel-
leri, 2011 yilinda istanbul Anadolu
yakasinda atildi.

Alton Beton, 2018 yilinda maden-
cilikle ilgilenmeye basladi ve bu
amacla istanbul Sile'de 2A grubu
iki adet kalker ruhsati devralarak
agrega Uretim tesislerini kurdu.
Alton Beton, 2020 yili temmuz
ayinda hazir beton sektdrine ya-
tirim yapmaya karar vererek 100
m3/saat (retim kapasiteli beton
santralinin temellerini atti. Kisa
zamanda bdlgesel pazarda ciddi
bir yer edinen Alton Beton, lretim
ve hizmet kalitesi ile tercih edilen
bir beton markasi haline geldi.

Genel MUdirligiini iskender Albayrak'in yiriittigu Alton
Beton, Sile’de 100 m3/saat Uretim kapasitesine sahip santra-
li, 9 transmikseri, 3 beton pompasi, AR-GE ¢alismalari icin
kurulmus olan laboratuvari ile misterilerinin ihtiyaclarini za-
maninda ve sorunsuz hizmet anlayisiyla Sile ve civar koyle-
rinde saglamaktadir.

15 Ocak 2021 tarihinde THBB Uyesi olan Alton Beton, Kalite
Glvence Sistemi (KGS) Kalite Uygunluk Belgesi ile TSE ve

58 | HAZIR BET0 | Mart - Nisan « 2021  Mrch - pr

G Uygunluk belgelerine sahiptir. Uretimini TS EN 206 ve TS
13500 Standartlarina uygun sekilde yapan Alton Beton, gele-
cede donik kalite strecinin sorumlulugu ve bilinci ile hizmet
vermeyi baslica gorevi olarak gérmektedir.

Alton Beton kalite politikasini; hazir betonun her kademesin-
de beceri ve hassasiyet dogrultusunda, kalite standartlarina
uyan, prosedurleri hazirlayan, hizla yenilenen hazir beton
sektoriindeki rekabet kosullarinda basarisini siirdlrebilen bir
kalite sistem politikasi izlemek; hazir beton Uretiminde, pro-
sedlr ve imalatin her asamasinda ihtiyaclari somut hedeflere
gore belirleyip, kalite yonetiminin etkinligini dederlendirmek;
musteri memnuniyetinin, kalitenin en Ust seviyede tutularak
sadlanilacagina inanmak; mdisteri portfoylni genisleterek
satislarini arttirmak; rekabetgi ve uygun kaliteye sahip beton
Uretimi yapmak, bu Uretim icin gerekli olan malzeme &zellik-
lerini tayin etmek; standartlara uygunlugunu kontrol edip en
iyi sonuglara ulasmak icin gerekli analizleri yapip standartlara
uyan kaliteli bir tretim yapmak; egitim ile insan kaynaklarinin
yetkinligini artirmak, bu yetkinligi artirabilmek icin belirlenen
zaman periyotlarinda elemanlarina dnceden konusu belirlen-
mis hizmet ici egitim vermek ve verilen bu egitimin sonuglarini
degerlendirmek; gelismekte olan beton teknolojisini yakindan
takip etmek, internet, dergi ve cesitli kuruluslarin diizenlemis
oldugu panel, sempozyum vb. toplantilari takip ederek beton
sektortindeki dedisimi yakindan izleyip, degisimleri standart-
lara uygun sekilde uygulamak olarak belirlemistir.

Baldener - Eksi Villalari, TOKI idealist Villalari, TUREV insaat,
Adakent, Sile Belediyesi AGva Saglk Merkezi gibi bly{k proje-
lere hizmet veren Alton Beton, hizmet kalitesini arttirmak icin
Ozellikle arag ve ekipman sayisini arttirmayi hedeflemektedir.

"YyALTON

BETON VE MADENCILIK

Adres: Ahmetli Mah. Ahmetli Yolu Cad.
No.:174 34980 Sile/ISTANBUL

Tel: 053017717 06-0216 484 6570
Faks: 216 484 65 61

Web: www.altonbeton.com.tr
E-posta: info@altonbeton.com.tr
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TEKNIK NOTLAR TECHNICAL NOTES

TS EN 13791:2019 Standardi Kapsaminda Beton
Basin¢ Dayaniminin Yerinde Tayini

Yiik. ins. Miih. Yasin Engin*

Assessment of In-situ
Compressive Strength
in Structures within the
Scope of TS EN 13791:
2019 Standard

The “I'S EN 13791 - Assessment of In-situ
Compressive Strength in Structures and
Precast Conerete Components” Standard
published in 2019 was translated into
Turkish by TSE in april 2021 and entered
into force. Before and after this process,
Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion conducted discussions with both
TSE and the General Directorate of
Construction Works of the T.R. Ministry
of Environment and Urbanization within
the scope of the accurate understanding

and implementation of the Standard.

2019 yilinda yayimlanan “TS EN
13791 - Beton Basin¢ Dayanimi-
nin Yapilar ve Ondékimli Be-
ton Bilesenlerde Yerinde Tayini"”
Standardi'nin Turkce cevirisi TSE
tarafindan 2021 yilinin nisan ayin-
da yapilmis ve yirdrltge girmistir.
Bu stirecin hem dncesinde hem de
sonrasinda Tilrkiye Hazir Beton
Birligi hem TSE hem de T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi Yapi Isleri
Genel M{darlGga ile Standardin
do@ru bir sekilde anlasiimasi ve
uygulanmasi kapsaminda gorus-
meler yapmistir.

Yapi isleri Genel Mudirlugi ta-
rafindan yayimlanan 29.04.2021
tarihli ve 2021/7 No.lu Genelge
ile dzellikle yapi denetim sistemi

kapsaminda TS EN 13791 Standardi'nin uygulanmasinda bir-
likteligin saglanmasi ve yasanmasi muhtemel anlasmazlikla-
rin dnline gecilmesi amacglanmistir. Bu yazida ilgili Genelge
cercevesinde standarttaki 6nemli hususlar ve degisiklikler
aciklanacaktir.

Kapsam

Standart, yerindeki dayanimin tayiniicin asagida belirtilen iki
uygulamayi kapsar:

1. Bir deney bdlgesine ait yerindeki karakteristik basing da-
yaniminin ve/veya belirli alanlara ait yerindeki dayanimin
tayini;

2. Insa halindeki yapiya getirilen betonun basing dayanim si-

nifinin, standart deney sonuclarinin esas alindigi basing da-
yanimindan veya beton uygulama (ddkim, yerlestirme, sikis-
tirma, bakim vb.) kalitesinden stphe duyulmasi durumunda
tayini.

Sekil 1'de goriildigu gibi insa asamasinda olan bir yapinin
beton basing dayaniminda herhangi bir nedenle siiphe du-
yulmasi durumunda TS EN 13791 Standardi'nin 9. maddesine
basvurulmaktadir.

TSEN 13791:2019

Sekil 1: TS EN 13791'e gore yerindeki dayanimin tayini

Sliphe durumunda Sekil 2'de gorildigi gibi TS EN 13791'e ve
Standardin atif yaptigi diger standartlara gére analiz ve de-
gerlendirme yapilmaktadir. Dogru analiz ve dederlendirme
yapmak icin bu standartlarin glincel versiyonlarina hakim
olmak ve belirtilen yéntemlere uygun hareket etmek gerek-
mektedir.

TS 13685
T5 EN L3P Is upgulanmasime
TS EN 13791 soemy
Birton Bong dayanmnus, papier
¥ Okl Detos bifepenleroe
yerinde by
TS EN 12390-3
TS EN 12504-1 e Dy st
Beton - Vapada beton deseypien - [ ———

Bdldm 1: Koot Bamuneer - Karol
‘alma, mugrese v basieg
dayanssms toyini

Sekil 2: ilgili standartlar

(*) THBB Teknik Danismani, yasin.engin@gmail.com
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TS EN 13791 kapsaminda yapilan
arastirmanin amaci, yapidaki
betonun belirtilen basin¢ daya-
nim sinifina uygunlugunu tespit
etmektir. Bu arastirma icin hem 3
yapidan hem de hazir beton te-
darikgisinden elde edilecek mev- 4
cut bilgilerin harmanlanmasi ve
gbzden gecirilmesi gerekmek-

tedir. Bu ayrica en ekonomik 6
dederlendirme icin de bir sarttir.

Through the Circular with
) B Dokiim arunda taze betondan alnan numunelédn dayanimimn digik okmah

the date of 29/04/2021 and the

number of 2021/7 published

by the General Directorate of e e it et

Construction Works, it was
. . . Dibklen anmirda taze betondan numune alinamamas
aimed to ensure unity in the

implementation of the 'T'S

Betonda yerlegtirme ve kir gibd uygulamalann yetediliinin tespit edilmesi

EN 13791 Standard particu-

ar 1 1 > Qe DEe 5 N
lar ]'\ within the Scope of the LB Taze beton numunesi alndiktan sonra betona miidahale ed@mesi (s ilavesi vb.)

building inspection system

and to prevent disputes that Betan teslimatinga garsel incelemeyi takibern alusan endipeler

might be experienced. In this

article, important issues and .
Betonun gerekli dayanima sa-

hip oldugundan emin olmak igin
yapidan karot numuneleri alip

alterations in the standard Sekil 3: Karot alinmasini gerektiren bazi durumlar

will be explained within the Bolge Kavrami

TS EN 13791'deki 6nemli degisikliklerden birisi bolge kavra-

framework of the respective

Circular. beton basin¢ dayanimini tespit

etmek etkili bir yontem olsa da
slireci bir plan olmadan veya
Ureticiye danismadan ydnetmek cevaplardan daha fazla
sorunun olusmasina neden olabilir. Bu nedenle ilk is olarak
saha uygulamasindan ve beton teslim belgelerinden temin
edilecek bilgiler 1siginda stiiphe duyulan bdlgenin siniri be-
lirlenmeli ve sliphe duyulan bélgede hangi sinif betonun ne
zaman ve hangi elemanlarda kullanildi§i sorulari cevaplan-
mahdir. Daha sonra, yeterli sayida test olmaksizin ¢cok biyuk
bir alani degerlendirmeye calismak gecersiz bir dederlendir-
meyle sonuclanacadi icin, yapinin arastirilan kismi standarda
gbre bdlge ve hacimlere ayrilmahdir. Ayrica, onerilen test
konumlarinin hem temsili hem de erisilebilir olmasini sagla-
mak icin stirece dahil olan tiim tarasarin birlikte karar almasi
gerekmektedir.

Siiphe Durumu

insa halindeki yapilarda kullanilan betonun belirlenen basing
dayanim sinifindan ¢esitli sebeplerle siphe duyulabilir. San-
tiyeye teslim edilen beton kalitesine dair sipheler, yapininin-
sasl esnasinda yasanan sorunlar veya insa sonrasi santiyede
yasanan istisnai bir olay sebebiyle yerindeki beton kalitesin-
den sliphe duyulabilir.

“Slphe” terimi, bunlarla sinirli olmamak lzere asagida belir-
tilenlere iliskin olabilir:

« imalat kontrolii icin alinan numune takiminin, uygun bulun-
mama beyanina sebep olan yetersiz basing dayanimi;

« Tanimlama deneyleriicin alinan numune takiminin yetersiz
basin¢ dayanimi;

* Yapinin insasl esnasinda yasanan sorunlar.

minin gelmis olmasidir. Deney bdélgeleri, bir grup benzer yapi
elemani, blylk bir yapi elemani veya basing dayanimi igin
tanimlama deneylerine (yerinde yapilan kontrol) bagh olarak
tanimlanmis hacimdeki beton kisim olabilir. Karigim tasarimi
bakimindan farkli betonlar, ayri deney bdlgeleri olarak belir-
lenmelidir.

incelenmekte olan beton, test bdlgelerine balinmelidir. Test
bolgesi yaklasik 180 m3i gecmemelidir. Her bir deney bol-
gesi yaklasik 30 m3lik beton iceren boélimlere ayriimahdir.
30 m3ten daha az beton iceren bir deney bdlgesi, betonun
bir glinde dokilmis olmasi ve beton ylklerinden herhangi
birinin digerlerinden farkl olduguna dair bilgi bulunmamasi
sartiyla tek bir b6lim olarak degerlendirilebilir.

Bir bdlgenin hacimlere bdlinmesi, basit¢e esit hacimlere bo-
Iinerek yapilabilir. Taze betondan alinan numune sonuglari-
nin incelenmesi de dahil olmak Uzere teslimat belgeleri ve
saha kayitlari dikkate alindiktan sonra, bunlarin ayri hacimler
olarak islem gérmesini saglamanin mantikli olacadl durum-
larda, 6zellikle ilgili bolge dahilindeki beton alanlarin belirlen-
mesi mimkdin olabilir.

Karot Boy Faktorii

Uygulama acisindan mimkin olmayan durumlar haric tutul-
mak Uzere, uclari tiraslanmis karotun boy/cap orani 2:1 veya
1:1 ve karot ¢api =75 mm olarak belirlenmis olmalidir. Donati
detaylarina bagli olarak capi 275 mm olan karotlarin alinma-
si mimkin olmadidinda, karot ¢capi 50 mm’'den daha kliglk
olmayacak sekilde belirlenmelidir.

TS EN 13791'de boy/cap orani 2:1 ve 1:1'den farkli olan karot-
lara ait yerindeki beton basing dayaniminin (f_) dontstural-
mesine iliskin herhangi bir bilgi verilmemistir. Bu durumda
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ulusal eklere, kilavuzlara ya da givenilir kaynaklara basvu-
rulmasi gerekmektedir.

Yerindeki beton basing dayaniminin tayini icin karot deney
sonucu, karot boy faktoéri (CLF) kullanilarak boy/gap orani
2:1 olan karot es dederine donustirdlmelidir. Kullanim ye-
rinde gecerli hiikiimlerde farkli bir deger verilmedikce veya
deneyler ile farkl bir deger dogrulanmadikca, normal agir-
likli ve hafif beton igin boy/cap orani 1:1 olan karota ait yerin-
deki beton basing dayanimini, boy/cap orani 2:1 olan karo-
tun yerindeki beton basin¢g dayanimina déntstirme faktori
0,82'dir. Diger boy/cap oranlari icin kullanim yerinde gecerli
hikimlerde CLF verilmelidir.

Standarda gore boy/cap orani 1:1 olan karotlar igin tolerans
araligi 0,90:1ila 1,10:1 arasindadir. Boy/cap orani 2:1 olan ka-
rotlaricin ise 1,95:1ila 2,05:1 arasindadir.

Yontemler

Hazir beton imalatgisi, misteri, miteahhit, misavir, yapi de-
netim firmasi gibi ilgili tim tarasar yerine yerlestirilmis du-
rumdaki betonun basin¢ dayanim sinifinin tayin edilmesi icin
gerekli islemleri belirlemek ve maliyeti en aza indirmek igin
bu islemlerden asgari kaynak kullanimina gére hangilerinin
tercih edilebilir oldugunu tespit etmek zere alinacak karara
dahil olmaldir. Beton basing dayanim sinifinin tayini icin uy-
gulanabilecek bu islemler, en dislik maliyetliden en yiksek
maliyetliye gore siralanarak asagida belirtilmistir:

+ Tarama testi,

+ Dolayli deneylere ilaveten secilmis karotlara ait deney ve-
rilerinin kullanimi,

« Karot verilerinin kullanimi.

Alinan karotlarin birim hacim kutlesi, tereddiide mahal ver-
meyecek sekilde kaliba dokilerek olusturulan standart de-
ney numunelerinin birim hacim kutlesinden dislikse, bunun
sebebi/sebepleri acikhda kavusturulmahdir. Yerindeki beton
basing dayanimi deney sonuglarinin, gerekli kriterleri dogru-
lamamasi durumunda, yapinin yapisal yeterliligi ve gerekti-
ginde dayanikhlik ile ilgili belirtiler kontrol edilmelidir.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Yapi isleri Genel Midiirli-
gu tarafindan yayimlanan 29.04.2021 tarihli ve 2021/7 No.lu
Genelge'de dolayli deneylere ilaveten secilmis karotlara ait
deney verilerinin kullanimi net bir sekilde belirtilmistir. Yani,
pratikte beton test cekici ile fazla sayida tarama yapilarak,
daha az karot numunesi alimi yéntemi uygulanacaktir.

Mart - Nisan « 2021 + March - April

Dolayli deneylere ilaveten secilmis
karotlara ait deney verilerinin kullanimi

Beton test gekici veya ultrasonik atimli dalga hizi (UPV) 6l-
¢lim sonuglariile birlikte yapidan daha az sayida alinan karot
numunelerine ait deney verilerinin kullaniimasi hem daha
ekonomik hem de yapiya ¢ok daha az hasar veren bir ydontem
olarak 8ne cikmaktadir. iscilik, zaman, maliyet, is glvenligi
ve en Onemlisi yapi bitlinligi dikkate alindiinda yapidan
asgari miktarda karot numunesi alinmasi gerekmektedir. Bu
nedenle en uygun ydntem dolayli deneylerle birlikte karot
deney verilerinin kullaniimasidir.

Tablo 1'de belirtilen sayida deney alani, secilen dolayli deney
yontemi uygulanarak test edilmelidir. Her bir deney alanin-
da, TS EN 12504-2'ye gbére geri sicrama (beton test cekici)
deneyi veya TS EN 12504-4'e g6ére UPV 6lcimU yapilmahdir.

1P 9
2-4 12
5-6 20

a Beton hacmi genis bir alani kapsiyorsa, deney
bdlgesindeki dayanim degiskenliklerini temsil
etmesiicin dolayl deney sayisi artiriimalidir.

b Deney bdlgesinin tek bir bélim olarak
degerlendirilmesi sartiyla, 9.2 (1)'e bakilmahdir.

Tablo 1: Deney bdlgesi icin dolayli deney dl¢limleri yapilacak
asgari deney alani sayisi

Geri sigrama cekici kullaniminda cihazin kalibrasyonunun ol-
masi gerekmektedir. Siphe durumunda farkh cihazlarin test
edilerek okuma dederlerinin karsilastiriimasi son derece fay-
dali olmaktadir. Cihazi kullanan personelin bu konuda yeterli
bilgi ve deneyime sahip olmasina ve ayni bélgedeki okuma-
larin ayni personel tarafindan yapilmasina dikkat edilmelidir.

Dolayh deney sonuclarina gére Tablo 2'de belirtilen sayida
karot numunesi alinmaktadir.
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Tablo 2: Secilmis karotlarin alinacadi deney alanlari ve dederlendirme kriterleri

Bir deney bdlgesi icin geri sigrama
Deney bdlgesinde sayisi ortanca degerine veya UPV

yaklasik 30 m3liik : ortalama degerine tekabiil eden ST
: Karot alinacak asgari deney alani sayisi ® deney sonucu
beton iceren yerlere en yakin deney alanlarindan -
boliimlerin sayisi elde edilen karot deney sonuglarinin
ortalamasi ®
" Bir deney pﬁ!g_esi icin en dustik iki dolayl.l deney_deéerinin elde :
edildigi deney alanlarinin her birinden bir karot
2-4 Bir deney bolgesi icin en diisiik dolayli deney dederinin elde >085(f.  +1) 2 0'8_5M(fck,spec
edildigi alandan bir karot ve bir deney bolgesi icin geri sicrama T
sayisi ortanca degerine veya UPV ortalama degerine tekabiil
56 eden yerlere en yakin 2 deney alaninin her birinden bir karot 2085 (fck.spec+ 2)

a Her bir deney alanina ait deney sonucunu elde etmek tzere gereken asgari karot sayisi i¢in

Madde 6'ya bakilmalidir.

b Karot dayanimi, secilen f, _dederine bagli olarak f_,  veyaf ,  olarakifade edilebilir.

¢ C20/25 veya daha yUksek beton basing dayanim sinifi icin M = 4 MPa'dir. C16/20, C12/15 ve C8/10 siniflari i¢in ihtiyat
pay! M, sirasiyla 3, 2 ve 1'e dusdurdlebilir.

d Deney bolgesinin tek bir bolim olarak dederlendirilmesi sartiyla, 9.2 (1)’e bakilmalidir.

Tablo 2'de verilen her iki kriterin saglanmasi halinde, incelenen deney bélgesinde kullanilan betonun basing dayaniminin uy-
gun oldugu kabul edilebilir.

Tablo 3'te ise Yapi isleri Genel Mudiirlugi tarafindan yayimlanan Genelge'de TS EN 13791 kapsaminda farkli karot caplarina ve
bolge hacimlerine gore olusturulmus alinacak en az karot sayisi ve dolayli deney dl¢limleri icin gerekli asgari deney sayilari
gorilmektedir.

Tablo 3: 29.04.2021 tarihli ve 2021/7 No.lu Genelge'de belirtilen asgari deney sayilari ve dederlendirme kriterleri

Deney bolge de Dola dene Alinacak en a AlInacak en a Dol3 deney ortanca dege

DO g g asdari dene 8 ) 0 ) dene 0 : 0

1(0-30 m3) 9 6 2 uygulanmaz

2 (31-60 m?) 12 9 3

3 (61-90 m?) 12 9 3 20,85 (fck'spec+ 1) >085
491120 mY) 12 9 3 (Fcpec™4)
5 (121150 m?) 20 9 3

2 0’85 (fcks ec+ 2)

6 (151-180 m?) 20 9 3 P

Not 1: Bir deney bélgesinin (0-30 m®) var olmasi halinde, yapilan dolayli testlerden en diisiik iki dolayli deney dederinin elde edildigi her deney alani
icin bir adet karot alinir.

Not 2: Birden fazla deney bélgesinin (31-180 m?) var olmasl halinde, yapilan dolayl testlerden en diisiik deney degerinin elde edildigi deney alanindan
bir adet ve yapilan dolayl testlerden ortalama degere tekabiil eden yerlere en yakin iki deney alaninin her birinden bir karot olmak iizere toplam ii¢
adet karot alinir.

Not 3: Bir deney bdlgesi icin karot sicrama sayisi ortanca degerine tekabiil eden yerlere en yakin deney alanlarindan elde edilen karot deneylerinin
ortalamasidir.

Not 4: 50 mm'den biiyiik ve 75 mm'den kiiciik karot capl igin asgari karot basing dayanim degeri sayisi enterpolasyonla bulunmalidir.

Not 5: Karot boy/cap orani 1:1 olan karotlar degerlendirilirken karot boy faktorii (CLF) 0,82 kullanilarak boy/cap orani 2:1'e doniistiiriilmelidir.
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Karot aliminda ve degerlendirmesinde asagidaki
hususlara dikkat edilmelidir:

* Karotlarda donati bulunmamahdir. Karotta basin¢ dayani-
mi tayininde uygulanan ylike dik dogrultuda donati varsa
bu durum kayda gegirilmeli ve bu karot digerlerinden ayri
olarak degerlendirilmelidir.

+ Karot alma dogrultusunda veya bu dogrultuya yakin ko-
numda donatiiceren herhangi bir karot derhal reddedilme-
li ve ayni deney alanindan baska bir karot alinmalidir.

« Karot deneylerinde, uygunluk deneylerinde ulasilan olgun-
luktan (20 °C sicaklikta 28 glin) daha diislik olgunluga sa-
hip karotlar kullanilmamalidir.

« Karot numuneleri alinmadan 6nce incelenen beton, deney
bdlgelerine ayrilir. Deney bdlgesi, ayni bilesen malzemeleri
kullanilarak yapildigi ve ayni basing dayanim sinifinda ol-
dugu bilenen veya kabul edilen bir veya birkac benzer yapi
elemanidir. Deney bdlgesinde kullanilan betonun hacmi
180 m3l asmamalidir. 180 m3in Uzerindeki hacimler, 180
m3i gegmeyecek sekilde birden fazla bdlgeye ayrilir. Farkli
glin dokilen betonlar ayri bolge olarak dederlendirilebilir.
Birden fazla deney bolgesi oldugu durumda her bdlge ayri
bir sekilde degerlendirilmelidir.

« Bir deney bolgesi, 30 m3lik beton iceren bdlimlere ayril-
malidir. 30 m3ten az beton iceren bir deney bdlgesi, be-
tonun bir giinde ddkilmis olmasi ve beton ylklerinden
herhangi birinin digerlerinden farkli olduguna dair bilgi
bulunmamasi sarti ile tek bir bélim olarak degerlendirilir.

Ornek Uygulamalar

Degerlendirme

Yukarida belirtilen islemler kapsaminda yapilan yerinde-
ki beton basing dayaniminin dederlendirilmesinde, sonug
olumluysa, yapiya yerlestirilen betonun belirlenen basing da-
yanim sinifina uygun oldugu, santiyeye teslim edilen beton
Gizerinde yapilan ayarlamalarin énemli etkisinin olmadigi ve
betonun yerlestirilmesi, sikistirilmasi ve kiire tabi tutulmasi
islemlerindeki itina seviyesinin EN 13670 veya EN 13369'dan
ilgili olanina uygun oldugu kabul edilir.

Kriterlerin kargilanamamasi; betonun belirlenen basing¢ da-
yanim sinifina ulasamamis olabilecedini, betonun santiyeye
nakledilmesinde sorunlar meydana geldigini, varsa kullanici
tarafindan betonda lzerinde yapilmis ayarlamalarin dnemli
olabilecegini, betonun yerlestirilmesi, sikistiriimasi ve kire
tabi tutulmasi bakimindan uygulanmasinin EN 13670 veya
EN 13369'dan ilgili olanina uygun olmadigini, erken yastaki
sicaklik degisimlerinden kaynaklanan etkinin dikkate alinma-
digini veya bu faktérlerin birlikte etkidigini gésterir. imalatcl
ve kullanicinin bu faktérlerden hangilerinin énemli oldugunu
belirleme ihtiyaci olabilir, ancak bu tanimlama islemi, ima-
lat¢i tarafindan temin edilen beton Uizerinde varsa yapilan
degisikliklerin, karotlardaki bosluk orani ile donatinin ve de-
ney aninda karot olgunlugunun dikkate alinmasini icerir. Bu
faktorlerin basing dayanim dederi Gzerindeki sayisal etkisinin
belirlenmesine iliskin kilavuz bilgi standart kapsaminda veril-
memistir.

Ornek 1:
Bolge =180 m* Geri Sigrama Sayilari Beton Dayanmim Sinifi = C35/45
ﬁ 29 30 EF f:w-: =35MPa
—] 33 | 34 | 3 | 37
En diisiik karot dayanimi = 30 MPa
18 :: g a1 Ortalama karot dayanimi = (32 MPa + 34 MPa) / 2

=33 MPa

42 42 43 a4

0,85 {f 4 spec - M) = 0,85 {35 MPa - 4 MPa) = 26,35 MPa

45 45 46 48

0,85 (f.4,spec + 2) = 0,85 (35MPa + 2 MPa) = 31,45 MPa

Al 30 MPa

B1 32 MPa

C1 34 MPa
Asgari 3 karot numunesi
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(2:1) O 30 MPa 2 26,35 MPa
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Ornek 2:
- 3
Bélge =25 m Gert Sogromsr Saytkon
36 37 Beton Dayamim Sinifi = C30/37
A | Bl 3= fopapec = 30 MPa
19 40 41
En diisiik karot dayanimi (déniistiirilmiis) = 32 MPa

43 44 44

0,85 (fos spec - M) = 0,85 (30 MPa — 4 MPa) = 22,1 MPa

Karot Dayanimi* 2:1 Karot
(1:1) Dayanimina
‘ Dénilstilriilmiis**
Al 32 MPa 26,2 MPa [@ 26,2 MPa 2 22,1 MPa
* Karot gap 2 75 mm
** CLF=0,82

Asgari 2 karot numunesi

Ornek 3:
Bdlge = 120 m?
Geri Sigrama Beton Dayamim Sinifi = C30/37
" o spec = 30 MPa
28 En diisiik karot dayanimi = 24,6 MPa

Al 29 | 30 | 32 Ortaloma karot doyonimi = (25,4 MPa + 26,2 MPa) / 2
= 25,8 MPa

34 | 36 -
Bl | €1 | 37 | 0.85(fuspe- M) = 0,85 (30 MPa -4 MPa) = 22,1 MPa

0,85 (f.4, puc * 1) = 0,85 (30MPa + 1 MPa) = 26,35 MPa

[O 24,6 MPa 2 22,1 MPa 1
Karot Dayamir® | 2:1 Karot Dayamimina
(1:1) Déntgtirilmig**
Al @ 25,8 MPa < 26,35 MPa ]

33

41

30 MPa 24,6 MPa
Bl 31 MPa 25,4 MPa
cl 32 MPa 26,2 MPa
* Karot gopy 2 75 mm
" CLF = 0,82 Asgari 3 karot numunesi
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Ornek 4:

1. Bélge = 120 m®
Gerl Sicramea Sayilart
a0
Al 30 i1 32
36 a7
35 B1 c1 9
35 41 42 42

Al 25 MPa
Bl 28 MPa
C1 30 MPa
* Karet gapi 2 75 mm Asgari 3 karot numunesi

Gerl Sicramea Sayilart
29
Al 30 i1 32
33 34
i3 B1 c1 36
38 40 41 42

Al 23 MPa

Bl 26 MPa

C1 29 MPa
* Karat gopi 2 75 mm

Asgari 3 karot numunesi

180 m3ten daha fazla betonun oldugu bir arastirma alani 180 m3i asmayacak bélgelere ayrilmaldir. EGer farkli glinler
beton dokimu yapildiysa buna gére bdlge hacimleri belirlenebilir. Ayni glin dékiilmus ve ayni basing dayanim sinifin-
daki betonu bolgelere ayirirken bdlge hacimlerinin birbirine yakin olmasi degerlendirme acgisindan tercih edilebilir.
Ornegin; 200 m3liik bir hacim 180 m?+ 20 m? yerine 100 m3 + 100 m?3 ya da 120 m? + 80 m3 gibi daha rasyonel bdlgelere
ayrilabilir. Bu konuda standardin ¢ok net bir tanimlamasi bulunmamaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken en énemli
husus bdélgelerin ayri ayri dederlendirilmesi gerektigidir.

Ornegin; 240 m3liik bir arastirma alaninda C30/37 sinifi beton incelendiginde toplam hacim 180 m3ten fazla oldugu
icin iki bolgeye ayrilmasi gerekmektedir. 120 m? + 120 m?3 olacak sekilde iki bdlge secildiginde dederlendirme asagida
belirtildigi gibi bolgeler 6zelinde yapiimalidir.

T4 spoc = 30 MPa

[ Beton Dayamim Sinifi = C30/37 ]

En diigiik karot dayanimi = 25 MPa
Ortalama karot dayammi = (28 MPa + 30 MPa) / 2
=29 MPa

0,85 (f.4 pec - M) = 0,85 (30 MPa — 4 MPa) = 22,1 MPa
0,85 (£.5..pec + 1) = 0,85 (30MPa + 1 MPa) = 26,35 MPa

@ 25 MPa 2 22,1 MPa |
O 29 MPa = 26,35 MPa |

[ Beton Dayamim Sinifi = C30/37 ]

T4 spoc = 30 MPa

En diigiik karot dayanimi = 23 MPa
Ortalama karot dayamimi = (26 MPa + 29 MPa) / 2
= 27,5 MPa

0,85 (f.4 spec - M) = 0,85 (30 MPa - 4 MPa) = 22,1 MPa
0,85 (£.y pec + 1) = 0,85 (30MPa + 1 MPa) = 26,35 MPa

()
©

23 MPa 2 22,1 MPa |

27,5 MPa 2 26,35 MPa |
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POLIMER-CIMENTO ETKILESIMI UZERINE BIR
INCELEME: BETONUN KATILI KILLER

Tolga Kapti*,
Ayda G. Unli**

Ozet

Betonun énciisii, MO 1300 civarinda,
Orta Dogulu insaatcilar, dovilmus
kil kaleleri ve ev duvarlarinin dis ta-
raflarini ince, nemli bir yanmig kireg
tasi kaplamasiyla kapladiklarinda,
havadaki gazlarla kimyasal olarak
reaksiyona girdigini ve sert, koruyu-
cu bir ylizey olusturdugunu kesfet-
tiklerinde icat edildi. Ancak betonun
yakin tarihindeki en dnemli devrim
stiperakigkanlastirici polimerlerin be-
ton dretiminde kullaniminin kesfi ile
gergeklesmistir. Bu makalenin ilk bo-
[iminde s&z konusu sliperakiskanlas-
tirici polimerlerin kimyasal yapilarin-
dan ve betonda kullaniminin yarattigi
avantaj ve dezavantajlardan bahse-
dilmektedir. Bir sonraki bdlimde ise
beton uygulamalarinda giderek daha
fazla tercih edilen polikarboksilat eter
(PCE) tipi superakiskanlastiricilarin

A Review on Polymer-Cement
Interaction: Does Clay Kill the
Concrete?

T'he precursor to concrete was invented around
1300 BC, when Middle Eastern builders discov-
cred that when they covered the exterior of forged
clay castles and house walls with a thin, moist-
ened coating of burnt limestone, it chemically
reacted with gases in the air and formed a hard,
protective surface. However, the most impor-
tant revolution in the recent history of concrete
was the discovery of the use of superplasticizer
polymers in concrete production. In the first part
of this article, the chemical structures of these
superplasticizer polymers and the advantages
and disadvantages of their use in concrete are
covered. In the next section, the structures and
production methods of polycarboxylate ether
(PCE) type superplasticizers, which are increas-
ingly preferred in concrete applications, are

explained in detail.

tilandiriimistir: Elektrostatik itme ve
sterik engel.

Beton katkisiicerisinde siperakiskan-
lastirici polimerlerin kullanimi her ne
kadar sektoriin cehresini degistirmis
olsa da beton harcrigerisinde bulunan
farkh kil yapilarinin PCE tabanh stipe-
rakiskanlastiricilarin calisma perfor-
mansina farkli sekilde etki ettigi ve
negatif sonuclar alinabildigi bilinmek-
tedir. Makalenin dérdiinci bélimiinde
bu istenmeyen etkinin sebebini acik-
lamak lizere PCE'lerin kil ile etkilesim
mekanizmalari iki temel mekanizma
baglaminda ayrintilandiriimistir: YU-
zey adsorpsiyonu ve kemisorpsiyon.
Makalenin son bdliminde ise bu etki-
lesimleri elimine etmek icin akademi-
de ve endistride uygulanan oyalayici
ajan kullanimi ve PCE molekilinin
modifikasyonu ydntemleri tanimlan-
mis ve drneklendirilmistir.

yapilari ve Uretim metotlari ayrintili olarak anlatilmaktadir.
Bu bolim ayni zamanda PCE yapisinin beton performansini
etkileyen faktorleri olan ana zincir uzunlugu, ana zincir kim-
yasal yapisl, yan zincir uzunlugu, yan zincirlerin kimyasal ya-
pisi, yan zincir dagilimi, anyonik yik yogunlugu, yan zincirin
ana zincire baglanma yapisini da kapsamaktadir. Makalenin
Ug¢incl béliminde, PCE tipi siperakiskanlastiricilarin beton
icerisindeki davranisi iki temel mekanizma bagdlaminda ayrin-

1. Betonda siiperakiskanlastirici kullanimi

islenebilirligin artiriimasi, akiskan betonlarin tretimi ve yiik-
sek dayaniml beton Uretebilmek icin daha az su kullanarak
beton Uretebilmek igin sliperakiskanlastirici katkilarin kul-
laniimasi gerekmektedir. Yaklasik %15 su azaltarak beton
Uretebilmemizi saglayan akigskanlastirici katkilarindan daha
Ustln olarak %30 su azaltarak beton yapabilmeyi mimkin
kilan katkilara siiperakiskanlastirici katki denmektedir.

(*) t.kapti@polisankimya.com, Polisan Kimya AR-GE Miduri
(**) a.unlu@polisankimya.com, Polisan Kimya AR-GE Uzmani
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This section also covers the factors af-
fecting the concrete performance, which
are the main chain length, main chain
chemical structure, side chain length,
chemical structure of the side chains,
side chain distribution, anionic charge
density, the side chain binding structure
to the main chain of the PCE structure.
In the third part of the article, the
behavior of PCE type superplasticizers
in concrete is claborated in the context
of two basic mechanisms: clectrostatic
repulsion and steric barrier.
Although the use of superplasticizer
polymers in concrete admixtures has
changed the face of the industry, it is
known that different clay structures
in concrete mortar affect the working
performance of PCE-based superplas-
ticizers differently and negative results
can be obtained. In the fourth part of
the article, the interaction mechanisms
of PCEs with clay are elaborated in
the context of two basic mechanisms
to explain the reason for this undesir-
able effect: Surface adsorption and
chemisorption. In the last part of the
article, the use of sacrificial agents
and modification methods of the PCE
molecule applied in academia and
industry to eliminate these interactions

are described and exemplified.

Beton teknolojisi icin slipera-
kiskanlastiricilar cok édnemli bir
déniim noktasi olmustur. Beton-
da kullanilan stperakiskanlasti-
ricilar ¢imento parcgaciklarinin
dagilimini saglayarak betonun
islenebilirligini ve akiskanliginin
onemli dlcude artinir [1-3]. SU-
perakiskanlastiricilarin  yardimi
ile ginimuzde yiksek perfor-
mansl betonlar, kendiliginden
yerlesen beton ve yliksek da-
yanimh beton olarak Uretilebil-
mektedir [4].

ilk olarak polikondensat poli-
merleri olan silfonatli mela-
min formaldehit recinesi (PMS)
(Sekil 1.a) ve silfanath naftalin
formaldehit (BNS) (Sekil 1.b)
sliperakigkanlastirici olarak
betonda kullaniimaya baslan-
mistir. Bu iki polikondensat po-
limeri ayni yil icinde Almanya
ve Japonya'da iki farkli firma-
da kesfedilmistir. Bu asamadan
sonra beton teknolojisi ileri
dogru buylk bir adim atmistir.
1970’lerden sonra silperakis-
kanlastiricilarin - beton tekno-
lojisinde ®nemli oldudu anla-

stimistir ve bu yillardan sonra kullanimi yayginlagmistir [5,
6]. Beton uygulamalarinda siperakiskanlastirici olarak po-
likondensatlar son derece basarili olmalarina ragmen bazi
eksiklikleri bulunmaktadir. Bunlardan en dnemlisi naftalin
bazli olan polikondensat polimerleri dispersiyon perfor-
mansini uzun sire koruyamamaktadir (zayif slump davra-
nisi). Buna ek olarak, BNS dislk sicakliklarda kristallenir ve
Na,SO, ¢okeltisi olusturur. Melamin igerikli olan yiksek ham
madde maliyetine sahiptir ve dlstk w/c oranlarinda duslk
performans gdésterir [7].

Bir diger polikondensat bazli siiperakiskanlastirici olan ase-
ton formaldehit, stlfonat aseton formaldehit ve siilfitin aldol
kondenzasyonu ile sentezlenir. Sekil 1.c'de kimyasal yapisi
verilen polikondensat AFS olarak bilinmektedir [8]. Renginin
koyu kirmizi olmasi, AFS'nin kullanim alanlarini kisitlamakta-
dir. AFS ucuz ham madde icerigi, basit sentez yontemi ve di-
stk hava slrikleme 6zellikleri sebebiyle bazi Ulkelerde tercih
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edilmektedir. Ozellikle Cin'de diisiik ham madde icerigi, PCE
ile karisabilme 6zelligi ve kil ve siltli agregalara karsi saglam-
1§1 sebebiyle kullaniimaktadir [71].

Cin'de stlfanilik asit, fenol ve formaldehit (SPF) bazli nispe-
ten disik maliyetli bir polikondensat yakin zamanda gelisti-
rilmistir [9]. SPF, AFS ile benzer 6zellikler gdéstermesinin ya-
ninda AFS'ye gore daha az yogun renkli oldugu icin kullanim
alani daha fazladir. Bunun yaninda fenolat iceriginden dolayi
slump kayblr muadillerine gére daha azdir. SPF'nin kimyasal
yapisi Sekil 1.d'de gdsterilmistir.

Sekil 1. a. Silfonatli Melamin Formaldehit recinesi (PMS); b.
Sulfanatli Naftalin Formaldehit recinesi (BNS); c. Aseton For-
maldehit Silfonat recinesi (AFS); d. Sodyum Silfanilat Fenol
Formaldehit Kondensati (SSPF)

Butln polikondensat stiperakiskanlastiricilarin, farkli ¢cimen-
to tiplerine ve cesitli agrega kalitelerine karsi iyi toleransla-
ri vardir. Bircok Gstinligin yaninda polikondensatlar ciddi
eksikliklere de sahiptir. Dlslik slump koruma performansi,
distk w/c oraninda dispersiyon performansinda dusls ve
serbest formaldehit icerigi polikondensat tipi siperakiskan-
lastiricilarin eksiklikleri olarak sayilabilir. Bu eksiklikleri ber-
taraf etmek i¢in 1981 yilinda Japon firmasi Nippon Shokubai
tarafindan tamamen yeni bir kimyasal yapi ile yeni bir slipe-
rakiskanlastirici polikarboksilat (PCE) gelistirilmistir.

Polikarboksilat siiperakiskanlastiricilar yliksek su kesme per-
formansina sahip ve cogunlukla kodpriler, otoyollar, tineller
barajlar, yliksek binalar gibi betonun ylksek performansinin
gerektigi kosullarda kullanilir. Uriin olarak cevre dostu, yanici
ve patlayici 6zellikleri olmaya ve kara yolu, tren yolu ve gemi
tasimacihgi ile glivenle tasinabilen dzellikleri sebebiyle son
yillarda kullanimi hizla artmistir. Diger siperakiskanlastiric
tiplerinin ulasamadigi ylksek performansa ve teknolojik li-
mitlere ulasarak bircok zorlu projenin yapilabilmesine olanak
saglamistir.



Avantajlari olarak hizli slump kaybini 6nlemeleri, diistk do-
zajlarda calisabilmeleri, uzun slre akiskanlik saglamalari
ve betona pompalanma 6zelligi vermesi sayilabilir. Bunlarin
yaninda polikarboksilat Gretiminin farkli sekillerde yapilabil-
mesi ve polikarboksilatin kimyasal yapisinin ¢esitlendirilebil-
mesi polimerin performansini da farkli kosullara gore dizayn
edilmesini saglamaktadir.

Avantajlarinin yaninda polikarboksilat siperakiskanlastiri-
cilarin bazi problemli kisimlari da vardir. Sicaklik degisimle-
rinden performansinin etkilenmesi, disiik w/c oranlarinda
islenebilirligin azalmasi, kile karsi toleransinin disik olmasi
gelistirmek icin Uzerine calisilmasi gereken konluar olarak
sayilabilir.

2. Polikarboksilat esasl siiperakiskanlastiricilarin kim-
yasal yapisi ve lretim metotlari

Tarakl yapidaki PCE polimeri genellikle anyonik hidroksilik
karboksilat grubu (COO-) ve uzun, elastik yan zincir nonyo-
nik hidrofilik polietilen oksit (PEO) pendant (yan) zincirlerinin
birlesmesiyle olusturulur. Anyonik ana zinciri metakrilik asit
olan ve metakrilik ester yan zincirli genel bir kopolimer PCE
ornegdi Sekil 2.a'da gosterilmistir.

Sematik olarak PCE polimeri Sekil 2.b'de gdsterildigi gibi
farkl tarakh yapilarda olabilmektedir.

o= 0 0

Sekil 2. a. Polikarboksilat polimeri kimyasal yapisi; b: PCE
molekdltn farkl tarakh yapilari

PCE'lerin Gretiminde iki ana sentetik yaklasim kullaniimakta-
dir. ilki, karboksilik gruplar iceren bir monomerin, yan zinciri
tasiyan bir monomer ile serbest radikal kopolimerizasyonudur.

Bu sentez yontemi, daha basit bir deneysel prosedire sahip
oldugu ve daha uygun maliyetli oldugu icin endistride 6zellik-
le tercih edilmektedir. Ayrica, radikal kopolimerizasyon, ana
zincire farkh tirde monomerlerin dahil edilmesi icin idealdir.
Bu prosediirde, ana zincir boyunca yan zincirler gradyan bir
dagiim gostermektedir. Ayni zamanda, hem monomerlerin
istatistiksel dagilimi hem de polimerlerin boyutu acgisindan
ylUksek polidispersiteye sahip PCE polimerleri olusturulur.
iki monomerin reaktivitesi farkli olacagindan, serbest radikal

ARTICLE MAKALE

kopolimerizasyonu ile sentezlenen PCE'ler, ana zincir boyun-
ca yan zincirler gradyan dagihma sahip olmaktadir. Bu tir
PCE'ler icin tipik polidispersite indeksi (PDI) iki ile ¢ arasin-
dadir. Bu yéntemde molekil agirligini kontrol edebilmek icin
bir zincir transfer ajani kullaniimaktadir. Polimerizasyon icin
sodyum peroksodisiilfat veya Fe*?/H,0,, rongalite/Fe*?/H,0,
veya askorbik asit/H,0, redoks sistemleri gibi cesitli basla-
tici sistemler kullanilabilir. Tepkime tipik olarak 60-80 °C'de
gerceklestirilir.

Diger sentez yontemi, monofonksiyonel bir PEG'in 6énceden
olusturulmus karboksilik gruplar iceren bir polimerle esterles-
tirme veya amidasyon reaksiyonudur. Bu prosedir sayesinde,
ana polimer zincir uzunlugunun sabit olmasi ve yan zincirlerin
ana zincir boyunca daha homojen bir sekilde dagiimasi nede-
niyle, daha dar bir molekiler agirlik dagihmina sahip PCE'lerin
Uretilmesine imkan saglar. Bu ydntemde polimere farkl 6zel-
likler verebilmek icin uygun molar oran kullaniimalidir. Yiksek
sicaklikta esterlesme/amidlesme tepkimesi igin suyun uzak-
lastiriimasi verimin artirilmasi igin gereklidir [10].

Bu sentez yontemi ile Uretilen PCE tiplerinden genellikle po-
liakrilik veya polimetakrilik asit (PAA veya PMA) ana zincirin-
den ve metoksi polietilen glikolin (MPEG) yan zincirlerinden
olusan tipi kullanihr.

Bu iki sentez yonteminin iceren sematik bir gdsterimi Sekil
3'te verilmistir.

Sekil 3: iki farkli PCE (iretim ydnteminin sematik gdsterimi

Uretim ydntemlerine ve kullanilacak monomerlere gére PCE
polimeri 5 ana gruba ayrilabilir;

- Ester ve monoprotik asit iceren PCE (EsMa),

- Ester ve poliprotik asit ya da anhidrit iceren PCE (EsPa),

- Alil ya da eter ve monoprotik asit iceren PCE (AIMa),

- Alil ya da eter ve poliprotik asit ya da anhidrit iceren PCE
(AIPa),
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- Amit badiiceren PCE (Amit),

Bu tanimlanan PCE gruplari i¢in 8rnek polimer yapilari Sekil
4'te gosterilmistir.

Sekil 4. Farkh PCE polimerler drnekleri; a. ESMA; b. EsPa; c.
AlMa; d. AlPa; e. Amit

Polimerlerin radikalik kopolimerizasyonu ile tretiminde kul-
lanilan PEG icerikli monomerin yapisina gére de PCE poli-
meri cesitlendirilebilir. Bunlardan en ¢ok bilineni metakrilat
ester iceren bir makromonomer ile metakrilik asitin serbest
radikalik kopolimerizasyonu ile Uretilen MPEG icerikli olan
PCE'lerdir. MPEG-tipi olanlara ek olarak icerdikleri PEG ice-
ren monomer yapisina bagh olarak gelistirilen farkli PCE ce-
sitleri de mevcuttur. Alkil metoksi ya da hidroksil poli(etilen
glikol) (APEG) eter ve maleik anhitrit monomerlerinin serbest
radikalik kopolimerizasyonu ile APEG-tipi PCE sentezlenmis-
tir [111. Vinil eter icerikli makromonomer ve maleik anhidrit
monomeri ile VPEG-tipi PCE [12] gelistirilmistir. Metilallil me-
toksi ya da hidroksi poli(etilen glikol) eter makromonomeri ve
akrilik asit monomer olarak kullanilan HPEG-tipi PCE [13, 14]
ve izoprenil oksi poli(etilen glikol) makromonomeri kullanila-
rak gelistirilen IPEG-tipi PCE [15] diger radikalik kopolimer-
lesme metotu ile Uretilen PCE gesitleri olarak siralanabilir.
PCE polimerinin kimyasal yapisi farkli molekdl tasarimlarini
yapmayi kolaylastirmaktadir. Bu sebepten tek bir PCE poli-
merinden ziyade farkl yapilarda ve ézelliklerde PCE polimer-
leri gelistirilmistir. Cimento ile uyumlulugu molekil yapisi ile
dogrudan ilgilidir.
Polikarboksilatlarin performansini belirleyen ana faktorler
sunlardir:

Ana zincir (backbone) uzunlugu,

Ana zincir kimyasal yapisi (akrilik, metakrilik, maleik vb.)

Yan zincir (side chain) uzunlugu,
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Yan zincirlerin kimyasal yapisi (PEG, polipropilen oksit, vb.)

Yan zincir dagilimi (rastgele, gradyan)

Anyonik ylk yogunlugu,

Yan zincirin ana zincire baglanma yapisi (ester, eter, amid,

vb.)
PCE'lerin Uretiminde kullanilan yan zincirler genellikle, 750
ila 5.000 g/mol molar agirlikta polietilen glikol (PEG) yapila-
ridir. PEG yan zincirleri, PCE'ye yUksek hidrofiliklik kazandirir.
Bu tir PCE'lerin hidrofilik karakteri, PEG yerine polipropilen
oksit (PPO) yan zincirler kullanilarak azaltilabilir. Farkli suda
¢Ozinurlige sahip polimerler bu yan zincirleri karistirarak
farkli kopolimerize drtnler elde edilebilir. PPO yan zincirleri
PCE'ye hava slriklenme 6zelligini azaltmak gibi farkli 6zel-
likler verebilir [16].

PCE sUperakiskanlastiricilarin performanslarini farkli amacg-
lar gdre degistirmek icin polimer farkli monomerler ile
modifiye edilerek terpolimerler elde edilir. Ozellikle bu tir
modifikasyonlarin sebebi farkl tir ¢cimentolar ile polimerin
uyumunu saglamaktir. Ornegdin, metoksisilanlar ile modifiye
edilmis polikarboksilatlar (Sekil 5.a), geleneksel siperakis-
kanlastiricilarin aksine, yiksek sulfat icerikli ¢cimentolarda
kullanildiginda ok etkili olmaktadir [17] .

Bagka bir calismada PCE modifikasyonu ile amfoterik PCE'leri
(Sekil 5.b) gelistirilmistir. Stperakiskanlastirici'nin silika ve
kalsiyum silikat hidrat gibi negatif yUklU bilesikler Gzerine
adsorpsiyonunu artirmak amaciyla sentezlenmistir. Bu am-
foterik PCE'ler, ana zincirde kuartanize amonyum gruplari ile
karboksilik gruplar tastyan monomerlerin polimerlestiriime-
siyle elde edilmektedir. Ozellikle bu tip siiperakiskanlastirici-
lar, daha ylUksek erken dayanimi, daha kisa priz slirelerine ve
PCE'nin ylUksek su kesme kapasitesi nedeniyle prekast beton
uygulamalariigin ¢ok uygundur [18].
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Sekil 5. a. Metoksisilan ile modifiye edilmis PCE kimyasal ya-
pisi; b. Amfoterik PCE kimyasal yapisi

PCE'de anyonik grup modifikasyonu, polimerin siilfat rekabe-
tine karsi direncini arttirmanin iyi bir yoludur. Es deder yuk



yogunlugunda, dikarboksilat polimeri monokarboksilat olan-
lara gore silfat iyon konsantrasyonlarina daha az duyarldir,
buna karsin fosfat PCE digerlerine gore olduk¢a duyarsizdir
[191.

3. Polikarboksilat esasli siiperakiskanlastiricilarin calis-
ma prensibi

Literatlrde sUperakigkanlastirici katkilarin ¢cimentonun hid-
ratasyonu Uzerindeki etkileri ve bu etkilerin sertlesmis c¢i-
mento hamurunun morfolojisi ve mikroyapisina yansimalari
ile ilgili cok sayida calisma bildirilmistir. Literatiirde, baslan-
gi¢ hidratasyon reaksiyonlari sirasinda hidratlanan ¢imen-
to tanelerinin ylzeyinde adsorblanan siperakiskanlastiric
molekdllerin dispersiv etkiye sebep olduguna dair genel bir
anlayis mevcuttur. Ancak, bir tir kulombik etkilesimin 6te-
sinde adsorpsiyonun kimyasal dogasi hakkinda ¢ok az icgéri
bulunabilmektedir. Cimento ile stperakiskanlastirici arasin-
daki adsorpsiyon mekanizmasi agik¢a anlasiimamis olsa da,
go6zlenen etkileri aciklamak icin bir dizi farkli mekanizma 6ne
strdlmustir [20-22]. Makalenin bu béliminin amaci poli-
karboksilat esash stiperakiskanlastiricilarin ¢cimento ile etki-
lesimi ve beton 6zelliklerine etkileri Gzerine literatirde mev-
cut olan ilgili bilgileri perspektif haline getirmek ve onerilen
reaksiyonlara dayali bir model olusturmaktir.

Literatilrde polikarboksilatlarin calisma prensibine dair mu-
tabik kalinan dispersiv etki mekanizmasinin harg 6zelliklerine
yansimasi harg igerisinde suyun serbest dolasimi ile agiklan-
maktadir. Cimento parcaciklari su ile temas ettiginde negatif
ve pozitif bélgelerin arasindaki elektrostatik etkiden dolayi
topaklasir (flokile olur). Bu topaklanmis ¢imento pargalari-
nin arasinda su parcalari sikisip kalir. Siperakiskanlastiricila-
rin eklenmesi ile sikismis suyun serbest kalmasi saglanir ve
¢imento hamuru ya da beton harcinin akmasi kolaylastiriimis
olur (Sekil 6.a).

Sidperakiskanlastiricilarda farkli kimyasal yapilarindan dolayi
cimento partikil ylzeyine adsorbe olmasindan sonra farkl
dispersiyon mekanizmalari gérilmektedir. Stiperakiskanlas-
tiricilarin dispersiyon mekanizmasi genel iki etki ile aciklan-
maktadir:

Elektrostatik itme: Melamin ve naftalin bazl polikondensat
sliperakiskanlastiricilar elektrostatik itme kuvveti yardimi
ile dispersiyon saglar. Polimer zincirleri yapilarinda bulunan
stlfonat gruplari (-SO3) yoluyla ¢imento partiktllerinin yu-
zeyine adsorbe olur ve bdylece ¢cimento partikilleri negatif
ylklenmis olur (Sekil 6.b). Bu sayede, ¢cimento partikilleri
arasinda bir elektrostatik itme kuvveti meydana gelerek to-
paklanma dnlenmis olur [23, 24].

ARTICLE MAKALE

Sterik engel: Daimon ve Roy'un kilometre tasi olarak kabul
edilen makalesinin ardindan, uzun yillar boyunca elektrosta-
tik itme birincil dagilim mekanizmasi olarak kabul edilmistir
[25, 26]. S6z konusu makalenin sonuglari, “zeta potansiye-
linin reoloji Gzerindeki etkisinin kanitlanmadigini ve sterik
stabilizasyonun esit derecede 6nemli olabilecegini" belirten
Banfill, tarafindan sorgulandi (Banfill, 1979). Buradaki temel
argiman, iyonik kuvvetin yiksek oldugu (~0.IM) cimentolu
sistemlerde pargaciklarin birbirine yaklagsmasini dnlemek
icin elektrostatik kuvvetin tek basina yeterli olamayacadgidir.
Ancak, bu argliman yillar sonra polikarboksilatlarin ortaya
cikisina kadar kabul gérmemistir [27]. PCE slperakiskan-
lastiricinin dispersiyon mekanizmasini anlamak igin bircok
calisma yapilmistir [28, 291. Sonug olarak, hidrofilik yan zin-
cirlerin birbirlerine sterik engel olusturmasi ile dispersiyon
saglanmasi belirleyici etken olarak belirlenmistir (Sekil 6.c).
Bu etkinin yaninda PCE polimerinde bulunan negatif yUklu
fonksiyonel gruplar (-COO) varhgindan dolayi elektrostatik
itme ile dispersiyon glclendirilmektedir. Bu etki sayesinde
stlfonat anyonik grubu iceren polikondensat sliperakigkan-
lastiricilarindan daha az anyonik fonksiyonel grubu icermesi-
ne ragmen PCE'ler digerlerinden daha Ustiin bir dispersiyon
etkinligi géstermektedir [301.
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Sekil 6. a. Beton harcina stiperakiskanlastiricinin eklenmesi ile
suyun serbest kalmasi; Cimento partikulleri ile akiskanlastirici
polimer arasindaki: b. Elektrostatik itme kuvveti, c. Sterik engel

Temel dispersiyon karakteristigi Gzerine literatirde bir mu-
tabakat saglanmis olsa da ¢cimento harci icerisinde polimerin
davranisi agiklamak icin yeterli olmadigi agiktir. Cimentonun
hidratasyonu karmasik bir sistem olusturdugu icin polimerin
davranisini da hidratasyon agsamalarini géz 6niinde bulundu-
rarak kategorilendirmek ve incelemek daha takip edilebilir
olacaktir.
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Cimento hidratasyonu, her biri hem sirecin dogasi hem de
sistemin o andaki durumu tarafindan belirlenen bir hizda
gerceklesen birlestirilmis kimyasal islemlerin bir koleksiyo-
nu olarak disdndlebilir. Bu islemler asagidaki kategorilerden
birine girer [31]:

1. C6zlinme/ayrisma; molekiler birimlerin suyla temas
halinde kati ylizeyden ayrilmasini igerir.

2. Diflzyon; ¢6zelti bilesenlerinin ¢imento hamurunun bos-
luk hacimleri boyunca veya adsorpsiyon tabakasindaki ka-
tilarin yizeyleri boyunca tasinmasini tanimlar.

3. Biylme; ylizey baglanmasini, molekdler birimlerin kendi
kendine adsorpsiyon katmani icindeki kristalli veya amorf
bir katinin yapisina dahil edilmesini icerir.

4. Nukleasyon; katr olusumuna yol acan kitlesel serbest
enerji, yeni kati-sivi arayldzini olusturmak icin gereken
enerjiye karsilik daha fazla oldugunda, kati ylzeyler Uze-
rinde heterojen veya ¢dzelti icinde homojen olarak ¢okel-
me baslamasidir.

5. Kompleks olusturma; kati ylzeylerde iyon kompleksleri
veya adsorbe edilmis molekiler kompleksler olusturmak
icin basit iyonlar arasindaki reaksiyonlari kapsar.

6. Adsorpsiyon; bir sividaki kati bir partikllin ylzeyi gibi bir
araylizde iyonlarin veya diger molekiler birimlerin birik-
mesidir.

GCimento hidratasyonu asamalarinin her birinde gercgeklesen
kimyasal etkilesimlerin dogasi gdz dnine alindiginda, harg
icerisinde bulunan stperakiskanlastirici polimerlerin etkile-
rini G¢ temel baslik altinda incelemek mimkuinddr (Sekil 7):

1 1. Cimento yilizeyinde adsorblanan polimer:
Baskin etkisi beton harcinin akiskanliginda

3 | goralar.

2. Hidratasyon sonucu olusan yapilar igeri-

sinde bulunan polimer:

Baskin etkisi betonun mekanik dayanikhli-

§inda goruldr.

3. Harg igerisinde serbest bulunan polimer:

Baskin etkisi islenebilirligi korunmasinda

3yt goralar.

Sekil 7. SUperakiskanlastirici polimerin beton harcinin ve be-
tonun o6zelliklerine etkileri

1. Cimento ylzeyinde adsorblanan polimer

Cimento ylzeyine adsorbe olan stperakiskanlastirici poli-
merler, ¢cimento-¢6zelti araylzinde su ve Ca* iyonlarinin
difizyonunu engeller [32]. Bu etkilesim ise harcin akiskanhgi
ve islenebilirligi Gzerinde belirleyici rol oynar.
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2. Hidratasyon sonucu olusan yapilar icerisinde bulunan po-
limer

Ca2+ iyonlari, Caiceren tlrlerin nikleasyonunu ve ¢okelme-
sini engelleyen stiperakiskanlastirici polimerler ile kompleks-
ler olusturur [33]. Diger bir deyisle, eklenen siperakiskanlas-
tiricinin bir kismi, ¢esitli hidratasyon drtnlerinde reaksiyona
katilabilir ve bu katilima s6z konusu fraksiyonun, ¢imento
aglomeratlarini dagitmak igin kullanilamayacagl anlamina
gelir. Bu kisma dahil olan polimerler; interkalasyon, birlikte
¢Okeltme veya misellestirme yoluyla, yani bir organomine-
ral fazin olusturulmasiyla -6zellikle Aft (AI203-Fe203-tri) ve
C-S-H olusumu sirasindaki kimyasal reaksiyonlarla- tiketilir.
Bu sireg, AFt'nin normalde en yiksek ¢cékme oranina sahip
oldudu ilk dakikalarda en 6nemli gibi gérinmektedir. Su ile
temas halinde olusan ilk fazlardan biri olan AFt'nin morfo-
lojisi stperakiskanlastiricilarin varhdinda dedgisir. Ek olarak
hidratli aliminat fazlarinin olusumu sirasinda polimerlerin
araya girmesi de beklenir [34, 35]. Bu katilimin betonun me-
kanik dayanikliigina dogrudan etki etmesi beklenir.

3. Harg icerisinde serbest bulunan polimer

Uclinci kisim, ne tiiketilen ne de adsorbe edilmeyen ve sulu
fazda ¢6zilmis kalan fazla siperakiskanlastiricilardan olu-
sur. Diger bir deyisle, polimer tiiketimini karsilamaya yetecek
kadar polimer eklendikten sonra sulu fazda kalan stiperakis-
kanlastiricidir. Bu durumda sistemin polimerle doymus oldu-
gu sdylenebilir. Burada, adsorpsiyon kinetigine bagli olarak,
polimerlerin adsorbsiyonla ¢cimentonun tamamen kaplanma-
sidurumu elde edilmeden de ¢6zeltiicinde kalabilecedi akilda
tutulmahdir [36]. Organomineral faz tamamlandiktan sonra
sliperakiskanlastiricilarin mevcut ylizeylere adsorpsiyon igin
uygun hale geldigi gorilmektedir. Cimento aglomeratlarinin
dagihimina en cok katkida bulunmasi beklenen kisim ise poli-
merin bu fraksiyonudur [37].

Gecikmis superakigkanlastirici ilavesi, 6zellikle organomine-
ral fazda hapsolmus ve dispersiyona katkida bulunmayacak
polimer tiketimini azaltabilir. Cézeltiye uzanan yan zincirle-
re sahip polimerler icin, ilave slresinin islenebilirlik Gzerinde
daha az etkisi olmaktadir [38].

4. Polikarboksilat esasli siiperakiskanlastiricilarin kil ile
etkilesimi

Kil mineralleri her tirld tortul ve tortul kayacta meydana
gelir. Kil ¢cok ince taneli bir sedimanter minerali olup, tane
boyu 0,02 mm'den kigUktdr. Kili olusturan baslica yapi tasi
aliminyum icerigi yiksek olan minerallerdir. Genel olarak
mAI203.nSi02.pH20 kimyasal formdld ile ifade edilir [39,
40].

Kil mineralleri, tetrahedron (T, diizgliin dort ylzIl) ve okta-
hedron (O, diizgiin sekiz yuzli) olmak Uzere iki farkli atomik



kristal yapidaki katmanlarin olusturdugu tabakalarin degisik
kombinasyonlarinin Ust Uste gelmesi ile olusmaktadir. Kil mi-
neralleri bu olusumlara gére siniflandirilir. Bir tetrahedron
katman ile bir oktahedron katmanin baglanmasiyla kalinhgi
0,72 nm olan iki katmanli kil tabakasi (TO, 1:1 tabakasi), bir ok-
tahedron katmanin iki tarafina birer tetrahedron katmaninin
baglanmasiyla kalinhdi 1,0 nm olan ¢ katmanli kil tabakasi
(TOT, 2:1 tabakasi) olusur [41].

iki katmanli (TO, 1:1) kil minerallerinde yer alan tetrahedron-
larin oksijenleri, katmanin st ylzeyinde bir oksijen dizlemi
olustururken, oktahedronlarin alt yizeyindeki oksijenlerin
aclikta kalan eksi yikleri hidrojen iyonu (H+) ile OH dizlemi
olusturmaktadir. iki katmanli iki tabaka Ust Uste geldiginde
tetrahedronlarin oksijenleri ile oktahedronlarin hidroksitleri
arasinda hidrojen baglari (O-H-0) olusur. Bu nedenle, kat-
manlar arasina su ve benzeri molekillerin girmesi zorlasir ve
katmanlar arasi istenilen dl¢lide agilamaz.

Uc katmanh (TOT, 2:1) simektit tabakasinin ortasinda bir ok-
tahedron katmani, alt ve Ustte ise birer tetrahedron katmani
bulunmaktadir. Tetrahedronlardan dolayr katmanin iki yu-
zeyinde de oksijen dlzlemleri yer ahr. Kil katmanlarinin Ust
Uste gelmesi ile oksijen dizlemleri de karsi karsiya gelmis
olur. Eksi yUkli oksijen iyonlarini birbirine baglayan katyon
olmadigiicin tabakalar birbirini elektriksel olarak cekmez. Bu
nedenle, U¢ tabakal (2:1) simektit minerallerinde tabakalar
arasi acgikhk cekilen su miktari arttikca artarak 1,8 nm'ye ka-
dar ylkselebilir [42].

Killerin kristal yapisini olusturan tetrahedral ve oktahedral ya-
pilarin icinde bulunan katyonlar (Si ve Al) birbirleriyle yer de-
Gistirebilir. Bu yer degistirmeye izomorf yer degistirme denir.
Bu yer dedistirmeler sonunda katyonlarin farkh ylik miktarla-
rindan dolayi bulunduklari yapilarda elektriksel yik dengeleri
bozulur ve pozitif yik fazlaliklari olusur. Bu durum tabakala-
rin ylzeyleri negatif olarak ylklenmesine neden olur. Negatif
yUkler cevrelerinde bulunan katyonlari adsorblar. Bu katyon-
lar elektriksel olarak nétrlenmeyi saglarlar ve zayif elektriksel
kuvvetlerle tutunur. Adsorplanan bu katyonlar ortama ekle-
nen baska katyonlarla yer degistirebilir [39, 41].

Beton igeriginde en ¢ok karsimiza ¢ikan kil 6rnegi ise mont-
morilonittir. Kimyasal yapisi aliminyum hidrosilikatlardan
olusan montmorilonit, aliminyum tabakasinin iki silisyum ta-
bakasinin arasina girmesi ile meydana gelen ve (¢ katmanlh
(TOT, 2:1) bir kil mineralidir. Ortada yer alan aliminyum ok-
tahedralleri, her iki yanda bulunan silisyum tetrahedralleri
tarafindan sandviclenmis durumda bulunur. Hucrelerinin
birbirlerine zayif Van der Waals baglariyla tutunmasindan
dolay! tabakalarin ayrilmasi diger kil minerallerine kiyasla
daha kolaydir. Tabakall bir yapiya sahip olan montmoriloniti
diger kil gruplarindan ayiran en 6nemli 6zelliklerden birisi su
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ile sismesidir. Bunun sebebi ise suyun tabakalar arasinda ad-
sorplanmasidir [40, 42].

Killer, beton bileseninde istenmeyen malzemelerdir. Genis
ylzey alanlarinin olmasi ve su ile sismelerinden kaynak-
Il betonun su ihtiyacini artirmasindan dolayi beton igin za-
rarli malzemelerdir. Ayni zamanda daha ylksek su ihtiyaci
neticesinde betonun islenebilirligini, dayanikhhdini ve kuru-
ma-bulzlilmesini artirir [43]. Bunlara ek olarak PCE slpera-
kiskanlastiricinin performansini olumsuz yénde etkiler [44,
45]. Agregada bulunan farkli kil yapilarina gore PCE perfor-
manslari farkhlk géstermektedir. Killerin yapisindan kaynakli
olarak PCE polimeri farkli sekilde etkilesim gdstermektedir.
Etkilesim iki sekilde olmaktadir (Sekil 8);

PCE

Sekil 8. PCE'nin kil ylizeyine adsorpsiyonu ve interkalasyonu
[50]

1. Ylzey adsorpsiyonu (fiziksel):

Kil ylzeyleri genellikle negatif yukltdir. Bu nedenle katyonik
yapidaki polimerler kolaylkla kil ylizeyine adsorbe olabilir.
Cimento igerisindeki Ca*? iyonlari baglanmis kil ylizeylerine
anyonik yUklere sahip PCE polimeri adsorpsiyonu olmaktadir
[46-48]. Bu mekanizma tim farkli tipteki killer icin gecerlidir
ancak killerin ylzey yiklerine gore farklilik gdstermektedir.

2. Interkalasyon (kemisorpsiyon)

Bu durumda, PCE molekdilleri kil tabakalari arasinda (6zel-
likle montmorillonit gibi sisebilen yapidaki killer) hapsedilir.
PCE'de bulunan polietilen glikol yan zincirlerinin aliminosi-
likat tabakalarinin ylzeyleri tzerinde bulunan silanol grup-
larina su molekdlleri yardimi ile hidrojen bagdi yapmasiyla
baglanma gerceklesir. Bu etki tabakalari arasinda katyon bu-
lunan killerde gérilmektedir [49, 501.

5. Kil varhiginda uygulanan ¢oziimler

Akademik ve endistriyel alanda polikarboksilat eter esasl
stiperakiskanlastiricilarin killere karsi olan duyarhlik prob-
lemini ¢bzmek icin bircok calisma yapilmistir. Bu calismalar

March - April « 2021 + Mart - Nisan | HAZIR

73



74 | HAZIR

MAKALE ARTICLE

temel olarak iki grup altinda 6zetlenebilir:
1. Oyalayici ajan kullanimi:

1.1. PCE bilesenlerinin poli(met)akrilik asit ile temsil edilen
omurga ve polietilen glikol ile temsil edilen yan zincir olarak
ayri ayri adsorblanma miktarlarinin analizi, yan zincirin kil
Uzerinde yuksek oranlarda adsorblanirken (~400 mg/g Kil),
polimer omurgasinin ¢ok daha az adsorblandidi (~ 30 mg/g
kil) tespit edilmistir [51]. Bu tespit sadece PCE'de bulunan
polietilen oksit yan zincirinin kil ile ana etkilesimi sagladigini
gOstermez; ayrica, konunun ¢6zimi igin de yol goéstermekte-
dir. Anyonik yUkinun bir sonucu olarak daha dislk interka-
lasyon egilimi gésteren PCE molekll yerine kil ile etkilesim
kuvveti daha yUksek olan saf PEG veya PEG gibi oyalayici
ajanlar kullanilarak PCE'nin kil yerine ¢cimento ile etkilesme-
si saglanmaktadir [52]. Bu konseptin dezavantaji, PEG veya
MPEG, PCE'lerin hava sirikleme sorununa 6nemli &lglde
katkida bulundugundan, kdpiklenmenin kuvvetli bir sekilde
artmasidir [53].

1.2. Bu yan etkiyi gézlemlemeden kil toleransi sorununun
¢6zUmU -endUstriyel olarak da en fazla tercih edilen yontem
olan- PCE'nin ylksek miktarda sarfiyati ile saglanabilmekte-
dir. PCE kullanim dozajini artirmak her ne kadar farkh bir yak-
lasim olarak sunulsa da, kilin doygunluga ulasmasini ve bu
noktadan sonra ilave olarak eklenen PCE'nin ¢imento ile et-
kilesmesini saglamak temel olarak oyalayici ajan kullanimi ile
ayni stratejidir. Ancak, bu yontemin tercih edilmesinin sebebi
heniliz daha ekonomik bir ¢6zimin sunulmamig olmasidir.

1.3. Oyalayici ajan kategorisinde baska bir ¢céziim olarak, kilin
sismesini tamamen engelleyen katyonik polimerlerin eklen-
mesi énerilmistir [54]. Bu durumda kilin su ile sismesi engel-
lenir ve bdylece su tiketimi azaltilarak beton performansi
etkilenmemis olur. Bu sayede kil tabakalari katyonik polimer
tarafindan engellendigi icin PCE molekdllerinin kile baglan-
masi engellenmis olur.

1.4. PCE'nin kil iceren harcta performansini arttirmak igin
yapilan gelistirmeler kapsaminda literatirde rastlanan bir
diger yaklasim ise kile afinitesi ylksek olan ve sterik engel
olusturacak bir oyalayici ajan kullanarak PCE'nin kil ile etkile-
simini engellemektir. Ornegin; Zeng ve arkadaslarinin yaptigi
calismada [55] kil tarafindan ylksek adsorplanma kapasitesi
olan bir kuaternize edilmis lignosilfonat gelistirilmistir. Bu
calismada lignosilfanatin blyik molekl yapisi ile kile bag-
lanmasindan sonra kil etrafinda sterik bir engel olusturmasi
ve PCE ile kilin adsorpsiyon yapmasi engellenmesi saglan-
mistir. XRD analizi kullanilarak kuaternize lignosilfonatin kil
ylzeyine adsorbe oldugu ve interkalasyon yapmadigi belir-
lenmistir. Literatlirde buna benzer kile afinitesi ylksek oya-
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layici ajan gelistirme calismalarina rastlanmaktadir [56, 571.
2. PCE molekllinin modifikasyonu

Onceki calismalar géstermistir ki, PCE'de kil toleransinin
baskin sebebi yan zincirleri olusturan PEO zincirlerinin kile
afinitesinin yliksek olmasidir (Sekil 9). PCE molekilinin bu
dezavantaji ortadan kaldirmaya yonelik modifikasyonuna
dair calismalara literatlrde rastlamak mimkdndir. Ancak
bu yaklasimlarin higbirisi henliz ticarilesecek fayda oranina
ulasamamistir.

[

e topss

Sekil 9. PEO zincirlerinin kile afinitesinin sematik gésterimi [59]

2.1. Yan zincir yapisini degistirmek

PCE ile kilin etkilesim mekanizmasi géz 6nline alindiginda ki-
lin uyumsuzluk problemine en iyi ¢dzimun, PEO yan zincirleri
icermeyen yeni bir PCE yapisi olacadi akla gelmektedir. Litera-
tirde, bu tir polimerler, yan zincir tasiyan makromonomerler
olarak metakrilik asidin hidroksialkil esterleri veya vinil eterler
kullanilarak sentezlenmistir [48, 58]. S6z konusu ¢alismalarda
XRD analizi kullanilarak, bu yeni polikarboksilatlarin kil ile yan
zincir interkalasyonu olusturmadigi ve sadece kiiclik miktar-
larda (~25 mg polimer/q kil) adsorbe oldugu gézlemlenmistir.
Bu polimerler kil afiniteleri dlistk oldugu icin benzer miktarlar-
da killi ortamda daha yiliksek performans gosterirken, kil orani
dislk ortamlarda performanslari konvansiyonel PCE'lerin ge-
risinde kalmaktadir.

2.2. PCE'nin optimizasyonu

Bir diger yaklasim ise PCE'nin yan zincir uzunlugu, anyonik
yik orani veya graft yogunlugunu dedistirerek PCE'yi kil to-
leransini minimuma indirecek sekilde optimize etmektir. Or-
negdin, PCE lzerindeki yan zincir yogunlugunun PCE'nin Killi
ortamdaki performansinin etkilenmesini incelemek icin Tan
ve arkadaslarinin yaptigi calismada polietilen oksit (PEO) ice-
rikli PCE'ler gelistirilmistir ve kil toleranslari kiyaslanmistir. Bu
calismanin sonucunda kil toleransi yiksek olan PCE'lerin PEO
icerigi distk olanlar oldugu saptanmistir [59]. Werani ve Lei
ise farkli uzunlukta mPEG'ler ile PCE sentezleyip elde ettikle-
ri polimerlerin montmorilonit ile etkilesimini ve kil toleransini
incelemislerdir. Bu ¢alismanin sonucunda, kisa zincir uzunlu-
dguna sahip mPEG ile sentezlenen polimerlerin daha iyi kil tole-
ransi sonuclari verdigini raporlamislardir [60]. Ancak bu yak-



lasimda optimize edilmeye calisilan parametrelerin PCE'nin
performansini dogrudan etkileyen parametreler oldugunu
unutmamak gerekir. Kil toleransi ylkselirken PCE'nin slipera-
kiskanlastirici 6zelliklerinin de degisiyor olmasi bu yontemin
tercih edilmesinin énline ge¢cmektedir.

2.3. PCE molekilind sterik etki yaratacak sekilde modifiye et-
mek

Literatlirde karsimiza cikan bir diger yaklasim ise PCE ile kil
arasinda olusmasi istenen sterik etkiyi PCE moleklll tzerinde
yaratmaktir. Bunun icin iki ayri strateji izlenmistir. ilki PCE'nin
molekiil yapisini de§istirmek olmustur. Ornegin; Lie ve arka-
daslari yapmis olduklari calismada hem bir katyonik interka-
latdr gelistirmislerdir hem de yildiz sekilli yeni nesil bir PCE
gelistirmislerdir. Akrilik asit ve akrilamid monomerleri igeren,
Hoffmann yeniden diizenlemesi (rearrangement) ve katyon-
lama tepkimesi kullanarak katyonik bir interkalatdr sentezle-
yerek kil minerallerine PCE'den yliksek baglanma ilgisi olan
polimerler gelistirmislerdir. Ayni ¢calisma icerisinde ticari tarak
sekilli PCE'lerden farkli olarak yildiz sekilli PCE'ler gelistirilmis
ve kile karsli toleranslari ve dispersiyon etkileri kiyaslanmistir.
Galisma sonucu kKile karsi en ylksek toleransi interkalator ve
yildiz sekilli PCE'nin birlikte kullaniimasi ile elde edildigi g6-
rilmastar [61]. Tkinci strateji ise pendant gruplari sterik etki
yaratacak sekilde modifiye etmektir. Ornedin; bir diger calis-
mada PCE'nin kil toleransini artirmak icin belli oranda PEG yan
zinciri blyUk bir grup olan siklo dekstirin yan ziniciriile degisti-
rilmis ve bu blyUk grubun hem sterik etkisinden yararlaniimis
hem de PCE'nin interkalasyon yapma egilimi azaltilmistir. Yeni
PCE performansi, kontrol grubu PCE ye gére Killi cimentoda
daha ylksek bulunmustur [62].

6. Sonug¢

Genel hatlariyla beton katkisi olarak kullanilan stiperakiskan-
lastirici polimerlerinden ve bu polimerlerin arti ve eksi yonleri-
ni ve yapilarini ortaya koydugumuz bu yazimizda 6zelikle PCE
stperakigkanlastirici polimerinin yapisini, kullanim avantajla-
rini, sahada karsilasilan dezavantajlarini, Gretim metotlarini ve
cesitlerini detaylandirdik.

PCE polimerinin beton uygulamalarinda performansini etkile-
yen faktérleri ana zincir uzunlugu, ana zincir kimyasal yapisi,
yan zincir uzunlugu, yan zincirlerin kimyasal yapisi, yan zincir
dagihmi, anyonik ylik yogunlugu, yan zincirin ana zincire bag-
lanma yapisi olarak tanimladik.

Beton kimyasall olarak PCE polimerinin calisma prensibini
elektrostatik itme ve sterik engel mekanizmalari Uzerinden
anlattik ve harg igerisinde bulunan slperakiskanlastirici poli-
merlerin etkilerini G¢ temel baslhk altinda inceledik;

« Cimento ylizeyinde adsorblanan polimer harcin akiskanhgi
ve islenebilirli§i Gzerinde belirleyici rol oynar.
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Hidratasyon sonucu olusan yapilar icerisinde bulunan poli-
mer betonun mekanik dayanikliligina dogrudan etki etmesi
beklenir.
Harg¢ icerisinde serbest bulunan polimer, ¢cimento aglome-
ratlarinin dagilimina en cok katkida bulunmasi beklenen
Kisimdir.
Bu calismada dzetlendigi sekilde farkh kil yapilari PCE slipera-
kiskanlastiricilarin calisma performansina ve ¢imento dagitma
etkisine farkh sekilde etki etmektedir. Bu ¢alismada PCE poli-
merinin kil ile etkilesimi iki farkli sekilde tanimlanmistir;

Fiziksel etkilesim olan ylizey adsorpsiyonu tim Kkiller icin
gecerli bir etkilesimdir.
Kemisorpsiyon olarak bilinen interkalasyon ise tabakali kil-
ler icin gecerli bir etkilegimdir.
Son olarak yazida bu etkilesimleri elimine etmek i¢in akade-
mide ve endistride uygulanan oyalayici ajan kullanimi ve PCE
molekdlinin modifikasyonu yéntemlerinin neler oldugunu ta-
nimladik.

Beton Greticilerinin uzun yillardir karsilastigi kil sorununa kim-
yasal bir bakis ile sebeplerinin tartisildigi ve ¢6zim yollarini
tanimlandigi bu yazida genel bir dederlendirme yapilmistir.
Beton katkisi Gzerine AR-GE calismalarina devam eden kim-
yasal firmalarinda, beton katkisi olarak kullanilacak polimer-
leri tasarlarken kille olan etkilesimi g6z 6nine alarak polime-
rin kimyasal yapisini tasarlamak ve kil ile calisacak en dogru
sUperakigkanlastirici kimyasalin yapilmasi ¢alismalari devam
etmektedir.
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GUNCEL MIMARLIK TARTISMALARI
ARREDAMENTO ILE AYIN 14’U

Mimarligin
““Suret’”’Ini
Tasarlamak

BULENT ERKMEN, ESEN KAROL, UGUR TANYELI

TARIH: 14.05.2021
SAAT: 19.00
YER: ZOOM & YOUTUBE

Mimarlik 15. ytzyilin son yillarindan bu yana
sadece kendi ingai varhgiyla gortunirluk kazanmiyor.
Mimarhgin 6nce kitapla baslayan, oradan

dergiye uzanan ve onyillardir da web ortaminda
gerceklesen en genis anlamiyla medyatik “suretleri”
var. Bu soylesi mimarligin o medyatik suretlerini
tartismaya yonelik. Victor Hugo daha 19. yuzyilin
ilk yarisinda bile bu suretlerin devrimci bir rol
oynadigini farketmisti. Unlii roman1 “Notre-Dame
de Paris”nin konuya iliskin bolimiinde kitabin
mimarligi oldirdagini ileri stiriiyordu. Ona gore,
basili kitap -en genelde medyatik suret- tastan
kitabin 6lumii demekti. Bugiin boyle bir 6limden
tabii ki s6z etmiyoruz. Daha 6nemlisi, tasarimin bu
iki farkli cisimlegsmesinin ¢ok siki bigimde baglantih
oldugundan kusku duymuyoruz artik. Ne tastan
kitap kagit ya da dijjital kitaptan 6zerk varhk kazanip
yalnizca kendi soziinii soyleyebiliyor, ne de ikinciler
birinciden bagimsiz bicimlenebiliyor. Kuskusuz, biri
digerinin emrine girmiyor. Bazen ¢atisarak kavgal,
bazen birbirlerini destekleyerek ve eklemlenerek
baris¢i iligkiler kuruyorlar. Her iki halde de verimli
dusiinme ve tasarlama imkanlar1 doguyor. Ve bu
imkan yalnizca mimarlik ve grafik tasarim icin degil,
tim sanatsal ve tasarimsal pratikler i¢in gegerli.
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DESTANSI TOPRAKLARI BIRBIRINE OZEL URUNLER BAGLAR...

18 MART CANAKKALE ZAFERI'NIN 106. YILINDA,
BASTA GAZI MUSTAFA KEMAL ATATURK OLMAK UZERE,
TUM SEHITLERIMIZI SAYGI VE RAHMETLE ANIYORUZ.
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Hazir Beton, Cimento ve Agrega Sektorleri icin

“KAYNAKLARIN SORUMLU KULLANIMI SISTEMI”
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BRONZE SILVER PLATINUM

Sistemle ilgili bilgi almak i¢in
0216 322 96 70
www.thbb.org
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Merkez Trabzon Fabrikasi Adana Fabrikasi
GEBKIM Org. San. Bdlgesi Burak Sarici Cad. No: 3 Besikduz Org. San. Bolgesi 5 Nolu Cad. No: 5 Haci Sabanci Org. San. Bolgesi Hilal Cad. No: 13
Dilovasi, 41555 KOCAELI / TURKIYE Besikdilzii - TRABZON / TURKIYE Sarigam - ADANA / TURKIYE
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