SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Grafen: Surdurulebilir sehirlerin yapi tasi

Graphene®@Manchester CEO'su James Baker gelismis mal-
zemelerin insa ettigimiz cevreyi dlisiik karbonlu bir gelecek
dodrultusunda nasil dedistirecedinin ¢ok daha hizli arastiril-
masi gerektigini s6yliyor.

distrme istedini ele alirsak, sektortin bu yeni yaklasim icin
odak noktasi oldugu aciktir. Malzeme yenilikleri sehir mimar-
larina, imarcilara ve miteahhitlere karbon salinimi olmayan
bir diinya insa etme konusunda ¢ok yardimci olacaktir.

Beton emisyonlarini azaltmak

Betona grafen koymak 6nemli bir secenektir. icisleri Ba-
kanhgi Enstitisi Chatham House'a gore, betonu birlestiren
“yapistirici” olan ¢imentonun kiiresel imalati diinyadaki CO,
dretiminin %8'inden sorumludur.

Yakin zamanda grafen ile gelistirilmis beton lizerinde yapilan
deneyler olduk¢a umut vericidir. Nixene Journal'in (Grafen ve
2D malzemeler hakkinda bilim haberleri yapan badimsiz bir
yayin) Editérd Adrian Nixon, betona kl¢lk miktarda grafen
ve grafen oksit katan cesitli calismalarin incelemesini yapti.
Adrian’in incelemesi, sadece %0,03 miktar grafen tozunun
eklenmesiyle beton dayaniminin minimum

Geligsmis malzeme yenilikleri sehirlerimizi yiki-
ciliktan ziyade yesil ve akilli bir sekilde yapma-
miz icin bir firsat sunuyor.

insaat, cimento, cam, seramik, kagit ve kimya

Graphene: the
building block for
sustainable cities

%25 oraninda arttigini gosterdi.

Cimento Gretiminin dinyadaki CO, salinimi-
na olan katkisini géz énidnde bulundurursak,

sektorlerinin cogunu kapsayan ve yilda 28
milyon ton malzeme iretip ingiltere'nin top-
lam CO, emisyonlarinin %10'undan sorumlu
olan yapi sanayisi,ile iliskilidir.

iklim Degisikligi Yasasi'ni (2008) ve ingiltere
hikametinin 2050'ye kadar 1990'lardan beri
gorilen karbon emisyonlarini %80 oraninda
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Innovation in advanced
materials offers the disruptive
potential to transform the way

we build our future cities -
and make them greener and

smarter.

grafen eklenip beton imalatinda %25 oranin-
da verimlilik saglanmasi ve bu etkinin tedarik
zincirine kadar devam ettirilmesiyle diinya-
daki CO, oraninda %2 kadar bir azalma gori-
lebilir. Oldukga heyecan verici olan bu konu,
cok uzun sire tartisilabilir ancak énemli olan
kisim su: Beton gibi insaat malzemelerine az



miktar grafen eklersek, ¢cevremizde do-
nistmsel etkiler yasanir.

Daha akilli sehirler

Yapilar icin kullandigimiz malzemele-
rin strdirdlebilirligini gelistirmek asil
odagimiz olmalidir ancak es gegilebilen
baska bir alan ise gelismis malzeme-
lerin faydalarini gelece@in sehirlerini
desteklemek icin nasil kullanabilecegi-
mizdir.

Akilli sehirler, sihhi tesisat sebekelerini
ve enerji yonetim sistemlerini daha iyi
entegre edip ybneten dijital teknolo-
jiler araciliiyla kentsel ortamlarimizi
daha verimli ve yesil hale getirmenin
bir yolu olarak goruluyor.

Peki, bu teknolojinin bir kismi binala-
rimizi ve altyapimizi insa etmekte kul-
lanilan malzemelerle birlesse ne olur?
Grafen ile genel 2D malzeme ailesinin,
yeni “marka malzeme"” yapiminda kul-
lanilan ve "grafenler” olarak adlan-
dirilan ultra ince tabakalarin bitmek
bilmeyen kombinasyonlarinin heyecan
uyandirici tarafi ise son derece ¢ok is-
levli olmalaridir. Bu tip malzemeler yeni
nesil akilli altyapi gelistirmek i¢cin mu-
kemmeldir.

Gelismis yol aglari

Bir érnek: Manchaster Universitesinde
yer alan eniyi gelismis malzeme hizlan-
diricisi Grafen Mihendisligi ve Yenilik
Merkezi, tlkedeki yol aglarinin cogun-
dan sorumlu Highways England ve hem
dogal hem yapay malzemeler icin din-
yanin 6nde gelen tasarim ve danisma
sirketi Arcadis ile birkag proje lGzerinde
calismaktadir.

Arcadis ve Highways England’in da ara-
larinda oldugu ortaklari, insaat ve yol

aglarinin ¢ikardi§i zorluklar karsisinda destekliyoruz. Yol ag-
larindan birine elektrik devresi baglanmasi gerektigi zamanlar
buna iyi bir érnektir. Genellikle yeraltindan yapilir ve yol yapi-
sinin bltdnleyici bir parcasi olacak sekilde ayni zamanda oto-

banlara da yerlestirilir.

Bu ya hep ya hig¢ tarzi bir proje oldudu icin fazlasiyla yeni

Construction is associated with the so-called
Foundation Industries - which span the ce-
ment glass, ceramics, metals, paper and bulk
chemicals sectors - which in total produce
28 million tonnes of materials per year and
account for up to 10 per cent of the UK’s total
CO, emissions.

If we consider the Climate Change Act
2008) and the UK government’s call to
reduce carbon emissions to 8o per cent below
the levels that were seen in 1990 by 2050 then
clearly this sector is an obvious focus for a
new approach. Innovation in new materials
will greatly help city planners, developers and
builders to construct a zero-carbon world
from the foundations up.

Reducing concrete emissions
An obvious candidate is putting graphene
in concrete. According to Chatham House,
the international affairs institute, the global
production of cement - the ‘glue’ that holds
concrete together - accounts for a staggering
eight per cent of the world’s CO: production.
Recent experiments with graphene enhanced
concrete have been really promising. My
colleague Adrian Nixon, the editor of the
Nixene Journal (an independent publication
dedicated to graphene and 2D materials
science news), has conducted a review of the
various studies on adding tiny amounts of
graphene and graphene oxide to concrete.

Adrian’s review revealed that the addition of

just 0.03 per cent graphene powder increased

the strength of concrete by a conservative
average of 25 per cent.

So, bearing in mind cement production’s
proportion of global CO- emissions, it could
therefore be argued that by delivering a 25
per cent efficiency for concrete production
through the addition of graphene, we could
in turn see this run through the supply chain
and potentially deliver a two per cent reduc-

tion in worldwide COx levels.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

fikirler gerektirecektir ancak ¢o6zim
bitiim veya yol ¢izgisi gibi ylizeysel isa-
retlerde bulunabilir.

Yollar arabanizi sarj edebilir mi?
Peki, bu cok islevli kapasiteyi bir sehri
olusturan altyapi ve binalarin hepsin-
de kullanirsak ne olur? Baglanihrhgi
dondsturdr ve insa ettigimiz ortamlar
glnlik ihtiyaglarimiza cevap veren bir
hal alir.

O zaman yol aglarimiza sarj istasyon-
lari yerlestirildigini hayal etmek zor
dedil. Elektronik arabalar trafik i1sikla-
rinda beklerken veya park yerlerinde
dururken olduklari yerde sarj olabilir.
Gelecedin araclari sliper-kapasite Uni-
tesine sahip batarya gekisi gibi hibrit
enerji depolama teknolojisi kullanirsa,
sUrdculer vyollarina devam ederken
araclar hizlica sarj edilebilir. O batar-
yalar ve slper-kapasitorler de tabii ki
su an kullanmak zorunda oldugumuz
enerji depolama cihazlarina kiyasla
cok daha verimli calismalarini saglayan
malzemeler icerecektir.

Sensor teknolojisinde de benzer gelis-
tirmeler yapilabilir. EGer sehirler daha
akill, verimli ve yesil hale gelmek icin
gerekli olan badglanti seviyesine ulas-
mak istiyorsa bu teknoloji cok kritiktir.
Grafen ve sensdrler ¢cok uyumlu bir
kombinasyondur ¢linkld grafenin yik-
sek ylizey-hacim orani, essiz optik 6zel-
likleri, devinimi, ylksek elektrik ve isi
iletkenligi menzil sensoérlerinin islevini
hatiri sayilir oranda gelistirebilir.

Grafen ve gelismis malzemelerin bi-
nalarimizi ve altyapilarimizi hem daha
yesil hem de daha akilli yapma yolunda

cok nemli gérevleri olabilir. iklim degisikliginin yarattigi zor-
luklara gdgus gerip “daha iyi yapmay1” hedeflerken, gelismis
malzemelerin heyecan verici bir gelecek i¢in ne tir yapi tas-
lari olabilecedini acilen kesfetmemiz gerekmektedir.

Kaynak: www.mub.eps.manchester.ac.uk/graphene/2020/12/

graphene-the-building-block-for-sustainable-cities/
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Surdurulebilir beton teknolojisi insaat
sanayisinin karbon emisyonunu azaltiyor

Avustralya’nin baskenti Kanberra'nin banliyési Fyshwick'teki
bir ingsaat sirketinin amaci gerceklesirse, etrafinizdaki kdpri-
ler, yapilar ve kaldirimlarin atmosfere

technology reduces
construction
sector’'s carbon

500.000 ton kadar karbondioksit sali-

Sustainable
nimi engellenecek.

concrete CE Construction Solutions adh sirket

gelecek yilin basinda piyasaya insaat
malzemelerinin dayanimini ve dayanik-
liigini arttirip karbondioksit ayrimini

paths around you will soon keep
up to 500,000 tonnes of carbon
dioxide out of the atmosphere,

if a Fyshwick construction com-

emissions yapan bir beton teknolojisi sunacak.
Sirketin Bas Yoneticisi Daniel Rowley
The bridges, buildings and foot- bu teknolojinin dayanikli ve bol emis-

yon barindiran betonun avantajlarini
kaybetmeden, insaati daha slrdiri-
lebilir yapabilecek bir yontemi temsil
ettigini ifade ederek “Betonda kullani-
lan her ton ¢imento icin ayni zamanda
bir o kadar karbondioksit yaratmis
oluyoruz. Beton, insaat malzemesi olarak dayanikli oldugu
icin cok mantikli bir secim ancak beraberinde CO, emisyonu
da getiriyor. Sanayi artik bize daha iyi se¢imlerimiz oldugunu
sOyliyor." dedi.

pany has its way.

Kanadali CarbonCure firmasi tarafindan gelistirilen bu tekno-
loji, beton Ureticilerinin yakalanmis karbondioksitleri, karis-
tirma sirecinde betona enjekte etmesini sagliyor. Bu sirada
karbondioksit minerallesip atmosferden temelli ¢ikmis oluyor.

Yakalanmis karbondioksit ortaya c¢ikan betonun kivami-
ni ve dayanimini arttiriyor. Bu da beton Uretimi sirasinda
¢imentodan, yani betonun dayanimindan ve karbon emisyo-
nundan sorumlu olan baglayici malzemeden daha az kullanil-
digr anlamina geliyor.

CE Construction Solutions bu hafta firmanin beton teknolojisi-
nin ilk yetkili Avusturalya distribitdri olarak segildi.

iklim dedisimi beyin takimi Sifir Emisyondan Otesi'nden aras-
tirmaci Michael Lord yeni teknolojinin giizel bir gecici ¢6zim
oldugunu soyledi ancak cimentonun beton ile karismadan 6n-
ceki Uretiminin cevreye olan daha 6nemli etkisi hakkinda higbir
sey yapilmadigini ekleyerek “Simdiki sorum betonun Gretimi
sirasinda ortaya ¢ikan karbondioksite kiyasla emilen karbondi-
oksitin ylzdesi kac? Beton ile alakal emisyonlarin neredeyse
%95'i betonun ¢imento bileseninden cikiyor. Cogu emisyonlar
kimyasal, enerji alakal dedil. Emisyonlarla basa ¢ikmanin en
iyi yolu cimentodan farkl bir baglayici kullanmak.” dedi.
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Rowley, bu ortakhdin strdarilebilir bir yaklasim dogrultusunda
cimento Gretimi ve insaat sanayilerinde daha bliytk bir degisi-
min parcasi oldugunu soyleyerek “Hiikimetler ve yatirimcilar
sanayiye soruyor ‘Elinizden gelenin en iyisini yapiyor musu-
nuz?' Olay bizim igin diizglin kiresel vatandaslar olmak ve
tlkenin Paris iklim Anlasmasi’nin amaclarina ulasmasi dogrul-
tusunda imza atti§i cabalarina katki saglamaktan ibaret. Konu
artik gercekten gok farkl." dedi.

Ekim ayi federal bitgesinde altyapi yatirimina, gelecek dort yil
icinde kullanmasi i¢in 10 milyar dolar ayrildi.

Rowley, gelecek on yilda Avusturalya’nin altyapisina ciddi mik-
tarda paralar yatirilacagini sdyleyerek “insaatlarimiza bugiin
oldugu gibi ayni sekilde devam edebiliriz ya da paradigmamizi
degistirip yeni teknolojileri benimseriz ve zaten yapacagimiz
seyi yaparken 500.000 ton karbondioksit yok ettigimizi soy-
leriz.” dedi.

Lord, Beyond Zero Emissions'in (Sifir Emisyondan Otesi)
2017'de ¢ikan “Cimentoyu Yeniden Duslinmek” Raporu'nu
yazmisti. Bu rapor, sektérel malzeme Uretiminin karbon emis-
yonu olmadan yapilabilmesi i¢in bir plan 6éne strtyordu.

Eder hikGmetler kendi ¢cimento Grdnlerini satin almak icin
kamu ihalelerini secerse ve ¢imento Ureticileri icin daha siki
emisyon hedefleri koyarsa bu amac dogrultusunda yapilan
ilerlemelerin daha da hizlandirilabilecedini ifade etti.

Rowley, sirketinin yeni teknolojiyi kullanarak gelecek 5 yil igin-
de atmosferden 500.000 ton karbondioksit yakalama amaci-
nin “6l¢ll ve gergekei” oldugunu sdyledi.

CE Construction Solutions tretime 2021'in baginda baslamayi
hedefliyor.

Kaynak: https://www.canberratimes.com.au/story/7000646/
concrete-technology-breaks-new-ground-to-reduces-emissions/




