INOVASYON INNOVATION

Isi1 gecirmez laboratuvar icin az ¢cimentolu

beton kullanildi

insaat asamasindaki Ekstrem Fotonik Uygulama Merkezi

Mace insaat sirketi bu yilin “teknik agidan en zor ve en karma-
sik beton yapilardan biri" olarak nitelendirdigi projede nere-
deyse cimentosuz beton kullandi.

Mace, Didcot'taki Harwell bilim kampustnde Ekstrem Fotonik
Uygulama Merkezi (EFUM) adli yeni ve modern bir gorintile-
me merkezi insa ediyor. 81 milyon sterlin dederindeki proje,
ingiltere’nin Bilim ve Teknoloji Tesisleri Konseyi (BTTK) icin
yapihyor.

Karmasik ve teknik binanin gereksinimlerini karsilamak icin
projeye 6zel yeni bir beton karisimi tasarlan-

kemiklere kadar tim karmasik nesnelerin 3D goruntilerini
cekebilen son teknoloji yliksek kontrasth asiri parlak lazerler
barindiracak.
Lazerlerin test edilme siirecinde 50 milyon °C'a ulasilacak ki
bu glinesin merkezinden bile daha sicak. Bu lazerlerin yarattigi
bir tek ani parlama bile bir katrilyon (1015) watt ediyor, yani ba-
tiin ingiltere'ye elektrik saglayan giic nakil sebekesinden bile
10.000 kat daha gli¢li. Uygun bir yapi saglamak adina Mace
ekibi bdylesine sartlarin yarattigi bircok engelle karsilasti.
Hazneye, test odasina personel ve hizmetler icin giris ¢ikis
saglayan karmasik bir labirent diizeni bagli. Haznenin, odanin
ve labirentin i¢sel boyutlarinin gelecekte yapilacak deneyler
icin yeterli yalitim ve emilim sagladigindan emin olmak igin cok
ihtiyath davraniimasi gerekiyordu.
Proje Midirld Robert Cocks, “EFUM, 2020 Avrupasinin en
zorlayici ve tekniksel agidan en karmasik projelerinden biri.
Sonuclar, projeye dahil olan herkesin ustaligini ve kendilerini
islerine ne kadar adadigini gosteren bir simgedir.” seklinde
belirtti.
BTTK Merkez Lazer Tesisi'nin Yoneticisi Profesér John Collier,
“EFUM, kompakt hizlandirici ve lazer bazli gelismis isima kay-
naklarindaki gelismeleri ve uygulamalari yepyeni seviyelere
tasiyacak. Bu gelismelerin, karmasik ya da hareketli yapilarin
3D gérintilenmelerinde veya motor ve tirbinler gibi yik al-
tinda olan sistemleri kapsayan bircok alanda degisiklige sebep
olacagini dislindyoruz.” dedi.

du. Cement-lite concrete "EFUM icin ¢ok 6nemli bir adima imza attik.
Mace, klasik Portland ¢imentosu yerine %75 used for heat-proof Korona virlsl sebebiyle koyulan sosyal me-
oraminda B8 GtHImi iksek firin  ciirufi safe gibi kurallara uyuldugu halde bunu tam

9 5 laboratory zamaninda basarabilmemiz beni ¢ok mutlu

(OYFC) iceren 7.500 m3 hacminde bir yapi-

sal beton kullandi. Karbon degeri disiik olan
beton %48 daha az kullanim ile 1.373 ton kar-
bon tasarrufu edilmesini sagladi.

Beton karisiminin birlesimi yilksek birim
agirhiga sahip agrega kullanimini gerektiren,
belirli deneysel koruma beton zirh 6zellikle-
ri geregi daha az miktar cimento icerecek sekilde hazirlandi,
bdylece betona bakimi sirasindaki i1si kaynakli catlak olusma
riski azaltildi.

2022'de tamamlanmasi beklenen EFUM, ugak kanatlarindan
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Mace has used cement-free con-
crete for what it calls “one of the
most technically challenging and
complex concrete structures” to

be built this year.

etti. Bu insaat ortagimiz Mace icin ¢cok bliylk
bir onur.”

Mace, Harwell'de ¢ tane daha yeni bilim ve
teknoloji tesisi insa ediyor: Rosalin Franklin
Enstitlst, Ulusal Uydu Deney Tesisi ve Eks-
trem Fotonik Uygulama Merkezi. Giiney in-
saat Kadrosunun katkilariyla, projelerin toplam insaat degeri
133,5 milyon sterlini asiyor.

Kaynak: www.theconstructionindex.co.uk/news/view/cement-
free-concrete-used-for-heat-proof-laboratory



INNOVATION INOVASYON

Arastirmacilar beton hasari teshis bilimini
gelistirmeyi hedefliyor
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Avusturya Graz Teknoloji Universitesinde
(TU Graz) beton yapilar icin yeni arastirma
yéntemleri lizerine kurumlar arasi ¢alisma:
Bernhard Miiller (Analitik Kimya ve Gida
Kimyasi Enstitlist), Martin Dietzel (Uygula-
mali Yerbilimleri Enstitlisti Baskani), Florian
Mittermayr (Teknoloji ve Yapi Malzemeleri
Arastirma Enstitlsi), Isabel Galan Garcia
and Cyrill Grengg (Uygulamali Yerbilimleri
Enstitisd), Torsten Mayr (Analitik Kimya ve
Gida Kimyasi Enstitiisd)

Ulusal Korozyon Mihendisleri Birliginin

(NACE) raporuna gore, tinel duvarlarinin
ufalanmasi, beton cephelerde olusan cat-

TU Graz researchers
want to fundamentally
improve concrete
diagnostics

Whether crumbling tunnel walls,
cracks in concrete facades or porous
bridge piers, according to statistics

from the National Association of

Corrosion Engineers (NACE),

damage to concrete structures
caused by various environmental in-
fluences accounts for several billion

euros worldwide every year.

laklar veya gegirimli kopri ayaklari gibi
cevresel nedenlerden kaynaklanan zararlar
icin her yil birka¢ milyar avro harcaniyor.
Avusturya Graz Teknoloji Universitesi (TU
Graz), Avusturya insaat Teknolojisi Dernegi
(OBV) ile is birligi yaparak bu soruna bir ¢6-
zUm bulmayi hedefliyor.

LumAConM (yapi malzemelerinin yuksek
¢OzUnUrlUkIG analizleri) projesiyle ilk kez
beton yapilara santiye alaninda ve labo-
ratuvar ortaminda ayrintil degerlendirme
yapmayl midmkin kilan yeni bir metot lze-
rinde calisiyor. Metot basit ve distk mali-
yetli olmasinin yani sira benzeri gorilme-
mis bir hassasiyet sagliyor.

May - June + 2021 + Ways - Hazren | HAZIR BETON | 55



56 HAIR

INOVASYON

Yeni metodun, yapilarin servis dmri tahmininde ve sorun
olabilecek diger alanlarda mevcut analiz yéntemlerine kiyas-
la ¢cok daha hizli bir sekilde dederlendirme saglayacadi on-
go6rilUyor. Arastirmacilar ayni zamanda bu sayede, korozyon
slirecine neden olan faktoérleri daha iyi anlamayi umuyor.

TU Graz Teknoloji ve Yapi Malzemeleri Arastirma Enstitist’'nde
go6rev alan Florian Mittermayr, elde edilen yeni teknolojinin
yapilarda hedeflenen ve uygun maliyetli yenilemeyi mimkin
kilmasinin yani sira; yeni, strddrlebilir ve dayanikli malze-
melerin gelistirilmesi icin gerekli oldugunu belirtti.

Yenilikci bir sensor teknolojisi

Optik-kimyasal sensor teknolojisi, yeni stirecin temelini olus-
turuyor. Son derece gelismis optik 6lcim analizi simdiye
kadar 6ncelikli olarak biyoteknoloji ve tibbi teknoloji alanla-
rinda kullanildi. Analitik Kimya ve Gida Kimyasi Enstitlisiinde
kimyager olarak gorev yapan Bernhard Mdiller, bu teknolojiyi
bundan boyle beton altyapinin durumunu dederlendirmek ve
boylece insaat sektdrd icin yeni nesil sensoérler gelistirmek
adina kullanmak istediklerini belirtti.

Dogrudan korozyon hasariyla iliskili bir parametre olan, ci-
mento esasli malzemelerdeki pH degerinin nicel tespiti icin
TU Graz'in kullandidi gérintileme 6l¢iim sistemi, bu siirece
bir 6rnek olarak gdsterilebilir. Olciim sistemi, indikatér boya-
si ve referans boyasi iceren, sisebilen (su emici) bir polimer
katmana sahip plastik bir ince tabakadan olusmaktadir. Sen-
s6r folyosunun boyutu, incelenecek numunenin boyutuna
gb6re uyarlanabilmektedir.

Islak tabaka, numuneye uygulandiktan sonra 6zel bir kame-
ra yardimiyla pH dagihm gérintdleri olusturulur. Bu teknik,
hélihazirda cesitli yapi malzemelerindeki pH dederinde go-
rilen degisiklikleri dogru bir sekilde tespit edebilmekte ve
korozyon hasarini ayrintili olarak karakterize edebilmektedir.
LumAConM projesi kapsaminda, sistemin 2022'nin sonuna
kadar gelistirilmesi ve cok yonll bir 8lcim teknolojisi haline
getirilmesi bekleniyor.

Genis kullanim alanlari

Arastirmacilar ayni zamanda, 6l¢im sisteminin klordr gibi
diger durabilite parametrelerini de icerecek sekilde genislet-
meyi hedefliyor. Bu sayede, ilk kez, beton yapilardaki klor{r
konsantrasyonu ve pH dederinin santiye alaninda belirlen-
mesi mumkuin olacak. Kisin yapilan tuzlama gibi nedenlerden
kaynaklanan klordr etkisi , 6zellikle képriler ve diger beton
yapilar icin énemli bir korozyon riski olusturmakla beraber
dinya capinda karsilasilan en sik korozyon nedenlerinden
biridir.

Ote yandan, ince tabakalar icin gelistirilen sensér malzemele-
ri de diger sensor formatlarina aktarilacak. Ekip, tabakalarin
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uygun olmadigi ylizeyi plrizli beton ylzeyler icin plskirti-
lebilir sensér pargaciklari kullanarak goérinttleme teknoloji-
sini, santiyedeki temel yapilari agida ¢tkarma uygulamasi icin
kullanilabilir hale getirmeyi hedefliyor. Su anda dederlendir-
me, karot alma ve klordr titrasyonu yoluyla yapiliyor.

Arastirmacilar ayrica optik liflere dayali, minyatirize edilmis
problar gelistirmeyi planlyor. Bdylece beton yilizeyde 6l¢iim-
lerin alinmasinin yani sira, matkap ile derinlik profillerinin ko-
layca olusturulmasi hedefleniyor.

TU Graz Uygulamali Yerbilimleri Enstittstnden Cyrill Grengg,
Olcim teknolojisinin ylksek potansiyelinden bahsetti: “Pro-
sedur, orta ila uzun vadede diger, daha pahal ve karmasik
arastirma yéntemlerinin yerine gecebilir ve beton yapilarda
kalite yonetimini cok daha kolay hale getirebilir.”

Avusturya insaat Teknolojisi Dernegi (OBV) tarafindan su-
nulan mihendislik sektéri projesi LumAConM, Avusturya
Arastirma Tesvik Dairesi (FFG) tarafindan desteklenen Toplu
Arastirma programi blnyesinde finanse ediliyor. Proje so-
nuclari, finansman planina uygun olarak tim Avusturya insa-
at ve beton sektérindn bilgisine sunuluyor. LumAConM, TU
Grazin bes stratejik temel arastirma alanlarindan ikisi olan
“lleri Malzeme Bilimi" ve “Siirdirlebilir Sistemler” uzmanlik
alanlarinda yer aliyor.

is birligi ortaklar::

TU Graz: Analitik Kimya ve Gida Kimyasi Enstittst (ACFC);
Uygulamali Yerbilimleri Enstitist (IAG); Teknoloji ve Yapi
Malzemeleri Arastirma Enstitlsd (IMBT)

Avusturya insaat Teknolojisi Dernegi (OBV)
OBB Infrastruktur AG

ASFINAG Bau Management GmbH

Linz Service GmbH

Wiener Linien GmbH

Holding Graz AG

Energie Steiermark AG

Verband Osterreichischer Beton und Fertigteilwerke (VOB)
Guterverband Transportbeton

PyroScience AT GmbH

Materialprifanstalt Hartl GmbH

Nievelt Labor GmbH

Bautechnische Versuchsanstalt HTL Rankweil
Palfinger Structural Inspection GmbH
Vermessung ADP Rinner

Kaynak: www.eurekalert.org/pub_releases/2020-06/guot-
tgr062620.php



B TRM panel (20 mm)

IDH paneli ile dayanimi arttirilan bir beton désemenin kirilma testi
Kaynak: Kore Insaat Miihendisligi ve Yapi Teknolojisi Enstitiisti (KITE)

Kore insaat Mithendisligi ve Yapi Teknolojisi Enstitiisti (KITE) yanmaz
karbon tekstil sistemiile gimento harci kullanan ve yapi dayanimlarini
arttiran bir yontem gelistirdigini duyurdu. Yangin direnci arttirilirken
ingaat masraflari da %40 oraninda diisiiriildii. Bu yontem sayesinde
dayaniksiz olan eski beton yapilarin tasiyabildikleri yiik miktari ikiye
katlanip émiirleri ti¢ katina gikarilabilir.

Gliney Kore’nin koprd, tiinel ve konut gibi
altyapilarinin neredeyse %90’indan fazlasi
beton ile insa edilmistir. Zayif veya eskimis
beton yapilarin giglendiriimeye ihtiyaci
varsa, organik yapistirici kullanilarak yu-
zeylerine karbon fiber levhalar yerlestirilir
ancak organik yapistiricilar atese karsi has-
sastir ve islak ylzeyleri olan yapilarda kul-
lanilamaz. Eger bu levhalar neme maruz
kalirsa yapidan kopup disebilir.
Liderligini Dr. Hyeong-Yeol Kim’in Ustlendi-
gi bir KITE arastirma ekibi, eskimis beton
yapilar icin hem etkili hem de verimli bir
giclendirme yontemi gelistirdi. Bu yon-
tem, yanmaz karbon tekstil sistemi ve ince
bir cimento harci tabakasi ile yapilmis ince
6n yapim tekstil donatili harg (IDH) levhalar kullaniyor. IDH giiglen-
dirme yontemi yerinde dokilmis insaat seklinde bile kullanilabiliyor.

INOVASYON

KITE'nin yéntemi kullanilarak 20 mm kalinligindaki iDH panelleri ya-
pinin yizeyine yerlestiriliyor, sonra da aralarindaki bosluk yapiskan
olarak is gérmesi igin gcimento serbeti ile dolduruluyor.

Hem karbon tekstil hem de ¢imento harci yiiksek yangin direncine
sahip yanmaz malzemelerdir. Yani yangin tehlikesine maruz kalmis
beton vyapilari giiglendirmek igin kullanilabilir. insaat yéntemi hem
1slak ylzeyler igin hem de kisin kullanilabilir ve aralarina su girse bile
levhalar asla diismez. Ek olarak, ¢elik gliclendirme gubuklarinin aksi-
ne karbon tekstilde korozyon gorilmez. Yani hem buz ¢6zlicli malze-
melerin sik sik kullanildigi otoban yapilarini ve otoparklarini hem de
bol miktar kloriir igeren ortamlarda bulunan agik deniz beton yapila-
rini giiglendirmek igin kullanilabilir.

KITE’de yapilan bir kirilma testinin sonucuna gore, IDH ile giiglendi-
rilmis betonlarin gégme yilkinde giglendirilmemis olanlara gore
1,5 kat artig goruldi. Bol klorir igeren bir ortamda ne kadar hizmet
émriiniin oldugunu belirlemek icin iDH panelinin kloriir direnci de
test edildi. IDH panelinin kalicilik testi analizine gére émri 100 yil-
dan fazladir. Bu artisin sebebi KiTE'nin gelistirdigi cimento harcidir.
Bu harg, %50 oraninda demir-gelik tesislerinin yan {irtin olarak ¢ikar-
digi grandile yiksek firin ctrufi igeriyor. Ayrica hem bilindik ¢imento
harcindan daha yiiksek yangin direncine sahip oldugu igin hem de
neredeyse gimentoya gore yari maliyette oldugu igin gok daha avan-
tajlidir. Yeni gelistirilmis yontem, ekonomik verimlilik agisindan ingaat
masraflarini var olan karbon levha yerlestirme yontemine gore %40
oraninda azaltabilir.

Yeni gelistirilmis gliglendirme yéntemi, son derece ¢ok yénliiince iDH
panelleri kullaniyor. Bu paneller yapilarin 6n cephesi olarak, tamir ile
gic¢lendirme malzemesi olarak ve baska gesitli amaglar igin kullanila-
bilir. ileride 1s1 yalhtkanlari ile iretilebilirlerse, bu panellerin yangin-
lara karsi hassas olan yapilarin yalitim malzemelerinin yerini alacagi
disuniluyor.

Dr. Kim, “IDH panelleri daha zahmetsiz liretim ve nakliye i¢in 1’e 2 m
boyutunda imal edilip ingaat alaninda birlestiriliyor. Panellerin daha
etkili sekilde birlestirilmesi igin gelistirmekte oldugumuz yontem
2020 sonunda performans testinden gegecek.” seklinde belirtti.

Kaynak: https://www.eurekalert.org/pub_releases/2020-10/nrco-
¢s1102120.php
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