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C35/45 VE DAHA QST SINIFLARDA BETON BASING
DAYANIMININ BELIRLENMESINDE YENI BIR KALIP
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Ozet

TS 13515-TS EN 206'nin Uygulamasi-
na Yonelik Tamamlayici Standard’in
basing dayanimi ile ilgili maddesinde
C35/45 ve Uzerindeki beton siniflarin-
da 100x200 mm boyutlarinda silindir
sekilli numunelerin kullanilabilecegi
belirtilmistir. Silindir numuneler yu-
karida s6z0 edilen siniflardaki beton
dayanimlarinin  belirlenmesinde bir
avantaj yaratmakla birlikte, baslikla-
ma veya asindirma gibi ilave islemler
gerektirdigi icin bir dezavantaji da
s6z konusudur. Beton Ureticilerinin ve
Yap! Denetim mevzuati ¢ercevesinde
calisan laboratuvar firmalarinin za-
man ve para kayiplarinin yani sira, is
saghgi ve glivenligi noktasinda ortaya
¢ikan riskler bu dezavantajin ortadan
kaldirilmasi ydninde adimlar atiimasi
gerekliligini ortaya koymustur.

Bu calismada 100x200 mm silindir
sekilli numune dayanimlari ile na-
rinlik degeri “2,1" olan 100x100x210
mm boyutlarinda kare prizma kulla-
nilarak elde edilen betonlarin basing

dayanimlari karsilastiriimigtir. Taze beton numune dolumu
100x210 mm’lik alandan yapilmis, deney yiki ise 100x100
mm'lik alandan uygulanmistir. Silindir ve kare prizma sek-
lindeki numunelerden elde edilen sonuglar arasinda oldukca
glclu bir iliski oldugu ortaya ¢ikmistir.

A New Mold Approach for
Determining The Compressive
Strength Of Relatively High
(C35/45 and Higher) Concrete
Class

It has been stated in 'I'S 13515, complementary
Turkish standard to EN 206, that cylindrical
shaped specimens of 10ox200 mm size can be
used in concrete classes €35/ 45 and above.
Cylinder specimens have the disadvantage of
requiring additional processing, such as capping
or grinding, as well as creating an advantage in
determining the concrete strengths in the above-
mentioned classes. In addition to the time and
money losses of concrete producers and labora-
tory firms, the risks arising from occupational
health and safety issues must be removed.
In this study, compressive strengths obtained

from 1oox10ox210 mm tetragonal prism shaped

mould and 1oox200 mm cylinders were compared.

Conventional process were applied in cylinderical
samples while fresh concrete was pouring from
100x210 mm area and test load was applying from
I00XIOO mm area in prismatic ones. It was con-
cluded that there is a strong correlation between
the results obtained from the cylindrical and

rectangular prismatic specimens.

1. GIRIS

Beton (izerinde en ¢ok yapilan test,
hem kolay hem de ekonomik olmasi
sebebiyle tek eksenli basing testidir
[1]. Basin¢ dayaniminin belirlenmesi
hususunda standartlar farkli geomet-
rideki numunelerin kullanilabilecegini
ifade etmistir. Bunlardan en ¢ok kulla-
nilanlari kipler ve narinlik degeri “2,0"
olan silindirlerdir. Numune seklinin ba-
sing dayanimina etkisi konusu yaygin
olarak incelenmis ve bu geometrilere
bagl olarak farkl iliskiler ortaya ko-
nulmustur [2]. Amerika'da standart
numune sekli olarak 150 mm cap
ve 300 mm yikseklikteki silindir kabul
gormisken, Avrupa'da 150 mm ayritl
kiipler daha yaygindir [3].

Test slirecinde silindir ve kiip numu-
nelerin arasindaki en belirgin fark, si-
lindir numunelerinin Ust ytzeylerinin
deney Oncesinde bir diizeltme islemi
gerektiriyor olmasidir. Kip numune-
ler ise doldurma yonine dik dogrul-
tuda kirilabildikleri icin bashk ya da
asindirma islemi gerektirmez. Ylzey
dizglnlGagd icin genellikle 2 farkli

metod uygulanir. Birincisi kiiklirt veya ¢cimento esasli baslik
yapilmasi, ikincisi ise ylzeylerin asindiriimasidir. Baslklama
isleminde kullanilan malzemenin betonla ayni dayanimda
olmasi gereklidir, asindirma islemi ise pahali bir yéntemdir.

Narinlik degeri 2,0 olan silindir numunelerde ¢ap buyldikce
dayanim dismektedir [3].
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TS 13515-TS EN 206'nin Uygulamasina Yonelik Tamamlayi-
¢ Standard'in basing dayanimi ile ilgili maddesinde C35/45
ve Uzerindeki beton siniflarinda 100x200 mm boyutlarinda
silindir sekilli numunelerin kullanilabilecedi belirtilmistir. Si-
lindir numuneler yukarida s6zl edilen siniflardaki beton da-
yanimlarinin belirlenmesinde bir avantaj yaratmakla birlikte,
basliklama veya asindirma gibi ilave islemler gerektirdigi icin
kliip numunelere gére hem zaman, hem maliyet hem de cali-
san saghdi ile ilgili riskler noktasinda bir dezavantaji da sz
konusudur. Ulkemizde beton sektdriiniin isleyisi oldukca hizli
oldugu ve bu hiz devamh surette pratik olmayi gerektirdigi
icin silindir numunelerin hayata gegirilmesinin ¢ok kolay ola-
cagi séylenemez. Halihazirda yogun bir sekilde kullanilan kip
numunelerin deney hazirhidi icin herhangi bir ilave islem ge-
rektirmiyor olmasi, silindir numunelere geciste karsilasilacak
olan direncin en 6nemli gerekgcesidir. Bu noktada silindir nu-
munenin dayanim avantajindan hareketle yapilan, sektorin
halihazirdaki kiip numuneler ile ilgili aliskanliklarini bozma-

Tablo 1. Baglayici dozajlari ve su/baglayici oranlari

dan bir ¢6ziUm Uretilebilir mi sorgusu, bu calismanin ortaya
¢tkmasina temel olusturmustur.

Bu calismada 100x200 mm silindir sekilli numune dayanimla-
riile narinlik degeri “2,1" olan 100x100x210 mm boyutlarinda
kare prizma kullanilarak elde edilen betonlarin basing daya-
nimlari karsilastiriimistir.

2. DENEYSEL CALISMA

Karisimlar laboratuvar ortaminda CEM | 42,5 R tipi ¢cimen-
to, silissi ucucu kdl, silis dumani, kirma kire¢ tasi (en bliyldk
tane boyutu 22 mm) ve polikarboksilat esasl stper akiskan-
lastiricilarin farkli oranlarda kullaniimasiyla hazirlanmistir.
Karisimlarin kivamlari S4 ve S5 olarak gerceklesmistir. Elde
edilen her bir deney sonucu 4 adet numune ortalamasidir.
Toplamda 69 adet veri ¢ifti kullaniimistir. Karisimlara ait bag-
layici dozaji, s/b orani ve tekrar sayilari Tablo 1'de verilmistir.

Cimento kg/m? Ucucu Kiil kg/m? Silis Dumani kg/m? Su/Baglayicl Tekrar Sayisl
250 90 0 0,55 10
250 90 0 0,60 2
280 90 0 0,55 6
300 80 0 0,52 2
310 90 0 0,50 6
320 0 0 0,55 4
340 80 0 0,44 3
340 80 0 0,46 5
340 80 0 048 |
380 80 0 0,38 2
380 80 0 0,40 3
380 80 0 0,42 3
420 80 0 0,34 2
420 80 0 0,36 2
480 0 0 0,39 4
450 0 50 033 4

TOPLAM 69
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Calismada kullanilan 100 mm c¢ap ve 200 mm yiksekligindeki
silindir numuneler geleneksel yontemle Gretilmis, basing de-
neyi dncesinde her iki basma yizeyi asindiriimistir. Prizmatik
numune (100x100x210 mm) kaliplarinda ise beton doldurma
islemi 100x210 mm’lik alandan yapilmis, basin¢ deneyi ise
doldurma dogrultusuna dik olacak sekilde 100x100 mm’lik
alandan uygulanmistir. 210 mm uzunlugun 6zel bir gerekgesi
yoktur. Piyasada uzunlugu 200 mm olan kare prizma sekilli
kalip bulunmadigi icin zaman kisiti nedeniyle temin edileme-
mis ve dolayisiyla 210 mm uzunlugunda kaliplar kullaniimis-
tir. Numuneler kaliptan caikartildiktan sonra standart kir
uygulanmis ve 28. glinde kirim yapilmistir. Sekil 1'de kare
prizma seklindeki numune ve kalibi gorilmektedir.

Sekil I. Kare prizma sekilli numune ve kalibi
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3. DENEY SONUGCLARININ iRDELENMESI

Sekil 2'de silindir dayanimlarina karsilik gelen kare prizma
dayanimlari goérilmektedir. Sonuglar 35~95 MPa araliginda
degismis, kare prizma sekilli numuneler silindir sekilli numu-
nelere gbre genelde daha dislik dayanim vermistir.
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Sekil 2. Kare prizma ve silindir sekilli numune dayanimlari
arasindaki iligki

Silindir numune dayanimlariyla prizmatik numune dayanim-
lari arasinda oldukca gliclii bir iliski vardir. iliskiyi ortaya ko-
yan denklemdeki 0,1016 MPa dederi ihmal edilebilir bir de-
gerdir. Dolayisiyla silindir sekilli numunelerden elde edilen
dederler 0,947=0,95 katsayisiyla carpilarak 100x100x210
mm &lcllerindeki prizmatik numune dayanimina gecis yapi-
labilir. Bu da su anlama gelmektedir ki; 100x200 mm silin-
dirden, standart silindire gegis igin kullanilan 0,95 carpim
katsayisi burada ayni deder olarak yer aldidi icin prizmatik
numunelerden elde edilen dayanimlar dogrudan 150x300
mm standart silindir dayanimini yansitiyor gérinmektedir.
Ancak bu katsayi, ilk defa yapilan béyle sinirh bir calismadan
elde edildigi icin derhal ve her kosulda kullaniimamalhdir.

100x100x210 mm &l¢ilerindeki prizmatik numunelerdeki ke-
sit alani, 150 mm ayritl kip numunelerin kesit alanindan 2,25
kat daha kli¢lktir. Bu durum prizmatik numunede agrega
dagiliminin daha heterojen olmasina yol acip, sabit bir daya-
nim mertebesinde standart sapmanin ylkselmesine neden
olabilir, dolayisiyla beton kalitesinin degerlendirilmesinde bir
olumsuzluk ortaya c¢ikabilir.
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Bu yeni kalip yaklasiminda, kiip numunelerde oldugu gibi
kalibin ters cevrilerek numunenin ¢ikartilmasi ve perdah yi-
zeyi yan tarafta kalacak sekilde pres altina konularak deney
isleminin gerceklestirilmesi s6z konusudur. Narinlik degeri
benzer olan silindir numunenin gerektirdigi agindirma ya da
baslhklama islemlerinden kaynaklanan zaman ve para kay-
binin yaninda, ozellikle kikirt baslik yapilmasi esnasinda
ortaya ¢ikan sicak malzemenin viicutla temasi ve solunumu
etkilemesi ya da asindirma slirecinde dénen ekipmana uzuv
kaptirma vs. gibi calisan saghd ile ilgili riskler de ortadan
kalkmaktadir.

4. SONUGLAR VE ONERILER

Bu calismada C35/45 ve Uzeri beton siniflarinda basing
dayaniminin belirlenmesinde, 100x100x210 mm &l¢illerin-
deki prizmatik numune kalibindan elde edilen sonuglarla,
100x200 mm olgllerindeki silindir sekilli kaliptan elde edilen
sonuglar arasindaki korelasyon incelenmistir. Elde edilen ve-
rilere gore asagidaki de§erlendirmeler yapilabilir:

- Prizmatik numuneler, silindir sekilli numunelere iyi bir al-
ternatif olarak gorinmektedir. Bu kalibin kullaniimasi duru-
munda, laboratuvar firmalarinin halihazirda 150 mm ayrith
kiip kullanarak yuruttikleri stireclerde herhangi bir degisim
yasanmayacak, aliskanliklarin devam etmesi saglanacaktir.

- 0,95 katsayisinin belirlenmesi ile ilgili birgok ilave ¢alisma
ve dogrulamalar yapilmali; farkl dayanim mertebelerinde bu
katsayinin degisebilecedi ihtimalinden hareketle gerekirse
ve mimkilinse sabit bir dayanim seviyesine gore farkl katsa-
yilar belirleme yoluna gidilmelidir.

- Kip numunelerle ilgili yapilan bazi ¢alismalarda doldur-
ma yonlne dik ve paralel kirirmlarda (kiiplin perdah ylizeyi
de asindirilarak) es deder sonuclar elde edilmekle birlikte,
narinlik degeri “2,1" olan bir numunede doldurma yoéninin
farkli bir etki yaratma ihtimali olabilir. Bu konu da ayrica
arastirilmahdir.

- Prizmatik numunelerin daha dislik deger vermesinin bir di-
Jer sebebi de, pres bashgiyla temas eden ylizeydeki (100 cm?
> 78,5 cm?) siirtinme etkisinin fazlahgr olabilir, bu konu da
arastirilmahdir.

- 150 mm ayrith kiple kiyaslandiginda, 100 x 100 mm kesit
alani kiiclk oldugu igin, en blylk tane blyUkligu degerine
badli olarak ortaya ¢ikan dayanim dediskenlikleri daha kritik
hale gelmis olabilir, bu konu da arastiriimalidir.
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