INOVASYON INNOVATION

Beton Olgunlugu Yontemi:
Gelenek Araciligiyla Yenilik

layin.

din.

Bu da demek oluyor ki yerlestirilen betonun isisi kullaniimadan
once, 1sinin dayanimla nasil bir iliskisi oldugu belirlenmelidir. Bu
da laboratuvar sartlarinda gergeklestirilir:

+ Hem geleneksel dayanim deneyi protokollerine uygun hem
de sahada kullanilacak karisimla ayni tasarimi paylasan bir
beton testi silindiri harmanini hazirlayin.

« Isi dlgerleri bu silindirlerinin en az iki tanesine yerlestirin.

+ Belirli araliklarda isiy1 kaydederek olgunluk endeksini hesap-

» Belirli araliklarda kalan silindirleri geleneksel basin¢ daya-
nim testine uygun olacak sekilde kirin.

» Basin¢ dayanimini, karsilikh isilari ve ge¢en zamani kayde-

insaat Malzemeleri Test (IMT) sektéri, beton dayanimini tah- « Ortalama basin¢ dayanimi ile ortalama olgunluk endeksini

ribatsiz olgunluk yontemiyle belirlemek igin firsatlar sunuyor.

Bu ydntem, geleneksel laboratuvar basing
testi ydntemini bircok agidan gelistiriyor an-
cak olgunluk yontemi, bir alternatif dedgildir.
Olgunluk yontemi geleneksel basing testi
yéntemi ile birlikte kullaniimaktadir.

Beton Olguniugu Nedir?

Beton kirl i1siveren bir sdrectir. Yani beton
istenen dayaniklilia ulasmadan ve ortam ko-
sullarina kadar sogumadan 6nce sertlestikce
Isinir.

Olgunluk testi, bu bilgiyi dékilen betonun
1sisini 8lclip dayanimini belirlemek igin kulla-
nabilir. Betonun 1sisi, santiyede yerlestirildi-
ginde icine koyulan cihazlarla 6l¢tlir. Dogru
yapildi§inda 6lgllen beton karisiminin isisi,
laboratuvarda gelistirilmis olan dayanim-ol-
gunluk iliskisi esliginde karsilastirilabilir.
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Concrete Maturity
Method: Tradition
Enables Innovation

The construction materials test-
ing (CM'T) industry is excited
by the possibilities of estimating
concrete strength via the non-
destructive maturity method.
This method provides a number
of enhancements to the tradi-
tional laboratory compression test
method. But the maturity method
is not an alternative or replace-
ment. Indeed, maturity testing re-
lies completely on the traditional

compression test method.

karsilastirarak olgunluk egrisini hesaplayip olusturun. Boy-

lece dayanim-olgunluk iligkisini 8grenin.
Sonra i1si dlcerleri yeni dokllmis betona yer-
lestirin. Bunu yaparak zaman, isi ve dayanim
arasindaki iliskiyi gdsteren bilgiler edinecek-
siniz. Bu bilgiler sayesinde projeniz hakkinda
daha iyi kararlar almaya baslayabilirsiniz.

Istyl, beton dokilduginden itibaren zaman
araliklarini ve dayanim-olgunluk iliskisini bil-
meniz gereklidir. Bu yéntem sayesinde labo-
ratuvardan dayanim raporlari beklemenize
gerek kalmayacak, hem daha bilin¢li hem de
daha erken karar alacaksiniz. Bu ydntemin
ancak tahmini bir dayanim verisi sundugunu
unutmayin. Kalip alma veya art germe gibi
onemli kararlari vermeden &nce betonda ye-
terli dayanimin olustugunu anlamak icin ek
Olclimler yapin.



Olgunluk Yontemini Kullanmali misiniz?
Olgunluk yonteminin isinizi kolaylastirabilecedi yollar:

1. Erken dayanim: Olgunluk yontemi betonun erken dayani-
mini dl¢mek icin ¢cok kullanighdir ancak dikkat edilmesi ge-
reken nokta, bu tahminleri klasik laboratuvar ydntemlerine
gobre proje cizelgelerinin cok daha erken bir asamasinda ya-
piyor olmasidir. Bu sayede projeler bir sonraki asamaya ¢ok
daha erken gecebilmektedir.

2. Degiskenlikler: Yerlestirilmis beton, erken dayanimi etki-
leyecek hava ve diger cevresel kosullara karsi aciktir. Saha-
daki betonun asil dayanimi farkli kiir kosullarina gére dedgisir.
Laboratuvarda gelistirilen dayanim-olgunluk iliskisi, bu de-
giskenleri belirleyip uzun kir slireclerine olan ihtiyaci orta-
dan kaldirabilir.

3. Kritik Elemanlar: Kolon gibi kritik konumda olan bir beto-
nun dayanimini dgrenmek istiyorsaniz bu betonun bir kismini
geleneksel dayanim testi uygulamak icin kolayca ¢ikaramaz-
siniz ama kolonlara olgunluk &lcerler yerlestirebilirsiniz. Kri-
tik elemanlara yerlestirilen bu cihazlar, istenen bilgiye saha
teknisyenlerinin kolayca erismesini saglayacaktir.

Bu sayede her beton elemaninin bilgilerine tam zamanli eri-
siminiz olur. Geleneksel yontemlerle bunu elde etmek cok
zordur.

Olgunluktan Fazlasina Neden ihtiyaci-
niz Var?

Bu vakalarin baska bir boyutu da var.
Olgunluk, laboratuvarda gelistirilen da-
yanim-olgunluk iliskisi olmadan ise ya-
ramamaktadir. Olgunluk erken dayanimi
etkileyen saha kosullarinin tahminini
yansitsa da bu kosullari bilmek tam daya-
nimin gelisimini test ederken o kadar da
6nemli olmamaktadir, 6zellikle en az 28
glin gegmisse. Kirdn erken evrelerinde
beton, saha sartlarina karsi daha hassas
olur ama 28 glinden sonra bu azalir. Ol-
gunluk erken dayanimi tahmin etmede
(kesinlestirmede degil) oldukca basarlli
olmakla beraber gercek dayanimi kesin
bir oranla sdyleyemez.

Ote yandan yiiksek erken evre sicakliklari gibi bazi ortam
kosullari betonun uzun vadede sahip olacagl dayanimi azal-
tabilir. Bu da olgunluk ydntemiyle tahmin edilenden daha
dUslk bir dayanim olglimiine sebep olur. Béyle durumlarda,
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sira disi kosullari yansitmak i¢in laboratuvarda daha fazla da-
yanim-olgunluk iliskisi gelistirilmelidir. DokUlup yerlestirilen
betonun tasarimi, laboratuvarda olusturulan egriicin yapilan
tasarimla ayni olmalidir.

Ornegin, asil malzeme tasarimindan bir harman sahaya ge-
tirilirse ve teknisyen karisimin islenebilirligini yetersiz go-
rirse, islenebilirligi arttirmak icin daha fazla su ekleyebilir.
Hava slrikleme amaciyla ya da sertlesme slrecinin hizini
degistirmek adina kimyasal katki maddeleri veya belirli
hizlandiricilar bile kullanabilirler. Bu ilaveler asil karigimin
tasarimini dedistirecedi icin hesaplanan edri glivenilmez bir
hale gelir. Olgunluk saha kosullarindaki degdiskenligin hepsini
degil yalnizca bir kismini temsili edebilir.

Beton isinde santiye kosullarinin yani sira birgok degisken
vardir ve konu kritik yapilar séz konusu oldugunda yetersiz
beton dayanimi binalarin bitinligine ciddi zarar verebilir.
Olgunluk yontemi dayanim hakkinda gergek zamanli tah-
minler sadlasa da yapti§i seyin tahmin yiritmekten 6teye
gitmedig@ini unutmamak gerekir. Proje sahipleri, beton da-
yaniminin tasarlanmis seviyeyle ayni oldugunu dogrulamak
durumundadir.

BUtln bunlari g6z ardi edersek, betonlarin gergek dayanimini
anlamanin en iyi yolu betonlari klasik ba-
sing testine tabi tutmaktir.

Olgunluk testi projeleri hizlandirmakta
ancak sinirlarini zorlayacak sekillerde

kullanilmamasi gerekmektedir.

Kisacasl, olgunluk yéntemi klasik daya-
nim testi olmadan gecerli degildir ancak
klasik testlerle birlikte kullanildigi zaman
olgunluk yontemi dedgerlidir.

Olgunluk ve Klasik Dayanim Deneyi
Birlikte Calisiyor

Olgunluk y6ntemi genel Beton Olgunluk
Testini (BOT) su sekilde etkiliyor:

1. Dayanim egrisini yaratmak: BOT si-

reci silindir numune kirimiyla baslayip bi-

tiyor. Isi dlcerlerle zaman ve basing test
makineleri dayanim-isi/zaman iliskisini gelistirmek icin birlik-
te cahsir. Builiski, olgunluk testinin dederini anlamak igin son
derece énemlidir.

Bu adim test sirecinden insan hatasi faktérinl cikaran,
harman ve karigsim tasarimini g6z éniinde bulundurarak de-
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gistirilmesi mimkin olmayan test sonuglari elde eden ve
analizi otomatiklestiren entegre bir BOT platformu kullanila-
rak daha da gelistirilebilir. Test stiresi ve dayanimi otomatik
kaydedildigi icin ayrica insan miidahalesi olmadigi i¢in, daya-
nim-isi/zaman egrisi daha isabetli olacaktir. Boylece olgunluk
testinizde daha iyi sonuglar gorilecektir.

2. Erken dayanimi belirlemek: Olgunluk Olcerler, insaat si-
recinde belirli araliklarla kullaniimasi gereken, cok ise yara-
yabilen cihazlardir. Sahada olup bitenin hizlica analizini ya-
parak projelerin daha hizli ilerlemesine yardimci olur. Mesela
cok katl bir bina projesini ele alirsak saha ¢alisanlarinin son-
raki katta ne zaman calisabileceklerini en kisa zamanda 6§-
renmeleri gerekmektedir. Olgunluk dlcerler bu cevabi aninda
verebilir. Bu cihazlar olmasaydi sonraki agamaya ge¢mek igin
laboratuvar sonuclarini beklemeleri gerekirdi.

Olgunluk dlcerler telefon uygulamalari ve bulut sistemiile en-
tegre oldu@u icin betonun hazir olup olmadigi bilgisi elimizin
altindadir. isabetli laboratuvar verilerine bagl olgunluk
Olcerler sireci otomatiklestirir, daha hizh bilgi saglar ve pro-
jeyiilerletir.

3. Sonuclarin dogrulanmasi: Nihayetinde dayanimi tam ola-
rak belirleyebilmek icin geleneksel dayanim testleri gerekli-
dir. Oblr trll elinizde sadece tahminler olur. Kesin olarak
bilmenin tek yolu klasik basin¢ dayanim testini uygulamaktir.
Olgunluk 6lcerleri sahada hizli analiz i¢in kullanin ve bu bilgi-
yi devam eden (7 ve 14 glinlik ara yas testleriyle) ve nihai 28

glnlik laboratuvar testleri ile destekleyip her seyin yolun-
da olup olmadigini dogrulayin. Herkes (Test laboratuvarlari,
proje sahipleri, kamu kurumlari ya da karar vericiler, sigorta-
cilar) insaat malzemelerinin gereken dayanim ve toleransa
sahip oldugundan emin olmalidir. Eger ilerleme kat ettikce
olgunlugu test ediyorsaniz ve 6nemli yerlerde kirim deneyle-
ri yapiyorsaniz projenizi ¢ok daha rahat savunabilirsiniz.

Neyse ki dogrulama siireci projeyi yavaslatmiyor. Testler bit-
tigi anda entegre BOT platformu sayesinde haber alabilecek,
olgunluk &lgerleriniz isabetli miymis ve betonunuz istenen
dayanima sahip miymis 6grenebileceksiniz.

Her iki yontem birlikte ¢alisarak insaat projesinin ydnetici-
lerine daha fazla bilgi sagliyor. Bu bilgileri birlikte toplandigi
zaman hem daha iyi bir sonu¢ elde ediliyor hem de projeler
daha hizh tamamlaniyor. Ancak bu sadece (1) laboratuvarda
yapilan kirim deneyi isabetliyse ve (2) karisim 6zellikleri sa-
hada degismezse elde edilen bir sonug olabilir. Olgunluk 6l-
cerler sadece edriyi yaratan test sonuclari kadar etkilidir. Bu
ylzden test laboratuvarlarinizin otomatik, isabetli ve seffaf
bir slreci takip ettiginden emin olmalisiniz.

Kaynak: http://concreteproducts.com/index.php/2020/12/22/
concrete-maturity-method-tradition-enables-innovation/
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Kanalizasyon betonlarindaki hasarla ilgili
bir arastirma

Beton, mukavemeti, dayanikhli§i ve nis-
peten disik bakim maliyetleri sayesinde
kanalizasyonlarda, 6zellikle genis borular
icin kullanilan en yaygin malzemedir. Bu-
nunla birlikte, betonun dodasi ve kanali-
zasyon ortami nedeniyle, beton borularin
ve ilgili altyapinin (6rnegin rdgarlar ve
pompa istasyonlari) korozyona ve hasara
ugramasi, altyapi endistrisi icin dnemli bir
zorluk olarak kabul edilmektedir.

Kanalizasyonlardaki beton korozyonuna
bir dizi abiyotik ve biyotik korozyon sireci
neden olur. Karbonatlasma ve gaz halindeki
hidrojen sulflir nedeniyle betonun asidik

hale gelmesi sonrasinda son derece yikicl,
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Crucial research helps
keep sewer corrosion at
bay

Concrete is the most commonly
used material in sewers, especially
for large sewer pipes, which can be
attributed to its strength, durabil-

ity and relatively low maintenance

costs. However, due to the nature of

concrete and the unique sewer atmo-
sphere, corrosion of concrete pipes
and associated infrastructure (c.g.

manholes and pumping stations) has

been widely recognised as a signifi-

cant challenge for the utility industry.

mikrobiyallarin da etkisiyle korozyon siire-
cinin ilk asamalari baslamis olur.

Karbondioksit ve gaz halindeki hidrojen
sllflrlin beton ile kimyasal reaksiyonlari,
betonun ylzey pH'ini yaklasik sekize diisU-
rir ve sulfurd oksitleyen bakterilerin ¢o-
galmasini saglar.

Yizey pH'I kademeli olarak azaldikga, sil-
fUr oksitleyici bakteriler beton ylzeyinde
birikir ve betondaki cimento bazli malze-
melere dodrudan saldirabilen biyojenik
stlflrik asiti yliksek miktarlarda Uretir.

Gaz halindeki hidrojen siilfir ve mikrobiyal
aktivite kanalizasyonlardaki beton koroz-
yonunun baslica nedenleridir.



Queensland Universitesi Gelismis Su Yénetim Merkezi Direk-
tord Profesér Zhiguo Yuan, kanalizasyon betonu korozyonu-
nun atik su endistrisi icin uzun siiredir devam eden ve mali-
yetli bir sorun oldugunu séyledi.

Yuan, "Kanalizasyon betonlarinin asinmasi ve bozulmasi,
maliyetli bir rehabilitasyon siireci ve kamu hizmetleri tara-
findan yenilenmesini beraberinde getiriyor. Asinmis kanali-
zasyonlarin onarilmasi ve dedistirilmesi icin diinya ¢apinda
yillik milyarlarca dolarhk bir harcama oldugu tahmin ediliyor
ve yipranan borular kullanim disi kalmaya devam ettik¢e bu-
nun artmasi bekleniyor. Yalnizca ABD'de bu hasarlar, yilda
yaklasik 14 milyar dolar olarak tahmin edilen

kayiplara neden oluyor. Beton korozyonu, be-

ton kdtlesinin hizla kaybolmasina neden olur.

Bu silreg, yilda 10 mm'ye kadar hizlanabilir ve

bazi ekstrem kosullarda beklenen 50-100 vyillik

hizmet d6mrind 10 yildan asadi kadar indirebi-

lir." dedi.

Kanalizasyonlardaki beton korozyon sirecini

kontrol etmek veya azaltmak icin cesitli tekno-

lojiler gelistiriliyor. Bu teknolojiler yaygin ola-

rak kullanilan dort stratejiye ayrilabilir:

* Magnezyum hidroksit, demir tuzlari, hidro-
jen peroksit, nitrat, kostik ve serbest nitréz
asit gibi kimyasal elementlerin ilavesi yoluy-
la kanalizasyon ortamina gecisinin en aza
indirilmesi veya sivi fazda hidrojen sUlfir
Uretiminin 6nlenmesi

» Kanalizasyon ortamindaki hidrojen silfir ve nem seviye-
lerini azaltmak ve korozyon silrecini yavaslatmak igin ha-
valandirma sistemlerinin kullaniimasi. Bazi durumlarda,
hidrojen sulflr seviyelerini azaltmak ve koku sorunlarini
onlemek i¢in havalandirilan kanalizasyon ortaminin fizik-
sel adsorpsiyon, kimyasal temizleme veya biyofiltrelerle
aritilmasi gerekir.

+ Kanalizasyon ortamina maruz kalan beton ylzeylerin
bakteri faaliyetlerini engellemek ve sulflrik asit Gretimi-
ni azaltmak i¢in gimus yUkli zeolit gibi antimikrobiyaller
veya kanalizasyon gazinin beton borularla dogrudan te-
masini énlemek icin koruyucu epoksi kaplamalar uygulan-
masi

* Yeni kanalizasyonlar icin ¢imentoya ucucu kil ve silis
dumani gibi alternatif baglayicilar ve korozyon direncini
artirmak icin 6§itiims kalker gibi alternatif agregalarin
eklenmesi
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Profesor Yuan, tim bu stratejilerin ise yarayabilecedini, an-
cak bunun bir bedeli oldugunu sdyledi. Yuan, "ilk iki strateji
etkili korozyon kontrolii saglamak icin sirekli veya sik kim-
yasal dozlama ve operasyonel ¢aba gerektirir ki bu da tekrar
eden ve yiiksek maliyetleri beraberinde getirir. Uciinci stra-
tejide bahsedilen, kaplama ve ylzey isleme, dlzenli olarak
yeniden uygulama gerektiren, dolayisiyla kanalizasyonun
isleyisini bozan ve yliksek maliyetlere neden olan gecici yak-
lasimlardir. Dérdinci stratejide ise, alternatif baglayicilarin
ve agregalarin eklenmesi asiri asidik kosullarda korozyon
direncinde 6énemli iyilesmeler gdstermiyor. Bu nedenle, mik-

robiyal slire¢ korozyon sirecinde kritik bir

rol oynadigindan, betona eklenecek uzun

omurld, etkili ve ¢cevre dostu bir antimikro-

biyal madde gelistirmeye ihtiyag var.” dedi.

Korozyon konusunun iistesinden gelmek
icin yeni yaklasimlar
Profesér

Yuan, Gelismis Su Ydnetim

Merkezi'nin Kanalizasyon Arastirma
Grubu'nun (SRG), kanalizasyon korozyo-
nunun azaltilmasi konusunda 15 yili askin
bir stredir Avustralya su endustrisi ile ¢cok
yakin calistigini soyledi. Yuan, “Sektori ka-
nalizasyon korozyonuyla slrekli micade-
lesinde desteklemek icin belirli modelleme
araclari ve gesitli teknolojiler gelistirdik. Su

anda iki proje yurittyoruz." dedi.

Serbest nitroz asit kullanarak beton korozyon oranini
azaltmak

Bu yeni yéntem, yepyeni, disik maliyetli ve ¢evre dostu bir
antimikrobiyal bir madde olan serbest nitréz asit (FNA) kul-
lanarak kanalizasyonlardaki mikrobiyal beton korozyonunu
kontrol altina alir.

Mikrobiyal sirecler korozyon slrecinde kritik roller oynadi-
gindan, potansiyel bir ¢6zim, antimikrobiyal ajanlari ¢cimen-
toya karistirarak korozyona neden olan mikroplari bastir-
maktir.

SRG, FNA'nin antimikrobiyal bir element olarak kullaniimasi-
ni daha énce gercgeklestirilen, etkileyici bir arastirmaya daya-
narak onerdi. Arastirma, milyarda parca (ppb) seviyelerinde
FNA'nin genis bir mikroorganizma yelpazesine karsi meta-
bolik bir inhibitér oldugunu ve milyonda parca (ppm) sevi-
yelerinde 6lim veya felce neden olabilen gii¢li bir biyodisal
element oldugunu 6ne siirda.
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FNA farkh sekillerde uygulanabilir:

Yeni borular igin SRG, nitritin ¢cimentoya katki maddesi
olarak dahil edilmesini dnermektedir. Korozyon ve asidik
bir beton yilizey olusmaya basladiginda, islak beton ylize-
yinden salinan nitritin FNA olusturmak Uzere asitlestiril-
digi varsayilmaktadir. Yerinde dretilen FNA, kanalizasyon
borusunun hizmet émri boyunca korozyona neden olan
mikroorganizmalarin blyimesine engel olacaktir.

Mevcut kanalizasyonlar igin SRG, FNA'nin glcli biyosidal
etkileri yoluyla korozyona neden olan mikroorganizma-
yI aninda &ldirmek icin beton ylizeye nitrit plskirtmeyi
Onerir. Mikroplarin geri kazanilmasi yillar alacaktir, bu ne-
denle birkac yillik araliklarla arahkh piskirtme, korozyon
slirecini yavaslatmak icin etkili olacaktir.

Havalandirma

SRG, DC Water (ABD), Melbourne Water, Urban Utilities ve
Water ile ortaklasa model destekli havalandirma kontroli
yoluyla kanalizasyon korozyonunu azaltma calismalarina
devam etmesini saglayan bir Avustralya Arastirma Konseyi
(ARC) Baglanti Projesi hibesi aldi.

Kanalizasyon havalandirmasinin icerisindeki nem ve hidrojen
sllfir seviyelerini etkiledigi ve dolayisiyla korozyon oranina
etkisi oldugu herkesce kabul edilmektedir. Bununla birlikte,
korozyonun kanalizasyon nemine niceliksel bagimhhgr tam
olarak belirlenmemistir.

Bu projede SRG, kanalizasyon duvari neminin korozyona ne-
den olan biyofilmlerin canliligi ve aktivitesi Uizerindeki etkisi-
ni arastirmayi1 amaclamaktadir.

Proje ayrica kanalizasyon nemi, sicaklik ve korozyon oranla-
rini tahmin etmek icin dinamik modeller gelistirecek, kanali-
zasyon korozyonunu azaltmak i¢in havalandirma stratejileri
saglayacak ve énimizdeki g ila bes yil icinde daha fazla so-
nu¢ ortaya ¢ikacaktir.

Teknolojiyi gercek kanalizasyon sistemlerinde test etmek
Profesdr Yuan, SRG'nin on yildan fazla bir slredir hidrojen
sUlflr Gretimini azaltmak i¢in FNA'nin kanalizasyon biyofilm-
leri Gzerindeki biyosidal etkilerini arastirdigini séyledi. Yuan,
“Bu, Cloevis teknolojisinin gelismesine yol acti. Bu teknoloji ile
FNA, pompa istasyonlarindaki kanalizasyona periyodik olarak
ekleniyor (2-3 haftada bir 8-24 saat gibi). FNA'nin sok dozu, su
fazinda slfit Greten kanalizasyon biyofilmlerinin inaktivasyo-
nuna yol acar, bdylece sonraki iki ila (¢ hafta icinde baska bir
dozun zamani geldiginde silfit olusumunu baskilar. 2013'ten
beri, havaya maruz kalan beton yiizeylerdeki biyofilmleri kont-
rol etmek icin teknolojiyi gelistirdik, béylece hava fazinda hid-
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rojen silfur varliginda bile korozyonu azalttik.” dedi.

Profes6r Yuan, South East Water, City of Gold Coast, Urban
Utilities ve ABD merkezli DC Water'in FNA projesinde bera-
ber calistigini ve teknolojinin Gold Coast Sehri'nin kanalizas-
yon bacalarinda basariyla test edildigini sdyledi. Yuan "“Katki
olarak kalsiyum nitrit iceren beton kaliplar, katki icermeyen
kontrol kaliplariyla birlikte bir kanalizasyon régarinda de-
nemeye tabi tutuldu. Korozyon siireci, ylzey pH'l, korozyon
arini bilesimi, beton korozyon kaybi ve korozyon tabakasi
Gzerindeki mikrobiyal cogalma oOlcillerek izlendi. Deneme
sirasinda, katkili beton kaliplarinda korozyon kaybi, kontrol
kaliplarindan yizde 30 daha dusuktu. Katki ilave edilmis
betonun silflr alim orani da yizde 30 daha dusdktd, bu da
kontrol betonuna kiyasla daha yliksek bir yizey pH'ina yol
actl. Elde edilen sonuclar, betonda bir katki maddesi olarak
kalsiyum nitritin bu yeni kullaniminin, kanalizasyonlarda
mikrobiyal kaynakl korozyonu azaltmak igcin umut verici bir
strateji oldugunu gosterdi. Urban Utilities ile birlikte Lugga-
ge Point Atiksu Aritma Tesisi'nde de ¢alismalar tamamlandi.
Betondaki kalsiyum nitrit katki seviyesinin, ylizde bir ve yiz-
de dort kalsiyum nitrit icin korozyon hizinda sirasiyla yizde
17 ve ylizde 47 azalma ile korozyon azaltma etkisi ile pozitif
korelasyon gosterdigi bulundu.” dedi.

Profesdr Yuan, tamamlanan saha calismasina ek olarak, la-
boratuvar korozyon odalarinda uzun siireli deneyler yapildi-
gini soyledi. Yuan, “Dlnya standartlarinda isleyen korozyon
odalarimiz, temel korozyon mekanizmasini ve mikrobiyal ak-
tiviteleri arastirmak icin uygun olan kontrolll hidrojen salfdr,
nem ve sicaklik seviyeleri ile tepe ve gelgit bdlgelerindeki
gercek kanalizasyon kosullarini simtile etmek i¢in tasarlan-
mistir. FNA'nin uzun streli etkilerini, temel mekanizmasini,
mikrobiyal aktiviteleri ve bunlarin zamanla evrimini tanim-
lamak adina 2019'da farkh FNA seviyelerinde (ylzde sifir,
ylzde bir, ylzde iki, ylzde ¢ ve ylzde dort) 220'den fazla
beton kalip iceren Ug yillik bir laboratuvar deneyi baslatildi.
Bu temel calismalar, gelecek vaat eden teknolojinin kapsamli
bir sekilde anlasiimasi icin son derece faydali olmakla bera-
ber daha fazla calisma ve pratik uygulamalar igin rehberlik
etmektedir. Endlstri ortaklarimizla yakin ¢alismaya ve bu or-
taklara dogrudan bilgi yaymaya ek olarak, teknolojinin etki-
sini genisletmek icin sonuclarimizi endistri konferanslarinda
ve hakemli arastirma dergilerinde yayimlamaya devam ede-
cediz. Yeni katkili beton borular insa etme ve bunlari gercek
kanalizasyon sistemlerine yerlestirme konusunda endstriye
yardimci olmaya oldukga istekliyiz." dedi.

Kaynak: https://utilitymagazine.com.au/crucial-research-
helps-keep-sewer-corrosion-at-bay/



