INOVASYON INNOVATION

Yuksek neme ve sismik aktiviteye sahip

bolgeler icin kendi kendini

Kendi kendini iyilestiren beton numunesinin basing dayanimi
mukavemeti test ediliyor.

Cimento yapimi sirasinda su yerine Bacillus cohnii bakteri-

Self-healing concrete

for regions with high

moisture and seismic
activity

Preparing regular concrete scientists
replaced ordinary water with water
concentrate of bacteria Bacillus
cohnii, which survived in the pores
of cement stone. The cured concrete
was tested for compression until it
cracked, then researchers observed
how the bacteria fixed the gaps restor-

ing the strength of the concrete.

sinin su konsantresini kullanan
bilim insanlari, bakterinin priz al-
mis ¢imento harcigézeneklerinde
hayatta kaldigini buldu. Kirlen-
mis betona catlayana kadar ba-
sin¢ uygulandiktan sonra bakte-
rinin betonun mukavemetini geri
kazanmasi igin bosluklari tamir
ettigi gézlemlendi. Uzak Dogu Fe-
deral Universitesi (FEFU) Politek-
nik EnstitGsidnlin yani sira Rusya,
Hindistan ve Suudi Arabistan'dan
mihendislerin beraber hazirladig
arastirma raporu “Sustainability”
dergisinde yayimlandi.

Deney sirasinda; bakteriler, ba-
sin¢ altinda beton catladiktan

sonra olusan oksijen ve neme eristiginde aktif hale geldi.
“Uyanmis" bakteri, 28 giin icinde 0,2 ila 0,6 mm genisligin-
deki ¢atlaklari tamamen onardi. Bakterinin bu &zelli§i, dogal
gerceklesen yiksek kalsiyum karbonat (CaCO3) salimindan
kaynaklaniyor. 28 gunlik kir slrecinin ardindan beton plak-
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iyilestiren beton

lar orijinal basing dayanimlarini yeniden elde etti, bakteri ise
yeniden “uyuyakaldi”.

“Beton, ucuz, dayanikli ve cok yonlid olmasi nedeniyle hala
dinyanin bir numarali yapi malzemesi olmaya devam edi-
yor, fakat her beton yapi nem ve tekrarlayan donma/¢ozil-
me ddnguleri gibi dig etmenlerden kaynakh catlak olusumu
meydana geliyor.” seklinde konusan Profesér Feiduk (FEFU),
betonda c¢atlak olusumunun tim yapiy tehlikeye atabilecek,
neredeyse geri donist olmayan bir slirec olduguna dikkat
cekti.

Kendi kendine teshis koyup onarabilme yetenegine sahip be-
tona artan talebin altini gizen Feidruk, bu sayede karmasik
ve maliyetli onarim prosedirlerinin éniine gecilebilecegini
belirtti.

Bacillus cohnii'nin sporlari betonda iki ylz yila kadar canli
kalabiliyor, yani teknik olarak yapinin da dmrind ayni sire
kadar uzatabilir. Bu, normalde 50-70 yil olan geleneksel be-
ton hizmet dmriini neredeyse dort katina ¢ikariyor.

Kendi kendini iyilestiren beton, en ¢ok hafif siddetli deprem-
lerden sonra ki¢lk catlaklarin ortaya ¢iktigi sismik agidan
riskli alanlarda veya yliksek nemli ve yiiksek yagisli, binalarin
cephelerine cok fazla yagmur aldigi bolgelerde kullanima uy-
gundur. Bakteri ayni zamanda priz almis elemanlarin géze-
neklerini doldurarak su girisini de azaltir.

Bilim insanlari, laboratuvarda basit bir agar pedi ve kiltir
ortami kullanarak yetistirdikleri Bacillus cohnii bakterisini
¢imento gdzeneklerine yerlestirerek “onarim” bilesimi ola-
rak nitelendirilen salimi yapmasini sagladi. Onarim sireci
mikroskop aracihidiyla gézlemlendikten sonra, elektron mik-
roskopu ve X-ray ile onarimi gerceklestiren trlnln kimyasal
yapisi incelendi.

Daha sonra, bilim insanlari, farkl bakteri tirlerinin yardimiy-
la kendini iyilestirme 6zelliklerini daha da gelistiren betonar-
me gelistirmeyi planhyorlar. FEFU binyesindeki Jeomimikri
Okulu ekibi, kompozitlerin gelistiriimesinde dogadan ilham
alarak 6zel yapilar ve insaat mihendisliginde kullaniimasi
yodninde calisiyor. Gelistirilen betonun dogal tas ile ayni glig
ve dzelliklere sahip olmasi bekleniyor. Jeomimikri disiplininin
temelleri Rusya Mimarlik ve insaat Bilimleri Akademisi Uyesi
Profesdr Valery Lesovik tarafindan atildi.

Kaynak: www.eurekalert.org/news-releases/798847



