SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Beton uretim maliyetinin ve
karbon ayak izinin otomasyon ile

azaltiimasi

Beton icerigi %10 ¢imento, %20 su, %30 kum ve %40 kirma
tastan olusur. Karisim tasarimi, betonun nasil kullanilacagina
bagli olarak degisebilir.

Cimento, CO, Ureten kireg tasinin ylksek sicakliklarda isitil-
masi yoluyla dretilir.

Hazir beton Ureticilerinin karsilastigi en blylk zorluklardan
ikisi, bilgiye dayal kararlar almak icin mevcut bilgi eksikligi
ile sirec dediskenligini ve israfi azaltmak icin gereken sis-
temlerin otomasyonudur.

Tasinmakta olan betonun yénetimi ile ilgili
teknolojiler, maliyetli beton liretimi zorluklarini
¢dzmeye ve karbon ayak izini azaltmaya nasil
yardimci olabilir?

Tasima sirasinda betonun izlenmesi 6nemli

Reduce the Cost &
Carbon of Concrete
Production with
Automation

Sorunlar: Su

Hazir beton Ureticileri, her gin Grinin nasil
gorinmesi ve performansinin nasil olmasi
gerektigi konusunda farkli bakis agilarina
sahip birden fazla kisiyle etkilesime girer.

konulardan birisidir. Beton teslim edilirken,
karisimin izlenmesi ¢ok az gerceklestiril-
mekte ya da hi¢ gerceklestiriimemekte ve
¢6kme dederi, tasarlanan aralidin disina du-
sebilmektedir.

Beton, altyapimizin ¢codu kisminin temelidir.
Bununla birlikte, beton Uretim sireci uzun
yillardir nispeten dedismeden kalmistir.
Betonun olusturulmasindan, tasinmasina,
tesise geri dénen betonu nihai olarak kul-
lanmaya kadar, hazir beton Ureticilerinin
verimliligi artirmasina ve malzeme atiklarini
azaltmasina, bdylece maliyetlerini disirmenin yani sira daha
slirdirilebilir hale gelmesine yardimci olacak firsatlar bulun-
maktadir.

Ulusal Hazir Beton Birligi, ABD'deki hazir beton
teslimatlarinin %3-5'inin santiyede reddedildigini
tahmin etmektedir.
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How in-transit concrete man-
agement technologies can help
solve costly concrete production
challenges and aid in reducing
concrete’s carbon footprint.
One key issue is the monitoring
of concrete when in transit. When

concrete is being delivered there is

and the slump can fall out of the

designed range.

Siire¢ boyunca, alinan bazi gdrevler ya da
kararlar, Grinlin bltunlGgd Gzerinde risk
olusturabilir. Ornegin, transmikser opera-
torleri ve santiye ekipleri taze betona su
eklemeye ybnelik karar alabilir. Endistride
bitmis yapilardaki kusurlarin en blyUk ne-
deni kontrolstiz su ilaveleridir. Cogu kez,
kontrolsiiz su ilavesinin etkisi, beton katila-
sana kadar gorilmez.

little to no monitoring of the mix

Diger bir 6nemli konu da, tasima sirasinda
betonun izlenmesidir. Beton teslim edilir-
ken, karisimin izlenmesi nadirdir veya hig
izlenmemektedir. Betonun ¢dkme deney sonucu tasarlanan
arahgin disina disebilir.

Bu sorunlar nedeniyle, Ulusal Hazir Beton Birligi, ABD'deki
hazir beton teslimatlarinin %3-5'inin santiyede c¢esitli ne-
denlerle reddedilmektedir. Ornedin birtakim gerekliliklerin
yerine getirilememesinden dolayi bazi betonlar cogu zaman
¢Ope atilir ki bu da Uretici icin pahali ve kaynak israfidir. Ayni
zamanda misteri memnuniyetini ve cevreyi etkiler.



Bu da, ikinci bir soruna yol agmakta-
dir: tasinan beton reddedilmese bile,
slirece dahil olan ¢ok fazla kisi oldugu
icin betondan betona dediskenlik s6z
konusu olabilir. Ayni karisim tasari-
mi siparis edilmis olsa bile, eklenen
herhangi bir su karisimi degistirebilir.
Bu tutarsizliklari azaltmak icin, hazir
beton dreticisinin, genellikle karisima
fazladan c¢imento ekleyerek, beton

Concrete consists of roughly 10% cement,
20% water, 30% sand, and 40% gravel. The
mix can vary depending on how the con-
crete will be used. The cement is produced
by heating limestone at high temperatures
which produces cement clinker and COz.
T'wo of the toughest challenges for ready-
mix producers are the lack of information
available to make informed decisions and
the automation of the systems needed to

reduce process variability and waste.
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D6ngl sirelerinin %10 azaltiimasi,
transmikserlerin daha verimli kulla-
nilabilecegi ve projelerin vardiya ba-
sina daha fazla beton ddkebilecegi
anlamina gelmektedir.

ITCM'nin bir 6rnegdi, GCP firmasinin
VERIFI Tasima Halindeki Beton Yo6-
netim Sistemi'dir. Sistem, beton san-
tiyeye tasinirken Ureticilerin beton

Ozelliklerini izlemesine, dlgmesine ve

karigim icerigini degistirmesi ve gi-
venlik faktdrdnd artirmasi gerekir.
Bu da, karisimin maliyetini ve karbon
ayak izini artirir.

Tasinmakta olan betonun y6netimi teknolojileri, taze beton Ureti-
minde proses goriindrligi ve otomasyon agisindan yapbozun son
parcgalarindan birisidir.

Otomasyon ve Kontrol

Tasinmakta olan betonun ydnetimi (ITCM), taze beton
Gretiminde siire¢ gorinirligld ve otomasyon agisindan yap-
bozun son parcalarindan birisidir. ITCM, slire¢ icinde, vasfi
ya da yetkisi olmayan kisiler tarafindan alinan kararlari ve
eylemleri ortaya ¢ikarabilir. Veriler bir web portali ve mobil
uygulama Uzerinden gercek zamanli olarak mevcut oldugun-
dan, Ureticinin nesnel verilere aninda midahale etmesine ve
tekrarlayan durumlari dnlemek Uzere gerektiginde egitim
vermesine olanak tanimaktadir.

ITCM, betonun spesifikasyona uygun gelmesini saglayarak ve
kontrolsliz su ilavesini meydana gelir gelmez gérinir hale
getirerek, saha davranisi ve onun bitmis Grin Gzerindeki et-
kisi hakkinda bilgi saglar. Bu sayede dreticinin musterileri
yonetmesine, yanit vermesine ve sorunlari ¢ézmesine olanak
tanir. Bu da, misterinin betonu amacina uygun kivamda si-
paris etmesi ya da farkli dnlemler almasi ile sonuclanabilir.

ydnetmesine olanak taniyan gergek

zamanli verileri toplamak icin hazir
beton kamyonlarina monte edilen sensorleri kullanmaktadir.
Veriler, tasittaki bilgisayarlardan buluta her 15 saniyede bir
durum géndererek, Uretici ve miteahhit ekiplerin telefon,
tablet ve dizlistl bilgisayarlardan veriye ulasmasini saglar.
VERIFI, 90 milyardan fazla reolojik veri noktasi toplamak
Uzere 20'den fazla farkh transmikser tipi ve on yili askin si-
redir ylzlerce beton tlriinden, arastirma ve gelistirme veri-
lerini kullanmaktadir.
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VERIFI Tasima Halindeki Beton Yénetim Sistemi, hazir beton
tesisinden santiyeye tasima sirasinda gercek zamanli, gelismis,
otomatik siire¢ izleme ve kontroli saglamak icin hazir beton
transmikserlerine monte edilen sensérleri kullanmaktadir. Sistem
¢6kmeyi, sicaklidi, su ilavesini, devirleri, katki ilavelerini ve gecen
zamani blger.

Suyu Kontrol Etme

Faydalar arasinda ¢ok sulu veya ayrisma nedeniyle reddedi-
len betonun ve bununla iliskili etkisinin sinirlandiriimasi, yk-
lenici memnuniyetinin artiriimasi ve daha az atik beton ¢ik-
maslyla stirecin karbon ayak izinin azaltilmasi yer alir. Basing
dayanimi testleri i¢in alinan numuneler, kontrolsiiz su ilave-
si yapilmis ylklerden alinma olasiliklari giderek azaldikga,
zamanla daha ylksek mukavemet sonuclari gdsterecektir.
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Boylelikle tasarim hedeflerini saglama olasihdi da artacaktir.
Standart sapmalarin azalmasi karigim tasarimlarini olumlu
yonde etkileyecek ve ¢cimento iceriklerinde azalmaya olanak
saglayacaktir.

Zaman ve Yakit Verimliligi

Santiyedeki zaman verimliligi, betonun dokiilmeye hazir ola-
rak goérintilenmesi saglanarak iyilestirilebilir. Veriler, manu-
el olarak su ilave edilen betonlara kiyasla, ITCM kullanan be-
tonlarda, sadece betonu belirtilen ¢cékme diizeyinde tutmak
icin ortalama sefer siresinde yaklasik %10 azalma oldugu-
nu gdstermektedir. Manuel su ilavesi oldugunda, stricinin
sahada suda karisim yapmak icin daha fazla zaman harca-
masl! gerekir. Bu sadece d6éngi slresini artirmakla kalmaz,
santiyede yakit kullanimini ve emisyonlari da artirir. Ddngu
slirelerinin %10 azaltilmasi, kamyonlarin daha etkin kullani-
labilecedi ve projelerde vardiya basina daha fazla beton do-
kiilebilecedi anlamina gelir.
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Ready-mix producers interact with multiple individuals every day
who have different perspectives of how the final product should
look and how it should perform. During the process, some tasks or
decisions made can compromise the integrity of the final product.
For example, drivers and site teams can make decisions about water
addition in fresh concrete. The largest reason for rejected loads and
defects in finished structures in the industry is uncontrolled water
additions. In many cases, the impact of uncontrolled water addition
is not visible until after the concrete is in place.

Another key issuc is the monitoring of concrete - or lack of - when
in transit. When concrete is being delivered there is little to no
monitoring of the mix and the slump can fall out of the designed
range. Because of these issues, the National Ready Mix Concrete
Association estimates 3-5% of ready mix concrete deliveries in the
U.S. are rejected at the jobsite for various reasons, such as not meet-
ing specifications. This concrete is oftentimes dumped into landfills,
which is expensive and a waste of resources for the producer and

impacts customer satisfaction and the environment.

ITCM, yakit verimliliginizi de artirabilir. Hazir beton teslima-
tinda yakit kullanimi dnemli bir maliyet kaynagidir. Transmik-
ser konumlarini ve rotalarini takip etme kabiliyeti, nakliyeci-
lerin veya slrtculerin optimum rotadan daha azini izledigini
tespit etmesine ve bir sonraki teslimatlarinda bu durumu
dizeltmesine olanak tanir. Ek olarak, beton dagitimindaki ya-
kitin yaklasik %23'34, betonu karistiran yiksek hizli tambur
déndusleriicin kullanilir. Geleneksel olarak transmikser opera-
tord, beton kivami ya da yakit verimliligi hakkinda minimum
bilgiyi kullanarak dénislerin zamanlamasini belirlemek zo-
rundadir. Tersine, VERIFI Sistemi’'nden alinan bu tir veriler
gibi, ITCM'lerden alinan gergek zamanli veriler, siricliye do-
nlslerin optimum sayisi ve zamanlamasi hakkinda talimatlar
verir. Veriler, yuksek hizli devir sayisinin %10 oraninda azal-
tilabilecegini ve bunun da 6nemli maliyet disdslerini temsil
ettigini 6ne stirmektedir.

ITCM, beton Uretiminde verimliligi optimize etme ve artirma-
da kritiktir. Ureticinin organizasyonu icinde ve tedarik zinciri
boyunca aninda paylasilabilen, teslimat déngisi boyunca
taze betona yénelik daha &nce hi¢ mevcut olmayan veriler
saglamaktadir. Bu boslugu bir ITCM ile ele almanin genel et-
kisi, daha az israfla daha dislik karbon ayak izi ve beton lre-
ticisi ile miteahhit icin slirec boyunca getirecedi faydalardir.

Kaynak: https://www.forconstructionpros.com/concrete/equip-
ment-products/technology-services/article/22043911/gcp-how-
intransit-concrete-management-technologies-affects-concrete-
production
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Karbondioksiti emen beton

Concrete4Change adli sirketin gelistirdigi yeni nesil beton at-
mosferdeki karbondioksiti emiyor ve sera gazi salimini bly Uk

Olglide azaltiyor.

Concrete that absorbs
carbon dioxide

The new generation concrete de-
veloped by a company called Con-
crete4Change absorbs carbon dioxide
in the atmosphere and reduces green-
house gas emissions to a substantial

extent.

The top priority of Dr. Michael Wise,
Head of the company’s Technology
Department, and his team is to trans-
form concrete, which is the most basic
product of the construction industry
and which is used in the construction
of our homes and workplaces, into an
environmentally friendly material by al-
tering its structure. It is because 8% of
the world’s CO2 emissions are released
during the production of cement that

is the main component of concrete.

Sirketin  Teknoloji Bo6lima
Baskani Dr. Michael Wise ve
ekibinin en blylk onceligi
hepimizin ev ve is yerlerinin
insaatinda kullanilan, insaat
endustrisinin en temel UGrdnd
olan betonun yapisini degis-
tirerek, onu ¢evre dostu bir
madde héline donlstirmek.
Zira dunyadaki CO, saliminin
%8'i betonun ana bileseni
olan ¢imentonun Uretimi es-
nasinda agiga cikiyor.

Peki, atmosferdeki sera
gazlarini emen bir beton
gelistirmek miimkiin mii?

Dr. Michael Wise bu soruya
sOyle cevap veriyor:

“Teknolojimiz, insaat sek-
tériniin acida cikardigr CO,
emisyonlarini geri dénustur-

meye, sektdrdeki maliyetleri dlisirmeye ve binalarin émrind

uzatmaya yardimci olacak.”

Wise gelistirdikleri yeni nesil betonun, binalarin dayanikhligi-
ni artirdigini ve enjekte edilen karbondioksiti de kalici olarak
mineralize ettigini (taslastirdigini) belirtiyor. Bunun yaninda
yeni teknolojide eski betonlara es de§er dayanimda beton
Gretmek igin daha az kaynak kullaniliyor.

“Gelistirdigimiz beton yayqginlasirsa, insaat sektoéri-
niin aciga cikardigi emisyon orani %50 oranda dise-
bilir.

Dr. Michael Wise

Concrete4Change Teknoloji Departmani Baskani”

62 ‘ HAZIR BETON ‘ Ocak - Subat » 2023 « January - February

Dr. Michael Wise bu teknolojinin insaat sektoriinde aci§a ¢i-
kan ve klresel emisyonlarin ortalama %4'line es deder olan
iki milyar ton CO,'i azaltma potansiyeline sahip oldugunu ifa-
de ediyor. Bu oran su andaki insaat sektoériniin sebep oldugu
emisyon oraninin yaklasik %50'sine denk geliyor.

Gelistirdikleri Grlndn ev, is yeri, gdkdelen, fabrika gibi bir¢ok
insaat alaninda kullanilabildigini ifade eden Wise, “Bu beto-
nun tek farki daha ucuz ve dayanikh olmasL.” diye konustu.

Japonya'nin Chiba sehrinden bir kare. Beton bloklar insaatlarin
vazgegilmez yapi taslari.

Her canlinin hayat kaynadi olan suyu saymazsak ¢imento ve
sudan olusan beton, kiitle bakimindan diinyada en c¢ok kulla-
nilan madde konumunda yer aliyor.

Dinyadaki su kaynaklarinin en az %10'u ¢imentoyla birlikte
karistirilarak beton yapiminda kullaniliyor. Bunun yaninda
sadece kdmir, petrol ve dogal gaz kullanimi betonun ortaya
¢ikardigi CO, gazindan daha fazla atmosferi kirletiyor.
Betonun kullaniimadigi bir ev, bina ya da yapi neredeyse hig
yok. Ahsaptan ya da farkh maddelerden yapilan yeni insa-
atlarin bliyik cogunlugunda bina temelleri yine betonarme
olarak yapiliyor.

Kisaca beton hayatimizin her yerinde var. Betonun hayatimi-
z1 kolaylastirdigi yadsinamaz bir gercek.

Binalari tas, ahsap, cam, toprak, kerpic gibi dogal malzeme-



lerden yapmak oldukgca maliyetli. Beton
ise ucuz ve kullanimi oldukc¢a kolaydir
Bu sebeple insanlar binalar yapmaya ve
“cimento su karisimi” kullanmaya devam
ediyor.

istatistiklere gdre her 10 saniyede bir
dinyadaki ingaat sektéri 19 bin metre
kiip beton kullaniyor. 2050 yilinda bu
rakamin 1990ilara kiyasla yaklasik 4 kat
daha fazla olacadi tahmin ediliyor. Beto-
nun 6mri binalarda ortalama 100 vyila,
yol ve kaplamalarda ise 50 yila kadar
surayor.

Bir ton betonun geri donlstirilmesi 6,5
ton suyun kullaniimasinin ve 900 kilog-
ram CO, gazinin atmosfere karigsmasinin
online gegiyor.

So, is it possible to develop con-
crete absorbing greenhouse gases in
the atmosphere?

Dr. Michael Wise answers this
question as follows: “Our technol-
ogy will help recycle CO2 emissions
released by the construction sector,
reduce the costs in the sector, and
extend the life of buildings.”
Wise states that the new generation
concrete they developed increases
the durability of buildings and
permanently mineralizes (petrifies)
injected carbon dioxide. Moreover,
less resources are used to pro-
duce concrete with the equivalent
strength to conventional concrete in

the new technology.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

vermeyen ‘“yesil ¢imento” Uretiminde
test ediliyor. Bunun yaninda Belgika'da
gelistirilen kendi kendini onaran beton
da, sektdrde merakla beklenen yenilikler
arasinda...

Concrete4Change'in karbondioksit emen
beton riinii ingiltere'de diizenlenen Cli-
mate Challenge Cup yarismasinin “sifir
emisyon” kategorisinde birincilik 6dalu
aldi. The Young Foundation adl sivil top-
lum 6rgatd tarafindan dizenlenen or-
ganizasyon, kuresel 1sinma ve iklim krizi
sorununa ¢6zim sunan projelere destek
veren bir kurulus.

Dr. Michael Wise gelistirdikleri Grind hiz-
I bir sekilde seri tGretime gecirerek ticari

Dinyada daha ¢evre dostu ingaat malzemesi Uretmek icin
onemli calismalar da yok degil. 2020'de yapilan bir arastir-
maya gore, “geri donlsim 0zelligi olan beton” geleneksel
betondan cok daha iyi sonuclar veriyor ve adi tGzerinde geri
donusturilerek defalarca kullanilabiliyor.

Geri doniistiiriilmis endistriyel lifler italyaida dogaya zarar

bir degere donlstirmeleri gerektigini belirtiyor ve ekliyor:
“Dlnyanin hayatta kalabilmesi icin bu ¢dzim yontemini kul-
lanmamiz gerekiyor.”

Kaynak: https://tr.euronews.com/green/2021/11/29/karbondioksiti-

emen-beton-insaat-sektorunun-kuresel-s-nmaya-katk-s-n-
azaltabilir-mi
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