SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Geri donusturulmus plastik siselerin beton
uretiminde ince agrega yerine kullanimi

Cleaner Materials dergisinde yayimlanan
bir arastirmada, geri donustirtlmis PET
(polietilen tereftalat) malzemesinin ince
dogal agregalarin yerine kullaniimasinin,
betonun islenebilirligi, mekanik, mikro yapi-
sal, ekonomik ve termal 6zellikleri Gzerinde-
ki etkilerini de§erlendiriyor.

Plastik atiklar, okyanus ve dogal cevre lize-
rinde olumsuz bir etki olusturmaktadir.
Diinyada 1950'den bu yana birikmis yakla-
stk 8,3 milyar ton plastik bulunuyor ve bu-
nun 6,3 milyar tonu atiga doénisdyor. Son
arastirmalar gosteriyor ki toplam atik mik-
tarinin her yil yaklasik %9'u tamamen geri
dontstirdlirken, %79'u ¢opliklere gidiyor
ve kalan %12'si yakilyor.

The Impacts of
Recycling Waste
Plastic Bottles as a
Partial Substitute
for Fine Natural
Aggregates

A study recently published in the
journal Cleaner Materials evaluates
the impacts of recycling waste
PET as a partial substitute for fine
natural aggregates on the workabil-
ity, mechanical, microstructural,
cconomic, and thermal properties

of concrete.

PET tamamen geri déntsturdlebilir bir mal-
zeme olmasina ragmen, su an igin sadece
%30'u geri donUstlrilmektedir. PET, ayni
zamanda plastik su siselerinin ve gida am-
balajlarinin imalatinda en yaygin kullanilan
plastiktir.

Arastirmacilar, 1sil islem gdrmus PET ile
modifiye edilmis betonun taze, mekanik,
mikro yapisal ve termal 6zellikler sergiledi-
§i ve yapisal uygulamalar icin uygun oldu-
gunu gdsterdi. Covenant Universitesi insaat
Mihendisligi Boliminden makale bas ya-
zar1 Gideon 0. Bamigboye, “Diger faydalar
arasinda gelistirilmis 1s1 yalitimi ve azaltil-
mis maliyetler, Gretim ve tagima streleriyer
aliyor.” seklinde acikhyor.
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Bir tasla iki kus
Betonda agrega olarak kullaniimak izere PET'in geri dénlistl-
rilmesini cazip hale getiren, sudan sonra

rega Gretmek adina malzemeyi mekanik olarak égidtmeden
once PET su siselerini cesitli isitma ve sogutma islemlerine
tabi tuttu.

betonun diinyada en ¢ok kullanilan ikinci
madde olmasidir. Beton, milyarlarca insa-
nin barinma ihtiyacini karsilayan evlerin
yapimindan, sadlik, egitim, ulasim, enerji
ve sanayi igin altyapiyr kolaylastirmaya
ve dodal afetlere karsi savunmamizi gic-
lendirmeye kadar bizi etkileyen, insanligin
modern gelisiminin temel tasidir.

Furthermore, the team also

revealed that the cost of PET

is seemingly more economical
and cost-cffective for the slump
testing approach, yet fine natural
aggregates generate better eco-

nomic outcomes in relation to

the compressive strength.

Ekip daha sonra dedisen oranlarda dogal
kumve PET karisimlari (100:0,90:10, 80:20,
70:30, 60:40 ve 0:100) ile bir dizi agrega
karisimi olusturmaya basladi. Bu yiginlar
daha sonraislenebilirlik, basing mukaveme-
ti, mikro yapisal ve termal analiz gibi cesitli
testlere tabi tutuldu. Ekip, bulgulari arasin-
da PET plastik ylzdelerinin arttirilmasinin

Bu yaygin kullanimla birlikte blyuk bir
maliyet de ortaya ¢ikiyor. Cimento en-
dustrisi yilda yaklasik 2,8 milyar ton CO, retiyor ve bu mik-
tar kliresel karbon Uretiminin yaklasik %8'ine tekabil ediyor.
Eger ¢imento endUstrisi bir Glke olsaydi, CO, Gretimi baki-
mindan ABD ve Cin'den sonra gelen en blyUk Gg¢lncu dlke
olurdu.
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Agregalar icin parcacik boyutu dagilim egrileri.

Kiresel kentlesme ve altyapi genisledikge artan ¢imento
kullanimiyla birlikte, karbon ayak izini azaltmak icin ¢d6zim
Gretmek her zamankinden daha acil hale geliyor. Plastik so-
runu ile birlestiginde, beton lretiminde ince dodal agregala-
rin yerine kullaniimak Uzere atik plastik siselerin geri dénus-
tirllmesi, gercekten de bir “bir tag ile iki kus" ¢6zimi olarak
ortaya cikiyor.

Beton Uretimi ayni zamanda mineral agregalar icin dogal
kaynaklara da bliylk 6l¢tide bagimlidir ve diinyanin en verim-
li tabakas! olan Ust topraga zarar verir. Agregalar diinyada
en cok cikarilan malzemeler olmakla beraber, maden sahalari
ayni zamanda tarim sahasi olma potansiyeline sahiptir.
Arastirmacilar yaptiklari calismada, geri dontstirdimis PET
siselerden dretilen plastik agregalar ile ince ve kaba dogal
agregalarin kullanimini karsilastirmal olarak dederlendirdi-
ler. Plastik agregalari Gretmek icin ekip, uygun bir ince ag-
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betonun islenebilirligini arttirdigini kesfetti,
ancak bu, yalnizca %40 PET katki degerine
kadar dogruydu, karisimdaki PET seviyeleri bunu astidinda is-
lenebilirlikte bir diislis oldu: Bamigboye, “Yine de tim PET kat-
kilar1 donatisi ¢ok sik olmayan betonarme kesitleri icin uygun
islenebilirlik degerlerine ulastl.”" seklinde acikhyor.
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Ekip ayrica, cokme testi yaklasimi icin PET'in maliyeti eko-
nomik gibi gérinse de, ince dogal agregalarin basin¢ daya-
nimini da dikkate aldigimizda daha uygun maliyetli sonuclar
ortaya ¢ikardi.

Ek olarak, PET ilaveleri hem ¢ekme hem de basing dayanimi
testlerinde negatif bir dlistis gdstermistir. Bu nedenle, beton-
da ince agrega yerine PET kullanildiginda bu o6zellikleri iyi-
lestirmenin yollarini bulmak icin daha fazla ¢alismaya ihtiyag
vardir.

Sonuc olarak arastirmacilar, isiyla islenmis PET ile modifiye
edilmis betonun yapisal uygulamalar icin uygun oldugunu
ortaya koydu. Dogal kaynaklarin korunmasi ve atik kullani-
mini destekleyen metot, siirdirlebilir ve ¢cevre dostu olarak
gérallyor.

Kaynak: https://www.azom.com/news.aspx?news|D=57550



