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Ozet

Hazir betonda kaliteli Gretimin saglan-
masli amaclyla1995 yilinda Tiurkiye Hazir
Beton Birligi (THBB) tarafindan kurulan
“Kalite Glvence Sistemi (KGS)", 2004
yilinda yeniden yapilandirilarak KGS ik-
tisadi isletmesi adi altinda faaliyetlerini
sirdirmektedir. KGS ilk yillarda génil-
[UlGk esasina gore belgelendirme yapar-
ken 2010 yilindan sonra G ve CE belge-
lendirmeleri yapmaya baslamistir. KGS
beton ve ilgili Grinlerde kalite denetimi
ve belgelendirme calismalarini sistem ve
Urtin denetimleri seklinde yurttmekte-
dir. Bu calismada, KGS denetimleri temel
alinarak hazir beton sektérindeki gelis-
meler dederlendirilmistir. KGS'nin kuru-
lusundan bu yana gecen siirede, sistem
denetimlerinde yaygin olarak karsilasi-
lan uygunsuzluklar, Griin denetim sonug-
lari ve en sik karsilasilan beton siniflari
ele alinmistir.

1. GiRIS

"KGS" Inspections in Ready
Mixed Concrete

“Quality Assurance System (KGS)”, which
was established by the Turkish Ready-Mixed
Concrete Association ('HBB) in 1995 to ensure
quality production in ready-mixed concrete, was
restructured in 2004 and continues its activities
under the name of KGS Economic Enterprise.
While KGS provided certification on a volun-
tary basis in the first years, it started to provide
G and CE certifications after 2010. KGS carries
out quality inspection and certification studies
in concrete and related products in the form of
system and product inspections. In this study,
developments in the ready-mixed concrete sector
were evaluated based on KGS inspections.
Since the establishment of KGS, nonconformi-
ties commonly encountered in system inspec-
tions, product inspection results and the most
frequently encountered concrete classes have

been discussed.

ye baslamistir.

KGS, KGS Sertifikasi'na paralel olarak
beton ve betonla ilgili Griinlere yone-
lik zorunlu mevzuat kapsaminda “G"
ve “CE" isaretleriyle ilgili calismalari
strdirmektedir. KGS, beton icin 2010
yilindan bu yana zorunlu hale gelen
Yap! Malzemelerinin Tabi Olacagi Kri-
terler Hakkinda Ydnetmelik (kisacasi
G lIsareti Yoénetmeligi) dogrultusunda
"G Uygunluk Belgesi" dizenleyen 001
numaral ilk uygunluk degerlendirme
kurulusu olarak gdrevlendirilmistir. Bu
atama, o zamanki adiyla Bayindirlik ve
iskan Bakanhgimin “G"ye tabi tiim {iriin-
lerde yaptigi ilk atamaydi. KGS, “G"nin
yani sira, Yapi Malzemeleri Yénetmeligi
(89/106/EEC) kapsaminda “CE lisaret-
lemesi” icin Fabrika Uretim Kontroliin
Uygunlugu Belgesi ve Performansin
Degismezligi Belgesi veren bir kurulus
haline gelmistir. Nisan 2008'de AB Ko-
misyonunun 2055 kimlik numarasiyla
verdigi gorevlendirmeyle KGS, betonu
olusturan tim drinleri belgelendirme-

1.1. KGS iktisadi isletmesi’'nin Tarihgesi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) 1988 yilinda bazi hazir
beton Ureticilerinin bir araya gelmesi ile kurulmustur. Kalite
Guvence Sistemi (KGS) ise THBB'ye lye olan firmalarin tesis-
lerini denetlemek amaci ile 1995 yilinda kurulmus olup de-
netimler génillilik esasina gére yapiimaktaydi; bu nedenle
Turkiye'de sektérel 6zdenetimin ilk drneklerinden birisi ola-
rak sayilabilir. Sistem denetcileri olarak Turkiye'de Univer-
sitelerin insaat miihendisligi anabilim dalinda gérev yapan
O0gretim Uyelerinden yararlaniimaktaydi. Deprem bdlgesi ice-
risinde olan Turkiye'de dayanikh yapilarin yayginlastirilmasi
ve elle dokilen betonun 6niine gecilmesi i¢in yapilan yogun
calismalar sonucunda hazir beton yayginlagmistir. 1995 -
2010 yillari arasinda 14 yillik stire zarfinda gonulld alanda ve-
rilen beton kontroli uygunluk belgesi kisaca “KGS Uygunluk
Belgesi" sektdrde blylk talep gormustir.

1.2. KGS'nin Yapisi ve Belgelendirme Alanlari

210 KGS iktisadi isletmesi, olusturulan “KGS Kurulu” ile yiiri-
tilmektedir. KGS Kurulu asagidaki kuruluslarin temsilcilerin-
den olugmaktadir.

+ T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig,

« T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlgt,

+ T.C. Ekonomi Bakanhg,

» Tulrkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu,

« Tlrkiye Belediyeler Birligi,

+ Istanbul Teknik Universitesi,

+ Orta Dogu Teknik Universitesi,

+ Yildiz Teknik Universitesi,

+ Bogazici Universitesi,

+ TMMOB insaat Miihendisleri Odasi,

+ TMMOB Mimarlar Odasi,

1) caglar.sasmaz@kgsii.com.tr, 2) harun.yanpinar@gmail.com, 3) hozkul@itu.edu.tr 4)fevziyeakoz2@gmail.com, Tiirkiye Hazir Beton Birligi KGS iktisadi isletmesi, istanbul
(*) Turkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen BETON 2023 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.

Anahtar kelimeler: KGS, Beton, Sistem denetimi, Uriin denetimi, Beton dayanim siniflari, G ve CE belgelendirme.
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« Turkiye insaat Sanayicileri isverenleri Sendikasi,

+ Turkiye Hazir Beton Birligi,

« Tdlrkiye Prefabrik Birligi,

+ Agrega Ureticileri Birligi,

+ Katki Ureticileri Birligi.

KGS organizasyonunda KGS Kurulu ve KGS mudirlaga ile
KGS Kurul Gyeleri ve konu ile ilgili uzmanlardan olusan ko-
miteler yer almaktadir. KGS, TS EN ISO/IEC 17065: “Urin,
proses ve hizmet belgelendirmesi yapan kuruluslar icin sart-
lar" standardina uygun olarak faaliyetlerini strdirmektedir.
KGS'nin su anda denetim ve belgelendirme yapmakta oldugu
alanlar Cizelge 1'de verilmistir:

Tablo 1. KGS'nin Belgelendirme Yaptigi Alanlar

Belge Uriin veya Hizmet

KGS Uygunluk Belgesi,
G Uygunluk Belgesi,

KGS Is Sagligi ve Giivenlidi Belgesi,

KGS Cevre Belgesi,

Beton (TS EN 206:2013+A2, TS 13515)

Sistem 1'e gore CE isaretlemesi
icin Performansin Degismezligi
Belgesi

Betonda Kullanilan Lifler:
Celik Lifler (TS EN 14889-1)
Polimer Lifler (TS EN 14889-2)

Sistem 1+'ya gore CE isaretlemesi
icin Performansin Degismezligi
Belgesi

Beton Mineral Katkilari:
Ogiitiilmis yiiksek firin curufu (TS EN 15167-1)
Ucucu kil (TS EN 450-1)

Sistem 2+'ya gore CE isaretlemesi
icin Fabrika Uretim Kontroliin
Uygunlugu Belgesi

Beton Kimyasal Katkilari:
Beton kimyasal katkilari (TS EN 934-2)
Ongerme celigi icin serbet katkilari (TS EN
934-4)

Sistem 2+'ya gore CE isaretlemesi
icin Fabrika Uretim Kontroliin
Uygunlugu Belgesi

Agregalar: Beton agregalari (TS
706 EN 12620)
insaat miihendislidi isleri ve yol yapiminda
kullanilan agregalar (TS EN 13242)
Hafif agregalar (TS 1114 EN 13055-1)
Bitiimlii karigimlar ve yiizey uygulamalarinda
kullanilan agregalar (TS EN 13043)
Demiryolu balastlari (TS 7043 EN 13450)
Harg¢ yapimi igin agregalar (TS 2717 EN 13139)

Sistem 2+'ya gore CE isaretlemesi
icin Fabrika Uretim Kontroliin
Uygunlugu Belgesi

Bitiim ve Bitiimlii Karisimlar:
Asfalt betonu (EN 13108-1)
Asfalt cimentolar (EN 13108-2)
Yumusak asfalt (EN 13108-3)

Sicak silindirlenen asfalt (EN 13108-4)
Tas mastik asfalt (EN 13108-5)
Mastik asfalt (EN 13108-6)
Gozenekli asfalt (EN 13108-7)
Bitiimli har¢ kaplamalar (EN 12273)
Sert ddseme tipi bitimler (EN 13924)
Kaplama sinifi bittimler (EN 12591)
Katbek ve inceltilmig bitiimli baglayicilar (EN
15322)

Katyonik bitim emdilsiyonlari (EN 13808)

CSC “"Kaynaklarin Sorumlu
Kullanimi Belgelendirme Sistemi”

Beton,
Gimentolar,

Agregalar
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KGS'nin su anda denetim yaptidi tesislerin toplami Tablo 2'de
gO6sterilmistir.

Tablo 2: KGS'ye Dahil Uretim Tesisi Verisi

Uriin Toplam Tesis

Hazir Beton (KGS, ) 383
Diger Uriinler (CE vb.) 110

1.3. Betonda KGS Belgelendirmesi Siireci

KGS'nin, hazir betonda 1995 yilindan bu yana strdirmis ol-
dugu “KGS Belgelendirmesi” asagidaki asamalari icermek-
tedir (Sekil 1):

_ Haprunsmie Baglangig
Belgelendinme » jgr.ug:;c [ Si.ﬂg:‘?;:ﬁ&i
AR zleyme ve 1§
o Yapulouan Tip Deneyleri
Belge
Dilzendenmesi
| T
Gilzetim Habsrsiz Uriin
Sivtem Tetkikleri (Yilda 3
Tethiki kez}
TSR A L ki -
@Dhlmrﬂl;‘gﬂhj'
Seanisglarin
Degerlendinlmes

Sekil 1: KGS belgelendirme siireci

2. KGS SISTEM DENETIMi SONUGLARININ
INCELENMESI

Sistem denetimi yilda en az bir kez, Uretim hazir beton tesi-
sinin Uretim sahasinda kurmus oldugu Uretim kontrol sistemi
Uzerinde KGS denetcileri tarafindan gerceklestirilir. Sistem
denetimi sirasinda asagidaki bolimler incelenir:

+ Malzemelerin Stoklanmasi

- Ekipman Kontrol islemleri

+ Karigtirma ve Tasima

+ Organizasyon - Personel

+ Siparis ve Sevk

+ Bilesen Malzemelerin Tartimi

« Agregalarin Deney ve Muayeneleri

+ Su Deneyleri

« Cimentolarin Deney ve Muayeneleri

+ Kimyasal Katkilarin Deney ve Muayeneleri

+ Mineral Katkilarin Deney ve Muayeneleri

+ Betonda Kullanilan Liflerin Deney ve Muayeneleri
+ Beton Karisim Oranlari ve Deneme Betonlari

+ Uretim islemleri ve Beton Ozelliklerinin Kontrolii
+ Laboratuvar

+ Uretim Kontrol Sistemi - Genel



2.1. KGS Sistem Denetimlerinin Veri Analizi

Sistem denetimlerinde 2004 yilinda rastlanan 6nemli uygun-
suzluklar arasinda beton girdisi malzemeler izerinde Uretici-
lerin yaptiklari veya yaptirdiklari deneylerin raporlarini hazir
beton Ureticilerine géndermemeleri gordlmustir [1]. Bu mal-
zemeler arasinda agregalar, karma suyu ve kimyasal katkilar
sayilabilir. Yine o yillarda bazi ucucu kiiller Gzerinde bu kiille-
ri satan firmalarin periyodik standart deneyleri yapmadiklari
anlasiimaktadir. 2004 yilinda hazir beton tesislerinin gelistir-
mesi gereken bir baska alan irsaliye fisleridir. Bazi tesislerin
irsaliye fisinde kullanilan mineral katkiyi belirtmedikleri veya
ingilizce ismini yazdiklari gérilmiistir.

2013 yilina gelince, beton girdilerinden agregalar Ulzerinde
akredite bir laboratuvarda deney yaptirilmasi konusunun
bazi tesisler icin devam ettigi belirlenmistir [2]. Bu yillarda
gozlenen bir baska eksiklik olarak beton uygunluk degerlen-
dirmesi icin basing dayanimlarinin dl¢ilmekle birlikte sonuc-
larin TS EN 206-1'e gore deerlendirilmedigi anlasiimistir.
Diger bir konu olarak bazi tesislerde yeterli sayida ve yet-
kinlikte operatdr ve laboratuvar teknisyeninin bulunmamasi
sayilabilir.

Tablo 3: KGS Sistem Denetimlerinde Basarili ve Gelistirilmesi
Gereken Alanlar

Basarili Alanlar Gelismesi Gereken Alanlar

Siparis ve Sevk: 1.

1. Hazir beton tesisinde
irsaliye fisleri TS EN
206+A2'ye (ve TS 13515'e)
uygun hazirlanarak (gerekli
bilgilerin yazildigi) sevk
ve teslim belgelerinin
dizenlendigi gorilmektedir.

Agregalarin Deney ve
Muayeneleri:

Hazir beton tesislerinin
betonda kullandiklari agrega
malzemeleri (izerinde dis
laboratuvarlarda yaptirmalari
gereken kalite testlerinin
sikhigi ve slrekliligi agisindan
uygunsuzluklar tespit

2. Otokontrol numunelerinin edilmistir.
almi:
Taze ve sertlesmis beton 2. Beton Ozelliklerinin Kontrolii:

Beton icerisinde bulunan ince
agregalarinin su icerigi (nem
kontroliiniin) deneyinin her
giin periyodik yapilamadigi
gOrulmastar.

deneyleri igcin numune alim
sikliklarina uygun veya daha
sik bir sekilde numuneler
alinmakta, basing dayanimi,
birim hacim agirhgi,
sicaklik, kivam ve hava
ylzdesi 6l¢ciimi gibi gerekli 3. Ekipman Kontrol islemleri:
deneyler dogru siklklarla Bazi tesislerde, santral
yapilmaktadir. malzeme kantarlari ve
laboratuvarda bulunan
hacimsel 6lct kaliplarinin
(taze beton birim hacim
agirlik kovasi, numune
kaliplari vb.) dogrulamalari
icin gerekli kontrollerin
periyodik yapilamadigi tespit
edilmektedir.

3. Santral ekipmanlari ve
otomasyon sistemleri:
Sirekli gelisen karisim
sistemleri ve otomasyon
sistemleri ile daha hatasiz
harmanlama ve tartim
yapilarak beton retiminde
karistirma ve tasima
islemi uygun bir sekilde
gerceklesebilmektedir.
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3. KGS URUN DENETiMi SONUCLARININ iNCELENMESi

Her Grin denetimi, KGS'ye Uye olan tesislerin beton verdigi
santiyelerde habersiz yapilan denetimlerdir. Uriin denetimle-
ri, belge alan tesislerde bir hazir beton tesisiicin yilda U¢ kez
yapilmaktadir. Bir Griin denetimi asagidaki slirecleri igerir.

+ Tesisten cikan transmikserler takip edilerek tesisin beton
verdigi santiyeye gidilmesi,

+ Basing dayanimi ve kivam belirlenmesi icin betondan nu-
mune alinmasi,

* Numune alinan betonun karisim oranlari kullanilarak ¢ev-
resel etki sinifinin belirlenmesi ve irsaliye fisi ile karsilas-
tirilmasi,

+ Basing dayanimi i¢in alinan numunelerin bir gin sonra ka-
liplardan ¢ikarilarak hazir beton tesisinin kiir havuzunda
saklanmasi. Numunelerin {¢ gruba ayrilarak bir grubunun
tesiste kirilmasi, ikinci grubun KGS laboratuvarina génde-
rilerek deney yapilmasi ve tc¢lncid grubun uyusmazlik du-
rumunda sahit olarak kiriimasi,

+ 28. glinde elde edilen basin¢ dayanimi sonuclarinin deger-
lendirilmesi.

Urlin denetimi her bir hazir beton tesisiicin yilda {i¢ kez yapil-
maktadir. E§er bir Griin denetimi sonucu olumsuz ¢ikarsa, bir
sonraki denetim olumsuz sonucun raporlanmasindan sonra
bir ay icerisinde gerceklestirilmekte, tesisin durumu siki bir
sekilde takip edilmektedir. Son bir yil icerisinde bir tesis i¢in
ayni 6zellikte iki defa olumsuzluk yasandi ise o tesisin belgesi
askiya alinmakta, U¢ tane olumsuz Urin denetimi sonunda
ise o tesisin belgesi iptal edilmektedir. Yillara gére olumsuz
Uriin denetimi sayisinin toplam denetime orani Sekil 2'de ve-
rilmistir:

Uriin denetimlerinde bir hazir beton tesisinin beton verdigi
santiyede basin¢ dayanimi numunesi alindidi icin dedisik be-
ton siniflari ile karsilasilabilmektedir. Her tirld insaattan bir
yil boyunca rastgele numune alindigi disindlirse bu numu-
nelerin tim Tlrkiye'yi temsil ettigi disindlebilir. Elde edilen
basing dayanim sonuglarinin toplam numune sayisina oran-
lari 2004 yilindan baslayarak 2022 yili sonuna kadar Sekil
3'te gosterilmistir.

Sekil 3'te gorildigu Gzere Tiarkiye'de beton siniflarinin si-
rekli gelistigi KGS Uriin denetimi verileriyle de dogrulanmak-
tadir. 2004 ve 6ncesi yillarda C20/25 beton sinifi B25/30 ile
birlikte en ¢cok kullanilan (%40,2 ve %40) beton iken 2013
yilinda %8,5 ve 2022 yilinda %3,2 oranina dismdstdr. Di-
ger taraftan, C30/37 ve Uzeri beton siniflari 2004 yilindaki
%13'lUk orandan 2022 yilinda %60 oranina ulasarak en yay-
gin beton sinifi konumuna ¢ikmistir. C25/30 sinifi beton 2022
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Sekil 2: Yillara gore olumsuz Uriin denetiminin toplam de-
netime orani

yilina kadar %40 civarinda bir oranda ilerlerken 2022 yilinda
disls g6stermis ve %26,6 oranina gerilemistir. C30/37 ve
Uzerindeki sinif betonlarin kullaniminin yayginlagsmasi beton
dayaniklihgi acisindan da 6nemli bir gelismedir.

Sekil 3. Yillara gore rtin denetimlerinde karsilasilan beton basin¢ da-
yanim siniflari

4. SONUGLAR

KGS'nin kuruldugu 1995 yilinda beton ile ilgili en 6nemli so-
run agirlik esasi kullaniimadan ilkel ydntemlerle (el ile ydnte-
mi) beton dokimu iken hazir beton sektériindeki gelismelere
paralel olarak bu sorun ortadan kalkmustir. ilk yillarda géndil-
|G1dk esasina dayanan KGS'nin basarisi zamanla ilgili bakan-
l1Igin dikkatini cekmis ve sektére G isaretlemesi getirilmesine
yol agmistir.

Tesislerde yapilan sistem denetimi sonuglari incelendiginde,
2004 yilinda gdzlenen bazi beton bilesenleri Gizerinde, 6zel-
likle agregalar Gzerinde, tesis disi akredite laboratuvarlarda
yaptirilan deneylerin sonuclarinin bazi tesislerce saglanama-
masi sorunu 2013 ve 2022 yillarinda azalarak da olsa devam
etmistir. 2004'1G yillarda irsaliye fisleri konusunda bazi so-
runlar yasanirken ilerideki yillarda bu sorun ortadan kalkmis-
tir. 2013 yilinda bazi tesislerde yeterli sayida ve yetkinlikte
operatdr ve laboratuvar teknisyeninin bulunmamasi uygun-
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suzlugu goézlenirken 2022 yilinda bu uygunsuziugun gide-
rildigi belirlenmistir. ince agregada yeterince nem kontroli
yapilmamasi ve 6l¢lim kantarlarinin dogrulamasinin periyo-
dik olarak yapilmamasi 2022 yilinda yasanan diger sorunlar
arasinda savyilabilir.

Urlin denetimlerinde elde edilen basin¢ dayaniminin sagla-
namamasi sorunu gondllilik esasinin gegerli oldugu yillarda
ylksek oranlarda iken dzellikle G belgelendirmesinin gecerli
oldu@u sonraki yillarda azalmis ve 2015 yilindan sonra %4'in
altina inmistir.

2004 yilindan sonra Urin denetimlerinde elde edilen beton
siniflarinin hizla yikseldigi, 2004 yilinda en ¢ok kullanilan iki
beton sinifindan birisi olan C20/25 sinifi betonun 2022 yilin-
da %3 dizeyine disttigu g6ézlenmistir. Buna karsilik C30/37
sinifi beton 2022 yilinda %60 orani ile en ¢ok kullanilan be-
ton sinifi olmustur. Beton siniflarinda gézlenen bu artis, pa-
ralel olarak kullanilan betonlarin dirabilite (dayaniklilk) 6zel-
liklerini de iyilestirmistir.

Hazir beton firmalari Urettikleri betonlarin cevre etki sinifla-
rini irsaliye fislerinde belirtmektedir ve siparis alirken cevre
etki sinifiile ilgili bilgi almaya calismaktadir ancak, cevre et-
kisine insaat sektdériinlin yeterli &nem vermemesi bir sorun
olarak kendisini gostermektedir.
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