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Giivenilir,

Verimli, Dayanikli!

37 yildir 100°den fazla tlkede bet;n santrali ekipmanlari,

kirma eleme ekipmanl

Fransa

Ir1 ve komple tesis uretiminde diinyanin glivendigi marka.
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TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGINE UYE KURULUSLAR

TURKISH RMC ASSOCIATION - MEMBER COMPANIES

Adil insaat
istanbul: 0212 432 19 99

Adogim
istanbul: 0212 286 69 82

Corum, Sivas, Tokat

Ak Beton
istanbul: 0216 365 18 66

AkdenizO01 Beton
Osmaniye: 0533 319 84 38

Akova Beton

Kocaeli: 0262 3810101

Albayrak Beton
istanbul: 0216 466 52 47

Alagozler Beton
Zonguldak: 0372 615 84 16

Alton Beton
istanbul: 0216 484 65 70

Asdur Beton
Hatay: 0326 413 8185

Atilm Beton
Tekirdag: 0282 726 23 77

istanbul

Ayhanlar Hazir Beton
Kocaeli: 0262 759 10 22

Batibeton
jzmir: 0232 478 44 00
Aydin, Manisa, Mugla

Besantas Beton

istanbul: 0212 689 02 63

Betocim Cimento ve Beton

istanbul: 0216 482 48 66

Bempa Micir Beton
Kocaeli: 0262 33515 00

Betonsa

istanbul: 0216 57130 00
Amasya, Balikesir, Bursa,
Canakkale, Edirne, izmir,
Kirklareli, Kocaeli, Samsun,
Tekirdag, Tokat

BHB Bolu Hazir Beton
Bolu: 0374 22010 20

Bilginler Nakliyat Hazir
Beton
Bartin: 0 378 227 64 78

Birlik Beton
Ankara: 0312 278 43 91

Bodrum Beton
Mugla: 0252 559 0112

Bursa Beton
Bursa: 44416 22
Balikesir, Kiitahya, Yalova

Cantas Beton
Edirne: 0284 268 62 03

Cimbeton

izmir: 0232 472 06 72

Aydin, Manisa Edirne, Elazig,
Kirklareli, Malatya, Tekirdag,
istanbul

Cimko Cimento ve Beton
Kahramanmaras: 0344 228 77 00
Adana, Adiyaman, Gaziantep,
Hatay, Kilis, Osmaniye, Bartin,
Zonguldak

Cimsa Cimento

istanbul: 0216 65153 00
Adana, Afyonkarahisar, Aksa-
ray, Bilecik, Bursa, Eskisehir,
Kahramanmaras, Kayseri,
Konya, Kiitahya, Mersin,
Nevsehir, Sakarya, Nijde

Cimya
Elaz1G: 0424 247 20 42
Malatya

Danis Beton
istanbul: 0216 47134 34

Geng Manisa Beton
Ankara: 0312 427 20 20

Manisa

Goltas
Isparta: 0246 23714 51
Antalya, Burdur

Giir Beton
istanbul: 0212 880 44 73
Kirklareli, Tekirdag

Haciogullari Beton
istanbul: 0216 446 7100
Kocaeli

Hamak insaat
istanbul: 0216 731 3128

inci Beton
Sakarya: 0264 276 61 00

ismail Demirtas Beton
istanbul: 0216 378 66 66

iston
istanbul: 0212 537 82 00

Kafkas Hazir Beton
Balikesir: 0266 377 25 48

izmir

Kar Beton
Kocaeli: 0262 75123 24
Bursa, Yalova, istanbul

Koroglu Beton
Bolu: 0374 243 96 42

Limak Beton
istanbul; 0216 40410 71
Ankara

Medcem Beton
Mersin: 0324 744 40 00
Adana

Me-Ke insaat
Tekirdag: 0282 645 60 69

Miltas Beton
istanbul: 0216 31191 61

Nas Beton
Hatay: 0326 22132 00

Nuh Beton
istanbul: 0216 564 00 00
Bursa, Kocaeli, Sakarya

Onur Beton
istanbul: 0212 798 2113

Orbetas
Ordu: 0452 233 28 16

Oyak Cimento

Ankara: 0312 278 78 00
Adana, istanbul, Kocaeli, Ordu,
Osmaniye, Rize, Samsun,
Denizli, izmir, Manisa, Aydin,
Afyonkarahisar, Hatay, Kahra-
manmaras

0Ozgiiven Beton
jzmir: 0232 520 30 00
Manisa

0z Sec Beton
istanbul: 0212 798 25 38

Ozyurt A.S.
istanbul: 0212 485 90 49

Polat Beton
Ankara: 0312 384 30 97

Safi Beton
istanbul; 0216 468 87 00
Bursa

Salih Yilmaz insaat
Karabiik: 0370 452 02 22

Sayin Hazir Beton
Afyonkarahisar: 0272 22110 30
Antalya, Kiitahya

Selka Hazir Beton
Eskisehir: 0222 237 62 62

Sinop Beton
Sinop: 0368 613 33 39

Tarmac
Kocaeli: 0262 728 12 56

Tragim
istanbul: 0212 315 53 32

Ugural
Ankara: 0312 284 8100

Ulu Beton
istanbul: 0212 688 08 88

Ulusal Beton
istanbul; 0212 615 6112
Kocaeli

Votorantim
Ankara: 0312 860 63 00
Kayseri, Kirikkale, Samsun,

Yapisoy Beton
Kocaeli: 0262 37113 04

Yasar Cihan Beton
Bursa: 0224 413 22 44

Yigit Hazir Beton
Ankara: 0312 278 79 00
Bolu

Giincel Uye listemiz icin www.thbb.org adresini ziyaret ediniz. Uyelerimizin tiim tesisleri KGS tarafindan siirekli denetlenip belgelendirilmektedir.

Please visit www.thbb.org to get a list of our current members. All of our members’ plants are constantly inspected and certified by KGS
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ZF'den Transmikser icin RediUktor: Ecomix i
Hafif, Kicuk, Sessiz ve Ekonomik

ZF'nin yeni nesil mikser cevirme Unitesi Ecomix Il, 8 m*ten 16
m?e kadar tUm mikserler icin idealdir. Adirlik ve boyutta avantaj
saglarken, montaj acisi esnekligi ve titresim izolasyonuyla
uygulama ve kullanimda konforu garanti eder. Yakit tuketiminde
saatte 0,5 It'ye varan tasarrufla beton sektdronun yildiz
oyuncusudur.

o . ¢, +90216 808 01 33
ZF Services Turk San. ve Tic. A.S.

Adil Mah. Demokrasi Cad. No:17 34935 Sultanbeyli, istanbul = zfturkinfo@zfcom
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Icindekiler

Baskan'in Goziiyle

Yerel yonetimlerimizle is birligi yaparak
caligmalarimiz siirdiiriiyoruz

Etkinlikler

20

35

THBB Yénetim Kurulu Toplantist Hatay’da yapild:

Haberler

Ekim ayinda yillik enflasyon %48,58 oldu

inovasyon

Ozel Beton — Cesitleri, Avantajlari ve

Dezavantajlari
ILAN INDEKSI
On kapak ici s>4 s>15 s> 27
On kapak igi 55 <>19 25
karsisi
s>2 s>10 s>23 s> 31
s>3 s> s>25 s> 39
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

o W ®

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani
President

Degerli Uyeler ve sektorimu-
zin degerli paydaslari, insa-
atin en temel kolu olan hazir
beton sektéorlinin temsilcisi
olarak calismalarimizi yogun
bir sekilde strdariyoruz.
Yonetim Kurulu Toplantimizi 31 Ekim-1Kasim 2024 tarihlerinde
Gyemiz Nas Beton'un davetiyle Hatay'da diizenledik. Hatay Va-
lisi Sn. Mustafa Masatli, Hatay BlyUk-

_ Yerel yOnetimlerimizle
1s birlig1 yaparak
calismalarimiz stirdiiriiyoruz

tespitiicin diizenlenen toplantiya katildik. Yapi isleri Genel M-
dir Yardimcisi Sn. Dursun Duyar'in baskanhgdindaki toplantida
yapi denetim, laboratuvar, miteahhitlik sektéri paydaslari ile
ilgili bazi oda ve sendika temsilcileri yer aldi. Toplantida, hazir
betonun en ¢cok numune alinan ve denetlenen drinlerden biri
olduguna dikkat cektik. THBB Uyeliginin 6n sarti olan KGS bel-
gesinden ve KGS belgeli hazir beton kullaniminin dneminden
bahsederek yapi denetim sisteminde hazir beton sektérini

etkileyen bazi sorunlari dile getirdik.

sehir Belediye Baskani Sn. Mehmet
Ontiirk, Hatay Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi il Mudira Sn. ismail
Ceylan ile Antakya Ticaret ve Sana-

We continue our work in
collaboration with our local
governments

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikli-
gi Bakanhgr Mesleki Hizmetler Ge-
nel Muduru olarak atanan Sn. Banu
Aslan‘a ve Cevre, Sehircilik ve iklim

yi Odasi Baskani Sn. Hikmet Cingin'i
ziyaret ettik. Bu ziyaretlerimizde, ha-
zir beton sektdrinin dinyadaki ve
Avrupa'daki konumu, Birligimizin fa-
aliyetleri ve 6neminden bahsederek
sektdrimdizin bazi temel sorunlarini
ele aldik. Antakya Ticaret ve Sanayi
Odasinin konugu olarak The Museum
Hotel Antakya'da "THBB Faaliyetleri,
insaat Sektorii ve Ekonomiye Genel
Bakis" baslikh bir konusma yaptim.
Bu gdrismelerimizin tlkemiz ve sek-
térimdz icin hayirlara vesile olma-
sini diliyorum. Hatay Valisi Sn. Mus-
tafa Masatli, Hatay Blylksehir Belediye Baskani Sn. Mehmet
Ontirk, Hatay Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midard
ismail Ceylan ve Antakya Ticaret ve Sanayi Odasi Baskani Sn.
Hikmet Cincin ve Uyemiz Nas Beton'a misafirperverlikleri icin
tesekkdr ederiz.

Ekim ayinda T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi
Yap! isleri Genel Mudiirliginiin daveti tizerine, yap! denetim
sistemine iliskin mevzuat ve uygulamada yasanan sorunlarin

Chamber of Commerce and Industry President Mr.
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Dear members and esteemed stakeholders of our
sector. We continue working intensively as the repre-
sentative of the ready mixed concrete sector, the most

basic branch of the construction industry.

We held our Board of Directors Meeting in Hatay
on 31 October-1 November 2024 upon the invitation
of our member Nas Concrete. We visited Hatay
Governor Mr. Mustafa Masatli, Hatay Metropolitan
Municipality Mayor Mr. Mchmet Ontiirk, Hatay
Provincial Director of Environment, Urbanization
and Climate Change Mr. Ismail Ceylan, and Antakya

Hikmet Cingin.

Degisikligi Bakanligi Yapi isleri Ge-
nel Midurd olarak atanan Sn. Murat
Oral'a hayirli olsun ziyaretlerinde bu-
lunduk. Ziyaretlerimizde Birligimizin
faaliyetlerinden bahsederek THBB
Kalite Glvence Sisteminin sektori-
miz i¢cin dnemini vurguladim.
Birligimizin de katkilariyla hazir-
lanan Avrupa Hazir Beton Birligi
(ERMCO) 2023 yili istatistik Rapo-
ru yayimlandi. Bu ¢alismada Avru-
pa basta olmak Uzere, ABD, Giiney
Amerika ve Japonya'daki hazir be-
ton sektdriyle ilgili kapsaml veri-
ler yer aliyor. ERMCO 2023 yili verilerine gére Avrupa Bir-
ligi Gyesi bltln Glkelerin toplam Gretim miktari 239 milyon
metreklpken Tirkiye tek basina 115 milyon metrekip beton
Uretmektedir. Bu tretim miktariyla, AB Ulkeleri arasinda lider
Ulke konumumuzu sirdirtyoruz.

DlUsUk Karbonlu Beton Rehberi hazirlayarak sektérimdzle
paylastik. Dislik karbonlu beton, geleneksel betona kiyasla
karbon ayak izi azaltilmis betondur. Betonun karbon ayak izi-



ni azaltmak, betonun yasam déngusu-
nin her ydninU dikkate alan butinsel
bir yaklasim gerektirmektedir. Sirdi-
rilebilirlik odakli insaat yontemlerini
uygulamak isteyen herkesi rehberimizi
incelemeye davet ediyoruz.

Meslek ici editimlerimizi ve mesleki
yeterlilik sinavlarimizi yogun bir sekil-
de sirdiariyoruz. Eylil ayinda silobas
ara¢c Uzerinde uygulamah ve teorik
olarak yapilan Glvenli Sirls EGitimi-
mizi CIMSA Cimento'nun Afyon fabri-
kasinda dizenledik. THBB MYM olarak
Beton Pompa Operatori Mesleki Ye-
terlilik Sinavlarimizi eylil ve ekim ay-
larinda  AKCANSA'nin Corlu tesisinde,
CIMBETON'un izmir Isikkent tesisinde,
NUH BETON'un istanbul Biiyiikbakkal-
kdy ve Kocaeli izmit tesislerinde; Beton
Santral Operatéri Mesleki Yeterlilik
Sinavlarimizi ise BATIBETON'un izmir

In these visits, we addressed some
of the main problems of our sector by
talking about the position of the ready
mixed concrete industry in the world

and Europe as well as the activities and
importance of our Association. As a
guest of the Antakya Chamber of Com-
merce and Industry, I gave a speech
titled “Overview of THBB Activities,
Construction Sector, and Economy”
at The Muscum Hotel Antakya. |
hope these meetings will benefit our
country and our sector. We extend
our thanks to the Governor of Hatay
Mr. Mustafa Masatl, the Mayor of
Hatay Metropolitan Municipality Mr.
Mechmet Ontiirk, the Hatay Provincial
Director of Environment, Urbanization
and Climate Change Ismail Ceylan,
the President of Antakya Chamber of
Commerce and Industry Mr. Hikmet
Cingin, and our Member Nas Concrete

for their hospitality.

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

alt sektoérlerinde, 13 grubun 11'inde yillik
bazda daralma yasandidini, bunun sa-
nayideki sorunun sektorel olmadigini ve
genele yayildigini gdstermektedir.
istihdam piyasasina iliskin genel yapiy!
gOsteren atil is glict orani pandemi do-
neminden bu yana en ylksek dizeyler-
de gezinmeye devam etmektedir.
Tlketim perspektifinden baktigimizda,
henlz arzu edilen yavaslamanin ger-
ceklesmedigini anliyoruz. Perakende
satis hacminde devam eden bir ivme
sO0z konusudur, bu da enflasyonun di-
slisiini talebin desteklemedigi gdster-
mektedir.

Piyasa oyuncularinin beklentileri de bu
durumu teyit eder durumdadir. Reel
sektdr ve hane halki enflasyon beklenti-
leri, sirasiyla, %50 ve %65 civarlarinda
gezinmektedir ki bu durum Merkez Ban-
kasinin hedeflerinin oldukga uzagdinda

Bornova ve Manisa Turgutlu tesislerin-

oldugumuz anlamina gelmektedir.

de, ISTON BETON'un istanbul Tuzla te-

sisinde, ONUR BETON'un Istanbul Eyiip tesisinde,
VOTORANTIM BETON'un Ankara Etimesgut tesisinde,
GIMBETON'un Istanbul Kirag tesisinde, VOTORANTIM'in Anka-
ra Glvercinlik tesisinde yaptik. Is giivenligine uyumlu, nitelikli
ve sorunsuz ¢alisma kosullari geregi personelinizin Beton Pom-
pa Operatorligi ve Beton Santral Operatorltgi Mesleki Yeter-
lilik Belgesi almasi icin THBB MYM'ye basvurularini bekliyoruz.
Eylil ayinda yapilan telekonferans ydntemiyle yapilan Be-
ton Avrupa (Concrete Europe) Y6netim Kurulu toplantisina,
Briiksel'de yapilan Uyesi ve Bélgesel Sistem Operatérii oldu-
gumuz Beton Sirdurulebilirlik Konseyinin (The Concrete Sus-
tainability Council) Genel Kurulu, Bélgesel Sistem Operator-
leri ve Belgelendirme Kuruluslari toplantilarina; ekim ayinda
Briksel'de yapilan Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Teknik
Komite toplantisi ile Surdirulebilirlik Komitesi ve Déngisel
Ekonomi Calisma Grubu toplantisina ve Avrupa Beton Kap-
lamalari Birliginin (EUPAVE) Ydnetim Kurulu ve Teknik ve Ta-
nitim Komitesi toplantilari katilarak tlkemizi ve sektérimizi
etkileyen gelismeleri takip ettik.

Gectigimiz aylardaki calismalarimizi 6zetledikten sonra eko-
nomik degerlendirmelerimi paylagmak istiyorum. Son acikla-
nan veriler, reel sektorde bir daralmanin gerceklestigini ancak
tiketim ve beklenti kanadinda hentz istenilen noktada olma-
digimizi ortaya koymustur. Sanayi Uretim Endeksi eyliil ayinda
yillik bazda %2,4 dismustlr. Son 4 aydir sanayi Uretimi ge-
¢en yila kiyasla negatif tarafta devam etmektedir. Sanayinin

insaat tarafinda ise son 2 aydir farkli
bir durum s6z konusudur. Yilin son ceyredine girerken gelen
veriler, uzun stire durgun giden konut piyasasinda bir hareket-
liligin yasanmaya baslandigi seklinde yorumlanmaktadir. Zira
eylll ayindaki konut satis rakamlarina baktigimizda, toplam
satislarin ylzde 37 ile son 28 ayin en hizli artisini kaydettigi,
satiglarin ise aylik bazda aralik 2022'den sonraki en yiksek
dizeyine ciktigi gorilmektedir. Konut satis adedi 2022 basin-
dan bu yana ilk kez pes pese 3 ay artis gosterirken ipotekli
satislar 15 bin 825 adet ile son 16 ayin en yiksek diizeyinde
gerceklesmistir. ik el satislar 44.858 adet ile son 9 ayin en
ylksek diizeyine ulasirken ikinci el satislar 960.091 adet ile
son 21ayin en ylksek diizeyine ulagmistir.
Ekim ayindaki konut satis rakamlari da hareketliligin devam et-
tigini teyit etmektedir. Bu hareketliligin nedenine baktigimizda
karsimiza gérece dusik kalan konut fiyatlari citkmaktadir. Mer-
kez Bankas! tarafindan aciklanan eylll verilerine gére konut
fiyatlari tlke genelinde ylizde 27,4 artis gostermis ancak reel
olarak %14,7 oraninda gerilemistir. Bu, haziran 2020'den bu
yana konut fiyatlarinda goriilen en dislk artis hizi olmustur.
Son 15 ayin 12'sinde konut fiyatlari, aylik enflasyonun altinda
artis kaydetmistir. Bu durum yilin son ¢eyredinde konuta olan
talebi artirmistir.
2025 yilinda beklenen faiz indirimi sonrasinda konuta olan
talebin artacadini ve konut fiyatlarinin yeniden yikselise ge-
cirecegini duslinen tuketiciler, talebini dne ¢ekerek harekete
gecmis gibi gérinmektedir.
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Hazir Beton, Cimento ve Agrega Sektorleri icin

“KAYNAKLARIN SORUMLU KULLANIMI SISTEMI”
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BRONZE SILVER PLATINUM

Sistemle ilgili bilgi almak i¢in
0216 322 96 70
www.thbb.org
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Yonetim Kurulu Toplantisi

Hatay'da yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), Yone-
tim Kurulu toplantisini Hatay'daki Uyesi
Nas Beton'un davetiyle 31 Ekim-1 Kasim
2024 tarihlerinde Hatay'da dizenledi.

THBB Yo6netim Kurulu ©ncelikle Hatay
Blylksehir Belediye Baskanhgini ziyaret
ederek Hatay Blylksehir Belediye Bas-
kani Mehmet Ontiirk ile géristi. 31 Ekim
2024 tarihinde yapilan goriismede, THBB
faaliyetlerinden, Ulkenin deprem gerce-
ginden ve betonun dneminden bahseden
THBB Baskani Yavuz Isik, sektbére giris
bariyeri olmadigindan altyapisi zayif, KGS
belgesi olmayan firmalarin kolayca faali-
yete gecebildigine dikkat cekti. Ozellikle
yeni yapilanmakta olan sehrin yollarini be-
ton yol olarak insa edilmesinin ¢ok faydali
olacagina dedindi. Hatay Blyiksehir Be-
lediye Baskani Mehmet Ontiirk'in beledi-
yenin faaliyetlerinden bahsettigi gérisme
sonrasi THBB Baskani Yavuz Isik, gliniin
anisina Hatay Blylksehir Belediye Baska-
ni Mehmet Ontiirk’e bir silt takdim etti.

THBB Yonetim Kurulu Antakya Ticaret ve
Sanayi Odasi Bagkani Hikmet Cingin, oda
Uyeleri ve mesleki kurulus temsilcileriyle
de bir araya geldi. THBB Baskan! Yavuz
Isik, Antakya Ticaret ve Sanayi Odasinin
konugu olarak “THBB Faaliyetleri, insaat
Sektori ve Ekonomiye Genel Bakis" baslik-

THBB Board of
Directors Meeting held
in Hatay

Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) held its Board
of Directors Meeting in Hatay on
31 October and 1 November 2024
upon the invitation of Nas Beton, its
member in Hatay. The THBB Board
of Directors first visited the Hatay
Metropolitan Municipality, and held a
meeting with Mayor Mehmet Ontiirk.
The THBB Board of Directors also
met with members of the Antakya
Chamber of Commerce and Industry
and representatives of professional
organizations. As a guest of the An-
takya Chamber of Commerce and
Industry, Yavuz Isik, Chairman of the
Board of Directors delivered a speech
titled “THBB Activities, the Con-
struction Sector, and an Overview of
the Economy.” The THBB Board of
Directors subsequently visited Ismail
Ceylan, the Provincial Director of
Environment, Urbanization, and Cli-
mate Change in Hatay. The THBB
Board of Directors finally visited the
Hatay Governorship on November 1,
2024, and held a meeting with Hatay
Governor Mustafa Masatli.

lan soru-cevap boélimi ile bélgede hazir
beton ve insaat sektérindn sorunlarinin
¢6zUmi ve gelisebilmesi icin yapilacaklar
dederlendirildi.

THBB Yonetim Kurulu daha sonra Ha-
tay Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
il MiidGrd ismail Ceylan' ziyaret etti. Bu
ziyarette, THBB Baskani Yavuz Isik, PGD
denetimleri, KGS belgesinin dnemi ve ka-
liteli beton Uretimi konularina dedinerek,
bdlgede teknik yeterliligi olmayan firmala-
rin kurdugu tesislerin yaratabilecedi risk-
leri vurguladi. THBB Baskani Yavuz Isik,
glivenli ve standartlara uygun beton dre-
timinin saglanabilmesi icin KGS belgesinin
gerekliliginin 6nemini vurguladi.

Hatay'da temaslarina devam eden THBB
Yénetim Kurulu, 1 Kasim 2024 tarihinde
Hatay Valiligi'ni ziyaret ederek Hatay Va-
lisi Mustafa Masatli ile goristl. Gérisme-
de THBB Y&netim Kurulu Baskani Yavuz
Isik, hazir beton sektdrinin dinyadaki ve
Avrupa'daki konumu, THBB faaliyetleri ve
THBB'nin 6neminden rakamlar esliginde
bahsetti. Bu ziyarette, THBB Baskani Ya-
vuz Isik, PGD denetimleri, KGS belgesinin
6nemi ve kaliteli beton Uretimi konulari-
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Il bir konusma gerceklestirdi. The Museum Hotel Antakya'da
gerceklesen etkinlikte THBB Baskani Yavuz Isik, Birligimizin
calismalariile insaat ve hazir beton sektériine dair dederlen-
dirmelerini paylasti. Turkiye'de ve diinyada hazir beton sek-
torindn konusuldugu etkinlikte THBB Yodnetim Kurulu Bas-
kani Yavuz Isik tarafindan THBB faaliyetleri, Kalite Glivence
Sistemi, betonda surdurulebilirlik konulari ve genel Turkiye
ekonomisi hakkinda bilgiler paylasildi. Katiimcilar ile yapi-

Eyliil - Ekim « 2024 < September - October

na deginerek, bolgede teknik yeterliligi olmayan firmalarin
kurdugu tesislerin olusturabilecedi risklere dikkat cekti. GU-
venli ve standartlara uygun beton Gretiminin saglanabilmesi
icin KGS belgesinin gerekliliginin altini ¢cizen THBB Baskani
Yavuz Isik, yapi glvenligini saglamada standartlara uygun
Gretimin hayati 6nem tasidigini vurguladi. Gériisme sonrasi
THBB Baskani Yavuz Isik, giiniin anisina Hatay Valisi Mustafa
Masath'ya bir silt takdim etti.



ACTIVITIES ETKINLIKLER

THBB Ydnetim Kurulu Bagkani Yavuz Isik, Antakya

Ticaret ve Sanayi Odasinin konugu olarak konustu.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaatta dalgalanma devam ediyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), her
ay merakla beklenen insaat ile baglanti-
I imalat ve hizmet sektdrlerindeki mev-
cut durum ile beklenen gelismeleri gos-
teren “Hazir Beton Endeksi” 2024 Ekim
Ayl Raporu’'nu acikladi. Dalgal bir hare-
ket gosteren Faaliyet Endeksi yilin ilk 10
ayinda yalnizca 4 defa esik degerin lize-
rine ¢itkmistir. EKim ayinda tim endeks-
ler gecen yilin ayni ayina gére azalarak
Beton Endeksi'ni asagi cekmistir.

Hazir Beton Endeksi 2024 Ekim Ayl
Raporu'na gore, Faaliyet Endeksi dalga-
I bir hareket gdstermektedir. Yilin ilk 10
ayinda Faaliyet Endeksi yalnizca 4 defa

The fluctuation in
construction keeps on

Turkish Ready Mixed Concrete Association
(THBB) has announced the “Ready Mixed
Concrete Index” 2024 October Report, which
shows the current situation and expected
developments in the construction and related
manufacturing and service sectors and is
eagerly awaited every month. With a fluctuat-
ing movement, the Activity Index exceeded
the threshold value only 4 times in the first
10 months of the year. In October, all indices
declined compared to the same month of the
previous year, bringing down the Concrete

Index.

artarak devam eden konut satislarinda-
ki hareketliligin temel nedeninin gérece
disik kalan konut fiyatlari oldugu g6-
rilmektedir. Merkez Bankasi tarafindan
aciklanan eylil verilerine gore konut fi-
yatlari Glke genelinde ylzde 27,4 artis
gOstermis ancak reel olarak %14,7 ora-
ninda gerilemistir. Bu, 2020 yili haziran
ayindan bu yana konut fiyatlarinda go6-
rilen en disuk artis hizi olmustur. 2025
yilinda beklenen faiz indirimi sonrasin-
da konut talebinin artacagini ve konut
fiyatlarinin yeniden yikselise gegecegi-
ni disiinen tiketiciler, talebini éne ce-
kerek harekete ge¢cmis goriinmektedir.”

esik dederin lzerine ¢ikarken 6 ay bu

dederin altinda kalmistir. Beklenti ve Glven Endekslerinde
ciddi bir dedisim olmamakla birlikte her iki endeks de esik
dederin altinda hareket etmeye devam etmektedir. Faaliyet
Endeksi'ndeki artig Beton Endeksi'ni ylkseltse de bu hareket,
endeksi esik dederin lzerine ¢ikaracak boyutta dedildir.

Geride biraktigimiz ekim ayinda tim endeksler gecen yilin
ayni ayina gore azalma gdstermistir. En fazla daralma Faali-
yet ve Glven Endekslerinde gerceklesmistir. Beklenti Endek-
si'ndeki gerileme gdrece daha digsUktir. Tim endekslerdeki
dlsis birlesik Beton Endeksi'ni de asagi cekmistir.

Raporun sonuclarini degerlendiren Tirkiye Hazir Beton Bir-
ligi (THBB) Y6netim Kurulu Baskani Yavuz Isik, “Yilin ilk 10
ayinda Faaliyet Endeksi yalnizca 4 defa esik dederin lzerine
cikmistir. Faaliyet Endeksi'ndeki artis Beton Endeksi'ni yik-
seltse de bu hareket, endeksi esik dederin lizerine ¢ikaracak
boyutta dedgildir. Ekim ayinda tim endeksler gecen yilin ayni
ayina gdre azalarak Beton Endeksi'ni asadi cekmistir.” dedi.

Ekonomik gelismelerle ilgili gorislerini paylasan THBB Bas-
kani Yavuz Isik, “Ekim ayinda konut satislari son 2 yilin en
yiksek aylik satis rakamina ulasmistir. Ozellikle ipotekli sa-
tislarda énemli bir artis gérilse de kredi ile satilan konutlarin
toplam satislar icindeki payi halen dislktir. Ekim ayindaki
konut satislarinin t¢te ikisi gibi dnemli kismi ikinci el konutlar
Gizerinden gergeklesmistir. Eylll ayinda baslayan ve ekimde
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dedi.

Grafik 1: Endeks Dederleri
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Grafik 2: Endeks Dederlerindeki Degisim
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Egitimleri Devam Ediyor

Uzun yillardir diizenledigi egitimlerle hazir be-
ton sektoriine egditimli, bilincli ve kalifiye eleman
yetistiren Tirkiye Hazir Beton Birliginin (THBB),
transmikser, pompa ve santral operatérleri ile
laboratuvar teknisyenleri icin diizenledigi egi-
timler devam ediyor. Tesislerde hem teorik hem
de sahada uygulamali olarak diizenlenen Ekono-
mik ve Guvenli Stris Editimleri ile hazir beton
tesislerinin kaynaklarinin verimli kullaniimasi
saglaniyor.

Silobas arag¢ zerinde uygulamali ve teorik ola-
rak yapilan Glvenli Sirls Egitimi, 12-13 Eyldl
2024 tarihlerinde Cimsa Cimento’'nun Afyon
fabrikasinda dizenlendi.

Sektdrimizde kullanilan agir vasitalardan transmikser, mobil

Trainings of THBB
ongoing

"T'rainings of Turkish Ready
Mixed Concrete Association
(THBB) that has been providing
educated, conscious, and qualified
personnel to the ready mixed
concrete sector oriented to the
concrete pump, truck mixer, and
batching plant operators and labo-
ratory technicians are ongoing.

beton pompasi, silobas ve damperli kamyonla-
rin son vyillarda karistigi kazalar incelendiginde
yasanan olaylarin ¢ok farkli sebeplerinin oldugu
gorilmektedir. Kazalar cogu zaman maddi ka-
yiplarla ya da yaralanma ve hatta 6lim ile so-
nuglanmaktadir. En deneyimli operatérlerin dahi
bu kazalara karisiyor olmasi konunun énemine
dikkat cekmektedir. Sektériin bu tir kazalar ile
zarara ugramamasi icin THBB tarafindan uzun
slredir yUrQtulen gézlem ve arastirmalar sonu-
cunda 2 6zel egitim programi diizenlenmektedir.

Bu tir kazalarin yasanmamasi icin sdrtcilerin
farkindaligini artirmak (izere hazirlanan “Agir

Vasita Kullaniminda Uygulamali Kér Nokta Egitimi" programi, te-

sislerde 6nce sinif ortaminda verilen goriintl destekli ve teorik

16| HAZIR BETON | Eylil- Ekim » 2024 « September -October



egitimin ardindan her bir operat6riin/stricinin egitmen esligin-
de bilfiil trafik icinde adir vasita (transmikser, beton pompasi, si-
lobas ve agrega tasiyan damperli kamyon) kullanmasi sa§lanarak
uygulanmaktadir.

Dizenledigimiz "Adir Vasita Kaza Analizi E§itimi"nde ise yasan-
mis kazalarin video analizi yapilarak firmalarin glvenli sirds ¢a-
hismalarina katki saglanmaktadir.

Sektdrimizde kullanilan adir vasita araglar igin hem teorik hem
de arac Ulzerinde uygulamali olarak yeni bir egitim gelistirdik.
Agir Vasita Araclarin Teknik Ozellikleri Egitimimizde, ABS, ESP ve
diferansiyel kilit sistemlerini etkili bir sekilde kullanmayi, motor
frenini stratejik olarak uygulamayi ve akilli sirtis modlariyla nasil
entegre olunacaginin anlatildigi teorik egitimin ardindan araclar
Uzerinde uygulamali olarak devam etmektedir..

THBB Meslek ici Kurslari hakkinda

THBB tarafindan diizenlenen editimler Mesleki ve Teknik E@itim
Yonetmeli§gine uygun olarak uzman egitmenler tarafindan veril-
mektedir. Her bransta verilen egitimin ilk konu baslidi ise is sagli§i
ve glvenligi kurallari esas alinarak ¢alisma disiplini kazanilmasi
olarak belirlenmistir.

ACTIVITIES ETKINLIKLER

Pompa ve Transmikser Operatdrleri editimi igin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araclarin teknik 6zelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glvenli siris tekniklerinin 6grenilmesi konular islenmek-
tedir.

Santral Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 8grenilmesi, beton hakkin-
da temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin yapil-
masi ve beton Uretimine etki edecek ariza ve yanhs uygulamalarin
6grenilmesi konulari hakkinda editim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton ve Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uy-
gun beton dretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune de-
Jerlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda laboratuvar
ortaminda uygulamali e§itim verilmektedir.

4 farklibrans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim alan
katihmcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili olan-
lara MillT EGitim Bakanligindan onayli sertifika verilmektedir.
Talepler dogrultusunda da agilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36 nu-
marali telefonu arayabilirsiniz.

Pompa Operatorleri Kurslari Sponsoru 2024

€’ GURIS

1958 iS MAKINALARI ENDUSTRI A.S.

Santral Operatorleri Kurslari Sponsoru 2024

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2024
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine

devam ediyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendir-
me Merkezi (THBB MYM), Beton Pompa Operatéri ve Beton
Santral Operatord Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine
tim hiziyla devam ediyor. THBB MYM'nin
yaptidi sinavlarda basarili olan adaylar,

lerinde NUH BETON'un Kocaeli izmit tesisinde, 15-16-17 Ekim

2024 tarihlerinde NUH BETON'un istanbul Biyiikbakkalkdy

tesisinde, 22-23 Ekim 2024 tarihlerinde NUH BETON'un Ko-
caeli izmit tesisinde yapildi.

THBB MYM tarafindan Beton Santral

Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK) tara-
findan diizenlenen Mesleki Yeterlilik Bel-
gesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile
calisabiliyor.

THBB continues
Professional Competence
Certifications

Operatori Mesleki Yeterlilik Sinavlari,
2 Eylul 2024 tarihinde BATIBETON'un
izmir Bornova tesisinde, 3-4-5-6-7 Eyliil
2024 tarihlerinde BATIBETON'un Ma-

THBB MYM, sektdrdeki ¢calisanlarin bilgi,
beceri ve yetkinliklerinin, Mesleki Yeterli-
lik Kurumu tarafindan yayimlanan ulusal
yeterliliklere uygunlugunu, TS EN ISO/
IEC 17024 Standardi'na gore dlgmek ve
belgelendirmek, gizlilik ve tarafsizhgi
g6z 6nlinde bulundurarak belgelendirme
faaliyetleri ylUrdtmek, hizmet alaninda
basarili ve kaliteli is glcind, glvenilir
olarak belgelendirmek amaciyla kalite-
den &din vermeden ¢alisiyor.

THBB MYM tarafindan Beton Pompa
Operatorid Mesleki Yeterlilik Sinavlari, 16
Eyltl 2024 tarihinde AKCANSA'nin Gorlu tesisinde, 23 Eylil
2024 tarihinde CIMBETON'un izmir Isikkent tesisinde, 30 Ey-
Il 2024 ve 1-2-3-4 Ekim 2024 tarihlerinde NUH BETON'un is-
tanbul Blytkbakkalkdy tesisinde, 8-9-10-11 Ekim 2024 tarih-

cates issued by the Professional Compe-
tence Agency (MYK).

The Center for Professional Competence
and Certification of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB
MYM) continues at full throttle its Pro-
fessional Competence Certifications for
Concrete Pump Operators and Concrete
Plant Operators. The prospective opera-
tors who pass the examinations held by
THBB MYM are able to work with their
Professional Competence Identity Cards

nisa Turgutlu tesisinde, 10 Eylil 2024
tarihinde iSTON BETON'un Iistanbul
Tuzla tesisinde, 11 Eylil 2024 tarihinde
ONUR BETON'un istanbul Eyip tesisin-
de, 14 Eyliil 2024 tarihinde VOTORANTIM
BETON'un Ankara Etimesqgut tesisinde,
21 Eyliil 2024 tarihinde CIMBETON'un is-
tanbul Kirag tesisinde, 14 Ekim 2024 tari-
hinde VOTORANTIM'in Ankara Giivercin-
lik tesisinde yapildi.

and Professional Competence Certifi-

THBB MYM'nin yaptidi sinavlarda basari-
[ olan adaylar, Mesleki Yeterlilik Kurumu
(MYK) tarafindan dizenlenen Mesleki
Yeterlilik Belgesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile cali-
sacak. Mesleki Yeterlilik Belgesi almak icin 0216 322 96 70
numarall telefondan THBB MYM'yi arayabilir veya www.thbb.
com.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
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HABERLER

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) ekim ayi-
na iliskin Tiketici ve Uretici Fiyat Endeks-
lerini acikladi. Buna gore Tuketici Fiyat En-
deksi (TUFE) ekim ayinda dnceki yilin ayni
ayina gére %48,58 artti. Ekim ayinda Yurt
ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) ise yillik
%32,24 yiikseldi.

TUFE yilhk %48,58, aylik %2,88 artti

TUketici Fiyat Endeksi'ndeki (2003=100)
degisim 2024 yili ekim ayinda bir énceki
aya gore %2,88, bir 6nceki yilin aralik ayi-
na gére %39,77, bir dnceki yilin ayni ayina
gbre %48,58 ve on iki aylik ortalamalara
gore %62,02 olarak gergeklesti.

TUFE
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Kaynak: TUIK
Yi-UFE yillik %32,24 artti, aylik %1,29 artti
Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (2003=100) 2024 yili ekim ayIn-
da bir 6nceki aya gore %1,29 artis, bir 6nceki yilin aralik ayi-
na gore %2717 artis, bir énceki yilin ayni ayina gore %32,24
artis ve on iki aylik ortalamalara gore %43,93 artis gosterdi.
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Ekonomik Giiven Endeksi 98,0 oldu

Ekonomik Glven Endeksi eylll ayinda 95,0 iken, ekim ayin-
da %3,2 oraninda artarak 98,0 dederini aldi. Bir énceki aya
gore ekim ayinda Tuketici Glven Endeksi %3,0 oraninda ar-
tarak 80,6 degerini, Reel Kesim (imalat Sanayi) Giiven En-
deksi %3,0 oraninda artarak 102,2 dederini, Hizmet Sektoéri
Glven Endeksi %1,5 oraninda artarak 114,2 dederini, Pera-
kende Ticaret Sektdrt Glven Endeksi %0,1 oraninda artarak
110,7 dederini, insaat Sektdrii Given Endeksi %1,7 oraninda
azalarak 86,3 degerini aldI.

Mevcut insaat isleri Seviyesi ekim ayinda 2,9 puan geriledi
Ekim ayinda Mevcut insaat isleri Seviyesi 2,9 puan gerilemistir.
Eylll ayinda insaat isleri seviyesi 4,4 artis gdstermisti. Mevcut
insaat isleri Seviyesi temmuz ve agustos aylarindaki gerileme
ve eylll ayindaki artis ardindan ekim ayinda yeniden gerilemis-
tir. Kis aylarina yaklastigimiz bu donemde yliksek sezon da sona
yaklasmaktadir. Yiksek sezonda yeni insaat baslangiclari bek-
lentilerin altinda kalmistir. Mevcut isler Seviyesi'ni mevsimsellik
yani sira ekonomi politikasi uygulamalari ile deprem bdélgesi ve
kentsel donlsim faaliyetleri belirlemeye devam edecektir.
Yeni Alinan insaat Siparisleri Seviyesi ekim ayinda 3,3
puan diistii

Alinan yeni is siparisleri yaz aylarinda genel olarak duragan
kalmistir. EylUl ve 6zellikle ekim ayinda ise yeniinsaat siparis-
leri gerilemistir. EKim ayinda endeks 3,3 puan dlsls goster-
mistir. Béylece sonbaharin ikinci ayinda yeni alinan siparisler
yilin en dusik seviyesine inmistir. Yeni insaat siparisleri icin
oncelikle ekonomi politikasi uygulamalari ve etkileri belirle-
yici olmaktadir.

ingaat Sektorii Egilimine iliskin Mevsim Etkilerinden Arindinlmis Soru
Bazinda Endeksler
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Tiirkiye genelinde ekim ayinda 165 bin 138 konut satildi
TUrkiye genelinde konut satiglari ekim ayinda bir énceki yilin
ayni ayina gore %76,1 oraninda artarak 165 bin 138 oldu. Ko-
nut satislari Ocak-Ekim déneminde bir 6nceki yilin ayni done-
mine gore %11,9 oraninda artarak 1 milyon 112 bin 374 olarak
gerceklesti.
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Kaynak: TUIK

ilk el konut satis sayisi 57 bin 679 olarak gerceklesti
TUrkiye genelinde ilk el konut satis sayisi ekim ayinda bir 6n-
ceki yilin ayni ayina gére %97,3 oraninda artarak 57 bin 679
oldu. Toplam konut satislari icinde ilk el konut satisinin payi
%34,9 oldu. ilk el konut satislari Ocak-Ekim déneminde ise
bir 6nceki yilin ayni dénemine gére %20,4 oraninda artarak
358 bin 558 olarak gerceklesti.

HABERLER

insaat Malzemesi Sanayi Uretimi 2024 agustos ayinda
ylizde 2,7 daraldi

insaat Malzemesi Sanayi Uretimi agustos ayinda 2023 yili
agustos ayina gore yizde 2,7 daralmistir. Yilin ilk ceyrek do-
neminde Uretim gecen yilin ilk ceyrek donemine gore ylzde
10,9 yiikselmisti. ikinci ceyrekte ise Uretim yiizde 3,9 azal-
misti. Uretimdeki gerileme ticlincii ceyrekte de siirmektedir.
Temmuz ayindan sonra agustos ayinda da dretimde disis
yasanmistir. 2024 yilinin agustos ayinda alt sektorlerin bir-
cogunda dretim azalmistir. 2024 ocak-agustos doneminde
ise 8 alt sektdrde Uretim gecen yilin ocak-agustos dénemine
gbre artarken, 14 alt sektdrde Uretim azalmistir.

insaat Maliyet Endeksi yillik %38,93 artti, aylik %0,57
artti

insaat Maliyet Endeksi, 2024 yili eyliil ayinda bir énceki aya
gore %0,57 artti, bir dnceki yilin ayni ayina goére %38,93 art-
tI. Bir énceki aya gére Malzeme Endeksi %0,77 artti, iscilik
Endeksi %0,18 artti. Ayrica bir énceki yilin ayni ayina goére
Malzeme Endeksi %31,56 artti, iscilik Endeksi %56,68 artti.

Bina insaati Maliyet Endeksi, bir 6nceki aya gére %0,78 art-
t1, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %40,59 artti. Bir 6nceki
aya gore Malzeme Endeksi %1,14 arttl, iscilik Endeksi %0,09
artti. Ayrica bir 6nceki yilin ayni ayina gére Malzeme Endeksi
%33,98 artt, iscilik Endeksi %55,69 artti.

2023 Ocak-Ekim 291.827 (%30) 696.008 (%70) 993.835 %I7

2024 Ocak-Ekim 358.558 (%32) 753.816 (%68) 1112374 %10

Eki.23 29.230 64.531 93.761 %5.9
Kas.23 30472 63.042 93.514 %05.,6
Ara.23 51.243 87.334 138.577 %44
Oca.24 25.263 55.045 80.308 %7 4
Sub.24 28.594 65.308 93.902 %9.4
Mar.24 34.399 70.995 105.394 %12,2
Nis.24 24.085 51.484 75.569 %9.4
May.24 35.558 75.030 110.588 %9.0
Haz.24 25.425 53.888 79.313 %8.,6
Tem.24 40.784 86.304 127.088 %9.0
Agu.24 41.913 92.242 134.155 %101
Eyl.24 44.858 96.061 140.919 %112
Eki.24 57.679 107.459 165.138 %12,8

Kaynak: TUIK
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Bina Disi Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi, bir dnceki aya
gbre %0,11 azaldi, bir dnceki yilin ayni ayina gére %33,73 art-
t1. Bir 6nceki aya gére Malzeme Endeksi %0,38 azald, iscilik
Endeksi %0,50 artti. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gore
Malzeme Endeksi %24,50 artti, iscilik Endeksi %60,32 artti.

Sanayi liretimi yillik %2,4 azaldi

Sanayinin alt sektérleri (2021=100 referans yill) incelen-
diginde, 2024 yili eylll ayinda Madencilik ve Tas Ocakgihgi
Sektord Endeksi bir dnceki yilin ayni ayina gore %5,3 azaldi,
imalat Sanayi Sektérii Endeksi %2,5 azaldi ve Elektrik, Gaz,
Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi Sektdrii Endeksi
%]1,1 artti. Sanayinin alt sektorleri incelendiginde, 2024 yili
eylil ayinda Madencilik ve Tas Ocakgiligi Sektdri Endeksi bir
dnceki aya gore %!1,2 artti, imalat Sanayi Sektéri Endeksi
%]1,8 artti ve Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve
Dagitimi Sektorl Endeksi %1,8 azaldi.

Toplam ciro yillik %47,0 artti

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektérleri toplaminda Ciro
Endeksi (2021=100), 2024 yil eylll ayinda yilhk %47,0 artti.
Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2024 yili eylil
ayinda yillik Sanayi Sektdrii Ciro Endeksi %33,2 artti, insaat
Ciro Endeksi %76,4 artti, Ticaret Ciro Endeksi %49,0 artti,
Hizmet Ciro Endeksi %55,4 artti.

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektorleri toplaminda Ciro
Endeksi (2021=100), 2024 yili eylll ayinda aylik %5,5 artti.
Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2024 yili eyll
ayinda aylik Sanayi Sektorii Ciro Endeksi %5,8 artti, insaat
Ciro Endeksi %5,0 artti, Ticaret Ciro Endeksi %5,7 artti, Hiz-
met Ciro Endeksi %4,3 artti.

Ciro Endeksi Degisimi
Eyliil 2024

%76
%55
%47 %49
I %33 I I

Toplam Ciro Endeksi  Sanayi Ciro Endeksi ingaat Ciro Endeksi  Ticaret Ciro Endeksi ~ Hizmet Ciro Endeksi

Kaynak: TUIK

Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik orani %8,6 sevi-
yesinde gerceklesti

Hanehalki isglicii Arastirmasi sonuclarina gére; 15 ve daha
yukari yastaki kisilerde issiz sayisi 2024 yih eylil ayinda bir
onceki aya gore 35 bin kisi artarak 3 milyon 100 bin kisi oldu.
issizlik orani ise dedisim gdstermeyerek %8,6 seviyesinde
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gerceklesti. issizlik orani erkeklerde %6,7 iken kadinlarda
%12,3 olarak tahmin edildi.

Ucretli calisan sayisi yillik %2,6 artti

Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektérleri toplaminda Gc-
retli calisan sayisi 2024 agustos ayinda bir énceki yilin ayni
ayina gore %2,6 artti. Ucretli calisan sayisi bir dnceki yilin
ayni ayinda 15 milyon 484 bin 782 kisi iken, 2024 yili agustos
ayinda 15 milyon 883 bin 831 kisi oldu. Ucretli calisanlarin alt
detaylarina bakildiginda; 2024 agustos ayinda lcretli calisan
sayisi yillik olarak sanayi sektdriinde %0,8 azaldi, insaat sek-
torinde %6,9 artti ve ticaret-hizmet sektériinde %3,7 artti.

Cimento i¢ satisi Ocak-Temmuz doneminde %16,9 artti
2024 yih Ocak-Temmuz déneminde cimento Uretimde, ge-
¢en yila oranla %9,1'lik bir artis yasanmistir. Yine 2024 yih
ilk 7 ayinda, dretilen ¢cimentonun yaklasik %15,8'i ihracata
konu olmustur. 2024 yili Ocak-Temmuz déneminde, &nceki
yila gore i¢ satislarda %16,9 artis yasanirken, ¢cimento ihra-
catinda ise %19,7'lik azalis gerceklesmistir. Sektér, yaklasik
%20 blylme yasadigi 2023 yilindan sonra 2024 yilina, i¢ pi-
yasada artis ve ihracatta dists ile baslamistir. 2023 yilindaki
depremin yarattigi baz etkisi ve Yerel Secimler sebebiyle, yi-
lin ilk ceyredinde ylksek blylime yakalanmistir. Mayis ayin-
da Uretim ve satislar ylksek dizeyde seyretmistir. Haziran
ayinda i¢ satislar 2024 yilinda ilk defa aylk bazda azalmistir.
Temmuz ayinda satislar tekrar artmistir. Bolgesel bazda, Ege
Bolgesinde i¢ satislarda disis yasanmistir.

2010- 2024 Ocak-Temmuz Cimento Verileri (ton)
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HABERLER NEWS

Avrupa Hazir Beton Birligi

toplantilari yapildi

ERM{L) Eane

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Teknik Komite toplantisi
ile Strduralebilirlik Komitesi ve Donglsel Ekonomi Calisma
Grubu toplantisi Briiksel'de yapildi. Toplanti-

[ Bl ]

(ERMCO)

Standartlar Komitesi (CEN) blnyesinde EN 206'nin potansiyel
uyumlastiriimasi adina hazirlik calismalari kapsaminda yeni
kurulacak olan calisma grubu “CEN/TC 104/SC 1 AHG" igin
baskan ve uzman arayisi, Yapi Malzemeleri Yonetmeligi mik-
tesebati kapsaminda yeniden aktif hale getirilecek “CEN/TC
104/HG" 1 konulari gérisulda.

ERMCO Sdrdurilebilirlik Komitesi ve Dénglsel Ekonomi Calis-
ma Grubu toplantisi 9 Ekim 2024 tarihinde Briksel'de yapildi.
Komitenin Avrupa Standartlar Komitesi (CEN) ve AB kurumla-
rindaki girisimlerinin paylasildigi toplantida, CEN/TC 350 - Yapi
islerinin Strdarilebilirligi, insaat sektériinde déngiisel ekono-
mi, donglsel ekonomi cerceve dokiimani taslagi, Hollanda Be-
ton Anlagmasi kapsaminda gelistirilen Rotterdam Belediyesi
Bina Deger Modeli, CEN/TC 442 BIM Komitesi - ERMCO'nun
Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) Calisma Grubu calismalari, icme
Suyu Cerceve Direktifi, Yapi Malzemeleri Yonetmeligi'yle ilgi-
li glincel gelismeler gérisildi. Zehir merkezleri (REACH) ve
CLP Tdzuglu bashdr altinda, mikro plastiklerin kullaniminin
kisitlanmasi ve NEPSI Solunabilir Kristalin Silika ile ilgili glin-
cel bilgiler gérisuldd. Beton Surdurdlebilirlik Konseyi (CSC)
Belgelendirme Sistemi’ndeki son gelismelerin paylasildigi top-
lantida, CEN TC 229 WG5'in yeniden etkinlestirilmesi, “Beton
Avrupa" Surdurilebilirlik Komitesiile ilgili ge-

larda, Glkemizi ERMCO Teknik MdrG - THBB
Genel Koordinatdri Asli Ozbora temsil etti.

Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) Tek-
nik Komite toplantisi 8 Ekim 2024 tarihinde
Briiksel'de yapildi. Toplantida, Beton - Ozel-

Committee Meetings
of European Ready
Mixed Concrete
Organization held

lismeler hakkinda bilgiler verildi.

Toplanti, karbonsuzlastiriimis ve doéngusel
binalar ve altyapilar i¢in “Beton Avrupa” ma-
nifestosu, “Beton Avrupa” Pozisyon Belgesi
- Binalarin Enerji Performansi Yonetmeligi

likler, Performans, imalat ve Uygunluk Ko-
mitesinin (CEN/TC 104/SC1) 26-27 Haziran
2024'te Oslo'da yapilan toplantisi, Beton ve
ilgili GrGnler Komitesinin (CEN/TC 104) 27-
28 Haziran 2024'te Oslo'da yapilan toplanti-
si, EN206'nin revizyonu bashgi altinda preN
206-1, prEN 206-2 ve prEN 206-3 ve fabrika
Uretim kontrolliinde dijital araclarin ve ya-
pay zekanin kullanimi konulari gorisuld.
Yapi Malzemeleri Yonetmeliginin revizyonu
basligi altinda Avrupa Beton Standardi EN
206'nin uyumlastirilmasi calismalarina yo6-
nelik ERMCO’nun hazirladigi konsept, Avrupa
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European Ready Mixed Concrete
Organization (ERMCO) Techni-
cal Committee and Sustainability
Committee & Circular Economy
WG meetings were held in Brus-
scls on 8 and g October 2024
respectively. On behalf of the
Turkish Ready Mixed Con-
crete Association, Asli Ozbora,
ERMCO Technical Manager and
THBB General Coordinator,
attended the meeting.

(EPBD) icin Kuresel Isinma Potansiyeli: Be-
ton ve Cimento Sektdrinin Kiresel Isinma
Potansiyeli (GWP) metodolojisinin gelistiril-
mesinde 6nemli gordigu parametreler, arazi
kullanimi, arazi kullanimi dedisikligi ve or-
mancilik (LULUCF) Yénetmeligi degerlendir-
mesiyle ilgili Beton Avrupa’nin katkisi, insaat
ve yikim atiklari i¢cin gelecekteki AB atik sonu
kriterleriicin arka plan veri toplama - Nihai ra-
por: Agregalar ve beton lizerine odaklanma;
Avrupa Komisyonu 2024-2029 gliindeminde-
ki dnceliklerin géristlmesiyle sona erdi.
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HABERLER NEWS

Beton Surdurilebilirlik Konseyi Genel Kurulu,

Bolgesel Sistem Operatorleri ve

Belgelendirme Kuruluslari toplantilari yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) Giyesi
ve Bdlgesel Sistem Operatéri oldugu Be-
ton Strdirlebilirlik Konseyinin (The Conc-
rete Sustainability Council) Genel Kurulu,
Bolgesel Sistem Operatorleri ve Belgelen-
dirme Kuruluglari toplantilari 26-27 Eyll
2024 tarihlerinde Briiksel'de yapildi. Top-
lantilarda Glkemizi THBB Genel Koordina-
tori Ash Ozbora ve THBB Deney Laboratu-
vari Midirl Hasan Yavuz Ersdz temsil etti.

Beton Sdrdurdlebilirlik Konseyinin (The
Concrete Sustainability Council) Genel
Kurul toplantisi 26 Eylil 2024 tarihinde
Briksel'de yapildi. Toplantiya, Briksel'den
CSC Baskani Christian Artelt (Heidelberg-
Cement), CSC Baskan Yardimcisi Michael

Concrete Sustainability
Council General
Assembly, Regional
System Operators
(RSOs) and Certification
Bodies (CBs) meetings

The Annual General Assembly, Re-
gional System Operators (RSOs) and
Certification Bodies (CBs) meetings
of the Concrete Sustainability Coun-

cil, in which Turkish Ready Mixed

Concrete Association (TTHBB) acts

as a member and Regional System
Operator, were held in Brussels on 26
and 27 September 2024 respectively.

larin paylasildigi toplantida endustriyel
dekarbonizasyonun hizlandiriimasi ve Hol-
landa ve Belcika'daki slrdirilebilirlik ra-
porlari degerlendirildi.

CSC'nin 2024 yilinda satti§i lisans haklari,
gerceklestirdigi belgelendirmelerin yani
sira 2023 bilancosunun goérusildiga top-
lanti, CSC Baskan ve Bagkan Yardimcisinin
ibrasinin onaya sunulmasiyla devam etti.
Gecen yilki Genel Kuruldan bu yana yapilan
iletisim ve pazarlama ¢alismalarinin sunul-
dugu toplantida 2025 pazarlama ve iletisim
plani ele alindi.

CSC Sistemi'ndeki gelismelerin goérisul-
digu toplantida deniz agregalarinin gelis-
tirilmesi, lojistik, prefabrik, R-modull gibi

Scharpf (Holcim), CSC Sirdurdlebilirlik

MUdurd ve Koordinatérd Cynthia Imesch, CSC'nin Sekretarya
Ydneticisi, Finans ve Teknik Middr( Liliana Lasso de la Vega,
Sonia Rodriguez Valenzuela (Applus), Jakob Gran (BTB), And-
reas Tuan Phan (BTB-CSC), Bert De Schrijver (FEDBETON),
Peter De Vylder (FEDBETON), Christoph Ressler (GVTB), Rieck
Carsten (Kiwa), Richie Hilgersom (Kiwa), Evert Vermaut (Vin-
cotte/KIWA),Remy Zwerus (SGS Intron), Lorenzo Orsenigo
(ICMQ), Manuel Mari (ICMQ), Paul Ewalds (Betonhuis), Remco
Kerkhoven (Betonhuis), Michela Pola (FEDERBETON), Jean-
Marc Soldner (VDZ), Jean-Marc Séldner (VDZ), Manuel Las-
carro (FIHP-PROCEM), THBB Genel Koordinatérii Asli Ozbora,
video konferans yontemiyle de Roberto Mandelli (ASACERT),
Rabih Fakih (Grey Matters) ve THBB Deney Laboratuvari M-
dirl Hasan Yavuz Ersoz katildi. Kay Killmann (GBCI Europe),
Alex Cameron (Decarb Connect) ve Jack Figg (Decarb Con-
nect) de sunumlariyla toplantida yer aldilar.

CSC Baskani Christian Artelt ve ev sahibi FEDBETON adina Pe-
ter De Vylder'in agis konusmalariyla baslayan CSC Genel Kurul
Toplantisi'nda gecen yil yapilan Genel Kurul Toplantisi'ndan bu
yana gerceklesen hedefler hakkinda bilgi verildi. CSC Bélgesel
Sistem Operatéri olan THBB'nin yani sira BTB, FEDBETON,
FEDERBETON, FIHP, NRMCA, Betonhuis, Orta Dodu ve Kuzey
Afrika ile Avusturya'da yerel olarak gerceklestirilen ¢alisma-
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sistem uyarlamalari, Strdirdlebilir Beton
Dederlendirme Araci'yla ilgili iyilestirmeler ve gelistirmeler
paylasildi. Danigsma Komitesi, 2024 yili blitgesi tahmini ve 2025
yili bitce planlanmasinin dederlendirildigi toplanti, CSC'nin
2025 Galisma Plani'nin gérusllimesinin ardindan sona erdi.

CSC Boélgesel Sistem Operatérleri ve Belgelendirme Kurulus-
lari toplantilari da 27 Eylil 2024 tarihinde dizenlendi.

TOGETHER FOR THE

SUSTAINABLE /2.3 A1
DEVELOPMENT ol -V






HABERLER NEWS

Avrupa Beton Kaplamalari Birligi

toplantilari yapildi

Avrupa Beton Kaplamalari Birli§inin (EU-

PAVE) Yonetim Kurulu ve Teknik ve Tanitim Meetings of European
Komitesi toplantilari 25 Eyliil 2024 tarihin- Concrete Paving
de telekonferans ydntemiyle yapildi. Top- Association

lantilarda Ulkemizi ve Avrupa Hazir Beton

Birligini ERMCO Teknik Midiirii ve THBB Meetings of the Board of Directors

Genel Koordinatdri Asl Ozbora temsil etti.

and Technical and Promotional

Committees of European Concrete
EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi toplan- Paving Association (EUPAVE) were

tisi 25 Eylil 2024 tarihinde telekonferans held online on 25 September 2024.
yontemiyle yapildi. EUPAVE Baskan Yar- Asli Ozbora, ERMCO Technical

dimcisi ve Teknik-Tanitim Komite Bagkani
Rory Keogh'un agis konugmasiyla baslayan
toplantida, glindem ve bir 6nceki toplanti
kararlari onaylandi. Toplantida, Komitenin
catisi altinda calismalarini yiiriiten En lyi
Uygulamalar Calisma Grubu, iletisim Araclar Calisma Gru-
bu, Beton Glivenlik Bariyerleri Calisma Grubu ve ERMCO'nun
Baskanhigini yaptigi Beton Kaplama istatistikleri Calisma
Grubunun cahismalari hakkinda bilgi aktarildi. Toplantida,
daha 6nce yapilan goriismeler, “"En lyi Beton Kaplama Pro-
jesi" odul tdreni, Ocak, subat ve nisan
2025'te yapilacak dubellerle ilgili atélyeler,
En lyi Uygulamalar web semineri, iletisim
araclari (LinkedIn, web sitesi, bilten) ile
ilgili istatistikler, Glvenli, Strddrlebilir ve
D&ngusel Yol Sinirlama Sistemleri - Beton
Guvenlik Bariyerleri icin brostr ve beton
yollar istatistik raporu gorisildi. Toplanti,
EUPAVE'e gelen teknik ve genel bilgi talep-
leri, 2024 yih Faaliyet Plani, teknik ziyaret-
lerin diizenlenmesi ve 25-29 Agustos 2024
tarihlerinde gercgeklestirilen 13. Uluslarara-
si Beton Yollar Sempozyumu'na dair geri
bildirimlerin goristlmesiyle tamamlandi.

EUPAVE Teknik ve Tanitim Komitesi top-
lantisinin ardindan Yodnetim Kurulu top-
lantisi yapildi. EUPAVE Baskani Stéphane
Nicoud'un acis konusmasiyla baslayan Y6-
netim Kurulu toplantisinda, glindem ve bir
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Manager and THBB General Co-
ordinator, represented Tirkiye and
European Ready Mixed Concrete

Organization at the meetings.

O6nceki Yonetim Kurulu toplantisi kararlari
onaylandi. Toplantida, EUPAVE 2024-2030
Stratejik Plani, 11 Aralik 2024'te yapilacak
ulusal tyeler toplantisi, Uyeler, Paydaslar
ve Uyelik Eylem Plani, EUPAVE'de gercek-
lesecek kadro dedisikligi, 2024 ve 2025
bltcesi ile 15. Uluslararasi Beton Yollar
Sempozyumu dederlendirildi. Calisma
Gruplarindan gelen raporlarin goérisul-
digu toplantida AB Savunuculuk Calisma
Grubu tarafindan dizenlenen etkinlikler
ve savunuculuk stratejisi paylasildi. Diger

bir calisma grubu olan Sidrdurlebilirlik ve

Dayaniklilik Calisma Grubunun dizenledigi toplantilar, eko-

nomik hususlara

iliskin bilgi formu konulari gérisildi. Top-

lantida paydaslarla yapilan ¢aligmalar kapsaminda “Beton

Avrupa”, Avrupa Birligi Yol Federasyonu (ERF) ve Avrupa Yol

Yoneticileri Konferansi (CEDR) konulari ele alindi.

Dpening of the Meeting
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HABERLER NEWS

‘“Beton Avrupa”

Yonetim Kurulu toplantisi yapildi

Beton Avrupa (Concrete Europe) Yénetim Ku-
rulu toplantisi 30 Eylll 2024 tarihinde telekon-
ferans yontemiyle yapildi. Toplantiya Avrupa
Hazir Beton Birligini (ERMCO) temsilen ERMCO
Teknik Mudurd ve THBB Genel Koordinatéri
Ash Ozbora katildi.

30 Eylll 2024 tarihinde telekonferans yonte-
miyle yapilan Beton Avrupa (Concrete Euro-
pe) Yonetim Kurulu toplantisi, Beton Avrupa
(Concrete Europe) Baskani Marco Borroni'nin
acls konusgmasiyla basladi. Glindemin kabu-
|G ile devam eden toplantida, yonetim bashdi
altinda onceki toplanti kararlarinin kabuld,
2024 bitgesinin durumu, 2025 Beton Avrupa
derneklerinin Genel Kurullarinin es zamanli
dizenlenmesi, Uluslararasi Geri Dénlisim Fe-

derasyonunun (The Fédération Internationale du Recyclage)
potansiyel tyeli§i ve web sitesinin glincellenmesi konulari go-

rasalda.
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Concrete Europe
Board of Directors
meeting held

Concrete Europe (CE)
Board of Directors meeting
was held via teleconference
on 30 September 2024. On

behalf of the European Ready

Mixed Concrete Organiza-

tion (ERMCO), Asli Ozbora,

ERMCO Technical Man-
ager and THBB General
Coordinator, participated in
the meeting of the Concrete
Europe.

Onemli konular bashdi altinda Yeni Avrupa
Parlamentosu (2024-2029), Agrega Avrupa
(Aggregates Europe) : REACH kapsaminda
geri kazanilmis agregalar, Yapi Malzemeleri
Yénetmeliginin (CPR) hazir betonla ilgili mev-
zuati, EN 206 “¢cimento” terminolojisinin “bag-
layici” olarak degistirilmesi, CEMBUREAU'nun
“Avrupa’nin Gelecegini Saglamlastirmak” et-
kinligi, Avrupa Parlamentosu’'nda EUPAVE et-
kinligi, icme Suyu Direktifi konulari ele alindi.

Teknik, Strdirdlebilirlik, Savunuculuk, Saghk ve
GCevre Komitelerin galismalari hakkinda bilgiler
verilen toplantida, Yapi Malzemeleriicin Karbon
Muhasebesi (CA4BM) konusu dederlendirildi.

Dis Uyelikler bashdr altinda Beton Sirddrilebi-
lirlik Konseyi (CSC) Genel Kurulu, Avrupa Yapi

Malzemeleri Birligi (CPE) Genel Kuruluna katilim ve Yangina
Karsi Glvenli Avrupa'nin (Fire Safe Europe) 2024 Yangin G-

venligi HaftasI konulari goérusdlda.

Concrete
Europe
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HABERLER NEWS

Is makinelerinde yerli giic: IMPES

ismail Lodos
IMPES Ydnetim Kurulu Baskani

Beton pompalari ve mikserleri basta olmak Gizere hazir beton
sektdriine yonelik genis Urin yelpazesiyle faaliyet gésteren
IMPES, kaliteli Uiretim hedefi dogrultusunda {lke ekonomisi-
ne katki saglamaya devam ediyor. 1986 yilindan bu yana sek-
térde deneyim kazanan IMPES Yénetim Kurulu Baskani isma-
il Lodos, 2000'li yillarin basinda IMPES'i kurarak bu birikimi

iMPES is Makinalari'ni kisaca tanitabilir misiniz?

1986 yilindan beri sektérin icerinde bulunmaktayim. Kazan-
digim deneyimin bir ¢iktisi olarak, hem sektére hem de Ulke
ekonomisine katkida bulunmak adina 2000'li yillarin basla-
rinda IMPES kuruldu ve Ankara'da kazan tretimine basladi.

Asil hedefimiz, kaliteli Uretim, kaliteli hizmet ve buna bagli
olarak da misteri memnuniyetidir. Bu amag¢ dogrultusunda
her gecen yil hedef cirosunu yukselten firmamiz yilhk 600
kazan imalati ile yoluna devam etmektedir.

Uretilen kaliteli mal ve hizmetin arkasinda, mutlak kaliteli in-
san kaynadi ve is glcil oldugu asikardir. Firmamizda isinde
tecribeli 60 kisilik bir aileye sahibiz.

Hazir beton sektériine yonelik hangi hizmetleri/iiriinleri
sunuyorsunuz? Uretim ve ihracat faaliyetlerinizden so6z
eder misiniz? Pazarin durumunu ve diinya pazarinda iiriin
kalitesi, ihracat ve satis adetleri bakimindan gelinen nok-
tayi nasil degerlendiriyorsunuz?

Beton pompalari ve beton mikserleri basta olmak Uzere
musteri ihtiyaglarina uygun Urlnler portféyimizde yer al-
maktadir. Firmamiz Urlnlerinin Gretimini blnyesinde bulun-
durdugu; CNC plazma, lazer kesim, Abkant blkim, silindir
tezgahlari ve robotik kaynak makineleri ile bikim ve kaynak
montaj islemlerini gergeklestirmektedir. Firmamizda tim
Uretim slrecleri deneyimli personel tarafindan yénetilmekte
olup, boyahanesini de binyesine ekleyerek 4500 m? kapali

is makineleri Uretimine yansittiklarini
vurguluyor.

Bu sayimizda, IMPES'in driin ve hiz-
metlerine dair sorularimizi yanitlayan

Domestic power in
construction equipment:
IMPES

alaniyla sifir Gretim, 1100 m? kapal
alantile servis ve yedek par¢a hizme-
tine devam etmektedir.

IMPES olarak, miisteri memnuniye-

ismail Lodos ile firmanin 2024 yilina
dair dederlendirmelerinden gelecek
planlarina, ihracat hedeflerinden re-
kabet kosullarina kadar pek cok ko-
nuyu konusma firsati bulduk. Sirketin
sektdrel durusunu, inovatif Uriin ge-
listirme slrecini ve Tlrkiye'de ilk kez
Urettikleri elektrikli mikser gibi yeni-
likci adimlarini kendisinden dinledik.

edge in the production of construction equip-
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Operating with a wide range of products for

concrete pumps and mixers, IMPES continues to
contribute to the country’s economy in line with
its quality production objective. Ismail Lodos,
Chairman of the IMPES Board of Directors,
who has gained experience in the sector since
1986, underlines that they reflected that knowl-

tini her zaman 6n planda tutmakta-
y1z. Profesyonel ekip ve servis bakim
hizmetlerimizle, mdisterilerine satis
oncesi ve sonrasi kapsaml bir des-
tek sunmaktayiz. AR-GE departma-
nimizdaki muhendislerimiz, sektore
proje bazli ve 6zellestirilmis Griinlerle
mdisteri ihtiyaclarina uygun ¢ézimler
sunmaktadir.

the ready mixed concrete sector, particularly

ment by establishing IMPS in the carly 2000s.



Tecriibesi santiyeden, isin temelinden
gelen calisanlar sayesinde sahada ya-
sanabilecek her soruna hazirlikli Gretim
yapmakta, musterilere yardimci olmak-
tayiz. Kullandigimiz sertifikali ylksek
kalite celik, uluslararasi kendini kabul
ettirmis Alman ve italyan menseili ekip-
manlar ile dinya ve Avrupa standart-
larina uygun kalite ve Uretim sertifikali
mikserler dretmekteyiz. Malzeme ve

In this issue, we had the opportunity
to talk to Ismail Lodos, who answered
our questions about the products and

services of IMPES, on many top-

ics from the company’s evaluations
for 2024 to its plans, from its export
targets to its competitive conditions.

We listened to the company’s sectoral

stance, innovative product develop-

ment process, and innovative steps

such as the clectric mixer they pro-

NEWS HABERLER

2025 é6ngoriileriniz nelerdir? Onii-
miizdeki donemi nasil gériiyorsunuz?

Orta Dogu'da ve Ukrayna-Rusya ara-
sinda siren savaslar ve buna bagl ola-
rak belirsizlik tim sektdrlerde temkinli
olmay! gerektirdigi gibi, bizim sektori-
muizde de bu durum kacginilmaz oldu.
Elbette tim dilegimiz ve Gmidimiz din-
yanin neresinde olursa olsun savaslarin
olmadigi, insanlarin d8lmedigi ve ebedi

iscilik kalitesi, inovatif ¢cézimler ve bilgi

duced for the first time in Turkey.

liderimiz Mustafa Kemal Atatirk'in

birikimi ile rakiplerinden ayrilan firma-
miz, farkl markalardaki transmikserlerde yasanan sorunlari
da ¢cézmektedir.

IMPES olarak, Tirkiye'de ilk ve tek olan elektrikli mikser {re-
timini gerceklestirdik. ilk demo calismasini ASTOR firmasina
yaptik. Sonrasinda CIMSA firmasina ait yaptigimiz elektrikli
mikser de test ve verimlilik calismasina baslamis bulunuyor.

2024 yili nasil gecti? 2024 yilin1 degerlendirebilir misi-
niz?

Sektdér, global diinyanin ekonomik gidisat ve ydnelimine pa-
ralel olarak maalesef daraldi. Pazar payinin kigtlmesiyle de
sektdrel rekabet artti lakin firma olarak dnceligimiz kaliteden
0din vermemek oldu. Bu dnceligimiz sayesinde sektdrin da-
ralmasina ragmen hedeflerimizin gerceklesmesinde basaril
olduk.

“Yurtta sulh, cihanda sulh.” s6ziinin
hakim olmasidir.

Sektorde karsilastiginiz sorunlar ve bu sorunlara dair ¢6-
ziim onerilerinizi aktarir misiniz?

Biz, Uretimlerimizi kaliteden taviz vermeden gergeklestiriyo-
ruz ancak, bazi firmalar tarafindan musteri taleplerinin daha
distk fiyatlarla karsilanmaya calisiimasi, sektérimuzdeki
kaliteli mal ve hizmetin esas alindigi firmalarin tercih edilme-
si konusunda handikap yaratmaktadir.

Sektdrimize cok buyilk katkilari olan Tlrkiye Hazir Beton
Birligi ve sektoriin en 6nemli haber kaynagi olan derginin ha-
zirlanmasinda emedi gegen, firmamiza deder verip bu répor-
taji gergeklestiren tim emekgilere Baskanimiz Sn. Yavuz Isik
nezdinde tesekkirlerimi ve stikranlarimi sunuyorum.
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HABERLER NEWS

GUVEN'de logo degisimi

C)GUVEN

LIDER SiLOBAS URETICISI

www.guvenmak.com.tr

min tercih edildigini séyleyen Kirmit, bu degisiklik GUVEN
firmasinin artik bir treyler firmasi olmaktan 6te dncelikle
ulusal ardindan global bir silobas Ureticisi olarak kendini ko-
numlandirmak istedigini ve bu nedenle silobas tretimine yo-
gunlastigini ifade etti. Hem GUVEN isminin hem de logonun
uyumlu olmasi igin de yazi ve logonun yan

TuUrkiye'nin en 6nemli treyler ve Ust yapici
imalatcilarindan biri olan GUVEN, logosunu

Logo change in GUVEN

yana getirildigini ifade eden Kirmit, firma-
nin kurulusundan bu yana renkleri olan ve

yeniledi.

Gecmisi 70'li yillarin sonlarina dayanan, is-
kenderun Organize Sanayi Bolgesi'nde 30
yildir faaliyet gésteren ve hem yurt icinde
hem de yurt disinda 4 kita da 7 bayisi ve
52 Ulkeye gerceklestirdigi ihracatlari ile
Turkiye'nin en 6nemli treyler ve st yapici
imalatcilarindan biri olan GUVEN, mevcut
logosunu yeniledigini acikladi.

with its 7 dealers in 4 continents and

Hem logo degisim ihtiyacini ve sirecini
hem de yeni logo ile anlatilmak istenilen-
ler hakkinda bilgiler veren GUVEN'in Genel
MUdUr Yrd. Metin Kirmit, “Bir markanin en
ayirt edici unsurlarindan biri stiphesiz ki logolaridir. Hatta
dyle ki bu logolar adeta markalarin yiizii de diyebiliriz. iste
yeni markalasma calismasi da bu dedisim nedeniyle gercek-
lesmistir.”" ifadelerini kulland. iki yildir devam eden bu mar-
ka déntslim calismasi icin cok ugrasildigini sdyleyen Kirmit,
silobasin sekline ve kullanimina uygun bir logo se¢menin de
kolay olmadidini ancak sonucun ¢ok glizel oldugunu dile ge-
tirdi.

2023 yili sonunda mevcut fabrikanin yanindaki araziye yapi-
mi baslanan ve 2025 yili sonunda bitmesi planlana yeni ya-
tirim ile silobas Gretim kapasitesinin artacagini, celik silobas
imalati disinda aliminyum silobas imalatinin da yapilacagini
ifade eden Kirmit, silobasta uzmanlasma ve kapasite artisin-
dan dolayi logo dedistirme ihtiyaci duyuldugunu ifade etti.

Bir dnceki logoda sadece GUVEN yazisi 6ne cikarken yeni
logoda Uretilen silobas ve silobas cesitlerinin bir bakista
anlasiimasini saglayan, 2 boyutlu ve daha sade bir tasari-
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GUVEN, one of Turkey’s most
important trailer and bodybuilder
manufacturers, has renewed its logo.

GUVEN, which dates back to the
end of the 70s, has been operating in
the Iskenderun Organized Industrial

Zone for 30 years, and is one of the

most important trailer and body-

builder manufacturers in Turkey

its exports to 52 countries both in the
country and abroad, has announced
that it has renewed its existing logo.

de dinamizm, streklilik ve heyecani temsil
eden kirmizi renk tonundan vazgecilmedi-
ginin altini ¢izdi. Tirkiye'de silobas denin-
ce ilk akla gelen marka olmasindan dolayi
“Lider Silobas Ureticisi” mottosunun da ilk
defa kullanildigini belirten Kirmit, logoda-
ki arkadan gordnimliu V tipi, Milenium tipi
ve Damper tip silobas seklinin de tampon
altindaki lastiklerle ve Ustteki kazan ile
uyumlu héle getirildigini séyledi.

Yeni logonun bundan sonra fabrikada Ure-
tilecek olan tim silobaslarda kullanilacagi-
ni belirten Kirmit, yeni logonun silobaslarin
Ustlindeki tozluk, paspas, reklam ve sasi etiketleri, kabartma
ve aksesuarlarda yer alacagini, sosyal medya hesaplarinda,
gorsel ve yazili reklamlarinda kullanilacagini dile getirdi.




INNOVATION INOVASYON

Ozel beton cesitleri, avantajlari ve
dezavantajlari

Special Concrete -
Types, Advantages and
Disadvantages

Recent advancements in construction
technology have resulted in concretes
that have almost surmounted these
constraints and are close to opti-
mal circumstances. Modifying the
microstructure of the cement paste,
inducing more air to make it lighter,
allowing flexibility in reducing or
raising the setting pace, and so on
are some of the ways used to improve
its qualities.Concrete’s versatility
allows it to be used for a variety of
applications. However, it has several
disadvantages, including low tensile

strength, reinforcement corrosion, and

vulnerability to chemical attacks, all of

which limit its endurance.

Sekil 1: Ozel Beton

insaat teknolojisindeki son gelis-
meler, bazi kisitlamalari neredey-
se asan ve optimal kosullara yakin
betonlarin ortaya cikmasini sagla-
mistir. Cimento hamurunun mikro
yapisini degistirmek, onu daha hafif
héle getirmek igin daha fazla hava
siriklemek, sertlesme hizini azalt-
mada veya arttirmada esneklige
izin vermek, vb., niteliklerini gelistir-
mek icin kullanilan yollardan bazila-
ridir. Betonun cok yonliltga, cesitli
amaclarla kullaniimasina olanak ta-
nir ancak disik cekme mukavemeti,
donati korozyonu ve kimyasal saldi-
rilara karsl hassasiyet gibi bircok
dezavantaji vardir ve bunlarin timu
dayanikhhgmni sinirlar.

Ozel Beton Nedir?
“Ozel beton”, “normal malzemeler

ve karistirma, montaj ve kirleme
islemleriyle her zaman karsilanamayan &zel performans ve
kivam standartlarini karsilamasi gereken beton" olarak tanim-
laniyor.

Hafif beton:

Sekil 2: Hafif Beton

Hafif beton, ona disik yodunluk veren seyl, kil veya arduvaz
gibi hafif kaba malzemelerden yapilmistir. Birim adirliklari
1840 kg/m3U gegmeyen ve 28 glinlik silindir basing dayani-
mi 17 MPa'l asan betonlar hafif beton sinifina girerler. Sonug
olarak hafif beton, kiclk kesitli modern yapilar icin mikem-
meldir ancak betona ekstra puzolan ve su azaltici katkilarin ka-
tilmasini gerektirdiginden karisimin yogunlugunu azaltabilir.
Charlotte, Kuzey Carolina'daki Bank of America Binasi, hafif
betondan yapilmis en taninmis yapilardan biridir.

Ultra Hafif Beton

Sekil 3: Ultra Hafif Beton
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INOVASYON INNOVATION

Bu tip betonun yodunlugu 600 ile 1000 kg/m?3 arasindadir. Vakumlu beton, betonun mukavemetini arttirmak icin fazla su-
yun tahliye edildigi bir beton karisimidir. Suyu uzaklastirmak
icin vakum pompasina bagl vakum matlari kullanilir. Taze beto-
nun su dolu kanallardan olusan bir sistem icermesi nedeniyle,
ylzey betonuna vakum uygulanmasi, beton ylizeyinde énemli
miktarda vakum olugsmasina neden olur. Bunun sonucunda be-
tondan belirli bir derinlikte 6nemli miktarda su tahliye edilir.
Gozenekli matin bir vakum pompasina baglanmasiyla bir va-
kum olusturulur. Vakumlu beton daha gicld bir dayanima, yik-
sek yogunluga, daha disik gecirgenlige ve su-cimento orani
dislrildiginden dolayr daha iyi bir dayaniklilia sahiptir.

Kiitle Betonu:

Silindirle Sikistiriimis Beton:

Sekil 4: Kitle Betonu

Betonun hacmi, ¢cimento hidratasyonundan kaynaklanan isi
ve bunun sonucunda ortaya c¢ikan hacim dedisikligiyle basa
¢ikmak igin ydntemler gerektirecek kadar blyk olabilir. Kitle
betonunu diger beton calismalarindan ayiran tek 6zellik ter-
mal davranisidir. Cimento-su reaksiyonu, blyik bir beton kit-
lesi icindeki sicakli§i yukseltir; bu, eger 1si dagilmazsa oldukca
ylksek olabilir. Hidratasyon isisi dagildiginda sicakhktaki di-
stsle iliskili sinirli hacim degisikligi, 6nemli cekme gerilmeleri-
ne neden olabilir.

Vakumlu Beton:

Sekil 6: Silindirle Sikistiriimis Beton

Silindirle sikistirilmis beton, c¢i-
mento, agrega, su ve baz du-
rumlarda su azaltici katki madde-
lerinden olusur. Silindir karisimi
sertlestirir ve nemli ¢akil kivamini
verir. Bu tlr betonun su icerigi mi-
nimum oldugundan sirekli olarak
dokalur. Betonun sikistirilmasi,
Ozellestirilmis bir asfalt finiser ve
silindir gerektirir. Geleneksel beto-
nun mukavemetine ve ozellikleri-
ne sahiptir.

Silindirle sikistirilmis beton, iyi-

What is Special Concrete?
“Special conerete” is described as
“concrete that must meet special per-
formance and consistency standards
that are not always met by normal
materials and mixing, installation and
curing processes.”.” T'echnology is
used to improve its special features
that are helpful for specific types of
work, such as structures, where light-
weight concrete is favored for roofs
to save money while maintaining the
acsthetic element while taking into

account the surroundings.

ce sikistirmaya olanak taniyan ince katmanlar halinde serilir.
ideal katman kalinhigi 20 ila 30 c¢m arasindadir. 7 ila 30 MPa
arasinda bir basin¢ dayanimi elde etmek gereklidir. Silindirle
sikistiriimis beton, hem titresimli makinenin kitlesini tasiyabi-
lecek kadar kuru kivamli, hem de optimum konsolidasyon igin
karistirma ve sikistirma islemi sirasinda ¢imento hamurunun
kitle boyunca dagilmasina izin verecek kadar yeterince nemli
olmalidir.

Sekil 5: Vakumlu Beton
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Lifli Beton:

Sekil 7: Lifli-Beton

Lifli Beton, Kompozit Cimento karisimina yapisal mukavemet
katan lifli bir malzemedir. Sireksiz, farkh ve diizglin bir sekilde
dagilimis uygun liflerle karistirilmis cimento, harg¢ veya beton-
dan olusur. Lifler betonda yaygin olarak plastigin biztlmesin-
den ve kuruma buzilmesinden kaynaklanan catlamayi énle-
mek i¢in kullanihr.

Piiskiirtme betonu:

Sekil 8: Plskirtme Betonu

Plskirtme betonu genellikle agirlikca bir kisim cimento ve
dort kisim kumdan olusur ve malzemelerde yaklasik %7 su
bulunur. Ayni zamanda katki maddeleri ve kaba agrega da
icerebilir. Kuru karisim puskirtme betonu, kuru malzemelerin
karistiriimasi ve noziile su eklenmesiyle yapilir. Su dahil tim
malzemeler islak karisim piskirtme betonda dnceden karis-
tirihr. Avantajlarindan biri, olusturulmasi zor veya pahali olan
diizensiz, dikey ve sarkan ylizeylere beton déseme kapasitesi-
dir. Malzemeler harmanlanabilir ve ihtiyag duyulan yere biiyik
mesafelere pompalanabilir. Zorlayici unsurlar, iyi bir uygulama
icin nozul gorevlisinin yeterliligine ve egitimine olan bagimlilik
ve uygulama sirasinda meydana gelen toz ve geri tepmedir.

INNOVATION INOVASYON

Niikleer Beton:

Sekil 9: Nikleer Beton:

Etkili radyasyon korumasi igin niikleer beton kullanihr. Nétron
zayiflatma yeteneklerini artirmak icin bazen betona kolema-
nit, bor cami ve borokalsit gibi farklh kimyasallar eklenir.

6zel Betonun Kullanim Alanlari:

Lifli betonun ¢esitli kullanim alanlari vardir: Plastik ve kuruma
nedeniyle buzllmeye karsi direng, daha iyi dayaniklilik, hizmet
Omri ve daha dislk insaat maliyetleri gerektiren beton uygu-
lamalariigin mikemmeldir.

Silindirle sikistirilmig beton hizh bir sekilde boyutlandirilip se-
killendirilebildiginden, daha az is glici gerektirdiginden agirhk

ve toprak barajlarda kulla-
nim icin idealdir.

Hem gecici hem de kalic
kazilar puskirtme beton
kullanilarak giclendirilebilir.
insaat sirasinda bir yer alti
otopark tesisi veya yuksek
binalar i¢in yapilan kazilari
diger toprak ankrajlariyla
birlikte stabilize etmek icin
kullanilabilir. PUsklrtme be-
ton, geleneksel beton ddse-
me islemlerinin zorlu oldugu
kavisli ylzeylerde genis bir
kullanim alanina sabhiptir.
Dikey ylzeyler, tinel kapla-
malari, rezervuarlar ve yiz-
me havuzlari icin kullantlir.
Mikemmel sicaklik direnci,
diger uygulamalarin yani
sira bacalarda, firinlarda ve
refrakterlerde kullanim icin
idealdir.

Lightweight Concrete:
Lightweight concrete is constructed
of lightweight coarse materials like
shale, clay, or slate, which give it a
low density. Lightweight structural
concrete has go to 115 Ib/ft3. As a re-

sult, lightweight concrete is excellent
for modern constructions with small
cross-sections in the foundation It's
becoming more popular as founda-
tion material, and it’s proving to be a
viable alternative to normal concrete.
On the other hand, lightweight con-
crete can have a compressive strength
of 7000 to 10,000 psi. However,
because it necessitates the addition of
extra pozzolans and water-reducing
admixtures to the concrete, this may
weaken the mixture’s density. The
Bank of America Building in Char-
lotte, North Carolina, is one of the
most well-known structures made of

lightweight concrete.
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Barajlar, kanal kilitleri, kopriler, istinat duvarlari, deniz insa-
atlari, kopri ayaklari ve diger yapilarda kitle beton kullanilir.

Vakumlu beton, soguk hava depolari, hidroelektrik santraller,
koprdler, limanlar ve liman kuleleri gibi tarimsal endistriyel
zemin yapilarinda kullaniimaktadir.

Otoyol insaatinda ultra hafif beton, ici bos ve saglam tuglalar,
hafif sandvig paneller ve alt temel olusturur. Mikemmel isi ya-
litim verimlili§i nedeniyle gesitli uygulamalarda kullanilir. Kép-
ru tabliyeleri, iskeleler ve kirisler, celik ve beton ¢erceveli bi-
nalardaki désemeler ve duvar elemanlari, park yapilari, egimli
duvarlar, Ust kaplama levhalari ve metal Gzerindeki kompozit
levhalar, fiber tabliyelerin timuU hafif yapisal betonla insa edi-
lebilir.

Radyasyonu emebilen niikleer beton, radyoaktif bélgelerde
kullaniimaktadir. Bunun disinda kalkan gorevi gérerek radyas-
yonun disariya sizmasini ve insan hayatini tehlikeye atmasini
engeller.

Ozel Betonun Avantajlar:
+ Ozel betonlar diisiik termal dzellikler gdsterir. Bu tiir beton-
larda sicaklik reglilasyonu da kolaylasir.

« Bu tlr betonlarda, iceriklerin dedistirilmesiyle priz sire-
lerinin dedgistirilmesi mimkindir. Standart betonda bu
imkansizdir ¢clinkl her beton tipinin karisim tasarimina gére
belirlenmig bir priz stresi vardir.

« Donatilari korumak igin korozyona dayanikl betonlar kulla-
nilabilir.

+ Bazi betonlarin dikkate deder termal 6zellikleri vardir, bu da
onlari soguk alanlar igin ideal kilar.

+ Geleneksel betona enjekte edilen bilesenler kolaylikla temin
edilebilir.

+ Ozel niteliklerini koruyarak tipki normal beton gibi herhangi
bir sekil verilebilir.

+ Ozel betonun hazirlanmasinda belirli kosullar saglandidi icin
yapi standart betona gére daha dayanikhdir.

+ Ozel betonlar zorlu cevre kosullarina dayanabilir ve asiri
hava kosullarina uygundur.

Ozel Beton Maliyet-Fayda Analizi;

Lifli beton, yari saydam beton olarak kullanildiginda yiksek bir
baslangi¢c maliyetine sahiptir ancak bazi isletmeler bir ¢ézim
bulmustur. Lifli betonun dogal olarak mevcut, diisik maliyetli
fiberlerden yapilmasi durumunda ekonomik bir Griine déni-
sebilir. Ayrica hava siriklenmis betonun Uretiminde daha az
ham madde kullaniimasina ragmen yontem geleneksel betona
gbre daha pahahdir.

Eyliil - Ekim « 2024 < September - October

Coziim:

Uretimin maliyetli olmasi nedeniyle yaygin olarak kullanil-
madan Once daha fazla arastirmaya ihtiyac vardir. Gelismis
Ulkelerde 6zel betonlar yaygin olarak kullaniimaktadir ¢inki
maliyet dnemli bir husus degildir. Ozellikleri nedeniyle, 6zel be-
tonlar ingaat sektdriinde yavas yavas ilgi gérmektedir. Bunun-
la birlikte, gelismekte olan Ulkelerde énemli bir rol oynamak-
tadir. Dayanikhhk maliyetten daha 6nemli oldugundan biyuk
endustrilerde yaygin olarak kullanilir. Bunlarin disinda, siradan
betonun kusurlarini ortadan kaldiran dedgistirilmis 6zelliklere
sahip oldugu icin benzersiz beton kaliplari kullanmak mim-
kiindiir. Ozel betonlar ayni zamanda &zelliklerini iyilestirerek
yapilari daha glivenli hale getirebilir. Depreme yatkin bélgeler-
de bu tlr betonlarin son derece faydasli olacaktir.

Kaynak: https://www.engineeringcivil.com/special-concrete-types-
advantages-and-disadvantages.html
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Yeni grafen ve sert karbon kaplanmis

agrega uygulamalari

Yenilikgi sirketler, Grafen ve sert karbon kaplh kum uygulamalarini arastiriyor. Grafen kaph kumun betonun elektrik iletkenligi-

ni, mekanik glicind ve dayanikliligini artiracagi tahmin ediliyor.

Akilli beton, gercek zamanli yapisal saglik izleme yetenedine
sahip bir malzeme olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Tuzlu su akisli
pil teknolojisinde kullanilan grafen ve sert karbon kapli kum

sasl ve hareket halindeki elektrikli araclari potansiyel olarak
sarj etmesi bekleniyor. Bu, elektrikli arag altyapisi ve yol gu-
venligi iyilestirmelerine yonelik artan taleple uyumludur. Ay-
rica malzemeyi duvarlara ve zeminlere dahil ederek binalara
daha iyi i1s1 yalitimi ve enerji verimliligi saglanacaktir.

Bunun disinda malzeme, veri merkezleri ve hastanelerdeki
hassas elektronik ekipmani korumak icin elektromanyetik
parazit kalkani sunmaktadir. Uretimde, grafen ve sert kar-
bon kapli kumun iletken beton yapilarin 3D baskisinda da
kullaniimasi bekleniyor. Ayrica, malzemenin hafif 6zelliklere
sahip oldugu ve havacilik ve otomotiv endistrileri icin uy-
gun oldugu iddia edilmektedir.

Firma, karbondioksiti azaltabilecek ve iklim dedisikliginin
onlenmesine katkida bulunabilecek karbon kapl kumun gev-

uygulamalarinin yardimiyla bu yapi malze-
mesini Uretmek artik midmkin. Baslangicta
gelismis batarya sistemleri igin kullanilan bu
teknoloji, insaat sektériine giriyor.

Grafen kapli kumun betonun elektrik ilet-

Salgenx explores new
graphene and hard
carbon-coated sand

applications

resel strdurdlebilirlik potansiyelini arasti-
riyor. Malzemenin ayrica su filtreleme sis-
temlerini gelistirerek temiz suya erisim i¢in
daha etkili ve dayanikli bir ¢6zim sunmasi
bekleniyor. Sirket, yerlesik sensérlerin ve
devrelerin beton yapilara entegrasyonunu

kenligini, mekanik dayanimini ve dayanik-
liigint artirmasi 6ngoriltyor. Akilli beton,
gercek zamanh yapisal performans izleme,
gerilme ve ¢atlaklar gibi yapisal elemanlarin
bltlinliglinu bozacak riskleri tespit edebilir.
Bu da kestirimci bakimi kolaylastiriyor ve
manuel denetim ihtiyacini azaltiyor.

Graphene-coated sand is forecast to im-

New York Eyaleti Thruway kdprisinin yeni-
lenmesinde ilk asama devam edilirken mal-
zemenin iletken 6zelliklerinin de elektriksel
olarak iletken kaldirimlar gelistiriliyor. Buz
olusumunu énlemek icin isitilmig yollarin in-
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prove concrete’s electrical conductivity,

mechanical strength, and durability.

Salgenx, specialising in saltwater flow

battery technology, has announced

graphene and hard carbon-coated sand

applications.

Initially developed for advanced battery

the construction industry, and more.

arastirarak, yerlesik algilama ve kontrol
Ozelliklerine sahip akilli duvarlarin ve ze-
minlerin dnlnl agiyor. Son olarak, malze-
menin glines emici olarak islev gorebilecek
ve bina ylzeylerinden elektrik Uretebilecek
glines perdesi betonunda kullaniimasini
dislinlyor. Ayrica, betonda olusan yapisal
gerilmelerin elektrik enerjisine donlsti-
rildigu piezoelektrik enerji hasadinda da
kullaniilmasi 6ngdruluyor.

plans to broaden the scope of its

systems, the company is venturing into

Kaynak: www.worldconstructionnetwork.com/
news/salgenx-explores-new-applications
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Gokyuzune ulasan yapilarin zorluklar:
Yuksek kath projelerde organizasyon ve planlama

Yuksek binalar, modern sehir siluetlerinin
ikonik sembolleri haline gelmistir. Hem mi-
mari deha gostergesi hem de yogun nifus-
lu sehirlerde dikey bliyiimeye dogru dur-
mak bilmeyen bir cabanin Grinlidir ancak
bu gokdelenlerin insaatl, yenilikci ¢ozimler
ve titiz planlama gerektiren bir sirecle bir-
likte gelir.

Yakin zamanda dizenlenen ALLPLAN -

Gelecedi Insa Et Zirvesi'nde sektér uzmanlari bu miihendislik
problemlerini tartismak lzere bir araya geldi. Katilimcilar, y k-
sek katli insaat projelerinin karmasikliklari hakkinda degerli

bilgiler sundu.

Overcoming High-rise
Construction Challenges

High-rise buildings have become iconic
symbols of modern urban landscapes,
representing both architectural ingenuity
and the relentless push towards vertical

expansion in densely populated cities.

Yiiksek yapilarin organizasyonel zorluk-
lar

Yiksek kath binalarin problemleri hakkin-
da, hem problemleri hem de uygulanan ye-
nilikci cézimleri 6rnekleyen Ug dikkat cekici
yuksek kath insaat projesi vurgulandi. Bu
projeler arasinda Vancouver'daki Deloitte
Summit Tower, Toronto'daki 141 Bay Street
(CIBC Square Two) ve Maine, Portland'da

onemli bir gékdelen bulunmaktadir. Bu projelerin her biri, zor-
luklarin Gstesinden gelmek icin titiz planlama, ylksek teknoloji
ve ortak caba ile engelleri astl.
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Deloitte  Summit Tower, Vancouver
Vancouver'daki Deloitte Summit Tower,
farkli yonlere bakan birka¢ kipten olu-
san benzersiz bir tasarima sahip mo-
dern mimarinin carpici bir &rnedidir.
24 kath bu binada karmasik geometri
nedeniyle dnemli zorluklarla karsilasildi;
bu da karmasik tastyici sistem detaylan-
dirmasi ve alti mega kolonun hassas ko-
ordinasyonunu gerektirdi. Projenin en
zorlu yoénlerinden biri, dért seviyeli ki-
rislerin narinlik hesabi ve detaylandiril-
masiydi. insaat sirasinda kiipleri destek-
lemek igin gegici hidrolik kriko kullanildi
ve insaat yikseldikce kademeli olarak
cikarildi. Titiz planlama ile sorunlar ¢6-
zUldU. Mimari agidan oldukca yenilik¢i ve iddiali olan bu proje
basarih bir sekilde tamamlandi.

141 Bay Street (CIBC Square Two), Toronto 141 Bay Street veya
CIBC Square Two olarak da bilinen proje, Toronto sehir mer-
kezinin kalbinde yer alan 56 katl bir gdkdelendir. Bu proje i¢in
kritik nokta, tren raylarinin Gzerine insa edilmesi ve daha k-
clik proje alani saglamak ve binanin taban izini raylarin lze-
rinde genisletmek icin edimli alt kolonlara sahip bir tasarim
gerektirmesiydi. Alt katlari insa ederken tren trafigine gore
calismak gerekti. Bu olay insaatin saat 01.00 ile 04.00 ara-
sinda dar bir zaman dilimine sinirlandirilmasini zorunlu kildi.
Bu engellerin Ustesinden gelmek icin proje ofisleri arasinda
glinlik model transferi kullanildi, bdylece proje dort pargaya
bollinerek verimli bir sekilde yonetildi. Dordlincl kattan sonra
st katlar, alttaki tren raylari icin kalkan gérevi gordigi icin
glindlz insa edildi. Bu projenin basaril teslimati, yiksek katl
insaatta stratejik planlama ve gelismis teknolojinin dnemini
vurguluyor.

INOVASYON

Portland, Maine'de, eyaletin en ylksek
binasi olarak 18 kath bir gékdelen insa
edildi. Bu proje, beton ¢cekirdek olmama-
si nedeniyle benzersiz zorluklar sundu
ve cekirdegi olusturmak icin blylk ce-
lik profillerin kullanilmasini gerektirdi.
Celik kisaltma ile ilgili karmasikliklar
yaratti. Daha agir kolonlar, daha hafif
olanlar kadar kisaltilamazdi ve bu da hizalama ile ilgili potan-
siyel sorunlara neden oldu. Mihendisler bu sorunu ¢6zmek
icin ilk detaylandirma isleminden sonra 3D modeldeki kolon-
lari grafik olarak dedistirdi. Bu yaklasim, verilerin otomatik
ekipman ve robotlar icin oldugu gibi bozulmadan kalmasini
ve kisaltmadaki farkhliklari karsilamasini sagladi. Gelismis 3D
modelleme teknikleri ve yenilik¢i sorun ¢dzme stratejileriyle,
bu ylksek kath projenin zorluklarinin tstesinden gelerek ya-
pisal bltlnlik ve hassasiyeti sagladi.

Yenilikci teknikler ve uyarlanabilir stratejiler, celik elemanlarin
deformasyonunu yénetmekten aktif tren raylarinin etrafinda
insaatl koordine etmeye kadar benzersiz mihendislik prob-
lemleriyle basa cikilmasini sagladi. Bu projelerin basarisi, in-
saat sektorilinde ekip calismasinin, sirekli gelisimin ve ileri go-
rusld bir yaklasimin énemini vurguluyor. Kentsel manzaralar
gelismeye devam ederken, bu yuksek katli projelerden alinan
dersler gelecekteki girisimlere rehberlik edecek ve dahaiddiali
ve ¢I§ir acan yapilara zemin hazirlayacaktir.

Kaynak: https://blog.allplan.com/en/overcoming-high-rise-
construction-challenges
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Kemikten esinlenen

yuksek dayanimli beton

insan kemiginin dayanikl dis katmanindan
ilham alan arastirmacilar, muadillerine
gbre 5-6 kat dayanikli ¢cimento bazh bir

Tougher concrete,
inspired by bone

sime girerek malzemenin catlamaya karsi
direncini artiriyor.

Tlpler eklendiginde malzemenin ¢atlama-

malzeme gelistirdiler. Dogadan esinlenen
tasarimi sayesinde, bu malzeme ¢atlama-
va karsi direng gostererek siinek davra-
nis sergilemekte olup, geleneksel gevrek
yapida olan ¢cimento bazli malzemelerden
farkhdir. Gevrek yapr malzemelerinin ma-
hendisligindeki zorluklardan biri, bu mal-
zemelerin ani ve yikicl bir sekilde hasar
gormesidir.

Princeton have developed a cement-

Arastirmacilar, ¢cimento harcinin tiip ben-

zeri bir mimariyle donatildiginda, catlak ilerlemesine karsi
direnci 6nemli 6lctide artirabilecedini ve ani kirillma olmadan
sekil degistirme yapabilecedini gosterdi.

Laboratuvar ortaminda, icinden bos tipler gecen tuglalar
kullanilarak yapilan deneylerde, bu yapi catlak ilerlemesine
direng gdstermis ve malzemeyi daha slinek hale getirmistir.

Binalarda ve altyapi projelerinde kullanilan gevrek malzeme-
lerde, dayanikhlik yik tasima kapasitesini saglarken, tokluk,
catlama ve yapisal hasarin yayillmasina karsi direng saglar.
Bu yeni teknik, malzemenin dayanikliigini korurken gelenek-
sel muadillerine gére daha tok bir malzeme olusturarak bu
sorunlari ¢ozlyor.

iyilesmenin anahtarinin, ic yapinin yeniden dizayninda yattig
belirtiliyor. Catlaga sebep olan gerilmeler, malzemenin genel
mekanik cevabiyla dengeleniyor. Malzemelerin temel 6zellik-
lerini tasarimla gelistirmek icin kirilma mekanigi ve istatistik-
sel mekanidin teorik ilkeleri kullanihiyor.

Arastirma ekibi, insan uyluk kemiginin glcli ve kirilmaya
diren¢ gosteren dis kabugundan ilham aliyor. Bu benzersiz
yapl, ¢catlaklari belirli bilesenlerin etrafina yénlendirerek ani
kirllmayi 6nleyerek, genel direnci artiriyor.

Ekip, cimento hamuru i¢inde silindirik ve eliptik ttpler iceren
bir tasarim gelistirdi ve bu tlpler, ilerleyen ¢atlaklarla etkile-
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Inspired by the architecture of human

bone’s tough outer layer, engincers at

based material that is 5.6 times more

damage-resistant than standard counter-

material to resist cracking and avoid sud-
den failure, unlike conventional, brittle

cement-based counterparts.

ya karsl daha az direncli olacadi beklense
de, arastirmacilar tip geometrisi, boyutu,
sekli ve dogrultusundan faydalanarak bir
ozelligi digerinden 6din vermeden nasll
gelistirebileceklerini kesfettiler.

parts. The bio-inspired design allows the

Gelistirilen bu tasarim, catlak-tip etkile-
simini artirarak, catlagin tip tarafindan
hapsedildigi ve ilerlemesinin geciktirildi-
§i adim adim bir sertlesme mekanizmasi
olusturuyor. Bu adim adim ilerleme saye-
sinde malzeme, ani ve felaket niteliginde bir kirilma yerine
asamall hasara dayaniyor ve bu da onu ¢ok daha dayanikli
kiliyor.

Geleneksel yontemlerin aksine, bu yaklasim lifler veya plas-
tikler eklemek yerine geometrik tasarima dayaniyor. Malze-
menin yapisal tasarimini degistirerek, ek malzeme gerektir-
meden toklukta dnemli iyilestirmeler elde ediliyor.

Arastirmacilar ayrica malzemedeki tlplerin boyutuna, sek-
line ve yonelimine dlzensizlik derecesinin uygulanmasi gibi
arastiriimasi gereken bircok degisken oldugunu belirtti.

Kaynak: https://engineering.princeton.edu/news/2024/09/16/
toughen-cement-fill-it-full-holes
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Cift katmanli beton sevk borulari
RZ tipi katlanma sistemi
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ETH Zurih hafif ve yeniden kullanilabilir
beton merdivenler icin
yveni bir uretim yontemi arastiriyor

Malzeme tasarrufu saglayan ve geri donis-
turdlebilir insaat yaklasimlari, teknoloji Gni-
versitesi ETH Zurich'teki arastirmacilarin
mihendislerle birlikte olusturduklari omur-
ga benzeri Cadenza beton spiral merdive-
ninde sergileniyor.

ETH Zurich explores
novel fabrication
method for light and
reusable concrete
staircase

Basamaklarin tamami, tek kullanimhk kalip-
larin beton igin yaygin olarak kullaniimasiy-
la iligkili atik sorununu ele alan ayni 3D bas-
kili kaliptan yapiimistir ve kuru baglantilarla
yerinde tutulmaktadir. Bu da merdivenlerin
yikilmak yerine sOkllip baska bir binada

Cadenzamerdiveni, ETH Zurich'inisvicre'nin
Dibendorf sehrindeki diger arastirma ensti-
tileriyle paylastigi deneysel Uretim teknik-
leri icin bir laboratuvar olan NEST binasina
yapilan en son katkidir.

Cadenza merdiveni, STEP2 olarak adlandiri-
lan binanin en son biriminde katlar arasinda
yerlestirilen sarmal bir sekilde diizenlenmis 16 6zdes prefab-
rik beton basamaktan olusuyor.
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Cadenza, malzeme azaltimi ve dbnglsel ekonomi dislnllerek ta-
sarlanmis bir beton merdivendir.
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struction approaches are showcased
in the spine-like Cadenza concrete
spiral staircase, created by research-

ers at technology university K'TH Zu-

rich working with ROK Architects.

yeniden kullanilabilecedi anlamina geliyor.

Material-saving and reversible con-

Ayrica, kullanilan beton miktari da minimum
seviyede tutuldu, bu da merdivenin ince ve
iskelet benzeri formlardan olusan sira disl
estetigine katkida bulunuyor.

ETH Zurich Dijital Yapi Teknolojileri Bagkani
Benjamin Dillenburger, merdivenin mimar-
lik ve miihendislikte dijital araglarin avantajlarini simgeledigini
ve bu ¢dzimiin bireysel bina projelerinde kullanilmaya hazir
oldugunu soyledi.

16 basamadin her biri sadece 20 milimetre kalinhi§inda.

Dillenburger, "Ozellestirilmis beton yapilar, geleneksel kalip-
lar icin bir zorlu bir strectir.” diyor. “3D baskili kalip ile dijital
tasarim-uretim ¢erceveleri, mimari ifade, yapisal performans
ve malzeme verimliligi acisindan bliylk avantajlar sunuyor.
Basamaklar sadece 20 milimetre kalinliginda ve agirhkta cid-
di bir azaltma saglamak icin yapisal olarak optimize edildi ve
tiim basamaklarin Gretimi, tek bir 3D baskili kalip seti ile yapi-
labildigi icin cok az atik ortaya cikiyor.” dedi.



Basamaklarin kaliplari, karbon fiber ile glglendirilmis PET
plastikten 3D baski ile Uretilmistir. Bazi midhendisler merdi-
venleri dogrudan betondan 3D baski ile yapmayi dislinebi-
lirken, projedeki arastirmacilar kalibi yazdirmanin avantajli
oldugunu distniyor.

1]

Basamaklar, tek kullanimlik bir 3D baskili kalipla Uretildi.

Arastirma gorevlisi Angela Yoo, Dezeen'e, "Kompakt, tekrar
kullanilabilir bir 3D baskili kalip seti, birden fazla basamad tek-
rar tekrar dékmek icin kullanilabilir. Bu, 6zel tasarimlarin genis
Olcekte Uretimi igin ideal bir ¢6zim olup, basit dijital Gretimle
birden fazla merdivenin monte edilmesine olanak tanir.” dedi.
Bu yaklasim, ayrica celik donatinin entegrasyonuna da izin
verir ki, bu genellikle 3D baski ile uyumsuzdur ¢inki normal-
de cubuklar Uretim slrecine engel olur.

Merdiven, agir makineler olmadan monte edilebilir.

INNOVATION INOVASYON

Cadenza merdiveni, saha disinda monte edilmis ve vingle
NEST binasina indirilmistir ancak ETH Zurich, bu merdivenin
agir makineler olmadan tasinabilecedini ve dar alanlarda, hat-
ta yenileme projeleri sirasinda kurulabilecegini belirtmistir.

Basamaklar, ultra yiksek mukavemetli, celik elyaflarla glc-
lendirilmis betondan yapilmistir ve 45 kilogram agirhginda-
dir. Bu, geleneksel bir beton basamaga gore yaklasik ylizde
60 daha azdir. isvicreli mithendislerle gelistirilen ayni hesap-
lamali is akisi kullanilarak farkl tasarimlar da mimkdnddr.

Montaj iki bilesen tarafindan kolaylastiriimaktadir: ilki, her
bir basamada hassas sekilde baglanmak Uzere yerlestirilen
bir dizi kilitlenebilir baglanti elemanidir. ikincisi ise, merdive-
nin omurgasl boyunca basamaklarin icinden gecen (g celik
alasimli kablodan olusan bir sistemdir.

Bu, bir 6n gerilmeli sistemdir; gerilme, basamaklar yerine
yerlestirildikten sonra bir jenerat6r aracilidiyla kisa sireli isi
uygulamasi ile bu cubuklara uygulanarak, basamaklarin mer-
divenin merkezine sikica tutturulmasi etkisini yaratir.

Uygulamay! yapan sirket yoneticisi, “On gerilme, 1sitma ve
sogutma yoluyla gicld kuvvetler gelistirebilen bir sisteme
dayanmaktadir. Geleneksel ydntemlere kiyasla bu sistem yer
tasarrufu saglar ve kullanimi kolaydir.” dedi.

Gerilme sistemi sokdlebilir ve bireysel basamaklar demonte
edilebilir, bu da bunun dénglsel ekonomi odakh bir insaat
teknigi oldugunu gdsterir. Betonun kendisinin ise uzun bir
omre sahip olmasi beklenmektedir.

Uygulamayi yapan SW Umwelttechnik'in CEO'su Klaus Ein-
falt, “Prefabrik beton parcalar bircok yénden insaatta sir-
dirilebilirlige katkida bulunuyor. Stabiliteleri, uzun émirleri
ve geri donustlrulebilirlikleri, insaatta sirdirilebilir bir ge-
lecek icin 6nemli bir faktor haline getiriyor.” dedi.

NEST binasi, isvicre’'nin énde gelen arastirma kurumlari ta-
rafindan yonetiliyor ve 2016 yilinda acilmistir. STEP2 Unite-
si gibi farkli modullerin sinirl bir siire i¢in kurulabilecedi ve
arastirma sona erdiginde sokilebilecedi li¢ acik platformdan
olusuyor.

Tesis blinyesinde daha dnce gerceklestirilen calismalar ara-
sinda, 3D baskili havalandirma kanallarina sahip HiRes Be-
ton Tavan ve ahsap yapilar icin robotik insaat yéntemi yer
almaktadir.

Kaynak: www.dezeen.com/2024/10/14/eth-zurich-cadenza-
concrete-staircase-design/
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Cift sarmalli dizaynin
catlak yayilimina karsi etkileri

Tasarim, her ipligi komsusuna zayif bir sekilde baglayarak
robotik eklemeli Gretim kullaniyor. Farkli tasarim semalari,
bircok iplik yi§ini bir araya getirerek kirisler gibi daha buyuk
sekiller olusturmak igin kullanildi. Kirislerde ¢atlak yayilimina
karsi direnci artiran ¢ift sarmalli diizen, her yiginin yonini
hafifce degistirerek olusturuluyor.

Arastirmacilar, betonun dayaniklihgini artirmak icin iplik ip-
lik, ¢ift burgu mimarisi kullandi.

Makalede, catlak yayihimina karsi temel dirence “sertlestir-
me mekanizmasl!” deniliyor. Teknigin, catlaklarin yayilmasini
engelleyebilen veya olusan catlaklari diiz bir yoldan saptira-
bilen bir dizi mekanizmanin bileskesine

Dodadan ilham alan arastirmacilar, mi-

mari tasarimlari ve malzeme yerlesimini Double twist makes dayandigi belirtiliyor.

hassas bir sekilde kontrol eden endiist- cracking easier to resist Arastirmacilar, mimari betondan yapil-

riyel robotlari birlestirerek, beton bile- mis yapisal bilesenlerin, gerekli ylksek

senlerinde catlama direncini artirdilar. Taking inspiration from nature, researchers geometrik dayanimi dlceklendirmek icin
) ) o from Princeton Engincering have improved bazen robotlarin kullaniimasi gerekti-

Nature ~Communications  dergisinde crack resistance in concrete components by

gini belirtiyor. Bu, yapisal uygulamalar
icin kasith i¢ dizenleri olusturmanin
otomasyon ve robotik Gretim olmadan
¢ok zor olabilmesinden kaynaklaniyor.

yayimlanan bir makalede, tasarimlari- coupling architected designs with additive

nin geleneksel dokme betona kiyasla  manufacturing processes and industrial robots
catlamaya kars! direnci %63 oraninda that can precisely control materials deposition.
artirdigi aciklandi. Arastirmacilar, antik

N In an article published Aug. 29 in the journal Robotun malzemeyi iplik iplik ekleyerek
koelakan baliginin pullarini olusturan : . L . o e
) ) . Nature Communications, researchers led by bir yapi olusturdugu eklemeli Uretim,
¢ift sarmalli yapidan ilham aldi. Doga, . B . .

B ) o o ' Reza Moini, an assistant professor of civil tasarimcilarin geleneksel dékme yon-
malzeme ozelliklerini artirmak Icin zeki and environmental engineering at Princeton, temlerle mimkin oImayan karma§|k
bir mimari kullaniyor. Bu mekanik 6zel- .. ibe how their designs increased resistance mimarileri kesfetmesine olanak taniyor
likleri elde etmek igin, betonu lg¢ boyut- to cracking by as much as 63% compared to . ek
lu olarak bireysel iplikler halinde diizen- conventional cast concrete. Arastirmanin bir parcasi olarak, taze

betonun kendi agirhdr altinda defor-
masyon egilimini ele almak icin dzel bir ¢cdziim gelistirildi. Ust
katmanlarin agirhigi alttaki betonun deformasyona ugrama-
sina neden olabilecedinden, bunun dniine gecmek icin beto-
nun priz sdresi kontrol altinda tutuldu. Gelismis, iki bilesenli
bir ekstrizyon sistemi kullanilarak, hizlandirici ile beton ka-
ristirilarak hizh bir priz saglandi. Bu, yapi lzerinde daha iyi
kontrol saglayarak alt katmanlardaki deformasyonu en aza
indirdi.
Kaynak: whttps://engineering.princeton.edu/news/2024/08/30/
special-twist-makes-cracking-easier-resistt

leyen bir tasarim dnerildi.

A8 | HALIR BETON | yli - Eim 2024 * September - October



3 KITADA 40’A YAKIN ULKEDE

DUNYANIN HARCINI
TASIYORUZ!

Dunya standartlarina uygun sertifikali olarak Orettigimiz transmikserler ile insaat firmalarinin
kullanim verlerine kaliteli beton tasimalarina imkan sadlar. Standart olarak : 5 m’ “ten 15 m’ ‘e
kadar farkh kapasitelerde imal edilmektedirler.

CermiFicaTE

Saray Mah. 195. 5k No : 1 Kahramankazan, ANKARA | TURKIYE
t.+90 312 815 50 06 / +90 312 815 22 22.. 1. +90 312 815 4194
gam. +90 530 386 70 96 - e. info@nimakine.com




INOVASYON INNOVATION

Yenilik¢i sensor teknolojisi ile agrega
karakterizasyonunda devrim

AlCrete, yapay zeka uygulama yeteneklerini beton karisim ta-
sarim optimizasyonundan agrega karakterizasyonu ve nem 6l-
¢Umi alanina dogru genisletmektedir. AggSense, kum, ¢akil ve
kirma tas analizlerini, zaman alici kurutma ve eleme testlerini
gercek zamanli partikil boyutu dagilimi ve nem degerlendir-
meleri ile degistiren bir sistemdir. ideal olarak bir beton sant-
rali tartim bunkeri veya agrega haznesi (izerine monte edilen
cihaz, kamera ve nem dlcer iceren kiibik bir kabinden olusur.
Kullanicilar, tasiyici bantlarin durdugu ve ince-kaba agrega
katmanlarinin gorintilerinin yakalandigi araliklari belirler.
AggSense, daha sonra karmasik yapay zeka algoritmalarini
kullanarak malzeme 0zelliklerini analiz eder, kalite kontrol pa-
rametrelerini onaylar veya ince- iri agrega su muhtevasinda
dedisiklikler yapma konusunda bilgi verir.

intiyac duymaz. TUm yapay zeka editimleri, gelistirmeleri ve
glncellemeleri merkezi olarak AlCrete tarafindan ydnetilerek
uzaktan dagitilir, bdylece sensérlerin en yliksek dogruluk ve
islevsellik seviyelerini korumasi saglanir.

Arttiriimis Kalite Kontrol: Malzemelerin kalite kontrollni
saglar, Grin ve yapidaki sonuclari iyilestirir.
Siirdiriilebilirlik: Optimal malzeme miktarlarinin kullanimini
tesvik ederek, israfi azaltir ve gevresel sorumlulugu artirir.

AlCrete Kurucu ve CEO’su Parham Aghdasi, “AlCrete, insaat
malzemelerinde ileri teknolojik yenilikleri tesvik etmeye karar-
lidir. AggSense ile beton ve agrega ureticilerini essiz kalite ve
verimlilik seviyelerine ulagsmalariigin gli¢lendiriyoruz. Bu arag,
sadece operasyonlari iyilestirmekle kalmaz; ayni zamanda

AlCrete, Colorado Aurora da dizenle-
nen NRMCA ConcreteWorks Konferans
ve Fuari'nda AggSense sistemini tanitti.
AlCrete Mihendisi Quentin Cheng, “Yapay
zekd, makineleri insanlarin sahip oldugu
sezgisel icgdrii ile donatiyor. ince ve iri ag-
regalara bir bakisla, nem ve partikil boyutu
dagihmini hemen belirleyen olaganisti ola-
naklar sunuyor. Son (¢ yil boyunca, beton
ve agrega Ureticileriile calisarak AggSense'i
gelistirmek icin gerekli verileri titizlikle top-
ladik. Bu, agregalar lzerinde uzmanlasmis
ilk yapay zeka destekli sensérdir. Tipki in-
sanlar gibi, bilgisi ve yetenekleri zamanla
gelisecektir. Nem ve partikil boyutu dagili-
mi, sadece ilk adimlardir.” diyor.

Sisteminin temel 6zellikleri ve faydalari
Kesin Analiz: Agrega o6zellikleri hakkinda
ayrintil degerlendirmeler sadlamak igin ya-
pay zekayi kullanir.

Gergcek Zamanh Veri: Aninda veri akisl
sa@layarak, malzeme ayarlamalarini aninda
yapma imkani tanir.

Sorunsuz Kalibrasyon: Temassiz sensor
sistemi, tesis operatérid kalibrasyonuna
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AlCrete aggregate
sensor raises particle
packing potential,
moisture reads

AlCrete is extending its artificial intel-
ligence application competencies from
concrete mix design optimization to ag-
gregate characterization and moisture
content measurement. AggSense trans-
forms sand, gravel and stone analysis
by replacing time-consuming burn and
sieve tests with real-time particle size
distribution and moisture evaluations.
Ideally mounted over a concrete batch
plant weigh hopper or aggregate bin,
the device comprises a cubical cabinet
with camera and moisture gauge. Us-
ers set intervals at which conveyor belts
stop and images of fine or coarse ag-
gregate layers are captured. AggSense
then employs sophisticated Al algo-
rithms to analyze material properties,
confirm quality control parameters, or

inform modifications in fine or coarse

ggregate and/or water volumes.

sektdrde modern ve slrdurilebilir uygula-
malar icin yeni bir standart belirlemekte-
dir." diyor.

AggSense, 2025'in baslarinda, yapay
zekdyl daha iyi ope-
rasyonel zekd icin
kullanmak isteyen
Ureticilere  sunu-
lacaktir.  Sistem,
AlCrete'nin yapay
zeka destekli isle-
tim sistemi AIC-
reteOS ile sorun-
suz bir sekilde
entegre olarak,
kapsamli kalite
kontrol ve tesis
yonetim ¢dzim-
leri sunmaktadir.

Kaynak: https://concreteproducts.
com/index.php/2024/10/15/aicre-
te-aggregate-sensor-raises-particle-
packing-potential-moisture-reads/
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SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Tekstil takviyeli betondan surdurulebilir yapilar

Bu yaya koprisinde oldugu gibi, celik Gzerine tekstil takviyesi kullanmak, daha az beton ile ince, hafif yapilarin olusturulmasini
saglar.

Betonu ¢elik yerine tekstil ile glglendirerek, daha az malze-

me kullanmak ve dnemli Ol¢lide daha dislik
cevresel etkiye sahip ince, hafif yapilar olus-
turmak mumkdnddr. Karbon fiber tekstilleri
kullanacak teknoloji bulunuyor, ancak diger
karmasik yapilarda glvenilir hesaplamalar
icin bir temel olusturmak zordur. isvec'teki
Chalmers Teknoloji Universitesinden aras-
tirmacilar, analizleri blyUtmeyi kolaylasti-
ran ve boylece daha c¢evre dostu kdprdlerin,
tinellerin ve binalarin insasini kolaylastiran
bir ydntem sunuyorlar.

Chalmers Mimarlik ve insaat Mihendisligi
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New model makes
it easier to build
sustainable structures
of textile-reinforced
concrete

Using textile reinforcement over steel
allows the creation of slender, light-

weight structures with less concrete.
As in this pedestrian bridge, photo
by Udo Jandrey, and pavillion roof

construction, photo by Robert Mehl.

Boliminde Beton Yapilar Profesori olan Karin Lundgren,

“Bugilin kullandigimiz betonun bir kismi,
celik donatiyr koruyucu bir tabaka gorevi
gbérme islevine sahiptir. Bunun yerine tekstil
takviyesi kullanabilirsek, ¢cimento tiketimini
azaltabilir ve daha az beton kullanabiliriz,
bdylece iklim etkisini azaltabiliriz.” diyor.

Cimento, bir baglayicidir ve kireg tasindan
Uretimi iklim Uzerinde blUyUk bir etkiye sa-
hiptir. Sorunlardan biri, kire¢ tasinda tutu-
lan blylk miktarlarda karbondioksitin Gre-
tim sirasinda salinmasidir. Dinyada her yil
yaklasik 4,5 milyar ton ¢imento Uretiliyor



ve cimento endistrisi kiiresel karbondioksit emisyonlarinin
yaklasik ylzde 8'ini olusturuyor. Bu nedenle, beton yapilar
icin alternatif ydontemler ve malzemeler bulmak icin yogun
calismalar devam etmektedir.

Daha ince yapilar ve alternatif baglayicilar ile azaltilmis
karbon ayak izi

Cimento yerine kil veya volkanik kil gibi alternatif baglayici-
lar kullanarak karbondioksit emisyonlarini daha da azaltmak
mimkindir ancak simdiye kadar, bu tir yeni baglayicilarin
celik destedi uzun vadede ne kadar iyi koruyabilecedi bilin-
memektedir.

Karin Lundgren, “Takviye malzemesi olarak ¢elik yerine kar-
bon fiber kullanarak paspayi korozyon korumasi sorunundan
kurtulabilirsiniz, clinkli ayni sekilde korunmasi gerekmez. Ay-
rica, daha disuk iklim etkisine sahip ince kabuk yapilarini op-
timize ederek daha da fazlasini kazanabilirsiniz. Yapti§gimiz
sey, karmasik yapilarin hesaplama isini kolaylastiran ve yik
tasima kapasitesinin test edilme ihtiyacini azaltan bir yontem
gelistirmektir.” diyor.

Hesaplamalari kolaylastiran yontem

Bir tekstil destek agi, her bir ipligin binlerce ince filamentten

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

(uzun sirekli lifler) olustugu iplik-
lerden olusur. Donati filesi betona
dokulir ve tekstil takviyeli beton
ylklendiginde filamentler hem be-
tona hem de ipligin icinde birbirine
dogru kayar. Betondaki bir tekstil
ipligi bir birim gibi davranmaz, bu
da kompozit malzemenin yik ta-
sima kabiliyetini anlamak istedigi-
nizde dnemlidir.

Karin Lundgren, “Birlesmis Millet-
ler Cevre Programi'nin (UNEP) ar-
tan refah ve nifus artisi nedeniyle
diinyadaki toplam taban alaninin
dnlimizdeki 40 yil iginde iki katina
cikmasini bekledigi géz énine alin-
diginda, iklim sorununun Gstesin-
den gelmek icin mimkin oldugun-
ca kaynaklari verimli bir sekilde

By reinforcing concrete with
textiles instead of steel, it is
possible to use less material
and create slender, lightweight
structures with a significantly
lower environmental impact. The
technology to utilise carbon fibre
textiles already exists, but it has
been challenging, among other
things, to produce a basis for
reliable calculations for complex
and vaulted structures. Research-
ers from Chalmers University of
Technology, in Sweden, are now
presenting a method that makes
it easier to scale up analyses and
thus facilitate the construction
of more environmentally friendly

bridges, tunnels and buildings.

insa etmek i¢in elimizden gelen her seyi yapmaliyiz.” diyor.

Bilimsel makale hakkinda daha fazla bilgi

Cekme, egilme ve dizlem igi ylklere maruz kalan tekstil
destekli betonarme elemanlar: Deneysel ¢alisma ve sayisal
analizler makalesi Construction and Building Materials der-
gisinde yayinlandi. Yazarlar: Adam Sciegaj, Sebastian Alm-
feldt, Fredrik Larsson ve Karin Lundgren. Gabriel Edefors,
Chalmers'ta calismaya devam eden bir arastirma projesinde
calisan bir doktora 6grencisidir.

Makalenin temelini olusturan arastirma projeleri isvec Aras-
tirma Konseyi tarafindan finanse edilmektedir.

Kaynak:www.chalmers.se/en/current/news/ace-sustainable-
structures-of-textile-reinforced-concrete/
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Beton katki maddesi olarak
karbon nanolifleri

Betolar ve Hycamite

Finlandiyali Betolar sirketi ile Hycamite
TCD Technologies, karbon nanolifle-
rin betonun mukavemetini artirma ve
karbon ayak izini azaltma potansiyelini
arastirmak Uzere ticari bir is birligine
girdi. Ortaklk, karbon Uriinin kalitesi-
nin ve insaatta kullanilabilirliginin test
edilmesini ve iyilestirilmesini kapsaya-
cak.

Betolar'in uygulama alanlari

Betolar, karbon nanolif katkili beton ¢6-
zUmlerini, bogluklu déseme Uretimi gibi
bircok alanda kullanmayi planliyor.

Bu arastirma projesi, Hycamite'in di-
sk karbonlu nanoliflerinin beton rin-
lerinde katki maddesi olarak uygulan-
masini ve madencilik alanindaki beton

Betolar and Hycamite to
explore carbon nanofibers as
additive in concrete

The partnership will involve testing and
refining of the carbon product’s quality and

usability in construction.

Finnish company Betolar and Hycamite
TCD Technologies have reached a com-
mercial agreement to evaluate the potential
of carbon nanofibers in enhancing concrete’s

strength and reducing its carbon footprint.

The research project aims to explore the
application of Hycamite’s low-carbon carbon
nanofibers as an additive in concrete prod-

ucts and for mining uses.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

rak dretilen karbon, Betolar'in beton
¢O6zUimleri sayesinde atmosferden ali-
narak beton iginde kalici olarak izole
edilebiliyor. Bu sireg, karbonu verimli
kullanmanin yani sira bir karbon yuta-
g1 olusturarak atmosferdeki karbondi-
oksit seviyelerinin azalmasina katkida
bulunuyor.

Betolar CEQ'su Tuija Kalpala, “Bu yeni
nesil yiksek kaliteli endustriyel malze-
meler, daha ylksek kaliteli distk kar-
bonlu beton Uretimini mimkin kiliyor.”
dedi. Kalpala, karbon Urlininin gele-
cekte madencilikte pisklrtme beton,
bosluklu déseme ve diger beton Urin-
leri gibi alanlarda kullanilabilecegini de
dislntyor.

Betolar, gecen yil Consolis Parma ile

Grtnlerin kullanimlarini kesfetmeyi hedefliyor. Hycamite'in
karbon UrlnU, Betolar'in metal ve madencilik endUstrileriyle
insaat sektdrine yonelik Urin yelpazesi icinde ticarilestiril-
meye uygun hale getirilecek sekilde dzellestirilecek.

Karbon iiriinlerinin siirdiiriilebilirligi

Hycamite'in kurucu ortagdi ve Karbon Uriinleri Baskan Yar-
dimcisi Niina Grongvist, “Her iki sirket
de gelecekte kiiresel pazarlarda karbon
ayak izini azaltmayl amacglayan ayni de-
Jerleri paylasiyor. Betolar icin gelistirdi-
gimiz karbon UrlnU dogrudan emisyon
Gretmediginden sirecin enerji tiketimi
diistiyor." dedi. is birligi sayesinde, kar-
bon Grinlerinin kaliteyi artirirken insaa-
tin karbon ayak izini azaltmaya yardimci
olabilecedi gosterilecek.

Hycamite'in strdirdlebilir karbon Ure-
tim slireci, metani dogrudan sera gazi
emisyonlarina neden olmadan ayristira-
rak distk karbonlu hidrojen ve karbon
Grlnleri Uretiyor. Biyometan kullanila-

disik karbonlu bosluklu désemelerin test edilmesi icin bir
ortaklik kurmustu. Bu proje, 6nemli él¢lide azaltiimis ¢cimen-
to miktariyla Gretim yapiima potansiyelinin dogrulanmasinin
ardindan Uretim asamasina gecti.

Kaynak: www.worldconstructionnetwork.com/news/betolar-hycamite
-carbon-nanofibers
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Surdurulebilir insaat icin
hafif agregalarin kullanimi

Surddrilebilir insaat uygulamalari, insaat sektori genelinde
tasarim ve sartnameleri yonlendirmeye devam etmektedir.
Beton dinyada en c¢ok kullanilan yapi malzemelerinden biri
olmaya devam ediyor. Beton Ureticilerinin yani sira mihen-
dislerin ve yUklenicilerin de bu malzemenin daha strdurdle-
bilir bir sekilde nasil Uretilebilecegdini ve kullanilabilecegini
bilmeleri bliylik 6nem tasimaktadir.

Cevresel etkiyi ele almanin anahtari, Gretim, kullanim ve bir
malzemenin bitisik sistemlerle nasil etkilesimde bulundugu-
nu anlamaktir. Veri noktalari, insaat éncesi, sirasi ve sonra-
sindaki cevresel etkiyi temsil ettiginden,

insa edilmesine ve isletilmesine katkida bulunabilir. Faydala-
ri genellikle proje ekipleri bir yapiyi tek tek bilesenlerinden
ziyade kapsamli bir sekilde ele aldiklarinda ve yapiyi proje
sonuna kadar degil de tim dmri{ boyunca dederlendirdikle-
rinde ortaya ¢ikmaktadir.

Ureticiler, normal agirliktaki agregalarin belirli bir yiizdesini hafif

olanlarla dedistirerek betonlarinin dayaniklihgini artirabilirler.

Uzun 6miirlii beton yapilar

ic kiirleme, cimentomsu katki maddelerinin reaksiyon ihtiyac-

larini destekleyerek klinker igerigini azaltma potansiyeli gos-
termenin yani sira, betonun klorir etkisi

slrddrdlebilirligin - daha kapsamh  bir
gorindmind gelistirmede son derece
dederlidir. Bu, Ozellikle bir malzemenin
Uretim sirasinda daha yuksek cevresel
etkiye sahip olabilecedi ancak insaat sI-

Beyond the Gate: Using
Lightweight Aggregates in
Sustainable Construction

ve su penetrasyonuna karsi direncini de
artirabilir. Bu iyilestirmeler betonun da-
yaniklihgini daha uzun sire korumasina
yardimci olarak yapilarin onarilmasi, de-

rasinda ve sonrasinda onemli faydalar
sagladigi durumlarda gecerlidir.

Orneklemek gerekirse, genlestirilmis
sist, kil ve arduvaz (ESCS) hafif agrega-
lar déner firinlarda pisirilir ve bu neden-
le dnemli miktarda gdmdilu enerji ve sera
gazi emisyonunu temsil eder. Bununla
birlikte, yapisal hafif beton karisimla-
rinda veya i¢ kirlenmeyi kolaylastirmak
icin kullanildiginda, bu malzeme Uretim
ayak izini dengeleyebilir ve bir yapinin
daha ekolojik olarak bilingli bir sekilde

capital investment to bring its carbon-

leads the Seed + investment round, while
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A Manchester-based nanomaterial technol-
ogy that wants to decarbonise the concrete

industry - has secured £3m in venture

saving concrete admixture to market.

The raise comprises two investors:

LocalGlobe - Europe’s leading funder
of tech unicorns, whose seed investment
cnabled the building of Concretence’s core
team in 2023 - has further committed itself

to the project.

Jistirilmesi veya yeniden insa edilme ih-
tiyacini azaltir. Daha ylksek dayaniklilik,
bir yapinin bakimi i¢in gereken malzeme
ve enerjiyi en aza indirerek gevresel et-
kiyi azaltir.

Beton sertlestikten sonra, dnceden isla-
tilmis hafif agregalar icindeki su, beto-
nu icten disa dogru sertlestirmek icin
yavasca serbest kalir. Bu, beton klordr
penetrasyonunun yaygin bir nedeni olan
catlamayi en aza indirecek gii¢ kazana-
na kadar kimyasal blizlilmeyi azaltir. Ay-
rica, geleneksel olarak kirlenmis betona

tech-specialist VC fund Molten Ventures



kiyasla catlaklarin sayisini ve boyutunu en aza indirerek daha
az gecirgen bir malzeme elde edilmesini saglar. Catlama ve
mikro ¢atlama olmadan beton, klorlr saldirisindan kaynakla-
nan korozyona karsi daha direnclidir, bu da yapinin dmrind
ve dayanikhligini uzatabilir.

Hafif agregalara sahip yapisal hafif beton, daha ince déseme pla-

kalarina ve daha az miktarda yapisal riin kullanimina olanak tanir.

Diger yapisal malzeme ihtiyaglarinin azaltilmasi

Hafif agregalar beton karisimlarini hafifletmek icin de kul-
lanilabilir. Beton Ureticileri normal agirliktaki agregalarin
bir kismini hafif agregalarla dedistirerek beton karisiminin
toplam agirhgini metrekip basina 2.320 kilogramdan 1.450-
2.200 arahgina disdrebilirler. Yapisal hafif beton, i¢ kirle-
me kullanan normal adgirhktaki beton

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Yapisal hafif betonun normal agirhiktaki betona gére daha
distk 1s1 iletkenligine sahip oldugu da gdsterilmistir. Yapisal
bir yalitim olarak distnulebilir, daha verimli operasyonlara
sahip binalara imkan taniyarak insaat sonrasinda daha sir-
durdlebilir bina uygulamalarina katkida bulunabilir.

Ureticiler, normal agirliktaki agregalarin belirli bir yiizdesini hafif
olanlarla dedistirerek betonlarinin dayaniklihgini artirabilirler.

Cevre dostu bir yapi

Surdlrdlebilir insaat uygulamalari ve yerlesik karbonun
azaltilmasi tartismalari genellikle yapi malzemelerinin bas-
langictan bitise kadar olan etkisine odaklanmaktadir. Bu bazi
yararl veriler saglasa da, bir projenin tim kapsamini icer-
meyebilir. Ornegin, hafif agregalar, binaya ulasana kadar ge-
cen sire acisindan bakildiginda ekolojik

gibi Gretiminin somutlastiriimis enerjisi
nedeniyle besikten kapiya daha biyilk
bir cevresel etkiyi temsil edebilir, ancak
yapili cevrenin sirdurilebilirligine kat-
kilari bunu telafi etmekten daha fazla-
sidir.

and after construction, they can be ex-

Yapisal hafif beton, yangin sinifi gerek-
liliklerini karsilamaya devam ederken
daha ince désemeler seklinde dokile-
bilir. Bu azaltilmis kesit, ayni déseme
alanini insa etmek icin gereken beton
miktarini azaltir. Bu nitelikler, malzeme-
nin daha hafif olmasiyla birlikte yapisal

Key to addressing the environmental

impact of construction is understand-
ing production, use and how a mate-

rial interfaces with adjacent systems.
Because these points of data represent

environmental impact before, during

tremely valuable in developing a more
comprehensive view of sustainability.
This is especially true when a material
may have a higher environmental im-
pact during production but contrib-
utes substantial benefits during and

after construction.

acidan bilingli bir malzeme olmayacak-
tir ancak bu malzeme, bir yapinin tasa-
rimina, insasina ve isletilmesine baska
faydalar saglayarak tretiminin cevresel
etkisini dengeleyebilir.

Bu nedenle, mihendisler ve sartname
hazirlayicilar, insaatta kullanilan mal-
zemelerin cevresel etkilerini deder-
lendirirken besikten mezara bir bakis
acisi benimsemeye tesvik edilmektedir.
Bunu yapmak sadece malzeme secimi-
nin sirdurdlebilir uygulamalari nasil
destekleyebilecedine dair daha kap-

ve 0lU ylkleri %38'e kadar azaltir. Bu
da kalip, temel ve diger alt tabaka malzemelerinde azalma
anlamina gelir. Agirliktaki diss nedeniyle adir yapisal yik-
ler tasiyan celik kolonlarin, kirislerin ve zemin kaplamasinin
boyutlari azaltilabilir. Bu durum daha uygun maliyetli statik
¢6zUmleri desteklerken, binalar yapisal olarak daha verimli
hale gelir. Nakliye hacmi ve diger malzemelerin miktarlarin-
daki azalmalar nedeniyle daha az karbon icerdiginden insaa-
tin cevresel etkisini de azaltabilir.

saml bir anlayis saglamakla kalmaya-
cak, ayni zamanda bu secimlerin yapi endistrisinin azaltiimis
emisyon hedeflerine ulagsmasina yardimci olacaktir.

Kaynak: www.forconstructionpros.com/concrete/equipment-pro-
ducts/concrete-materials/article/22910857/escsi-expanded-shale-
clay-and-slate-institute-using-lightweight-aggregates-in-sustainable-
construction
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Nano teknoloji sirketi Concretene,
3 milyon sterlin fon topladi

Beton enddistrisini karbon salimindan arindirmak isteyen
Manchester merkezli bir nanomateryal teknolojisi, karbon ta-
sarrufu saglayan beton katkisini pazara sunmak icin 3 milyon
sterlinlik risk sermayesi yatirimi aldu.

Yatirim, iki paydas tarafindan gerceklestiriliyor. Teknoloji
uzmani girisim sermayesi fonu Molten Ventures, Seed+ ya-
tirnm turuna liderlik ediyor, Avrupa'nin teknoloji devlerine
en ¢ok yatirim yapan fonu olan LocalGlobe ise 2023 yilinda
Concretene'in ¢ekirdek ekibinin kurulmasini saglayan tohum
yatirimini yaparak projeye olan baghligini daha da artirmis
durumdadir.

Yatirim, Concretene Urlininin beto-

zinciri ortaklariile ticari basariya odak-

nun karbon ayak izini azaltan, grafenle
gUg¢lendirilmis bir katki maddesi gelis-
tirilmesini finanse edecek ve isi Uriln
sertifikasyonu slirecinden gegirip gelir-
lerin 6lgeklenmesine kadar tasiyacak.
Yeni yatirimcilarinin yani sira Concre-
tene, distk karbonlu CEM 1I/11l ¢cimen-
tolariicin 6zel formulasyonlar tGzerinde
blylk ¢imento firmalari ve prekast
Uretim devleriyle birlikte ¢alisiyor. Bu
¢calisma, 2023 yilinda alinan 1,2 milyon
sterlinlik hibe ile destekleniyor.

Concretene bilim insanlari, kapsamh
bir malzeme test programi Uzerinde
calisarak, malzeme performansini des-
tekleyecek ve Concretene'nin bir beton
katki maddesi olarak akredite edilmesi

Nano business Concretene
raises £3m in fresh venture
round

A Manchester-based nanomaterial technol-
ogy that wants to decarbonise the concrete
industry - has secured £3m in venture capital
investment to bring its carbon-saving con-

crete admixture to market.

The raise comprises two investors: tech-
specialist VC fund Molten Ventures leads the
Seed+ investment round, while LocalGlobe
- Europce’s leading funder of tech unicorns,
whose seed investment enabled the build-
ing of Concretence’s core team in 2023 - has

further committed itself to the project.

landi. Ekip, strdUrtlebilir ham madde-
lere yonelerek Urldnln gelisimini hiz-
landirdi.

Concretene, Manchester'in yeni ino-
vasyon bdlgesinin ilk kiracisi oldu. Bu
bUylk gelisme, Universite kampUsinin
eski bir alaninda gerceklesen 1,7 milyar
sterlinlik bir proje kapsaminda insa edi-
liyor ve yeni markasi ile dikkat cekiyor.
Firma Operasyon Direktérs, “Ekibimiz,
insaat ve nano malzeme bilimi alanla-
rinda benzersiz bir uzmanlik ve deneyi-
me sahip. Bu, bizi bir sonraki gelistirme
asamasina gotirip, endustrinin glve-
nini ve sertifikasyonunu kazanmamizi
sadlayacak.” dedi. Ayrica “Fon sadgla-

icin kapsaml bir veri seti olusturuyor. Concretene, prototip
formilasyonunu gelistirmek icin grafen mihendisligi Gzerine
uzmanlasmis Universitelerle is birligi yapan insaat miihendis-
leri tarafindan kuruldu. Bu prototip, laboratuvarda %25-30
oraninda basin¢ dayanimi artisi sagladi ve ¢ saha deneme-
sinde ortalama %17 artis gosterdi. Uygulamaya badgh olarak,
bu performans betonun CO2 emisyonlarini yaklasik %10-15
oraninda azaltmayi mimkun kilmaktadir.

Concretene ekibi, Grlnd ticari olarak piyasaya sirmek igin
deneyimli bir ekip kurdu ve glvenilir, dlceklenebilir tedarik
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yicilarimiz ve stratejik ortaklarimizin destediyle, artik ticari
pazara hizla ge¢gmek i¢in ¢ok iyi bir konumdayiz." diye ekledi.
Bir yatirnrm uzmani ise, “Concretene, teknolojisini laboratu-
vardan ¢ikarip, anlamli ve gercek diinya projelerine ulastir-
mada bilylk ilerlemeler kaydetti. Bugln bile uygulanabilir
olan bu ¢6zim, emisyonlarin azaltilmasi gereken en zorlu
sektorlerden birinde bilylk bir etki yaratmaya hazirlaniyor,”
seklinde konustu.

Kaynak: www.thebusinessdesk.com/northwest/news/2141090-nano-
business-concretene-raises-3m-in-fresh-venture-round



Gorsel Algilama Sistemi

Beton Uygulamalarinda
Kalite ve Glvenilirligin Saglanmasi

Xypex Gorsel Algilama Sistemi,
Sertlesmis Betonda Xypex Admix
Varligini Dogruluyor.

Xypex, gelisen endustri isteklerine yanit olarak,
Xypex Admix'in sertlesmis betondaki varligini
gorsel olarak dogrulamak icin tasarlanmis,
benzersiz ve son teknoloji Urtind bir teknoloji
olan Gorsel Algilama Sistemini (VDS) gururla
sunar. VDS, yenilige, kaliteye ve ¢cevreye olan
baghligimizin bir kanitidir.

Visual
Detection
System

Xy

Diger su yalitim yontemlerinden farkli olarak
sahada daha az islem gerektirir ve kurulum icin
gereken slreyi kisaltir. Admix C-Serisi degisen
proje ve sicaklik kosullarini karsilamak tzere 6zel
olarak formule edilmistir.

Xypex Admix C-Serisi, tekrar islenebilir kagit
torbalar ve ¢cozinur (eriyen) torbalar da dahil
olmak Uzere cesitli ambalaj tlrlerinde uygun
boyutlarda paketlenir.

www.xypex.com e www.topsit.com.tr
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(YELERIMIZ

2009 yilinda Bartin'da kurulan
Bilginler Nakliyat Hazir Beton
ve insaat Malzemeleri Sanayi
Ticaret Limited Sirketi, 2010 yiI-
linda hazir beton dretimine bas-
lamistir. Birkan Bilgin, Hakan
Bilgin ve Mustafa Bilgin'in sahibi
oldugu Bilginler Beton, misteri
memnuniyetini 6n planda tutan
ve kaliteyi glvenle birlestiren
hizmet odakli bir anlayisla fa-
aliyetlerine devam etmektedir.
Genel Mudurlik gorevini Birkan
Bilgin'in Ustlendigi sirket, bélge-
sinin en gli¢ll hazir beton kuru-
luslarindan biri konumundadir.

Bilginler Beton, 3 tesisiyle

Bartin'da merkez, Amasra, Arit,
Ulus, Abdipasa, Kozcagiz, Kumluca ve kdylerine; Zonguldak'ta
ise Caycuma, Saltukova, Filyos, Persembe, Gokcebey, Yenice,
Caydedirmeni, Devrek, Karaman, Beycuma ve kdylerine hiz-
met vermektedir.

120 m? kapasiteli Terkehatipler Tesisi, 100 m® kapasiteli Bartin
Tesisi ve 100 m? kapasiteli Caydedirmeni Tesisi ile her tirli
ihtiyaca uygun, kaliteli beton Uretimi saglanmaktadir. Bartin
ve Terkehatipler Tesislerinde 5 adet beton pompasi, 16 adet
transmikser ve 2 adet laboratuvar ile Caydegdirmeni Tesisin-
de ise 4 adet beton pompasi, 12 adet transmikser ve 1 adet
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laboratuvar ile hizmet vermektedir.

16 Adustos 2024 tarihinde THBB (yesi olan Bilginler Beton'un
tesisleri KGS G Uygunluk Kalite Belgesi'ne sahiptir. Sirket,
cevre ve kamu vyararini géz dninde bulundurarak, yeterli
teknik personel ve teknik donanimiyla musterilerine glveni-
lir hizmet sunmayi kalite politikasi olarak benimsemistir.

Bilginler Beton, bugiine kadar DSi dere islah projeleri, Ka-
rayollari projeleri, TOKI konut projeleri, KYK yurtlari, devlet
hastaneleri, il 6zel idaresi projeleri, liman projeleri ve beledi-
ye projeleri gibi pek ¢ok dnemli projede yer almistir. Bunun
yaninda, 6zel miteahbhitlerle is birligi yaparak farkh insaat
projelerine de katkida bulunmustur. Sirket, kaliteli beton
Uretimi icin maliyet odakh ¢aligmalarin yani sira, ¢esitli ham
maddelerin betona olan etkilerini arastirmak amaciyla AR-
GE calismalarini siirdiirmektedir. Ozellikle ciiruf, kiil, tras ve
silis gibi malzemelerin betonda performans artirici etkileri
Uzerine detayl arastirmalar yapiimaktadir.

Makine parkini siirekli yenileyen Bilginler Beton, DSi ve Ka-
rayollari miteahhitligi kapsamindaki projelerini genisletmeyi
hedeflemekte ve yeni tesis kurulumlari tGzerine arastirmalar
yapmaktadir.

Bilginler

Adres: Kemer Kopri Mah. Somakli Sok. No.:3 Merkez/BARTIN
Tel: 0378 227 73 02

E-posta: bilgi@bilginlerbeton.com.tr

Web: www.bilginlerbeton.com.tr
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TEKNIK NOTLAR

DlUslk karbonlu beton, geleneksel betona
kiyasla karbon ayak izi azaltilmis betondur.
Betonun karbon ayak izini azaltmak, beto-
nun yasam dongusindn her ydninu dikkate
alan butinsel bir yaklasim gerektirmekte-
dir. Bu da malzeme secimi, nakliye, Uretim,
tasarim, satin alma ve insaat gibi unsurla-
ri icermektedir. Dlslk karbonlu beton, bu
yaklasimlarin bir kombinasyonu aracilidiyla
emisyonlari azaltmayi ve genel gdmdulu kar-
bon etkisini dislirmeyi amaclamaktadir.

Dlslk karbonlu beton, strdirdlebilir insaati

desteklemek icin malzemeleri ve ydntemleri

kullanmaktadir ve tamamen yeni bir malze-

me, farkli mekanik dzellikler veya ek mali-

yetler anlamina gelmemektedir. Bunun yerine, benzer veya
gelistirilmis bilesenler ve karisim tasarimlari kullanarak gele-
neksel betonun cevresel etki acisindan iyilestirmesini temsil
etmektedir. Disik karbonlu beton, geleneksel betonun da-
yanikliligi, dayanimi ve uyum saglama yetenedi gibi benzer
veya daha iyi performans saglayacak sekilde mevcut en iyi
uygulamalar kullanilarak temin edilebilmektedir; ¢inki di-
stk karbonlu beton Uretiminde kullanilan en iyi uygulamalar,
malzeme verimliliginin artirilmasi, dodal kaynaklarin korun-
masi, maliyetleri disirmek ve performansi artirmak amaciy-
la Portland ¢imentosu iceriginin azaltilmasindan kaynaklan-
maktadir. Bu nedenle, geleneksel betonun maliyet tasarrufu
6nlemleri genellikle disik karbon stratejileriyle uyumludur.

Su anda “dlslk karbonlu beton” teriminin evrensel olarak
kabul edilmis ve yayginlagsmis niceliksel bir tanimi bulunma-
maktadir, ancak bu kapsamda calismalar devam etmektedir.
Geleneksel betonun karbon ayak izini sirekli olarak dusur-
meyi amacglayan malzeme bilim ve mihendislik teknolojileri
hizla gelismektedir. Bu yenilikler, beton bilesenlerinin Ureti-

minden kaynaklanan karbon emisyonlarinin
azaltilmasindan ve optimize edilmis karisim
tasarimlarindan, hizmet édmrinin sonunda
betonun yeniden kullaniimasina kadar uzan-
maktadir.

Beton icin gomiilii karbon azaltma yon-
temleri

Betonda gémild karbonun azaltiimasi, ve-
rimli ve etkin kaynak yodnetimiyle basarila-
bilmektedir. Karbon azaltimina ydnelik stra-
tejilerin cogu, geleneksel maliyet tasarrufu
Onlemlerinin optimize edilmis bir sekilde uy-
gulanmasini icermektedir. Sekil 1'de dislk
karbonlu beton dretmek i¢cin malzeme ve
teknoloji alanindaki yéntemler belirtilmek-

tedir.

— Klinker azaltimi
— Mineral katkilar

Alternatif baglayicilar

]
[
_g — Geri kazanilmis agrega
= (=
c S L o—
S Tasarim optimizasyonu
= 0
= — Karbon kullanma
5=}
Q L O —— Verimlilik
'— Dusuk karbonlu yakitlar

Sekil 1. DUslk karbonlu beton Uretimiicin bazi yéntemler
1) Klinker icerigini Azaltma

Daha once de belirtildigi Gzere ¢imento, betonun agirlikca
ortalama %12'sini temsil etmektedir; ancak betondaki g&-
mulld karbonun %90'inI olusturmaktadir [1]. Blylk resme

(*) Turkiye Hazir Beton Birligi, 2024
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bakildiginda ise cimento Gretiminin
klresel karbondioksit emisyonlarinin
%8'inden sorumlu oldugu gorilmekte-
dir [2]. Cimento Uretiminde olusan kar-
bon emisyonu azaltildiktan sonra, birim
beton hacmi basina kullanilan ¢imento
miktari azaltilarak ilave karbon indir-
geme islemi yapilabilmektedir. Cimento
miktarini, daha dogru bir ifade ile klin-
ker miktarini azaltmak i¢in en etkili yon-
temlerden birisi cevresel etkisi daha di-
sk olan tamamlayici malzemeler yani
mineral katkilar kullanmaktir. Ucgucu
kil ve yiksek firin clirufu bu anlamda
en ¢ok bilinen malzemelerdir. Bu mal-
zemeler kendilerini bircok yonden ispat
etmis ve standartlarda yer almistir.

Tablo 1, cimento ve diger ¢cimento mal-
zemelerinin A1-A3 gémll karbon emis-
yonlarini, karsilastirma amaciyla liste-
lemektedir [3,4].

Tablo 1. Cimento ve ¢esitli mineral katkilarda gdm{li karbon emisyonu

CEMI 818-860
Yiksek firin ctirufu’ 42-70

Ucucu kil 4
Silis dumani 28

Metakaolin 150-470
Dogal puzolan <50

Kalsine dogal puzolan 300-500
Ogitilmis kireg tas 75

* Ekonomik alokasyon dahil degildir.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) tarafindan yapilan bir
arastirma kapsaminda Turkiye'de hazir beton Ureticilerinin
kullandigi cimento cinslerinin kullanim oranlari tespit edil-
mistir [5]. Hazir beton sektdéri tarafindan %67 oraninda
CEM | 42.5, %21,4 oraninda CEM II/A 42.5, %6,5 oraninda
CEM 1I/B 42.5 ve %5,1 oraninda diger ¢imento cinsleri kulla-
nilmaktadir.

TEKNIK NOTLAR

Dislk karbonlu beton dretimi icin en
etkili yontem klinker orani distk ci-
mento kullanimini tercih etmektir. Ulke-
mizde genel olarak en ¢ok Uretilen ve
tlketilen cimento cinsi %51'lik oranla
CEM 1 42.5 R c¢imentosudur [6]. Oysa
AB ulkelerinde en fazla CEM II/A tipi ci-
mento tercih edilmektedir. Bu ¢imento
ortalama %10 daha az klinker icermek-
tedir.

16 Mart 2024 tarihinde Resmi Gazete'de
yayimlanan “Kamu ihale Sézlesmele-
rinde Dlslk Karbon Emisyonuna Sahip
Yesil Cimento Kullaniminin Yayginlasti-
rilmasina iliskin Teblig" ile Glkemizin net
sifir emisyon hedefine ulasmasi adina
olduk¢a 6nemli bir adim atilmistir. Ya-
yimlanan teblig ile 2025-2030 arasinda
kamu yapim isi s6zlesmeleri ve ¢cimento
icerikli mal ahmi ihalelerinde kullanila-
cak ¢cimentoda klinker/cimento orani en
fazla 0,80, 2030 sonrasinda ise en fazla 0,75 olarak sinir-
landiriimistir. Yesil Cimento Tebligi ile klinker/cimento orani-
nin sinirlandiriimasi, dzellikle kamu projelerinde kullanilacak
hazir betonlarda CEM | tipi cimentodan CEM Il ve CEM 1V tipi
¢imentolara gecisi hizlandiracaktir.

Mineral katkilarin Gretici ve tliketici tarafindan tercih edilme-
lerini etkileyen Ui¢ ana husus bulunmaktadir:

1. Maliyete etkisi: Konu cevre de olsa sirdirilebilirligin
¢ sac¢ ayagindan birisi de ekonomidir. Hem Uretici hem de
tlketici mevcut bir Grinin maliyetinin artmasini tercih et-
mez. Mineral katkilar genel olarak ¢cimentodan daha disik
fiyathdir. Es miktarda ¢cimento azaltmasalar bile genel ola-
rak toplam birim maliyeti ylkseltmezler. Nakliye énemli bir
maliyet kaynagdi olusturdugu icin Ureticiler yakin kaynaklari
tercih ederler. Bu da bazen bu Urtnlerin kullanimini olumsuz
etkilemektedir.

2. Uriin performansina etkisi: Ucucu kiil, yiiksek firin ci-
rufu ve silis dumani gibi standartlarda yer alan ve teknik
performanslari ispat edilmis mineral katkilar bazi projelerde
neredeyse zorunlu olarak kullaniimaktadir. Ozellikle sadece
cimento ile Uretilen betonlarin karsilayamayacagi bazi dira-
bilite (dayaniklilik) kosullarini karsilamalari nedeniyle tercih
edilmektedir. Bunun disinda betonda plastik rétrenin (ylizey-
sel catlak olusumu) azaltiimasi, taze beton sicakhginin diisi-
rilmesi, pompalanabilirliginin arttirilmasi ve dayanim gelisi-
min normallestiriimesi amaciyla da kullaniimaktadir.
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Tablo 2. Mineral katki iceren dislk klinkerli ¢cimentolarin teknik
avantajlari

Hidratasyon Isisi Yiiksek Disiik
islenebilirlik ve Kivam Mineral katki cinsi ve miktarina
Koruma gore degisken olabilmektedir.
Gecirimlilik Yiiksek Diisiik
Uzun Dénem Dayanim Disiik Yiiksek
Biiziilme (rotre) Yiksek Distk
Alkali-Agrega Reaksiyonu Diisiik Yiiksek
Direnci

Siilfat Atagi Direnci Diisiik Yiiksek
Kloriir iyonlarina Direng Disik Yiiksek

3. Cevresel performans: Betondaki karbon ayak izini du-
strmeleri ve atik miktarinin azaltiimasi baslica faydalaridir.
Ozellikle yesil bina projelerinde malzeme kategorisinde avan-
taj sunmaktadirlar.

Hem Uretici hem de tlketici agisindan faydasi olan bu Urinle-
rin kullaniminda bazi engeller de mevcuttur. Bunlar:

Kaynaklar sinirlidir.

Kaynaklar Uretim sahasina uzak olabilmektedir.
Kullanim miktarlari sinirhdir.

Bazi kaynaklar stabil Griin saglayamamaktadir.
Bazi malzemelere karsl 6n yargilar mevcuttur.

Ucgucu kil temin edilen termik santrallerin sayisinin gide-
rek azalmasi beklenmektedir.

Demir-celik Gretiminde ham madde olarak hurda kullanim
orani giderek artmaktadir.

Ucucu kil ve ylksek firin cirufu gibi malzemelere yurt di-
sindan talepler artmaktadir.

Bu engelleri azaltmak ve 6énline ge¢mek icin yapilmasi gere-

kenler:

+ Ureticiler nakliye acisindan kendilerine avantaj saglaya-
cak mineral katkilari arastirmalidir. Volkanik kil, volkanik
clruf, kalker tozu, kalsine edilmis kil vb. alternatif malze-
meler de g6z énlinde bulundurulmahdir.

Recete optimizasyonu ile farkli beton siniflari ve misteri
talepleri dogrultusunda cesitli beton karisimlari calisiima-
lidir.

Musterilere ve yapilari denetleyen taraflara mineral kat-
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kilarin avantajlari standartlar ¢ercevesinde ve akademik
caligmalarla anlatilmahdir.

Kaynaklarin stabil olmasi igin Uretici ile temasa gegip ge-
rekli iyilestirmelerin yapilmasi ve herhangi bir dedisiklik
durumunda hizli bir sekilde bilgi alinmasi saglanmahdir.

Mineral katkilarin ¢cimento cesitleri ve kimyasal katkilar ile
uyumu arastirilmali ve gerekli testler yapilmahdir.

Yiksek firin cdrufu gibi erken dayanimdan ziyade geg
dayanima etkisi olumlu olan mineral katki kullanimi duru-
munda, 28 glinden ziyade 56 glin veya daha ileri yas da-
yanimlarinin dikkate alinmasi saglanmalidir.

Cimento miktarini standartlar kapsaminda kabul edilebilir
seviyede azaltmak icin alinabilecek diger aksiyonlar ise:

+ Standartlar agisindan kullanilabilir nitelikte olsa dahi za-
yif, Kirli, yassi 6zelliklerde agrega kullaniimamalidir.

Metilen mavisi dederi yliksek olan (dayanimi olumsuz etki-
leyen kil vb. istenmeyen icerik) ince malzeme kullanimin-
dan olabildigince sakinilmahdir.

Performans acisindan daha ylksek nitelikte su azaltici
katkilar tercih edilmelidir.

Yiksek dayanim siniflarinda kip yerine silindir numune
ile kalite kontrol slireclerinin takip edilmesi saglanmalidir.
(Bu konuda sadece Uretici degil yapilari denetleyen ma-
kamlarin da birlikte ¢alismasi gerekmektedir.)

+ Malzemelerin uyumlulugu arastiriimalidir. Kimyasal katki
- ¢imento, ¢cimento - mineral katki uyumu bu anlamda 6ne
¢lkmaktadir.

Beton bilesenlerinin olabildigince stabil olmasi ve Uretim
slireclerinin de uygun olmasi ile standart sapmanin distk
dederlerde kalmasi saglanmahdir.

Agrega gradasyonu optimize edilmelidir. Pompalanabilir-
lik olumsuz etkilenmeyecek sekilde betonda maksimum
doluluk saglanmalidir.

Karbon ayak izini azaltmanin etkili bir diger yolu da betondaki
¢imento miktarini disirmektir. Siklikla, gereksinimleri karsila-
mak icin gerekenden daha fazla ¢cimento kullanilabilmektedir.
Bunun nedeni geleneksel bakis acisi, hizlh dayanim kazanma
istedi ve karbona odakli tasarim bilingsizliginden kaynaklan-
maktadir. ingiltere'de 90 farkli beton karisimi ile “yapilan bir
calismada, ayni beton sinifi icin kullanilan ¢cimento miktarinin
300 kg/m3 ile 525 kg/m?3 arasinda dedistigi tespit edilmistir
[7]. Daha fazla ¢cimento kullanmanin ¢ok farkl teknik neden-
leri olabilmektedir, ancak bu denli bir varyasyonu agiklamaya
yetmeyecektir. Cimento dozajinin performansi saglamak ne-
deniyle artirilmasinin baslica nedenleri asadi belirtilmistir:



Yanlig veya yetersiz beton tasarimi

Kirli ince ya da iri agrega kullanimi

Hatall agrega gradasyonu

Yanlis kimyasal katki secimi

Karistirma ekipmanlarindan kaynakli kusurlar

Malzemelerin yogunluklarinin yanhs hesaplanmasi

Betonun numune alimindan dayanim testine kadar olan

sliregteki hatalar
Kimyasal katkilar her ne kadar miktarsal olarak en diislik oran-
da kullanilan beton bileseni olsa da betonun &zellikleri tGzerin-
de 6nemli bir etkiye sahiptir. Ayrica, beton kimyasal katkilari
betonun karbon ayak izini azaltmada son derece etkilidir. Bu
kapsamda, kimyasal katkilarin betonun dekarbonizasyonu ile
ilgili potansiyelini detaylica incelemek gerekmektedir. Modern
betonun temel bir bileseni haline gelen kimyasal katkilar, ben-
zersiz ve yenilik¢i bina tasarimlarina, operasyonel kolayliklara,
uzun slreli dayaniklilida, gelistirilmis beton davranis paramet-
relerine ve genel olarak sirdurdlebilir beton karisim tasarim-
larina olanak tanimaktadir. Katkilarin beton karisim tasari-
minda karbon emisyonuna etkilerinin ihmal edilebilir dizeyde
olmasiyla birlikte, 6zellikle ¢cimento azaltimi sayesinde beto-
nun karbon ayak izi Gzerinde olumlu etkisi oldukca yuksektir.

Katki Ureticileri Birligi (KUB) tarafindan yapilan bir calismaya
gore, stiper akiskanlastirici katkilar 1 metreklp hazir betonun
karbon ayak izini, katkisiz betona kiyasla, 60-170 kg azalt-
ma potansiyeline sahiptir [8]. Bu da %17-35 oraninda azaltim
anlamina gelmektedir. Mevcut durumda neredeyse tim hazir
beton Uretiminde kimyasal katkilarin kullanildigi disinilse
de daha etkili kimyasallar ile yiksek oranlarda karbon azalti-
mina ulasmak mimkun olabilmektedir.

Ulkemizde Katki Ureticileri Birligi tGyeleri, Avrupa Katki Ure-
ticileri Federasyonu Birligi (EFCA) model Cevresel Uriin Be-
yanlari (EPD) ile Urinlerini arz etmektedir. Bu katkilarin be-
sikten kapiya (A1-A3) sureci kapsamindaki karbon ayak izi
Tablo 3'te belirtilmistirs°.

Tablo 3. EFCA EPD'lerde yer alan katkilarin karbon ayak izi

Akiskanlastirici/Siiper akiskanlastirici 153
Priz hizlandirici 134

Priz yavaslatici 123
Sertlesmeyi hizlandirici 179

Hava siiriikleyici 0,439

Su gecirimsizlik 2,67
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2) Klinker/¢cimento liretiminde enerji verimliliginin
arttiriimasi

Emisyonlarin énemli bir kismi ¢cimento tretimi ve dagitimiy-
la iligkilidir. Bunun yaklasik %50-60"1 klinkerin kalsinasyon
isleminden ve yaklasik %30-40" yakitin yanmasindan kay-
naklanmaktadir. Klinker Uretimi verimliliginin artiriimasi
konusunda kayda deder ilerlemeler kaydedilmistir ancak
verimliligin daha da artirilmasi olanagi mevcuttur. Alternatif
yakitlarin yani sira karbon yakalama, kullanma ve depolama
(CCUS) ydntemlerinin uygulanmasi, ¢cimento Uretimiyle ilgili
muhtemelen en dnemli emisyon azaltimlarina yol agacaktir.
Uretim sirecindeki bu iyilestirmeler, ortaya cikan betonun
performansini olumsuz yonde etkilemeden, betondaki goma-
|G karbonu 6nemli dlglide azaltabilir.

3) Karbon Ayak izi Diisiik Yenilikci Baglayicilarin
Kullanimi

Alternatif ¢cimentolar bir anlamda ¢imento dinyasindaki pa-
radigma degisikligini temsil ederken, gelecekteki cimentonun
nasil olmasi gerektigine dair ¢alismalarin bir sonucudur. Her
ne kadar bazi alternatif cimentolarin literatire girisi 50-60
yil 6ncesine dayansa da son yillarda bu ¢imentolar (baglayi-
cilar) ozellikle karbon emisyonu acisindan faydalari ile 6ne
¢cikmis ve daha fazla arastirmaya konu olmustur. Bunlardan
bazilari asagida belirtilmistir.

e AAFA: Alkali ile aktive edilmis ucucu kil / Alkali activated
fly ash

e AAS: Alkaliile aktive edilmis clruf / Alkali activated slag

e CCSC:Karbonatli kalsiyum silikat cimentosu / Carbonated
calcium silicate cement

e CSAC: Kalsiyum siilfoaliminat ¢cimentosu / Calcium sulfo-
aluminate cement

e MOC: Magnezyum oksiklorir cimentosu / Magnesium oxyc-
hloride cement

e MPC: Magnezyum fosfat cimentosu / Magnesium phosp-
hate cement

¢ RBC: Reaktif belit cimentosu / Reactive belite cement

4) Beton tasariminin optimizasyonu

Erken dayanim ihtiyaci icin mineral katki igerigi daha dusik
olan karisimlar, erken dayanim ihtiyaci olmayan yapi eleman-
lariicin ise daha ylksek oranlarda mineral katkili karisimlar
kullanilabilir. Bunun igin de yiksek erken dayanima ihtiyag
duymayan bina bilesenleri tanimlanmalidir.

Agregalarin sirekli dagilimi ile beton formiilasyonunun op-
timizasyonu, graniler iskeletin nihai gozenekliligini azaltir.
Agregalarin dolduramadi§i bu bosluklari ¢imento hamuru
(pastasi) doldurur. Bu nedenle, graniiler yapinin optimize
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edilmesi, belirli bir basing dayanimi icin gerekli olan ¢cimento
miktarini azaltir [9]. Standartlar ¢ok daha azina izin verse de
hazir beton tretiminde ortalama 300 kg/m? ¢cimento kullanil-
maktadir [10]. Bu ¢cimentonun bir kisminiince dolgu maddele-
ri ile ikame etmek ve islenebilirlik nedeniyle benzer hacimde
hamur fazi tutmak mimkindur.

Karisimi optimize etmede zorluk yaratan ikinci neden, kali-
teli agrega teminidir. Agregalar da yerel malzemelerdir. Bu
nedenle, yerel tas ocadi iyi bir agrega cesitliligi saglayamaz-
sa, optimize edilmis bir grandler iskelet tasarlamak mimkin
olmayabilir ve gerekli dayanim ve islenebilirlik performansini
elde etmek i¢in daha fazla ¢cimento gerekebilir. Agrega kali-
tesi ve gradasyonu ¢imento dozajinin azaltilmasinda oldukga
etkili yontemler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Dijitallesme, betondan kaynaklanan CO, emisyonlarini azalt-
mak icin 6nemli firsatlar sunmaktadir. Bina bilgi modellemesi
(BIM) sayesinde yapilarin hem dretim hem isletme hem de
kullanim sonrasi asamalarindaki cevresel performanslari
daha proje baslamadan hesaplanabilmekte ve yapilarin ya-
sam doénglsu analizi dijital ortamda simule edilebilmektedir.
Dijitallesme ayrica betonun nakliye sirasinda izlenmesine ve
dogru sekilde dokilmesine yardimci olmaktadir. Cimento ve
betona iliskin veriler, karbon ayak izinin belirlenmesini sagla-
mak, insaatta kullanilan malzemelerin kaynagini gdstermek
ve binalarin kullanim émri boyunca enerji performansini iz-
lemek icin miteahhit ve bina kullanicilarina sunulmaktadir.
Dijitallesme ayrica beton performansinin tahmin edilmesine,
agrega performansinin belirlenmesine ve katki maddelerinin
optimize edilmesine yardimci olabilmektedir [11].

5) Projelerde daha yiliksek dayanimli beton tercih
edilmesi

Daha ylUksek dayanim sinifinda beton elde etmek icin genel
olarak ¢imento, daha dogru bir tabir ile baglayici malzeme
miktarinin artmasi gerekmektedir. Bu karbon emisyonu agi-
sindan olumsuz gibi gdzikse de gercekte kesinligi yoktur.
Beton dayaniminin artmasi sonucunda tasiyici elemanlarinin
ebadi ve celik donati miktari azalabilmektedir. Bu nedenle
toplam fayda hesaplamasinda bu unsurlar da dikkate alinma-
lidir.

6) Yapisal tasarim optimizasyonu

Ozellikle désemeler yapiya en fazla yiik getiren elemanlar
olarak dne cikmaktadir. Gerekli dayanim sartlarini saglayan
hafif beton kullanimi ile yapinin maruz kaldigi yik hafifleye-
cek ve bu sayede daha az veya daha dislik kesitli tasiyici ele-
manlara ihtiyag duyulacaktir.

Yapisal optimizasyon, ayni yik tasima kapasitesini daha az
malzeme ile gerceklestirme imkani saglar. Yiksek teknolojik
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hazirlik diizeyine sahip érnekler, éngerilmeli bosluklu dodse-
meler veya bosluklu désemelerdir. Bu sistemlerin uygulan-
masi, orijinal beton hacminin %35'ine kadar tasarruf edil-
mesini saglayabilmektedir. Yalnizca gerekli yliki tasimak icin
gerektigi kadar malzeme kullanan optimize edilmis (organik)
sekilli elemanlar konusunda yeni gelismeler beklenmektedir
[12]. Paslanmayan donati kullanimi, beton kaplamanin en aza
indirilmesine izin verdigi icin beton hacimlerini azaltabilen
baska bir teknolojidir.

Betonarme bir yapinin insa edilme sekli, ortaya ¢ikan CO,
emisyonlari Gzerinde dolayh bir etkiye sahiptir. Kalibin igine
pompalanan beton genellikle daha ylksek bir baglayici ice-
rigine ihtiyac duyar ve bu nedenle pompalanmadan dokilen
betona kiyasla daha yiksek bir CO, ayak izine neden olur [13].

Prefabrikasyon gibi daha sanayilesmis bir slreg, fabrikada
daha yUksek hassasiyet ve daha az atik yoluyla daha dislk
malzeme talebine yol acabilir. Prensip olarak, moduler bir
Uretim, insaatta daha yiksek bir verimlilik saglar. Bununla
birlikte, 6zellikle blyik boyutlu elemanlar i¢in nakliye mesa-
feleri kirsal alanlarda prekast betonu, ekonomik olarak zor-
lastirabilir. Eklemeli (3 boyutlu) imalat ve yeni kalip teknoloji-
leri, malzeme acisindan verimli sekiller saglayabilir [14].

Cambridge Universitesi tarafindan hazirlanan bir raporda,
yapisal elemanlarin tim gdvenlik faktorleri uygulandiktan
sonra tipik olarak kapasitelerinin yalnizca %60-80'ini kul-
lanmak Uzere tasarlandigi vurgulanmistir [15]. Malzemenin
performansindaki belirsizlik, beton elemanlari ile ilgili ola-
rak bu asiri tasarimin belki de temel bir nedenidir. Orneklem
tutarhligi, agrega performans varyasyonlari, ortam sicakli-
g1, operator etkisi ve ek belirsizlikler goz oniine alindiginda,
tasarimcilarin neden cok dikkatli davrandigi daha iyi anlasil-
maktadir. Bu nedenle, betonun davranisinin gercek zamanli
olarak daha iyi anlasiimasi, kalite glivencesinin gelistiriime-
sine ve asiri tasarimin en aza indirilmesine yardimci olabilir.

Geometri kullanilarak, daha fazla betonun basing bdlgesinde
kalmasi igin kaliplari ayarlamak mimkindir. Karmasik kalip-
lar gerektiren betonarme yapilar, iscilik maliyetleri ve ope-
rasyonel zorluklar nedeniyle tercih edilmemektedir ancak
bu sorunlar, ginimizdeki bilgisayar programlarinin gici ve
gelismis dijital Uretim teknikleri ile ¢6zilebilmektedir. ETH
Zurih'teki arastirmacilar, gereksiz beton kullanimini &nle-
mek icin yenilik¢i kalip teknikleri kullanarak yalnizca basin-
ca dayali yapilarin olusturulmasi i¢gin hesaplama tasariminin
nasil uygulanacadi tzerinde calismaktadir. Bu, gorsel olarak
carpicl ve ayni zamanda malzeme acisindan verimli yapilara
neden olabilecektir [16].



7) Geri kazanilmis agrega kullanimi

Kentsel ¢cevrede en yaygin malzemeler insaat malzemeleri-
dir. Omriini tamamlayan yapilarin yikiimasi ile acida ¢ikan
atiklarin ¢ogu geri dondsturalebilirdir, ancak bunlarin cogu
asadl geri dondsturdalir (downcycle), yani malzeme deder
kaybeder ve genelde ait olduklari sektdr disinda kullanilir.
Beton atiklari yol dolgularinda kullanilabilir, ancak nadiren
yeni binalar icin bir ham madde olarak degerlendirilir. Aslin-
da bu milyonlarca ton malzemeyi yeni insaat projeleriigin ye-
niden kullanmanin birgok avantaji vardir. Malzemeler zaten
sehirlerde yer almaktadir. Bu nedenle uzun tedarik zincirle-
rine gerek kalmaz. Dongusel ekonomi stratejisine sahip tim
sehirler icin kent madenciligi, bu malzemelerden mimkin
oldugu kadar uzun siire boyunca deder elde edebilir.

Geri kazanilmis agrega iceren betonun 6zellikleri hem agrega
tirinden hem de karisimdaki oranindan gigla bir sekilde et-
kilenir. Geri kazanilmis agrega ikamesi, su emilimini artirarak
betonun dayanim ve dayanikliigini azaltabilir ve dolayisiyla
islenebilirligi korumak icin stiperakiskanlastiriciyi ve su doza-
jint arttirabilir [171. Sonuc olarak, geri kazanilmis agrega kul-
lanimi ¢cimento talebini 20-40 kg/m? artirabilmektedir [18].
Buna karsilk iyi kalitede geri donUstlrdlmus yerel agregalar,
nakliye tasarruflari da dahil olmak Ulzere genel olarak karbon
emisyonu tasarrufu saglayabilir ancak, kullanimlarini dogal
agregalarla karsilastirmak icin ayrintili bir strdartlebilirlik
ve karbon dederlendirmesi yapiimasi gerekmektedir.

Beton atigi hem agrega hem de cimento pastasi icermekte-
dir. Cimento pastasinin geri kazanilmasi da son derece etki-
lidir. Bu ince malzeme, kalsiyum kaynadgi olarak klinker Ure-
timi icin bir ham madde olarak etkin sekilde kullanilabilir. Bu
sayede proses kaynakli emisyonlar distrilebilmektedir [19].

Ulkemizde mevcut durumda insaat ve yikinti atiklarina yéne-
lik secici yikim mevzuat kapsaminda bir kosul olarak belir-
tiliyor olsa da pratikte uygulanmamaktadir. insaat ve yikinti
atiklari genel olarak atik sahalarinda depolanmakta ve cok az
sayida geri kazanim tesisinde geri donisime tabi tutulmak-
tadir. Buradan elde edilen geri kazanilmis agregalar ise alt
temel dolgusu olarak degerlendirilmektedir.

8) 28 giin yerine daha ileri yas dayanimlarinin dikkate
alinmasi

Hem Amerikan ASTM hem de Avrupa EN standartlarinda 28
glinliik dayanim zorunlu bir parametre degildir. Uretici, kulla-
nici ve denetci arasinda 6nceden alinacak bir kararla 56 veya
90 glnlik dayanimlar dikkate alinabilir. Yani 28 glinde be-
ton dayaniminin standart limitini saglamasindan ziyade ileri
yaslarda saglamasi tercih edilebilir. Bu sayede &zellikle sicak
havalarda daha ylUksek miktarda mineral katki kullaniminin
6nd acilabilmektedir.
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Tasarim varsayimlariyla ilgili bir diger nokta, beton dayani-
mini dederlendirirken betonun yasinin énemidir. Beton daya-
nimi genellikle 28 glinde test edilir. Bu, sadece Portland ¢i-
mentosundan yapilmis betonun dayaniminin genellikle nihai
dayanima ulastigi tipik zamandir. Betonda mineral katkilar
kullanildidinda, mineral katkilarin reaktifligi Portland ¢imen-
tosu klinkerinden daha yavas oldugu icin dayanim gelisimi de
daha yavastir. Ozellikle, yiiksek miktarda mineral katki iceren
beton daha uzun bir kiirleme siresine ihtiyag duymaktadir.
Bu slrenin sonunda sadece Portland ¢imentosundan yapil-
mis betona benzer bir dayanim performansina sahip olun-
maktadir [20,21]. Bu nedenle, beton dayaniminin 28 giinden
sonra, 6rnedin 56 glinde degerlendirilmesi daha uygun ol-
maktadir.

9) Cevresel etki siniflari

Genel olarak bir proje lizerinde calisan mihendisler ve tasa-
rimcilar genellikle tek bir cevresel etki sinifi belirlemekte ve
bu sinif da en baskin etkiye ait olmaktadir ancak bir ev igin
dis beton ve i¢ beton ayni kisitlamalara tabi degildir. Ornek
olarak, bir ev XC1 C25/30 ¢evresel etki sinifinin yeterli ola-
cagdl ic mekan betonu ile XC4 C35/45'ten olusabilen dis hava
kosullarina maruz kalan beton arasinda bir ayrimla insa edi-
lirse dnemli miktarda karbon tasarrufu yapilabilecektir.

10) Yakin tedarik kaynaklarinin tercih edilmesi

Beton hem Uretimi hem de ham maddelerin tedariki agisin-
dan yerel bir malzemedir. Yine de bu konuda yapilacak iyiles-
melerin etkisi oldukca blylk olacaktir. Betonda agirlikca en
fazla kullanilan malzeme agregadir. 1 m3 beton retmek igin
yaklasik 2 ton iri ve ince agrega kullanilir. Agregadan sonra
ise ¢cimento gelmektedir. Bu nedenle basta agrega ve ¢imen-
tonun dretim tesisine olabildigince yakin yerlerden tedarik
edilmesi, nakliye nedeniyle olusacak karbon emisyonunu
azaltacaktir ancak bu durum her zaman gecgerli olmayabi-
lir. Yakin bir kaynada gore daha uzakta olan bir kaynaktan
tedarik edilen agrega ya da ¢imentonun beton karisiminda
saglayacadi avantaj daha ylksek olabilir. Bu ylizden konuya
daha genis bir cerceveden bakmak faydali olacaktir. Beton
uretimiyle ilgili en buylk CO, emisyon kaynaklarindan biri,
santiyeye ulasim ve betonu ihtiya¢ duyulan yere pompala-
mak icin gereken enerjidir. 2050 yilina kadar tim tasimaci-
l1§in elektrik, hidrojen veya her ikisinin bir kombinasyonu ile
sifir emisyonlu araclar tarafindan gerceklestirilecedi varsa-
yilmaktadir.

11) Uretimde ve nakliyede enerji verimliligi

Hazir beton Uretimi, cimento Uretiminin aksine enerji yogun
bir sektér degildir. Uretim tesisinde ham maddelerin tasin-
masl, karistirilmasi, gerekli ise sogutma ve i1sitma islemleri
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TEKNIK NOTLAR

icin enerji tiketilmektedir. Bu sireclerin disinda ham madde-
lerin tesise ve Grlnlin masteriye nakliyesi esnasinda da ener-
ji tiketimi gerceklesmektedir. THBB tarafindan 2023 yilinda
yapilan arastirmaya gore 1 metreklip hazir beton tGretiminde
ortalama 2,8 kWh elektrik enerjisi ve 3,6 litre yakit tiketil-
mektedir. Enerji tiketimi kaynakli karbon ayak izi, 1 metrekip
hazir betonun toplam karbon ayak izi icinde goreceli olarak
dusik bir pay alsa da milyonlarca metrektpltk bir Gretim du-
slintildiginde bu dederin blyUkligu daha net anlasilacaktir.
Enerji kaynakli karbon ayak izini azaltmak icin Ureticiler asa-
§idaki aksiyonlari almahdir:

TUm transmikser, pompa ve kepce operatorlerinin eko-
nomik slirlis acisindan egitilmesi ve operatorlerin perfor-
mansinin izlenmesi

Hazir beton tesislerinde uygunsa yenilenebilir enerji yati-
rimlari yapiimasi

Elektrikle calisan transmikser ve kamyonlarin tercih edil-
mesi
Betonun karistirma siresi ile ilgili optimizasyon yapilmasi

Rota optimizasyonu yapilarak en ekonomik rotalarin be-
lirlenmesi

Transmikser, pompa ve kepce gibi tim is makinelerinin ve-
rimliliginin takip ve analiz edilmesi

Sevkiyat streclerinin dijitallestirilmesi
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INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ YUKSEK KATMA
DEGERLI OLARAK INSAAT SEKTORUNE YENIDEN

KAZANDIRILMASI

Oguzhan Sahin', Hiiseyin ilcan Mustafa Sahmaran?

Ozet

Son yillardaki kentlesme ve sehirlerin
doénlstmindeki artislar, yeni bina ve
altyapi faaliyetleri, yeniden insa veya
yenileme calismalari, bakim ve eskimis
binalarin yikimi muazzam miktarda in-
saat ve yikint atiklari (iYA) olusumuna
dncillik etmektedir. Ulkelerin YAyl
dederlendirme sekilleri birbirinden
onemli Olglide farklihk gdstermekte
olsa da ¢ogunlukla bu degerlendirme
sekilleri dogrudan kirarak yol taba-
ni/alt temel dolgu malzemesi olarak
kullanma gibi, dénglsel ekonomi ile
uyumlu olmayan, dislik verimli eski
moda ydntemlerle sinirlidir. Bu gibi
verimsiz ve yetersiz dederlendirme
yontemleri géz éniine alindiginda YA
ile basa cikmak adina yenilikci ve etkili
yollarin gelistirilmesi gerekmektedir.
Son yillarda IYAnin insaat sektériin-
de etkili ve verimli degderlendirilmesini
saglamak Uzere cesitli yontemler de-
nenmektedir. Bu calismada, ortaya ¢iI-
kan muazzam miktardaki iYA'nin insa-
at malzemelerinin Uretimi asamasinda
tekrar kapali bir déngl olacak sekilde

yliksek katma dederli ham madde hdline getirilebilmesini
saflayacak yontemler detaylandiriimistir. iYA esasli olacak
sekilde gelistirilen jeopolimer malzemesi ve bu malzemenin
kullanilabilecegi ileri Gretim teknikleri incelenmis ve detay-

lari sunulmustur.

High-Value Added Recycling of
Construction and Demolition
Wastes to The Construction

Industry

Recently, increases in urbanization and urban
transformation cause the generation of enormous
amounts of construction and demolition waste-
(CDW) due to new building&infrastructure
activities, reconstruction/renovation/maintenance,
and demolition of end-of-life buildings. While
the ways in which countries valorized CDWs
vary considerably, they are mostly limited to
low-cfficiency old-fashioned methods that are
incompatible with the circular economy, such as
directly crushing through and using as road-
base/sub-base filling materials. Considering
inefficient&inadequate valorization methods,
innovative&effective ways dealing with CDW
recycling need to be developed. Recently, various
methods have been tried to ensure that CDWs are
valorized effectively&efficiently in the construction
sector. In this study, the methods based on how
the enormous amount of CDW can be turned into
high-value-added raw materials in a closed loop
during the production phase of construction ma-
terials are detailed. The CDW-based geopolymer
materials and the advanced production techniques
using these materials are examined and all the

details are presented.

1. GiRIS

Beton diinyada en c¢ok kullanilan yapi
malzemesidir. Bununla birlikte, betonun
ana bilesenlerinden olan c¢imentonun
imalati oldukga ylksek enerji tliketen
ve yiksek miktarda CO, acgida ¢ikaran
bir strectir. Kiiresel olarak ¢cimento ti-
ketimi ylkselme egilimindedir ve gelis-
mekte olan Ulkelerde devam eden insa-
at slirecleri nedeniyle gelecekte de bu
artma ediliminin devam etmesi beklen-
mektedir. Beton Uretimiigin gerekli olan
¢imentonun Uretimi sirasinda olusan
CO,, toplam antropojenik CO, emisyo-
nunun en az %9'unu olusturmaktadir
[11. Ayrica ¢imento ve beton Uretimin-
de kireg tasl, kil ve algi tasi gibi buylk
miktarlarda dogal malzemelerin kulla-
nilmasi nedeniyle cevreye verilen zarar
artmaktadir [2]. Bu nedenle, son on
yilda strdurdlebilirlik ve kiiresel 1Isinma
konularinda artan farkindalik ile ¢evre
dostu malzeme kullanimi ve dogal mal-
zeme kullaniminin en aza indirilmesine
yonelik arastirmalar artmistir.

insaat ve yikinti atigi (iYA) endstrisi,
toplam kentsel atigin %30-40'inI olus-
turan ve kiresel kati atik Uretimine
katkida bulunan ana sektdrlerden biri

olarak kabul edilmektedir [3]. Surekli artan kentsel nifus ve
dinyadaki Ulkelerin sanayilesme faaliyetleri ve ekonomilerinin
siirekli gelistigi goz 6niine alindiginda, iYA Gretiminin énemli
Olcide artmasi muhtemel goérinmektedir. Blylk miktarda-

ki IYA malzemesi temiz depolama alanlarinda depolanmakta

1) oguzhan.sahin@ankara.edu.tr, Ankara Universitesi, Ankara; 2) 3) Hacettepe Universitesi, Ankara
Anahtar kelimeler: ingaat ve yikinti atiklari, jeopolimer, karbonatlasma, tic boyutlu eklemeli imalat, sokiiliip-takilabilir ingaat
(*) Turkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen BETON 2023 Hazir Beton Kongresi‘'nde sunulmustur.
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veya dolgu islemi gibi disik strddrilebilir uygulamalar igin
kullanilmaktadir. iYA'dan elde edilen agregalar, yol temelleri/
alt temelleri olarak disik teknolojili uygulamalarda ve ya-
pisal kabiliyeti olmayan dolgu amaclarinda da yaygin olarak
kullaniimaktadir [4]. Bu atik malzemeler, yanlis kontrol ve ek-
sik 6nlemler sonucunda toksik maddelerin varligindan dolayi
canlilarin ve onlari ¢evreleyen ortamlarin saghgini tehlikeye
atabilmektedir. Bu nedenle [YA'nin cevresel, sosyal ve ekono-
mik yonden uygun bir yontemle islenmesi/degerlendirilmesi/
bertaraf edilmesi blylk 6nem tasimaktadir. Tlrkiye 6zelinde
distnlldiginde, Tarkiye'nin toplam bina stokunun yaklasik
1/3'G olan 6,5 milyon binanin yeni altyapi / kentsel donlsim
yasasl kapsaminda 2040 yilina kadar yikilmasi / yeniden ya-
pilmasi planlanmaktadir. Bu nedenle, Tirkiye'nin de bu kentsel
dontsiim faaliyetlerinden dolayi acida cikmasi beklenen bi-
yiik miktarlarda IYA ile basa cikmak icin etkili yollara ihtiyaci
vardir.

Beton/cimento Uretiminin tiim bu dezavantajlarini ve IYA'nin
neden oldugu sorunlari (6zellikle Turkiye icin yakin gelecek-
te IYA iretiminden dolayi karsilasiimasi muhtemel zorluklar)
g6z 6nlinde bulundurarak bircok ¢calisma gerceklestirilmistir.
Bu kapsamda aktif atik ydnetimi ve yeni malzemelerin gelis-
tiriimesi perspektifi ile malzeme ve yapisal lcekte etkili YA
geri dénidsimu icin yenilikgi yollarin gelistirilmesi hedeflen-
mistir. Bu calisma kapsaminda, kiiresel boyuttaki YA tiretimi
sorununu ¢6zmek ve atik bir malzemeyi katma degeri ylksek
bir Grine dénidstirmek icin batldncdl déngusel ¢ézimler ge-
listirmek icin gelistirilmis yéntemler 6zetlenmistir.

2. ivN§AAT VE YIKINTI ATIKLARININ YENIDEN
DEGERLENDIRILME YONTEMLERI

2.1. iYA'lardan Yenilikgi Yesil Malzemelerin Gelistirilmesi
2.1.1. iYA Esasli Malzemeler ile Jeopolimer Uretimi

Portland ¢cimentosu (PC) Uretimi kaynakli cevresel zararlar ile
ilgili endiseler nedeniyle yapilan arastirmalar giderek daha
yesil (cevre dostu) badlayicilarin gelistiriimesine odaklanmak-
tadir. Bu baglamda gectigimiz yillarda, alkali ile aktive edilmis
malzemeler (AAM) olan “jeopolimer baglayicili sistemler” hem
akademi hem de enddstriden blyik ilgi gérmustir. Jeopoli-
merler belirli bir aliminosilikat mineral katkinin (prekiirsérin)
alkali aktivatorler ile reaksiyona girmesiyle Uretilmekte olup
codgunlukla iyi bilinen 6zelliklere sahip mineral katkilarla (yUk-
sek firin ctrufu, ugucu kdl, kalsine killer, metakaolin ve dogal
puzolanlar) dretilmektedir [5]. EndUstriyel yan Grin (ugucu
kul/clruf) olarak adlandirilan mineral katkilarin cogunun, be-
ton ve cimento Uretiminde yaygin ve etkin kullanimlari goz
oniine alindiginda, bu tir endistriyel yan Urinler atik olarak
de@erlendirilmemektedir. Bunun yani sira, kalsine killer, farkh
tipteki killerin dzellikle blyUk 6lcekli Gretim icin uygun olma-
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yacak ve enerji agisindan verimsiz olabilecek sekilde ylksek
sicakliklarda kalsinasyon islemi ile elde edilmektedir. Killi top-
raklar verimli olduklarindan dolayi birgok Ulkede ylksek ka-
liteli mahsullerin yetistirilmesine tahsis edilmektedir. Bu gibi
nedenlerden dolayi, ginimiizde didnyanin bircok Ulkesinde
jeopolimer sentezinde yaygin kullanilan bu tip malzemeler
PC'ye benzer ve bazi durumlarda daha yiksek fiyatlarla sa-
tilabilmektedir. Ayrica, jeopolimer kullaniminin avantajli ola-
bilmesi icin ylksek nakliye masraflarindan ve ulasim kaynakli
enerji sarfiyati/CO, salimindan kaginmak adina ham madde-
nin bulundugu alanlarin dretim merkezlerine yakin olmasi da
6nemli bir parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir [6]. Bu
nedenle, son yillarda gerceklestirilen ¢alismalarda jeopolimer
baglayicili sistemlerin Gretiminde mineral katki olarak yerel
mevcut malzemelerin kullaniimasina odaklanmaya baslanil-
mistir. TUm bu hususlar gdz dnlne alinarak ana akim mineral
katkilar (ucucu kil, yiksek firin ctrufu, vb.) ile Uretilen genis
capta arastiriimis geleneksel jeopolimerler yerine toplumla-
ri dikkate alinacak bir sekilde rahatsiz eden atiklar olan YA
bilesenleri ile Uretilen jeopolimerlerin gelistirilmesi 6ne ¢ik-
maktadir. Bu baglamda, uygun aliiminosilikat icerigini sunan
distiik aktiviteli IYA esasli malzemeler (tugla esasli malzeme-
meler, seramikler, cam atiklari, beton atiklari, vb.) kullanilarak
bircok calismalar gergeklestirilmis olup proje ylriticisinin
de bu konularda son yillarda uluslararasi literatlrde yer almis
genis capta onlarca arastirmasi bulunmaktadir. Genel olarak
yapilan ¢alismalar sonucunda, jeopolimer esash sistemlerin
performans Ozelliklerini kullanilan alkali aktivator tirleri ve
miktarina ek olarak mineral katkilarin &zelliklerinin de biylk
Olctde etkiledigi gérilmektedir.

Yazarlarin daha 6nce yapmis oldugu calismalarda, [YA esasli
jeopolimer baglayicili sistemlerin kabul edilebilir performans
Ozelliklerine sahip oldugu gdzlemlenmistir [7-91. Yildirim
vd. [7], aliiminosilikat éncileri olarak iYA esash delikli tugla,
harman tugla ve cati kiremiti ile alkali aktivatdr olarak NaOH
iceren alkali aktive edilmis badglayicilarin gelistiriimesi/ka-
rakterizasyonu Uzerine bir ¢alisma yurttmustir. Karisimlar,
farkll NaOH molariteleri (10, 15 ve 19M) ve iYA bazh énciillerin
(baglayicinin toplam adirliina gére %75-25, %50-50, %25-
75) kombinasyonlari ile hazirlanmis ve farkh sicakliklarda (95,
105,115 ve 125 °C) 1, 2 ve 3 glin sureyle kirlenmistir. Sonuclara
gore, delikli tuglanin basing dayanimina en cok katki sagla-
yan 6ncil oldugu ortaya cikmistir. Bu calisma, 15M-NaOH ile
hazirlanan ve %25 harman tugla ve %75 delikli tugla kombi-
nasyonunu igeren 115 °C 48 saat kiirlenen numunelerden 80
MPa'ya kadar basin¢ dayanimi elde edilerek YA esasli jeopo-
limerlerin Uretilebilecedini g&stermistir. Baska bir calismada,
Ulugdl vd. [8], delikli tugla, cati kiremiti, harman tugla ve cam
atigini NaOH aktivatoéru ile aktive ederek jeopolimer karisimlar
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Uretmistir. Karisimlar, farkhh Na konsantrasyonlarinda NaOH
cozeltisi (%10, %12 ve %15) ve IYA bazli dnciiler kullanilarak
hazirlanmistir. Uretilen numuneler 50, 65, 75, 85, 95, 105, 115
ve125°C sicaklklarinda1, 2 ve 3 glin slreyle i1sil kiire tabi tutul-
mustur. Sonuglara gore, en yliksek basing dayanimi sonuglari
15 °C 24 saat sireyle kirlenmis delikli tugla ve %12 Na kon-
santrasyonu ile hazirlanan numunelerden elde edilmistir (45
MPa). Delikli tugla esaslh karisimlardan elde edilmis bu sonug,
delikli tuglanin digerlerinden daha yuksek toplam Al,O, ve SiO,
icerigine sahip olmasina baglanmistir. Ayrica, ¢ati kiremiti ve
harman tugla esash karisimlarin benzer basing dayanimi so-
nuclari gdsterdigi ve cam esasli karisimlarin blylk olasilikla
cam partikillerinde Al,O, eksikligi ve daha iri partikll boyu-
tu nedeniyle en dislik basing dayanimi sonuclari gosterdigi
gdzlenmistir. ilcan vd. [9] tarafindan gerceklestirilen baska bir
calismada, aliiminosilikat dnclil malzeme olarak cati kiremiti,
delikli tugla, harman tugla, beton ve cam ati§i ve alkali aktiva-
tor olarak NaOH, Ca(OH), ve Na,SiO, kullanilarak jeopolimer
har¢ karigim tasarimlari yapiimistir. Hem taze &zellikler hem
de mekanik dzelliklere odaklanan bu ¢alismada, farkh alkali ak-
tivatorler kombinasyon hélinde kullaniimis ve ortamin alkalini-
te diizeyinin YA esasli jeopolimerlerin performans dzellikleri
Uzerinde hem taze hem de mekanik dzellikler agisindan olduk-
ca etkili oldugu goézlemlenmistir. Ortam kiirtine tabi tutulan
jeopolimer harg¢ karisimlarindan 28 gin sonunda maksimum
basin¢ dayanimi 36 MPa olarak elde edilmistir. Bu literatir
calismalarindan da acikca gériildiigi gibi, IYA bazl éncilller,
jeopolimer Uretiminde basariyla kullanilabilmektedir.

2.1.2. iYA Esash Malzemeler ile Ozellikleri iyilestirilmis
Agrega Uretimi

Birkag on yildir somut ve etkili énlemler alinmasina ragmen,
atmosferdeki CO, konsantrasyonu hala artarak kiresel 1sinma-
ya katkida bulunmaktadir. insaat/cimento sektéri, son yillarda
ulusal ve uluslararasi politikalarin ¢evre sorunlari temelinde
artan baskisi sonucu CO, emisyonlarini azaltmak igin buyUk
caba gostermektedir ancak, kapsam hala cok sinirlidir. Bu ne-
denle insaat endlstrisi CO, seviyesini somut bir sekilde dustr-
mek icin alternatif ydntemler aramaya devam etmektedir.

Geleneksel cimento bazli sistemlerde basariyla kullanilan iYA
esasli geri dondstirtlmis agregalarin miktari, ylzeylerinde
daha yliksek su emme/asinma/gozeneklilige, dogal agregalara
kiyasla daha fazla heterojenlik, daha diisiik yogunlu@a yol agan
harc/algi kalintilari nedeniyle nispeten distktir @girhkga %40
[maks]) [10]. Ozellikle ince geri déniistiirilmiis beton agregasi
(GDA) (k4 mm) oldukga az kullaniimaktadir. Zaman/enerji ge-
reksinimleri onlari uygulanamaz kilsa da GDA'larin 6zelliklerini
iyilestirmek icin cesitli yontemler (6rnedin, mekanik 6gttme,
asit/sodyum silikat ¢ozeltisi, mikrodalga isitma) &nerilmistir.
CaCO, mineralizasyonu, GDA gozeneklerini karbonatlagsma
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yoluyla rafine ederek ¢cimento bazli malzemelerin 6zelliklerini
gelistirmek icin en uygun maliyetli/cevre dostu yéntemlerden
biri olarak literattirde yer almaktadir. GDA'lari hizlandiriimis
karbonasyonla islemek, gelismis yogunluk/diisiik su emme/
ylksek dayanim saglamakta ve karbonasyon siireci, GDA'larin
mineralizasyon kosullarini (sicaklik, basing, nem, CO, konsant-
rasyonu, vb.) optimize ederek ¢ok daha hizli olabilmektedir [11].
Bu konu Uzerine yazarlar da cesitli calistirmalar ytratmastir
(Sekil 1). Yapilan bir calismada [12], karbonatlasmis GDA'larin
su emme kapasiteleri karbonatlasma islemi neticesinde
%33,26 oraninda azalmis ve karbonatlasmis GDA iceren mat-
risin basing dayanimi icermeyene kiyasla %16 daha fazla ol-
mustur. Bu calismadan hareketle, karbonatlasma isleminin iYA
esasli malzemelerin yiiksek katma degerli dontsimind sagla-
mak Uzere kullanilabilir bir yéntem oldugu soylenebilir.

Sekil 1. [YA-esasli malzemelere uygulanan karbonatlasma islemi

2.2. iYA'larin Yenilikci Uretim Teknikleri Kullanilarak Yapi
Elemanlarina Doniistiirme Metotlari

2.2.1. 3-Boyutlu Eklemeli imalat Y6ntemiyle iYA-esasl
Malzemelerinin Yazdiriimasi

Son yillarda gelismesinde énemli bir ivme kazanilan yeni nesil
gevreci yapl malzemelerinin yaninda bu malzemelerin Uretil-
mesinde ileri teknolojili imalat teknikleri de kullaniimaktadir.
Bu tekniklerden olan dijital fabrikasyon amagl eklemeli imalat
(El) katman (izerine katman ekleme olarak tanimlanmaktadir.
Gelisen teknoloji ile birlikte, eklemeli beton yapi imalati, mev-
cut beton endistrisinin bazi zorluklarina ¢6ziim olabilecek
yaklasimlardan bir tanesi olarak benimsenmistir. U¢ boyutlu
(3B) Ei ile yapilarin insasli, geleneksel beton {retim y&ntem-
lerine kiyasla cok daha fazla tasarim 6zgUrligi taniyan, daha
ucuz, daha hizli, daha ekonomik, iscilik hatalarini ortadan kal-
diran, kalip gerektirmeyen ve daha strdurilebilir ydntemdir.
iYA-esasli jeopolimer malzemelerinin 3B-Ei yoluyla kullanilma-
siyla, dijital fabrikasyon ile yapi malzemeleri alanindaki tekno-
lojik gelismeler bir araya getirilerek, iYA'larin cevre, ekonomi
ve toplum Uzerindeki g6z ardi edilemeyecek olumsuz etkile-
rini azaltmak/énlemek igin kiresel olarak uygulanabilir yeni
nesil ¢coztimler gelistirilmis olacadi distnilmektedir (Sekil 2).



Literatlirde halihazirda bulunan calismalar, iYA esasli malze-
melerin aktivasyon asamasinda kullanilan alkali aktivatérlerin
icerik ve dozajlarinda ayarlamalar yaparak, bu tir yeni nesil
baglayicilarin 3B-Ei ile yapi elamanlari Giretimine uygun héale
getirilebilecedini kanitlamistir [4,9]. Her ne kadar, yon bagim-
I olarak mekanik 6zelliklerde katman Uzerine katman Uretimi
kaynakll duslsler gdzlemlense de genel olarak 3B-Ei ile iire-
tilmis Urtnlerin performansi konvensiyonel sistemler ile Gre-
tilmis Grtnler ile benzer performans gdsterebilmektedir [13].

Sekil 2. [YA-esasli
malzemelerin 3B-Ei ile
Uretilmesi

2.2.2. iYA-esasli Malzemelerin Sokiiliip-Takilabilen Yapi-
sal Eleman Uretiminde Kullaniimasi

insaat faaliyetlerinin cevresel etkilerini 5nemli 6lciide azaltmak
icin kullanilacak yéntemlerden bir tanesi de yapilarin yapisal
bilesenlerinin hizmetlerinden sonra yeniden kullaniimasini sag-
lamaktir. Bu genis ¢apta tartisiimis ve pek ¢ok kisinin ilgisini
¢ekmis olsa da ana akim yapilarin bu sekilde rekabetci bir ma-
liyetle insa edilmesi mUmkin olmadikca, yapisal bilesenlerin
yeniden kullaniminin gerceklesmeyecedi distniimektedir. Su
anda, bir binanin dmrinin sonunda, tiim celik ve beton malze-
meler hizmet vermeye devam etse de bina yikilmakta ve bliyk
celik elemanlar enerji yogun eritme ile geri déndstiriimek-
tedir. Bunun yaninda malzemenin geri kalani daha ¢ok ¢bpe
atilmakta veya verimsiz bir sekilde geri dondstirilmektedir.
Bu tr atiklar1 blyUk 6lglide azaltmak igin, yapilarin hizmetten
sonra yeniden kullaniimak Uzere tasarlanmasi ve insa edilmesi
norm héline gelmelidir. Betonarme yapi elemanlarinin servis
sonras! tekrar kullanilabilir hale getirilmesi, malzeme verimli-
ligi stratejisinde bir dncelik olmalidir. Yeniden kullanilabilir ya-
pisal bilesenlerin basarisinin anahtari, yapi sistemini kullanim
omri sonunda kolayca sokulebilir hale getirmektir. Sékilebilir
yapisal sistemler, insaat hizi, tasarim esnekligi, maliyet azaltma
ve enerji ve malzeme tasarrufu gibi bircok stirdirilebilir fayda
sunmaktadir. Sékilebilir yapi elemanlari, hizli bir sekilde ku-
rulabildiginden/gikarilabildiginden veya genisletilebildiginden
daha az kesinti ve blyk tasarruf saglamaktadir ancak, insaat
mihendisligi camiasinin bu sistemi kabul etmesi igin kapsaml
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bir test programinin yurittlmesi gerekmektedir. Dinyada on
binlerce miulteciyi evsiz birakan ani siyasi krizler ve hayatta
kalanlar icin yetersiz konutlara neden olan dogal afetler diisi-
nuldiginde, acilen dusik maliyetli Uretilmis bir barinma ihti-
yaci bulunmaktadir. Yesil prefabrike bina sistemleri yaratilarak
bu taleplerin hem evsizler hem de gecekondu sakinleri igin
rahatlikla karsilanabilecedi distnidlmektedir. Bu bagdlamda,
yazarlar bu tiir gereklilerin ortaya cikardigi motivasyon ile [YA-
esasli jeopolimer sistemlerin sékilip-takilabilen Lego benzeri
Uretim tekniklerinde kullaniimasini esas alan bir¢ok ¢alisma
yarGtmustar (Sekil 3) [14,15]. Yapilan ¢alismalar neticesinde,
iYA-esasli malzemeler kullanilarak retilmis betonlar ile s6-
kulup-takilabilen yapisal elamanlari (kolon, kirig, déseme vb.)
gelistirilebilmistir. Bu sayede, IYA gibi diisiik kaliteli ve cevresel
yUki olan bir atigin, yiksek katma degerli bir sekilde yenilikgi
bir tretim tekniginde kullaniminin éni aciimistir.

September - October 2024 « Eylil - Ekim \ HAZIR BETON \ 75



MAKALE ARTICLE

Sekil 3. iYA-esasl malzemelerin sékiilip-takilabilen yenilikci Gretim
tekniginde kullanimi

3. SONUC
Dlnya genelinde kati atiklarin blyUk bir kismini olusturan ve
¢cok ciddi oranlarda ekonomik ve cevresel yUkl olan ingaat
ve yikinti atiklarinin yiksek katma degerli bir sekilde geri d6-
niisimiini saglayan cesitli calismalar bulunmaktadir. IYA'la-
rin donglsel ekonomiye tekrardan kazandirilmasiyla, temiz
tarim alanlarinin geri kazanimi, depolama ve yikim kaynak-
Il toprak, su ve hava kirliligin azaltiimasi, atiklarin bertarafi
ve katma dederi ylksek trinlere déntstirilmesi saglanmis
olacaktir. Literatiirdeki calismalar iYA'In potansiyelini ortaya
cikarmis ve ilerleyen silireclerde saglanan iyilestirmeler ile
birlikte bu tdr atiklarin ingaat sektdridnin daha farkli kullanim
alanlarinda yayqgin olarak kullanilabilecedini gostermistir. Bu
atiklarin tekrardan insaat sektériinde kullaniimasiyla birlikte,
cimento ve beton Uretimi kaynakli cevresel yUki yliksek olan
insaat sektérl ciddi bir adim atmis olacak ve artan yerlesim
ve altyapi ihtiyaclarina daha cevreci ve ekonomik ¢ézimler
Uretmek adina buylk adimlar atmis olacaktir.
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