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TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGINE UYE KURULUSLAR

TURKISH RMC ASSOCIATION - MEMBER COMPANIES

Adil insaat
istanbul: 0212 432 19 99

Adogim
istanbul: 0212 286 69 82
Corum, Sivas, Tokat

Ak Beton
istanbul: 0216 365 18 66

Akdeniz01 Beton
Osmaniye: 0533 319 84 38

Akova Beton
Kocaeli: 0262 3810101

Albayrak Beton
istanbul: 0216 466 52 47

Alagozler Beton
Zonguldak: 0372 615 8416

Alton Beton
istanbul: 0216 484 65 70

Asdur Beton
Hatay: 0326 413 8185

Atihm Beton
Tekirdag: 0282 726 23 77
istanbul

Ayhanlar Hazir Beton
Kocaeli: 0262 759 10 22

Bakir Beton
Kayseri: 0352 3221313

Batibeton
izmir: 0232 478 44 00
Aydin, Manisa, Mugla

Besantas Beton
istanbul: 0212 689 02 63

Betocim Cimento ve Beton
istanbul: 0216 482 48 66

Bempa Micir Beton
Kocaeli: 0262 33515 00

Betonsa

istanbul: 0216 57130 00
Amasya, Balikesir, Bursa,
Canakkale, Edirne, izmir,
Kirklareli, Kocaeli, Samsun,
Tekirdag, Tokat

Beton-tas Hazir Beton
Aydin: 0256 518 28 14
jzmir

Bilginler Nakliyat Hazir
Beton
Bartin: 0 378 227 64 78

Birlik Beton
Ankara: 0312 278 43 91

Bodrum Beton
Mugla: 0252 559 0112

Bozkayalar Tasocagi&Beton
Hatay: 0326 39210 21

Bursa Beton
Bursa: 444 16 22
Balikesir, Kiitahya, Yalova

Cantas Beton
Edirne: 0284 268 62 03

Cimbeton

izmir: 0232 472 06 72

Aydin, Manisa Edirne, Elazig,
Kirklareli, Malatya, Tekirdag,
istanbul

Cimko Cimento ve Beton
Kahramanmaras: 0344 228 77 00
Adana, Adiyaman, Gaziantep,
Hatay, Kilis, Osmaniye, Bartin,
Zonguldak

Cimsa Cimento

istanbul: 0216 65153 00
Adana, Afyonkarahisar, Aksa-
ray, Bilecik, Bursa, Eskisehir,
Kahramanmaras, Kayseri,
Konya, Kiitahya, Mersin,
Nevsehir, Sakarya, Nigde

Cimya
Elaz1G: 0424 247 20 42
Malatya

Danis Beton
istanbul: 0216 47134 34

Geng Manisa Beton
Ankara: 0312 427 20 20

Manisa

Goltas
Isparta: 0246 237 14 51
Antalya, Burdur

Giir Beton
istanbul: 0212 880 44 73
Kirklareli, Tekirdag

Haciogullari Beton
istanbul: 0216 446 7100
Kocaeli

Hamak insaat
istanbul: 0216 731 3128

inci Beton
Sakarya: 0264 276 6100

ismail Demirtas Beton
istanbul: 0216 378 66 66

iston
istanbul: 0212 537 82 00

Kafkas Hazir Beton
Balikesir: 0266 377 25 48

izmir

Kar Beton
Kocaeli: 0262 75123 24
Bursa, Yalova, istanbul

Koroglu Beton
Bolu: 0374 243 96 42

Limak Beton
istanbul; 0216 40410 71
Ankara

Medcem Beton
Mersin: 0324 744 40 00
Adana

Me-Ke insaat
Tekirdag: 0282 645 60 69

Miltas Beton
istanbul: 0216 31191 61

Nas Beton
Hatay: 0326 22132 00

Nuh Beton
istanbul: 0216 564 00 00
Bursa, Kocaeli, Sakarya

Onur Beton
istanbul: 0212 798 2113

Orbetas
Ordu: 0452 233 28 16

Oyak Cimento

Ankara: 0312 278 78 00
Adana, istanbul, Kocaeli, Ordu,
Osmaniye, Rize, Samsun,
Denizli, izmir, Manisa, Aydin,
Afyonkarahisar, Hatay, Kahra-
manmaras

0Ozgiiven Beton
jzmir: 0232 520 30 00
Manisa

0z Sec Beton
istanbul: 0212 798 25 38

Ozyurt A.S.
istanbul: 0212 485 90 49

Polat Beton
Ankara: 0312 384 30 97

Safi Beton
istanbul; 0216 468 87 00
Bursa

Salih Yilmaz insaat
Karabiik: 0370 452 02 22

Sayin Hazir Beton
Afyonkarahisar: 0272 22110 30
Antalya, Kiitahya

Selka Hazir Beton
Eskisehir: 0222 237 62 62

Sinop Beton
Sinop: 0368 613 33 39

Tarmac
Kocaeli: 0262 728 12 56

Tragim
istanbul: 0212 315 53 32

Ugural
Ankara: 0312 284 8100

Ulu Beton
istanbul: 0212 688 08 88

Ulusal Beton
istanbul; 0212 615 6112
Kocaeli

Votorantim
Ankara: 0312 860 63 00
Kayseri, Kirikkale, Samsun,

Yapisoy Beton
Kocaeli: 0262 37113 04

Yasar Cihan Beton
Bursa: 0224 413 22 44

Yigit Hazir Beton
Ankara: 0312 278 79 00
Bolu

Giincel Uye listemiz icin www.thbb.org adresini ziyaret ediniz. Uyelerimizin tiim tesisleri KGS tarafindan siirekli denetlenip belgelendirilmektedir.

Please visit www.thbb.org to get a list of our current members. All of our members’ plants are constantly inspected and certified by KGS
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ZF'den Transmikser icin RedUktoér:
Ecomix Il Hafif, Kicuk, Sessiz ve Ekonomik

ZF'nin yeni nesil mikser cevirme Unitesi Ecomix Il, 8 m*ten 16
m>e kadar tUm mikserler icin idealdir. AQirlik ve boyutta avantaj
saglarken, montaj acisi esnekligi ve titresim izolasyonuyla
uyqulama ve kullanimda konforu garanti eder. Yakit tUketiminde
saatte 0,5 It'ye varan tasarrufla beton sektéronUn yildiz
oyuncusudur.

ZF Services Tirk San. ve Tic. A.S. € +90216808 0133
Adil Mah. Demokrasi Cad. No:17 34935 Sultanbeuyli, Istanbul = |st-com@zf.com
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 TRANSMiKSERDE
" DUNYA STANDARDINI

~ ROTA iLE YAKALAYIN

TRANSMIKSER A.S. = . -
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lerenuz

Yas Sistem Transmikser Kazanlar Oluk Grubu

WET SYSTEM TRANSMIXER

Hdfifletilmis Transmikser
LIGHTENED (SUPER LIGHT)
TRANSMIXER

Semi Treyler Transmikser
SEMI TRAILER TRANSMIXER

DRUMS

Kazan Doénis Ringi
DRUM ROTATION RING

Transmikser Tasiyici Sasesi
MIXER CARRIER CHASSIS

Tasiyici On ve Arka Ayaklar

CHUTE GROUP

Tasiyici Makara Sistemi
CARRIER PULLEY SYSTEM

Su Deposu
WATER TANK

Kumlama ve Boyama

Tiinel Tip Transmikser FRONT AND REAR SAND BLASTING AND
TUNNEL TYPE TRANSMIXER CARRIER LEGS PAINTING
Sertifibalarimee

ISO 45001 / 1SO 14001 / 1SO 9001
TS10325 / TS10325 / TSISO 18650-1
TS 1SO18650-2 / TS10202 / TS ISO 21573-1

Rota Transmikser Paslanmaz Sac Metal Demir Celik Sanayi ve Ticaret A.S.
FABRIKA: Akcaburgaz Mah. 1585 sk. TEM34 Esenyurt1 Sanayi Sitesi B3 Blok No: 2/11 Esenyurt / istanbul / Tiirkiye
ILETiSIM: TEL.: +90 212 485 0 876 FAX: +90 212 485 0 877

DEPO: ikitelli OSB. Eskoop Sanayi Sitesi C2 Blok No: 77 Basaksehir / istanbul / Turkiye
ILETiSiM: TEL.: +90 212 549 9 501 FAX: +90 212 549 9 521

www.rotagrup.net / www.rotamiks.com.tr
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani
President

Birligimizin TG Expo organiza-
torliglinde dizenledigi, "BE-
TON 2025 Hazir Beton Fuari
ve Zirvesi” ile sektdrlerimizi
ayni ¢ati altinda bulusturmaya
haziriz.

12-15 Kasim 2025 tarihleri ara-
sinda Istanbul Fuar Merkezi
9, 10 ve 1l'inci salonlarda di-
zenlenecek olan BETON 2025
Fuari'nda insaat, hazir beton, cimento ve agrega sektérleri ile
ilgili son teknolojik trlnler, arac, makine, ekipman, hizmet ve
donanimlar sergilenecektir. Fuarimiz, ekonominin lokomotifi
ingaat ve onun en temel kolu hazir beton ile ilgili sektdrlerden
100'Un Uzerinde katihmcisi ile Avrupa, Asya, Afrika ve Orta
Dogu'dan 3.000'i yabanci olmak lzere toplamda 12.000'den
fazla sektor profesyonelini agirlayacaktir. Fuarimiza yogun ilgi
gOsteren sektdriimizin dederli firmalarina tesekkdir ederiz.
Fuarimizla es zamanli olarak, insaat, hazir beton ve ilgili sek-
torlerin nabzini tutarak yon verecek

- Sektorumuzi
o BETON 2025°te bulusturacagiz

mizin Resmi Sponsorlari GUVEN, LYKSOR, INOSEL, YAPIC-
HEM, LiYA, GOKER, CARSAN TREYLER, CHRYSO ve LIMAK
CIMENTO'ya ve Yaka Karti Sponsorumuz IMER'e katkilarindan
dolayi tesekkir ederiz.
Birligimizin Uyesi olan hazir beton Ureticileri arasinda is ka-
zalarini 6nlemek, hazir beton tesislerini is glivenligi acisindan
bilgilendirmek, tesvik etmek ve tesislerin yeterliligini 6lcmek
amaciyla Mavi Baret is Giivenligi Odiilleri yarismasi dizenli-
yoruz. Bu yil diizenledigimiz 4. THBB Mavi Baret is Giivenligi
Odulleri'ni Zirvemizde takdim edecegiz. Ayni zamanda, Birligi-
miz tarafindan tlkemize tanitilan Beton Sardirtlebilirlik Kon-
seyi CSC'nin “Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Belgelendirme
Sistemi” kapsaminda son 2 yilda belgelendirilmeye hak kaza-
nan ve belgelerini yenileyen tesislere sertifikalarini verecegiz.
Bu vesileyle, BETON 2025 Fuari ve Zirvesi'ne, ilgili ttim firma
yetkililerini katilmaya ve sektdrdeki son gelismeleri takip et-
meye bir kez daha davet ediyorum.
17 Agustos 1999 Marmara Depremi'nin 26. yil déniminde ba-
sin agiklamasinda bulunarak gérislerimizi paylastim. Deprem
kusaginda yer alan Tirkiye'de yapi

olan BETON 2025 Zirvesi'ni dliizen-

glvenligi yasamsal bir zorunluluk-

liyoruz. Fuar siresince yapilacak
Zirve'de, ekonomi, strdurdlebilirlik,
dislk karbon, donglsel ekonomi,
beton teknolojisi, inovasyon ve di-
jitallesme gibi cesitli temalarla sek-
torimdzd ilgilendiren  konularda
uzman c¢agrih konusmacilarin ve
panelistlerin yer alacagi toplantilar
diizenlenecektir.

BETON 2025 Zirvesi'ni hazir beton
firmalarinin ve tesislerinin yetkilileri
ile yan sanayi firmalarinin temsilci-
lerinin yani sira kamu kurum ve ku-
ruluslarinin temsilcileri, insaat ma-
hendisleri, miteahhitler, mimarlar,
yap! denetim kuruluglarinin temsil-
cileri, akademisyenler ve arastirma-
cilar yakindan takip edecek.
Zirvemizin Ana Sponsorlari giMSA,
AKCANSA ve CIMENTAS'a; Zirve-
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We will bring our sector
together at BETON 2025

We are ready to bring our sectors together under the
same roof with CONCRETE 2025 Ready-Mixed
Concrete Exhibition and Summit’ that our Association

organized under TG Expo.

BETON 2025 Exhibition, to be held at the Istanbul
Expo Center in halls 9, 10, and 11 from November 12-15,
2025, will showease the latest technological products,
tools, machinery, equipment, services, and facilities re-
lated to the construction, ready-mixed concrete, cement,
and aggregate sectors. Our exhibition will host more
than 12,000 industry professionals, including over 3,000
foreign participants from Europe, Asia, Africa, and the
Middle East, with more than 100 exhibitors from sectors
related to construction, the driving force of the economy,
and its fundamental branch, ready-mixed concrete. We

extend our appreciation to the valuable companies in our

industry for their strong interest in our exhibition.

tur. Ozellikle 2000 yili &ncesinde
insa edilmis yapilarin biylik bdéli-
minin glncel yonetmeliklere uy-
gun olmadigl, bu nedenle risk tasi-
digi bilinmektedir. Bu yapi stokunun
sistematik bir programla dénsti-
rilmesi, ertelenemez bir ihtiyag ola-
rak 6niimuize ¢ikmaktadir.

Birligimiz tarafindan llkemize ta-
nitilan Beton Sirdurdlebilirlik Kon-
seyinin  (CSC) belgelendirmeleri
devam ediyor. Konseyin Belgelen-
dirme Kurulusu olan KGS iktisadi
isletmesi (KGS) tarafindan vyapi-
lan denetimler sonucunda Alevtas
Madencilik'in Saray Agrega Tesisi
“Altin" seviyesinde yeniden belge-
lendirilirken Medcem Cimento'nun
Silifke Cimento Fabrikasi "Gumis”
seviyesinde yeniden belgelendirildi.



PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

Alevtas Madencilik'i ve Degerli Gyemiz
Medcem GCimento'yu kutluyorum. Bu
vesileyle, cevreye duyarli Gretim yapan
ve surdUrllebilirlik odakh ¢alisan hazir
beton, cimento, agrega ve prefabrik
sektorlerindeki tim firmalari bir kez
daha bu sisteme dahil olmaya davet edi-
yorum.

Meslek ici editimlerimize ve mesleki ye-
terlilik sinavlarimiza yogun bir sekilde
devam ediyoruz. Silobas ara¢ Uzerinde
uygulamali ve teorik olarak yapilan GU-

We are organizing the BETON 2025
Summit, which will guide and take the
pulse of the construction, ready-mixed

concrete, and related sectors simultane-

ously with our exhibition. During the

low carbon, circular economy, concrete
technology, innovation, and digitaliza-
tion, will feature meetings with expert

guest speakers and panelists.

larinda yasanan sorunlari dederlen-
dirmek, ¢c6zim onerileri gelistirmek ve
sektorld yeni nesil icin daha cazip héle
getirmek amaciyla cahsmalarini sir-
dlrlyor. Bu kapsamda, agustos ayinda
Birligimizin merkez ofisinde gerceklesti-
rilen toplantida, beyaz yaka calisanlara
yonelik yapilan anket sonugclari ince-
lenerek, sorun alanlari ve olasl ¢dzim
Onerileri belirledik. Bu ¢alismalarla bir-
likte nitelikli istihdami desteklemeyi ve
sektdrimizi yeni nesil icin daha cazip

Summit, various themes related to our

industry, such as economy, sustainability,

venli Surts Egitimimizi temmuz ayinda

CIMSA'nIn Mersin fabrikasinda, Agir Vasita Kullaniminda Uy-
gulamali Kor Nokta Egitimimizi agustos ayinda iISTON'un Tuzla
Tesisinde diizenledik. Meslek ici egitimlerimizle sektoriimiizin
kalifiye personel ihtiyacini karsilayarak énemli bir gérevi yeri-
ne getirmeye devam ediyoruz.

THBB MYM olarak Beton Pompa Operatéri Mesleki Yeterlilik
Sinavlarimizi, haziran-temmuz-agustos aylarinda BOZKAYA-
LAR BETON'un Hatay tesisinde, CIMBETON'un izmir Bornova
ve Istanbul Kirac tesislerinde, LIMAK BETON'un Edirne tesi-
sinde, NUH BETON'un Kartal ve izmit tesislerinde diizenle-
dik. Beton Santral Operatdri Mesleki Yeterlilik Sinavlarimizi,
haziran ve temmuz aylarinda LIMAK BETON'un Yenibosna
tesisinde, GOLTAS BETON'un Burdur ve Antalya tesislerinde,
CIMBETON'un izmir Isikkent, istanbul Kira¢ ve Malatya tesis-
lerinde yaptik. Beton Transmikser Operatdri Mesleki Yeterli-
lik Sinavlarimizi ise haziran-temmuz-agustos aylarinda BOZ-
KAYALAR BETON'un Hatay Kirikhan tesisinde, AKDENIZO1
BETON'un Osmaniye tesisinde, LIMAK BETON'un Edirne tesi-
sinde yaptik. is giivenligine uyumlu, nitelikli ve sorunsuz calis-
ma kosullari geredi personelinizin Beton Pompa Operatorliga,
Beton Santral Operatorligu ve Beton Transmikser Operator-
GGl Mesleki Yeterlilik Belgesi almasi icin THBB MYM'ye bas-
vurularini bekliyoruz.

istanbul Sanayi Odasi (iSO) tarafindan her yil aciklanan
Tirkiye'nin ikinci 500 Biyilik Sanayi Kurulusu Arastirmasi
2024 yili sonuclarinda ¢ok sayida Birligimiz Gyesi firmanin
ve bagh kurulusunun yer almasi bizleri gururlandirdi. Bu lis-
tede yer alan GOLTAS, CIMBETON, TRACIM, BATISOKE SOKE
CIMENTO, BATIBETON, HACIOGULLARI BETON, BATIGIM, is-
TON, BURSA BETON ve ALBAYRAK HAZIR BETON'u tebrik
eder; basarili calismalarinin devamini dilerim.

Uluslararasi toplantilarda tlkemizi ve sektoriimizi temsil ede-
rek calismalara yon vermeye devam ediyoruz. Agustos ayinda
liyesi ve Bolgesel Sistem Operatérii oldugumuz isvicre mer-
kezli Beton Surddurilebilirlik Konseyinin (The Concrete Susta-
inability Council) telekonferans yéntemiyle yapilan Ydnetim
Kurulu toplantisina katilarak tlkemizi ve Birligimizi temsil ettik.
Yonetim Kurulumuzun karariyla olusturulan Beyaz Yaka Ca-
lisanlar Calisma Grubumuz istihdam ve calisan niteligi konu-

hale getirmeyi hedefliyoruz.
Her firsatta sekt6éri ve Birligimizi tanitmaya devam ediyor,
halkimizi ve batlin paydaslarimizi bilgilendiriyoruz. EylUl ayin-
da canli yayinina konuk oldugum Bloomberg HT "“is Diinyas!"
programinda insaat ve hazir beton sektorleriyle ilgili deger-
lendirmelerimizi paylastim.
Son aylardaki ¢alismalarimizin ardindan ekonomik degerlen-
dirmelerimi paylagmak istiyorum.
Merkez Bankas! son toplantisinda beklendigi tzere faiz indi-
rimine gitti. Politika faizi olan bir hafta vadeli repo ihale faiz
oranini 2,5 puan azaltarak ylzde 43'ten ylizde 40,5'e indirdi.
Ayrica, gecelik vadede borg¢ verme faiz oranini ylizde 46'dan
ylzde 43,5'e; gecelik vadede borc¢lanma faiz oranini ise ylizde
41,5'ten ylizde 39'a indirdi.
Buna karsilik, s6z konusu faiz indiriminin kredi faizlerine yan-
simasina yonelik mekanizmalarin eksik kaldigini gériyoruz.
TCMB'nin bankalarin kredi kanallarini rahatlatarak reeskont,
Eximbank kredilerinin daha ulasilabilir hale gelmesine ydnelik
adimlari dnimuzdeki ginlerde atmasi gerekiyor.
Enflasyon noktasinda ana edilimin agustos ayinda yavasla-
digini, yakin déneme iliskin verilerin de talep kosullarinin de-
zenflasyonist diizeyde oldugunu gosterdigi Merkez Bankasi
tarafindan ifade edilmistir. TUFE'deki degisim 2025 yili agus-
tos ayinda bir dnceki aya gore %2,04 artis, bir dnceki yilin
arahk ayina gore %21,50 artis, bir énceki yilin ayni ayina gore
%32,95 artis ve on iki aylik ortalamalara gére %39,62 artis
olarak gerceklesti. TCMB enflasyon tzerinde etkili olan 2 unsu-
ru gida fiyatlari ve hizmet enflasyonu olarak ifade etmektedir.
GSYH 2025 yili ikinci ¢eyrekte; zincirlenmis hacim endeksi
olarak, bir énceki yilin ayni ceyregine gdre %4,8 artmistir.
GSYH'yi olusturan faaliyetler incelendiginde; 2025 vyil ikinci
ceyredinde bir 6nceki yila gbre zincirlenmis hacim endeksi
olarak; insaat sektéri toplam katma dederi %10,9, bilgi ve
iletisim faaliyetleri %7,1, sanayi sektori %6,1, ticaret, ulastir-
ma, konaklama ve yiyecek hizmetleri %5,6 artis géstermistir.
Buna gore insaat sektord yilin ikinci ceyreginde diger tim
sektorlerden acik ara ayrismis ve cift haneli blylime rakamini
yakalamistir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat ve Hazir Beton Sektorii
BETON 2025'te Bulusuyor

2025

HAZIR BETON
FUARI VE ZIRVESI

Harir Bel

+ Cimento - Agrega
Insaat Te I

elajileri ve Ekigmanlan

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin TG Expo organizatorligin-
de dizenledigi "BETON 2025 Hazir Beton Fuari ve Zirvesi”,
hazir beton, ¢cimento, agrega ve insaat sektdrlerini ayni ¢ati
altinda bulusturacak. “BETON 2025 Hazir Beton, Cimento,
Agrega, insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuari” 12-15 Ka-
sim 2025 tarihlerinde Yesilkdy'de istanbul Fuar Merkezi'nde
gerceklestirilecek. Fuarla es zamanli yapilacak olan BETON
2025 Zirvesi, ingaat, hazir beton ve ilgili sektdrlerin nabzini
tutarak yon verecek.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), 1988 yilindan bu yana
Turkiye'de standartlara uygun beton Uretilmesi ve insaatlar-
da dogru beton uygulamalarinin saglanmasi igin calismalari-
ni strdlrdyor. THBB'nin calismalari sayesinde bliylk gelisme
gbsteren hazir beton sektdri, 2023 yili verilerine gére 200
milyar Tark Lirasi cirosu, 45 bini asan istihdam hacmi ve yil-
lik 119 milyon metreklplik Gretimiyle Tirkiye ekonomisi ve
insaat sektori agisindan ¢ok dnemli bir yere sahiptir. THBB,
sektoriin gelismesi ve firmalar arasinda bilgi alisverisini sag-
lamak, sektdriin vizyonunu ve yol haritasini belirlemek icin
etkinlikler diizenlemeye devam ediyor. 1995 ve 2015 yillarin-
da uluslararasi ERMCO Avrupa Hazir Beton Kongre ve Fuarla-
rini, 2004-2023 yillari arasinda da 6 hazir beton kongresi ve
11 beton fuari diizenleyen THBB, 12. Beton Fuari olan BETON
2025'i duzenlemek icin hazirliklarini strddriyor.
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Construction and Ready Mixed Concrete
Sectors to Meet in BETON 2025

Organized by the Turkish Ready Mixed Concrete Association in
partnership with TG Expo, “BETON 2025 Ready Mixed Concrete
Exhibition and Summit™ will bring together the ready mixed concrete,
cement, aggregate, and construction sectors under the same roof. “BE-
TON 2025 Ready Mixed Concrete, Cement, Aggregate, Construction
T'echnologies and Equipment Exhibition™ will take place on Novem-
ber 12-15, 2025 at Istanbul Expo Center in Yesilkoy. The BETON 2025
Summit, which will be held simultaneously with the exhibiton, will
take the pulse of the construction, ready-mixed concrete and related
sectors.

Since 1988, the Turkish Ready Mixed Concrete Association (ITHBB)
has been working to expand the production and use of quality
concrete in accordance with the standards in Ttrkiye and to ensure
accurate concrete applications in construction. The ready-mixed
concrete sector, which has made great progress thanks to the efforts of
"THBB, constitutes a very important venue for the Turkish economy
and construction sector with a turnover of 200 billion Turkish lira,
employment volume exceeding 45 thousand and an annual production
of 119 million cubic meters according to official data of 2023. THBB
continues to organize events for the development of the sector, to en-
sure the exchange of information between companies and to determine
the vision and road map of the sector. Having organized the inter-
national ERMCO European Ready Mixed Concrete Congress and
Exhibitions in 1995 and 2015, 6 ready-mixed concrete congresses and
11 concrete exhibitions between 2004 and 2023, THBB continues its
preparations to organize the 12th Concrete Exhibition, BETON 2025.

The developments regarding the BETON 2025 Exhibition and Sum-

mit can be followed at the address of www.betonfuarivekongresi.com.
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Yilin En Onemli Sektorel Bulusmasi:

BETON 2025 Fuari
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Tlrkiye Hazir Beton Birliginin TG Expo organizatorligiinde
dizenledigi “BETON 2025 Hazir Beton, Cimento, Agrega,
insaat Teknolojileri ve Ekipmanlari Fuarl” hazir beton
sektdriyle ilgili en dnemli ortak platform olacak. 12-15 Kasim
2025 tarihleri arasinda istanbul Fuar Merkezi 9, 10 ve 1¥'inci
salonlarda diizenlenecek fuarda, insaat, hazir beton, ¢cimento
ve agrega sektorleri ile ilgili son teknolojik Urdnler, arag,
makine ve ekipmanlar, hizmet ve donanimlar sergilenecek.
Fuar'da hazir beton ve ¢cimento ekipmanlarinin yani sira beton
santralleri, agrega Uretim tesisleri, is makineleri, kamyon ve
cekiciler, transmikserler, pompalar, kalip sistemleri, vingler,
cesitli beton kimyasallari, otomasyon sistemleri, lastik ve
akaryakit trdnleri, sektérel makineler basta olmak Uzere ¢ok
genis bir Urin yelpazesi hazir beton, agrega Ureticileri ve
insaat yapimcilarina sunulacak.

istanbul Fuar Merkezi'nde toplam 15.708 metrekarelik alanda
diizenlenecek olan BETON 2025, American Beton Enstitlsi
(ACI) Tirkiye Chapter, Beton Sirdurtlebilirlik Konseyi (CSC),
Gevre Dostu Yesil Binalar Dernedi (CEDBIK), Avrupa Hazir
Beton Birligi (ERMCO), istanbul Sanayi Odasi (iSO), Tirkiye
Deprem Vakfi (TDV), Tirkiye insaat Malzemesi Sanayicileri
Dernegi (Tirkiye IMSAD), insaat Mihendisleri Odasi (iMO),
Yapi Denetim ve Deprem Mihendisligi Dernegi, Yapi Uriinleri
Ureticileri Federasyonu (YUF) tarafindan destekleniyor. Fuar,
ekonominin lokomotifiinsaat ve onun en temel kolu hazir beton
ile ilgili sektdrlerden 100'Gn Uzerinde katiimcisi ile Avrupa,
Asya, Afrika ve Orta Dodu'dan 3.000'i yabanci olmak {zere
toplamda 12.000'den fazla sekttr profesyonelini agirlayacak.
BETON 2025 Fuari ve Zirvesi ilgili gelismeleri
www.betonfuarivekongresi.com adresinden takip edebilirsiniz.
Fuar Tarihi: 12-15 Kasim 2025

Fuar Yeri: istanbul Fuar Merkezi, Salon 9-10-11, Yesilkdy / istanbul
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

BETON 2023'TEN
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ACTIVITIES ETKINLIKLER

BETON 2025 Zirvesi ilgi odagi olacak

BETON 2025 Fuari'nda dnceki yillarda oldugu gibi Turkiye Ha-
zir Beton Birligi tarafindan TG Expo organizatérliginde bir
Zirve dizenlenecek. Fuar siresince yapilacak Zirve'de, gesit-
li temalar altinda ekonomi, strdirilebilirlik, disik karbon,
dongisel ekonomi, inovasyon ve dijitallesme basta olmak
lizere sektorlimilzd ilgilendiren konularda uzman konusma-
cilarin ve moderatorlerin yer alacagi toplantilar diizenlene-
cek. CIMSA, AKCANSA ve CIMENTAS'In Ana Sponsorlugunda;
GUVEN, LYKSOR, INOSEL, YAPICHEM, LiYA, GOKER, CARSAN
TREYLER, CHRYSO ve LIMAK CIMENTO'nun Resmi Sponsor-
lugunda diizenlenecek olan BETON 2025 Zirvesi'ni hazir beton
firmalarinin ve tesislerinin yetkilileri ile yan sanayi firmalarinin
temsilcilerinin yani sira kamu kurum ve kuruluslarinin temsilci-
leri, ingaat miihendisleri, miteahhitler, mimarlar, yapi denetim
kuruluslarinin temsilcileri, akademisyenler ve arastirmacilar
yakindan takip edecek.

BETON 2025 Fuari ve Zirvesi ilgili gelismeleri
www.betonfuarivekongresi.com adresinden takip edebilirsiniz.

Fuar Tarihi: 12-15 Kasim 2025
Fuar Yeri: istanbul Fuar Merkezi, Salon 9-10-11, Yesilkdy / istanbul

BETON 2025 Summit will be
the center of attention

As in previous years, a Summit will be organized by the Turkish Ready
Mixed Concrete Association in partnership with T'G Expo at the BE-
TON 2025 Exhibition. During the Summit, which will be held during
the exhibition, meetings will be held under various themes with expert
speakers and moderators on topics of interest to our sector, especially
economy, sustainability, low carbon, circular economy, innovation and
digitalization. The Summit will be closely followed by representatives
of ready-mixed concrete companies and plants, representatives of sub-
industry companies, as well as representatives of public institutions
and organizations, civil engineers, contractors, architects, representa-
tives of building inspection organizations, academics and researchers.

The developments regarding the BETON 2025 Exhibition and Sum-
mit can be followed at the address of www.betonfuarivekongresi.com.
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)
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EYLUL AYIiTIBARIYLA BETON 2025 FUARI'

ARKA

AKDENIZ CHEMSON

ARBESAN MAKINA MUHENDISLIK

ASUR MAKINA

ATAKUL DIZEL

BESMAK TEST LABORATUAR

) BESTAFF

BETAMIX

D BETONSTAR

BMS BETON MAKINA

BTECH YAPI KIMYASALLARI

BUYUKT MAKINE

CHRYSO YAPI KIMYASALLARI

CONFIDENCE KOMPRESOR

) CONSTMACH

D CAGRI HIDROLIK

CARSAN TREYLER

CVS GRUP

RK A CIMENTAS

RK A CIMBETON

D COBANOGLU OTOMOTIV (CBO INDUSTRY)

CUKUROVA POMPA

DMC

DOGAN DORSE

) EHM EKSEN MAKINA

EKAN

DRYKOS

AZICHEM

FUEL GUARD

D SINOU

) FABO BETON SANTRALLERI

FVS TEKNOLOJi

) GLOBALTECH MAKINA

PROMAX MAKINA

GOKER IS MAKINALARI

) GULHAN YEDEK PARCA

GURIS IS MAKINALARI

GURIS / SCHWING

GURIS / ROBIT KAYA EKIPMANLARI

GURIS / FURUKAWA

HWAON

RISING STAR

GURPOM i$ MAKINALARI

GUVEN MAKINA

A HAMMELMANN

HETRON]C'TURKEY RF ENDUSTRIYEL UZAKTAN KUMANDA
SAN. VE TIC. LTD. §TI.

HIDROMEK HIDROLIK VE MEKANIK MAKINA IMALAT SAN.
TiC. AS.

HP HAKAN MAKINE INSAAT TAAHOT SAN. VE TiC. LTD. STi.
IMX MAKINE SAN. VE DIS TiC. LTD. §Ti.
IMER LT i$ MAKINALARI

IMPES iS MAKINALARI METAL MIKSER POMPA END. MALZ.
iML. iTH. SAN. VE TiC. LTD. STi.

KALEKiM LYKSOR KIMYA SAN. A.S.

KARDENIZ MAKINA INSAAT NAKLIYAT SAN. TiC. LTD. STi.
KAZGI METAL SAN. TiC. A.S.

KCR KIMYA INSAAT TEKNOLOJi SAN. VE TiC. A.S.
KOLUMAN MOTORLU ARAGLAR TiC. SAN. A.S
KURKCUOGLU JENERATOR SAN. VE TiC. A.S.

LIMAK GIMENTO SAN. VE TiC. A.S.

LIYA LABORATUVAR TEST CIHAZLARI iML. VE DIS TC.
LTD. STi.

MAKINSAN TREYLER SAN. TiC. A.S.

MASTERCHEM YAPI KIMYASALLARI SAN. VE TiC. AS.
MC HIDROLIK MAK. INS. SAN. TiC. LTD. §Ti.

MDZ OTOMOTIV DBKUM MAKINE SAN. VE TiC. LTD. §Ti
MEGATECH END. MAK. SAN. LTD. §Ti.

MERSAN METAL SANAYI INSAAT DIS TICARET LTD. $Ti.
MRS MIRSAN MAKINE OTOMOTIV SAN. VE TiC. LTD. Ti.
NURSAN GIDA OTOMOTIV NAKLIYE SAN. TiC. LTD. $Ti.
ODABASI MAKINE OTOMOTIV A.S.

ODABASI MAKINE OTOMOTIV A.S.

OMEGA END. EKIP. MAK. ITH. iHR. LTD. $Ti.

0ZBEKOGLU ITHALAT IHRACAT TAAHUT VE MUHENDISLIK
LTD. STi.

OZTREYLER DEMIR CELIK MAK. OTOM. INS. TiC. A.S.
PROCCS

PUTZMEISTER MAKINE SANAYi VE TICARET A.S.
SBM YAPI MALZEMELERI SAN. TiC. LTD. STi.
SHANGHAI SHINRAY BIOTECH CO. LTD.

SKYMiX BETON SANTRALLERI SAN. TiC. $Ti.

STAR KRISTAL SANAYi VE TiC. LTD. STi.

STIL BETON MAKINA MUHENDISLIK VE DIS Tic. LTD.
SIRKETI.

TETA MADEN KIRMA ELEME MAKINALARI A.S.
TOKGOZ BETON SAN. VE TIC A.S.
TOO MALININ GROUP

UTEST MALZEME TEST CIHAZLARI VE MAKINALARI
IMALATI VE DIS TIC. A.S.

UCYILDIZ POMPA TRANSMIKSER YEDEK PARCA MAKINA
iMALAT SAN. TiC. LTD. STi.

YAPICHEM KiMYA A.S.

YILDIZLI GRANIT MADENCILIK VE INSAAT MAKINE
NAKLIYE SAN. TiC. LTD. $TI.

YUKSEL KAYA MAKINA IMALAT INSAAT iHR. ITH. TiC.
LTD. STi.

ZOOMLION CIFA MAKINE SAN. VE TiC. LTD. $Ti.
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NDA YER ALAN FIRMALAR

FiRMA ADI

MARKA

HETRONIC TURKEY

HIDROMEK

XCMG HAKAN MAKINA

IMX MAKINE

IMER-LT MAKINA

IMPES TRANSMIKSER

LYKSOR

KARDENiZ MAKINA

KAZGI METAL

KCR KiMYA

KOLUMAN MOTORLU ARACLAR

KJ POWER GENERATOR

LIMAK CIMENTO

LIYA LABORATUVAR

MAKINSAN TREYLER

MASTERCHEM

MC HIDROLIK

MDZ MAKINE

MEGATECH

MRM MERSAN

MRS MIRSAN

NURSAN TRAILER

XCMG KULE VING

XCMG-SCHWING TECH

OMEGA

0ZBEKOGLU

OZTREYLER

PROccs

PUTZMEISTER

TIR

SHINRAY

SKYMIX BETON SANTRALLERI

STAR KRISTAL TREYLER

STIL BETON MAKINA

MADEN MAKINA

TOKGOZ BETON

TOO MALININ

UTEST

UC YILDIZ BETON POMPA

YAPICHEM KIMYA

YILDIZLI GRANIT

YUKSEL KAYA MAKINA TEST CIHAZLARI

ZOOMLION
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THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine
devam ediyor

Tilrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Ye- . THBB MYM tarafindan Beton Transmik-
terlilik ve Belgelendirme Merkezi (THBB THBB continues
MYM), Beton Transmikser Operatori, Be-  Professional Competence

ton Pompa Operatéri ve Beton Santral Certifications ran 2025 tarihlerinde BOZKAYALAR
Operatori Mesleki Yeterlilik Belgelendir-

melerine tiim hiziyla devam ediyor. THBB The Center for Professional Competence BETON'un Hatay Kirikhan tesisinde,
MYM'nin yapti§i sinavlarda basarili olan and Certification of Turkish Ready 9-10-11-12-13 Temmuz 2025 tarihlerinde

adaylar, Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK) \nl[,l:;d ¢ 0:c1ete L:g:(:rlt'llnozl(?i”;l; AKDENIZO1 BETON'un Osmaniye tesi
I\ I\ continues at fa nrottie 1ts rro- B pe i
tarafindan dizenlenen Mesleki Yeterlilik . . R sinde, 15 Temmuz 2025 tarihinde LIMAK
. ) o fessional Competence Certifications for BETON’ Edi tesisinde. 2 Agust
Belgesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti Concrete Pump Operators and Concrete un lrm.e esisinde, gustos
ile calisabiliyor. Plant Operators. The prospective opera- 2025 tarihinde LIMAK BETON'un Edirne

THBB MYM, sektdrdeki calisanlarin bilgi, tors who pass the examinations held by tesisinde yapildi.

: Pl ini i i- THBB MYM are abl rork with their . - . ..
beceri ve yetkinliklerinin, Mesleki Yeterli BB areable o Work Wit (el o cleki Yeterlilik Belgesi almak icin 0216
lik Kurumu tarafindan yayimlanan ulusal Professional Competence Identity Cards

yeterliliklere uygunlugunu, TS EN IS0/ and Professional Competence Certifi- 322 96 70 numarali telefondan THBB
IEC 17024 Standardina gb’re slemek ve cates issued by the Professional Compe- MYM'yi arayabilir veya www.thbb.com.tr

. Aceney (MYK). e
belgelendirmek, qizlilik ve tarafsizhgi ence Agency ( ) adresini ziyaret edebilirsiniz.

g6z 6ninde bulundurarak belgelendirme faaliyetleri yirit-
mek, hizmet alaninda basaril ve kaliteli is gicln, glvenilir
olarak belgelendirmek amaciyla kaliteden 6diin vermeden
calistyor.

THBB MYM tarafindan Beton Pompa Operatdri Mesleki Ye-
terlilik Sinavlari 29-30 Haziran ve 1-2 Temmuz 2025 tarihle-
rinde BOZKAYALAR BETON'un Hatay tesisinde, 4 Temmuz
2025 tarihinde CIMBETON'un izmir Bornova tesisinde, 15
Temmuz 2025 tarihinde LIMAK BETON'un Edirne tesisinde,
18 Temmuz 2025 tarihinde CIMBETON'un istanbul Kirac tesi-
sinde, 29-30 Temmuz 2025 tarihlerinde NUH BETON'un Kar-
tal tesisinde, 31 Temmuz 2025 tarihinde NUH BETON'un izmit
tesisinde, 2 Ajustos 2025 tarihinde LIMAK BETON'un Edirne
tesisinde yapildi.

THBB MYM tarafindan Beton Santral Operatéri Mesleki Ye-
terlilik Sinavlari, 21 Haziran 2025 tarihinde LIMAK BETON'un
Yenibosna tesisinde, 25-26-27-28-29 Haziran 2025 tarih-
lerinde GOLTAS BETON'un Burdur ve Antalya tesislerinde,
4-5 Temmuz 2025 tarihlerinde CIMBETON'un izmir Isikkent
tesisinde, 9 Temmuz 2025 tarihinde CIMBETON'un istanbul
Kirac tesisinde, 26 Temmuz 2025 tarihinde CIMBETON'un
Malatya tesisinde yapildi.

ser Operatord Mesleki Yeterlilik Sinav-
larl 20-21-22-23-24-25-26-27-28 Hazi-
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Deprem felaketlerinden aldigimiz derslerle
gelecegimizi guvenle insa edebiliriz

—

17 Agustos 1999 Marmara Depremi'nin
26. yil doniminde aciklamada bulu-
nan Tlrkiye Hazir Beton Birligi Baskani
Yavuz Isik, deprem kusaginda yer alan
Tlrkiye'de yapi gilvenliginin yasamsal
bir zorunluluk olduguna dikkat cekerek
“Ozellikle 2000 yili dncesinde insa edil-
mis yapilarin bldytk bdliminin gin-
cel yonetmeliklere uygun olmadidi, bu
nedenle risk tasidigi bilinmektedir. Bu
yap! stokunun sistematik bir programla
doénidstiridlmesi, ertelenemez bir zorun-
luluk olarak éniimize ¢ikmaktadir.” dedi.

Turkiye'de standartlara uygun beton
Uretilmesive insaatlarda dogru beton uy-
gulamalarinin saglanmasi i¢in 1988 yilin-
dan bu yana calisan Tirkiye Hazir Beton
Birligi (THBB), 17 Agustos 1999'da yasa-
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We must build the future
more confidently with the
lessons we have learned
from the past

On the 26™ anniversary of the August
17,1999 Marmara Earthquake, Yavuz
Isik, the President of the Turkish Ready
Mixed Concrete Association, emphasized
that building safety is a vital issuc in
Tirkiye, which is located on a seismic
belt, stating that “It is a known fact that a
large portion of the buildings constructed
before the year 2000 do not comply with
current regulations and therefore pose
a risk. The systematic transformation
of this building stock presents itself
as an urgent necessity that cannot be
postponed.”

nan deprem felaketinin 26. yil d6nimun-
de bir kez daha bu aci gercedi hatirlatti.
17 Adustos 1999 Marmara Depremi'nin
toplumumuzun hafizasina kazindigini
ifade eden Tirkiye Hazir Beton Birligi
(THBB) YoOnetim Kurulu Baskani Yavuz
Isik, “Toplumlar, biyuk felaketleri yalniz-
ca takvimlerdeki yil donimleriyle dedgil,
hafizalarinda tasidiklari izlerle hatir-
lar. 17 Adustos 1999 Marmara Depremi,
Uzerinden ceyrek asir ge¢mis olmasina
ragmen Ulkemizin toplumsal hafizasin-
da halad derin bir yer tutmaktadir. Bu
hafiza felaketlerden ders ¢ikarip benzer
acllarin tekrarlanmamasi icin dnemlidir.
Deprem sonrasi olusan toplumsal biling,
kalici politikalarla desteklenmediginde
anma térenleriyle sinirli kalmakta ve za-



manla etkisini yitirmektedir. Afetlere
kars! direncli bir toplum i¢in bu ortak
hafizay! bilimle destekleyerek etkili
ybnetime ve kararli adimlara dénis-
tirmek gerekir." dedi.

Deprem kusaginda yer alan Tirkiye'de
yap! glvenliginin yasamsal bir zorun-
luluk olduguna dikkat ceken THBB Bas-
kani Yavuz Isik, “Riskli yapi stokunun
azaltilmasi, mihendislik esaslarina uy-
gun yapi tretimi, denetim sistemlerinin
etkinlestirilmesi ve yapi malzemesi ka-
litesinin garanti altina alinmasi konu-
larinda 6nemli ilerlemeler kaydedildi
ama halen atilmasi gereken adimlar
bulunmaktadir. Ozellikle Kahraman-
maras merkezli depremler, 1999'dan
bu yana atilan adimlarin bazi alanlarda
yetersiz kaldigini somut bir sekilde or-
taya koymustur.” diye konustu.

Riskli yapilar gecikmeden doniistii-
riilmeli

Depremlerde yikilan vyapilarla ilgili
dederlendirmelerde bulunan THBB
Baskani Yavuz Isik, “Depremin neden

Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion ('HBB), which has been working
since 1988 to ensure that concrete is pro-
duced in accordance with standards and
that proper concrete practices are applied
in construction, once again reminded of
this bitter reality on the 26th anniversary
of the earthquake disaster that occurred
on August 17, 1999. Yavuz Isik, Chairman
of the Board of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (’THBB), expounded
that the August 17, 1999 Marmara Earth-
quake is deeply engraved in our socicty’s
memory, continued, ‘Societies remember
major disasters not only by the anniversa-
ries on calendars but also by the scars they
carry in their memories.

Despite a quarter of a century having
passed since the August 17, 1999 Marmara
Earthquake, it still holds a profound place
in our country’s collective memory. This
memory is important to take lessons from
disasters and prevent similar tragedies
from recurring. When the social aware-
ness formed after the earthquake is not
supported by lasting policies, it remains
limited to memorial ceremonies and gradu-
ally loses its impact.

ACTIVITIES ETKINLIKLER

Betonun kalitesi kadar uygulama da
hayati 6nem tasiyor

Beton teknolojisi konusunda deger-
lendirmelerini paylasan THBB Baskani
Yavuz Isik, “Tarkiye, yiksek dayanim
siniflarina ulasabilen ve yapidaki cev-
resel etkilere dayanikli uzun dmurld
betonlarin Uretimi konusunda ciddi bir
bilgi ve deneyime sahiptir. Hazir beto-
nun dogru Uretilmesi kadar, santiyede
dodru uygulanmasi, kirleme islem-
lerinin eksiksiz yapiimasi ve denetim
mekanizmalarinin dizgin islemesi de
yapinin 6mri ve glvenli§gi agisindan
vazgegilmezdir.” diye konustu.

THBB, 1988'den bu yana giivenli
yapilar igin calisiyor

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin 1988
yihindan bu yana Ulkemizin kaliteli,
glvenli ve surdurulebilir betonlar ile
Uretilmis depreme dayanikli yapilarla
donatiimasi amaciyla faaliyet g6sterdi-
gini vurgulayan Yavuz Isik, “Birligimiz,
deprem raporlari, kalite deklarasyonla-
ri, egitimler, seminerler, deney ve AR-
GE hizmetlerinin yani sira bina deprem

oldugu yikimlarin ¢ok biylk bir kismi-
nin, mihendislik ve denetim hizmeti
almamig, uygun olmayan malzeme ile insa edilmis ve uy-
gulama hatalari iceren yapilarda meydana geldigi, bilimsel
raporlarla defalarca ortaya konmustur. Ozellikle 2000 yili
6ncesinde insa edilmis yapilarin bliyldk bdliminin gincel
yénetmeliklere uygun olmadigi, bu nedenle risk tasidigi bi-
linmektedir. Bu yapi stokunun sistematik bir programla do-
nlstlrilmesi, ertelenemez bir zorunluluk olarak dnimize
¢cilkmaktadir.” seklinde konustu.

Deprem giivenligi, tiim siireclerde bilimsel yaklasimi
zorunlu kilar

Deprem glvenligini yalnizca eski binalar tizerinden tartisma-
nin yeterli olmadigini ifade eden THBB Baskani Yavuz Isik,
"Tasarimdan uretime, uygulamadan denetime kadar tim
slireclerin bilimsel, seffaf ve denetlenebilir bir cercevede ye-
niden yapilandiriimasi gerekmektedir. Bunun icin kamu ku-
rumlari, 6zel sektor, akademi ve meslek odalarinin es gidim
icinde ¢alismasi ve tim paydaslarin ortak sorumluluk bilin-
ciyle hareket etmesi elzemdir.” dedi.

analizi raporu veren yapl malzemeleri
laboratuvariyla hazir betonun Ureti-
minden uygulamasina kadar her asamada sektdre rehberlik
eden kapsamli calismalar yuritmektedir. Hazir beton sekto-
rinde bir 6z denetim ve belgelendirme mekanizmas! olarak
90'l yillarda baslattigimiz Kalite Glivence Sistemi (KGS) ile
hazir beton Gretiminde kaliteyi zorunluluk haline getirdik. Bu-
giin gelinen noktada, KGS Belgesi'ne sahip Ureticiler sektdriin
kalite ¢itasini yukariya tasimaktadir. THBB olarak biitiin hazir
beton Ureticilerini standartlara uygun Uretim yapmak Uzere
KGS Sistemi'ne davet ediyoruz.” seklinde konustu.

Giivenli bir yapilasma kiiltiiriinii hep birlikte insa etmeliyiz
Gulvenli yapilagsmaya dikkat ceken THBB Bagkani Yavuz Isik,
"17 Adustos Marmara Depremi'nin 26. yilinda, sadece kayip-
larimizi anmakla kalmamali; ge¢misten ders ¢ikararak daha
direncli, daha guvenli bir yapilasma kaltirinld hep birlikte
insa etmeliyiz. Bu sorumluluk yalnizca belli kurumlarin dedil,
toplumun tim kesimlerinin ortak gorevidir. Gelecekteki dep-
remlerin zamanini, yerini ve blyikligind tam olarak bile-
meyiz, ancak depremlere hazirlikli olmak bizim elimizdedir.”
dedi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Medcem Cimento Silifke Cimento
Fabrikasi, CSC Sertifikasini
""Gumius'" seviyede yeniledi

Fabrikasl, KGS tarafindan 24 Temmuz 2025 tarihinde “Gi-
mis" seviyesinde yeniden belgelendirildi.

CSC Belgelendirme Kuruluslari tarafindan yapilan denetim-
ler sonucunda basarili olan tesislere Platin, Altin, Gims ve
Bronz seviyelerinde sertifika veriliyor ve CSC Sertifikalari ¢
yil stireyle gegerli oluyor.

Beton Siirdiiriilebilirlik Konseyi (The Concrete Sustaina-

bility Council)

Beton ve cimento sektérlerinde faaliyet gosteren uluslara-

rasi kuruluglar, kaynaklarin sorumlu kullanimini tesvik eden

kiresel bir belgelendirme sistemine duyulan ihtiya¢ dogrul-

tusunda 2013 yilinda bir araya geldi. Bu ¢alismalarin sonu-
cunda, 2016 yilinda Isvicre merkezli Beton

Beton Sirdurdlebilirlik Konseyinin (Conc-
rete Sustainability Council - CSC) Bdlgesel
Sistem Operatorid olan Turkiye Hazir Beton
Birligi tarafindan tlkemize tanitilan CSC'nin
belgelendirmeleri devam ediyor. Konseyin
Belgelendirme Kurulusu olan KGS iktisadi
isletmesi (KGS) tarafindan yapilan dene-

Medcem Cement
Silifke Plant has
renewed its CSC
certification at the
level Silver

Surddrilebilirlik Konseyi (CSC) kuruldu.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), 2017
yilinda Konseyin Uyesi olmus ve “Bolgesel
Sistem Operatéri” Unvanini aldi. Ayni do-
nemde, Tilrkiye'de betonun kalite deneti-
minde yetkinligiyle bilinen Kalite Glvence

timler sonucunda Medcem Madencilik ve
Yap! Malzemeleri Sanayi ve Ticaret AS'ye
ait Silifke Cimento Fabrikasi "GUmis" se-
viyesinde yeniden belgelendirildi. Medcem
Cimento, Silifke Cimento Fabrikasi'ni CSC
Belgelendirme Sistemi kapsaminda yeniden
belgelendirerek sirdirdlebilirlik odakh tre-
tim konusundaki kararlihgini bir kez daha
ortaya koydu.

Concrete Sustainability Council,

TUrkiye'de standartlara uygun beton uretil-
mesi ve insaatlarda dogru beton uygulama-
larinin saglanmasi icin ugras veren THBB, slrdurulebilirlik
konusundaki gelismelere éncillk ediyor.

CSC Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Sistemi kapsaminda bel-

gelendirilmek Uizere basvuruda bulunan Medcem Madencilik
ve Yapi Malzemeleri Sanayi ve Ticaret AS'nin Silifke Cimento
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The Concrete Sustainability
Council certification system, which
was implemented in Tirkiye by the

Turkish Ready Mixed Concrete
Association, is ongoing. Following
the independent audits conducted

by the Economic Enterprise of
KGS, the Certification Body of the

Medcem Cement Silifke Plant has
been recertified at the level “Silver”.

Sistemi (KGS) de “Belgelendirme Kurulusu”
olarak atand.

CSC Belgelendirme Sistemi; beton, ¢cimen-
to, agrega ve prefabrik Ureticileri igin din-
ya genelinde kabul géren, glvenilir ve ba-
gimsiz bir strdirdlebilirlik dederlendirme
modeli sunmaktadir. Bu sistem; Ureticilerin
yénetim, cevre, ekonomi ve sosyal ana bas-
liklari altinda sdrdurilebilirlik performans-
larini analiz eder ve bu alanlardaki gigli
uygulamalari belgelendirir.

CSC belgesi, Ureticilere yalnizca uluslararasi alanda taninir-
Ik kazandirmakla kalmaz; ayni zamanda giderek daha fazla
6nem kazanan Yesil Bina Derecelendirme Sistemleri agisin-
dan da 6nemli avantajlar saglar. Bdylece Ureticiler, cevresel
ve toplumsal sorumluluklarini yerine getirirken sektérdeki
rekabet glglerini de artirma firsati elde eder.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Alevtas Madencilik Saray Agrega Tesisi,
CSC Sertifikasini “Altin" seviyede yeniledi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) tarafin-
dan ulkemize tanitilan Beton Sirdurulebilir-
lik Konseyinin (The Concrete Sustainability
Council) “Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi
Belgelendirme Sistemi” kapsaminda belge-
lendirmeleri devam ediyor. Konseyin Belge-
lendirme Kurulusu olan KGS iktisadi islet-
mesi (KGS) tarafindan yapilan denetimler
sonucunda ALEVTAS MADENCILIK SAN. VE
TiC. AS Saray Agrega Tesisi “Altin” seviye-
sinde yeniden belgelendirildi. ALEVTAS MA-
DENCILIK, Tiirkiye'de "CSC Sertifikas!” alan
ilk agrega sirketi olma 6zelligi tasiyor.

Alevtas Madencilik
Saray Aggregate
Plant has renewed its
CSC certification at
the level Gold

The Concrete Sustainability Coun-

cil, which was launched in Tturkiye
by the Turkish Ready Mixed Con-

crete Association (THBB), contin-

ues its certifications in accordance
with the “Responsible Sourcing
Scheme”.

belgeyi almaya hak kazanan Ureticiler, 6zel-
likle son yillarda strekli artarak 6nem kaza-
nan Yesil Bina Derecelendirme sistemlerinde
de bliylk avantaj saglamaktadir.

Turkiye'de standartlara uygun beton Ure-
tilmesi ve insaatlarda dogru beton uygu-
lamalarinin saglanmasi icin 37 yildir ugras
veren THBB, “Kaynaklarin Sorumlu Kullani-
mi Sistemi”nce belgelendirilmek Uzere bas-
vuran firmalara y6nelik calismalarina yogun
bir sekilde devam ediyor.

Bu dogrultuda, ALEVTAS MADENCILIK,
Saray Agrega Tesisi'nin CSC Kaynaklarin

Beton ve cimento sektérinde faaliyet gos-

teren uluslararasi kuruluslar, sorumlu kaynak kullanimi bel-
gelendirme sisteminin gelistirilmesi icin 2013 yilinda bir araya
geldi. Bunun sonucunda, 2016 yilinda isvicre merkezli Beton
Surdurebilirlik Konseyi (The Concrete Sustainability Council)
kuruldu. Tarkiye Hazir Beton Birligi (THBB), 2017'de Konseyin
Uyesi ve “Bolgesel Sistem Operatéri” olmayi basardi. Berabe-
rinde betonun kalite denetiminde en etkin kurum olan Kalite
Glvence Sistemi (KGS) de “Belgelendirme Kurulusu” olarak
atandi.

CSC, beton sektord, ¢cimento ve agrega gibi beton bilesenleri
icin bitiin diinyada kabul géren bir Girlin “Belgelendirme Siste-
mi" getirmektedir. Konsey; beton,
agrega, cimento ve prefabrik tre-
ticilerinin strdurulebilirlik odakli
calismalarinin, givenilir, bagim-
siz, verilere dayanan bir belge-
lendirme sistemi ile ddullendiril-
mesi imkani sunmaktadir. CSC
Belgelendirme Sistemi, Ureticileri
Yonetim, Cevre, Ekonomi, Sosyal
ana baslklari altinda strddrile-
bilirlik yéniinden incelemektedir.
Boylece Ureticilerin slUrdurilebi-
lirlik agisindan ylksek standart-
lara ulasmasi saglanmaktadir. Bu
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Sorumlu Kullanimi Sistemi kapsaminda ye-
niden belgelendirilmesi icin bagvuruda bulundu. CSC'nin Bel-
gelendirme Kurulusu olan KGS tarafindan yapilan denetimler
sonucunda ALEVTAS MADENCILIK'in Saray Agrega Tesisi, 24
Temmuz 2025 tarihinde “Altin” seviyesinde yeniden belgelen-
dirildi.

Alevtas Madencilik'in Saray Tesisi, 2022 yilinda Turkiye'de
"CSC Sertifikas!” alan ilk agrega tesisi olmustu.

CSC Belgelendirme Kuruluslari tarafindan yapilan denetimler
sonucunda basaril olan tesislere Platin, Altin, GimUs ve Bronz
seviyelerinde sertifika veriliyor ve CSC Sertifikalari Ug yil su-
reyle gegerli oluyor.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat ikinci yariya hizl basladi

Construction
sector started the
second half fast

Turkish Ready-Mixed Con-
crete Association (THBB) has
announced the “Ready-Mixed
Concrete Index” July 2025 Re-
port, which shows the current
state in the construction-relat-
ed manufacturing and service

sectors, as well as expected
developments that are cagerly

awaited each month.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), her
ay merakla beklenen insaat ile baglantil
imalat ve hizmet sektérlerindeki mevcut
durum ile beklenen gelismeleri gdsteren
"Hazir Beton Endeksi” 2025 Temmuz Ayl
Raporu'nu agikladi. Son bir yilda U¢ kez
esik dederin Uzerine ¢ikabilen Faaliyet En-
deksi, temmuz ayinda gicli bir sigrama
kaydetmistir. Faaliyet Endeksi hem gecen
yilin ayni ayina gore yikselmis hem de
temmuz ayinda endeks dederi olarak en
ylksek degere sahip olan endeks olmus-
tur.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) her
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ay aclkladigi Hazir Beton Endeksi ile
Tlrkiye'de insaat sektorl ve baglantili imalat ve hizmet sek-
torlerindeki mevcut durumu ve beklenen gelismeleri ortaya
koymaktadir. insaat sektdriinin en temel girdilerinden biri
olan ve ayni zamanda Uretiminden sonra kisa bir slire igerisin-
de stoklanmadan insaatlarda kullanilan hazir betonla ilgili bu
Endeks, insaat sektoriiniin blyime hizini ortaya koyan onci
bir gostergedir.
Hazir Beton Endeksi 2025 Temmuz Ayl Raporu’na gore, son
bir yilda 3 kez esik dederin lzerine c¢ikabilmis olan Faaliyet
Endeksi, geride biraktigimiz temmuz ayinda bu kez ciddi bir
sicrama gostermistir. Beklenti ve Given Endeksleri ile kiyas-
landi§inda Faaliyet Endeksi acik ara dndedir. Beklenti Endek-
si de yilkselerek pozitif tarafa gegmis olup, esik dedere yakin
bir seviyede kalmistir. Gliven Endeksi'nde ise hareket yukari
yonll olsa da, digerlerinden farkli olarak halen esik degerin
oldukca altindadir. Son olarak, Birlesik Beton Endeksi de diger
endekslerdeki artisa paralel olarak ylkselmis ve son bir yildir
ilk kez esik degerin tzerine ¢ikmistir.
Geride biraktigimiz temmuz ayinda tim endeksler, gecen yilin
ayni ayina kiyasla yikselmis goriinmektedir. Artis orani agi-
sindan 6n plana cikan endeks Beklenti Endeksi'dir ancak bu
durum, Beklenti Endeksi'nin temmuz ayinda mutlak deder ola-
rak esik degerin hemen Ustiine konumlandidi bilgisiyle birlikte
degerlendirilmelidir. GUven Endeksi en dlsik artisi gdstermis,
Faaliyet Endeksi ise hem gecen yilin ayni ayina gére yikselmis
hem de temmuz ayinda endeks degeri olarak en ylksek dege-
re sahip olan endeks olmustur.
Raporun sonugclarini degerlendiren Tirkiye Hazir Beton Birli-
§i (THBB) Ydnetim Kurulu Baskani Yavuz Isik, “Son bir yilda
¢ kez esik degerin Ulzerine ¢ikabilen Faaliyet Endeksi, tem-
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muzda ciddi bir sigrama gdstermistir. Birlesik Beton Endeksi
de diger endekslerdeki artisla birlikte ylkselerek son bir yil-
dirilk kez esik degerin Gzerine ¢ikmistir. Faaliyet Endeksi hem
gecen yilin ayni ayina gére yikselmis hem de temmuz ayinda
endeks degeri olarak en yiiksek dedere sahip olan endeks ol-
mustur.” dedi.

Ekonomik gelismeleri dederlendiren THBB Baskani Yavuz Isik,
“Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektorleri toplaminda Ucretli
calisan sayisi 2025 haziran ayinda bir 6nceki yilin ayni ayina
gore %2,0 artmistir. Ucretli calisanlarin alt detaylarina bakil-
didinda; 2025 haziran ayinda Ucretli calisan sayisi yillik olarak
sanayi sektdriinde %2,1 oraninda azalirken %8,2 artis oraniile
One ¢ikan sektdr ingaat olmustur. En yakindan takip eden ulas-
tirma ve depolama sektdriinde ise artis orani %5,7'de kalmis-
tir. Yakin dénemde ingaat sektdrintn istihdam artig oranlarina
baktigimizda artis hizinin %15'lere yaklastidi gorilmektedir.
Sektdrdeki istihdamin 2 milyon rakamini agmasi ve bunun
slrddrdlebilir sekilde devam etmesi, piyasalarda ciddi bir da-
ralmanin yasandi§i bu dénemde dnem tasimaktadir. insaat
sektori yalnizca imalati beslemekle kalmamakta olup, ayni za-
manda istihdam oranlarini yukari tasiyan bir sektdr olmasi ne-
deniyle Ulke ekonomisi acisindan kritik 6neme sahiptir.” dedi.

Grafik 1: Endeks Dederleri
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Egitimleri Devam Ediyor

UzUzun yillardir diizenledigi egitimlerle hazir
beton sektériine editimli, bilincli ve kalifiye
eleman yetistiren Tirkiye Hazir Beton Birli-
ginin (THBB), transmikser, pompa ve santral
operatorleri ile laboratuvar teknisyenleri icin
diizenledigi egitimler devam ediyor. Tesisler-
de hem teorik hem de sahada uygulamali ola-
rak diizenlenen Ekonomik ve Glvenli Siris
Egitimleri ile hazir beton tesislerinin kaynak-
larinin verimli kullaniimasi saglaniyor.

Silobas ara¢ (zerinde uygulamal ve teorik
olarak yapilan Glvenli Strls Egitimi, 11-12
Temmuz 2025 tarihlerinde CIMSA'nIn Mersin
fabrikasinda diizenlendi.

Adir Vasita Kullaniminda Uygulamali Kér Nok-
ta Egitimi, 1 Agustos 2025 tarihinde iISTON'un
Tuzla Tesisinde diizenlendi.

Trainings of THBB
ongoing

"T'rainings of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) that
has been providing educated, con-
scious, and qualified personnel to the
ready mixed concrete sector oriented
to the concrete pump, truck mixer,
and batching plant operators and
laboratory technicians are ongoing.
Itis ensured through the Economic
and Safe Driving Trainings held
both theoretically in the plants and
practically onsite that the resources of
ready mixed concrete plants are used
cfficiently.

Sektérimizde kullanilan agir vasitalardan
transmikser, mobil beton pompasi, silobas
ve damperli kamyonlarin son vyillarda karig-
t1§1 kazalar incelendiginde yasanan olaylarin
cok farkli sebeplerinin oldugu gorilmektedir.
Kazalar cogu zaman maddi kayiplarla ya da
yaralanma ve hatta 6lim ile sonuglanmak-
tadir. En deneyimli operatérlerin dahi bu
kazalara karisiyor olmasi konunun énemine
dikkat cekmektedir. Sektorin bu tir kazalar
ile zarara ugramamasi icin THBB tarafindan
uzun slredir ylratdlen gézlem ve arastirma-
lar sonucunda 2 6zel e§itim programi diizen-
lenmektedir.

Bu tlr kazalarin yasanmamasi igin strtcilerin
farkindaligini artirmak tzere hazirlanan “Agir
Vasita Kullaniminda Uygulamali Kér Nokta
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Egitimi” programi, tesislerde énce sinif ortaminda verilen gériin-
tl destekli ve teorik editimin ardindan her bir operat6riin/strici-
niin egitmen esliginde bilfiil trafik icinde agir vasita (transmikser,
beton pompasi, silobas ve agrega tasiyan damperli kamyon) kul-
lanmasi saglanarak uygulanmaktadir.

Diizenledigimiz "Agir Vasita Kaza Analizi EGitimi"nde ise yasan-
mis kazalarin video analizi yapilarak firmalarin gtvenli strls ca-
lismalarina katki saglanmaktadir.

Sektdrimizde kullanilan adir vasita araglar igin hem teorik hem
de arac (zerinde uygulamali olarak yeni bir egitim gelistirdik.
Agir Vasita Araclarin Teknik Ozellikleri EGitimimizde, ABS, ESP ve
diferansiyel Kilit sistemlerini etkili bir sekilde kullanmayi, motor
frenini stratejik olarak uygulamayi ve akilli siirtis modlariyla nasil
entegre olunacaginin anlatildigi teorik egitimin ardindan araclar
Gzerinde uygulamali olarak devam etmektedir.

THBB Meslek ici Kurslari hakkinda

TTHBB tarafindan diizenlenen editimler Mesleki ve Teknik EGitim
Yonetmeligine uygun olarak uzman egitmenler tarafindan veril-
mektedir. Her bransta verilen egitimin ilk konu basligiise is saghgi
ve glvenligi kurallari esas alinarak calisma disiplini kazanilmasi
olarak belirlenmistir.

ACTIVITIES ETKINLIKLER

Pompa ve Transmikser Operatdrleri egitimi igin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araglarin teknik &zelliklerinin bilinmesi,
ileri ve glvenli stris tekniklerinin dgrenilmesi konulari islen-
mektedir.

Santral Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 6grenilmesi, beton hakkin-
da temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin yapil-
masi ve beton Uretimine etki edecek ariza ve yanhs uygulamalarin
ogrenilmesi konulari hakkinda egitim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton ve Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uy-
gun beton Uretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune de-
Jerlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda laboratuvar
ortaminda uygulamali editim verilmektedir.

4 farkl brans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim alan
katihmcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili olan-
lara MillT EGitim Bakanhdindan onayli sertifika verilmektedir.
Talepler dogrultusunda da acilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36 nu-
marali telefonu arayabilirsiniz.

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2025
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GSYH 2025 yiliikinci ceyrek ilk tahmini; zincir-
lenmis hacim endeksi olarak, bir dnceki yilin
ayni ¢eyredine gére %4,8 artti.
insaat sektérii 2025 yilinin ikinci ceyre-
ginde %10,9 artti
GSYH'yi olusturan faaliyetler incelendigin-
de; 2025 yil ikinci ¢eyredinde bir dnceki yila
gbre zincirlenmis hacim endeksi olarak; insaat
sektord toplam katma degeri %10,9, bilgi ve
iletisim faaliyetleri %7,1, sanayi sektéri %6,1,
ticaret, ulastirma, konaklama ve yiyecek hiz-
metleri %5,6, mesleki, idari ve destek hizmet
faaliyetleri %5,4, Grln Gzerindeki vergiler eksi
slibvansiyonlar %3,0, finans ve sigorta faaliyetleri %2,6,
gayrimenkul faaliyetleri %2,6 ve diger hizmet faaliyetleri
%2,1 artti. Tarim sektdrl %3,5, kamu yonetimi, egitim, insan
saghgi ve sosyal hizmet faaliyetleri ise %1,2 azaldI.

Mevsim ve takvim etkilerinden arindirilmis GSYH zincirlen-
mis hacim endeksi, bir énceki ceyrege gore %1,6 artti. Tak-
vim etkisinden arindiriimis GSYH zincirlenmis hacim endek-
si, 2025 yili ikinci ceyredinde bir dnceki yilin ayni ceyredine
gbre %4,6 artti.

ingaat Sektorii ve GSYiH Biiyiime Hizlari (geyreklik donem)

12,0% %11,3 %11,4 %10,9
%10,3

10,0%

8,0%

2023 2024 2025

e ngaat Sektorii Biylime GSYiH Biiyiime

Kaynak: TUIK

TUFE yilhk %32,95 artti, aylik %2,04 artti

Tiketici Fiyat Endeksi'ndeki (TUFE) (2003=100) degisim
2025 yili agustos ayinda bir dnceki aya gore %2,04 artis,
bir 6nceki yilin aralik ayina gére %21,50 artis, bir dnceki yi-
lin ayni ayina gére %32,95 artis ve on iki aylk ortalamalara
gbre %39,62 artis olarak gerceklesti.

Temmuz - Agustos « 2025 * July - August
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Kaynak: TUIK

Yi-UFE yilhk %25,16 artti, aylik %2,48 artti

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) (2003=100) 2025 vyili
agustos ayinda bir 6nceki aya gére %2,48 artis, bir 6nceki yi-
lin aralik ayina gére %20,62 artis, bir dnceki yilin ayni ayina
gbre %25,16 artis ve on iki aylik ortalamalara gore %26,28
artis gosterdi.
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Kaynak: TUIK

Ekonomik Giiven Endeksi 97,9 oldu

Ekonomik Glven Endeksi temmuz ayinda 96,3 iken, agustos
ayinda %!1,7 oraninda artarak 97,9 degerini aldi. Bir énceki
aya goére agustos ayinda tiketici gliven endeksi %0,9 ora-
ninda artarak 84,3 dederini, reel kesim (imalat sanayi) gliven
endeksi %1,7 oraninda artarak 100,6 dederini, hizmet sekto-
ri glven endeksi %1,1 oraninda artarak 111,1 dederini, pera-
kende ticaret sektdri glven endeksi %0,8 oraninda artarak
108,8 dederini, insaat sektori gliven endeksi %4,0 oraninda
azalarak 85,3 degerini aldI.

Kaynak: TUIK



Mevcut insaat isleri seviyesi agustos ayinda 3,8 puan
azaldi

Temmuz ayinda toparlanma c¢abasi goésteren mevcut ingaat
isleri agustos ayinda 3,8 puan azalarak 6nemli bir dlislis gos-
termistir. Ozellikle deprem bdlgesindeki islerin tamamlanma-
siyla mevcut isler seviyesi azalmistir. Temmuz ayinda Mer-
kez Bankasinin faiz indiriminin etkisi gortlmemistir. Piyasa
faizleri halen yiksektir. Mevsimsellik agustos ayinda olumlu
yonde etkili olmustur. Siyasi beklentiler, ekonomi politikasi
uygulamalari ile deprem bdlgesi ve kentsel dontsim faali-
yetleri ingaat sektdriinde mevcut isleri belirlemeye devam
edecektir. Ekonomi politikalarinda yeni faiz indirimleri mev-
cut isler endeksini de olumlu etkileyebilecektir.

Yeni alinan insaat siparisleri seviyesi agustos ayinda 1,3
puan geriledi

Alinan yeniis siparisleri t¢ aylik gerileme ardindan mayis ayin-
da yeniden ylkselmisti. Haziran ve temmuz aylarinda ise yeni
alinan is siparisleri yeniden gerilemisti. Yeni is siparislerinde
gerileme agustos ayinda da devam etmistir ve bir dnceki aya
gbre 1,3 puan dusmdstir. Yeniden baslayan faiz indirimleri
yeni is siparisleri Gzerinde henliz olumlu etki yaratmamistir.
Deprem bdlgesinde de yeniisler blylk dl¢lide sona ermis olup
mevcut isler yil sonuna kadar tamamlanacaktir.

Tiirkiye genelinde temmuz ayinda 142 bin 858 konut
satildi

Turkiye genelinde konut satislari temmuz ayinda bir dnce-
ki yilin ayni ayina gére %12,4 oraninda artarak 142 bin 858
oldu. Konut satislari Ocak-Temmuz déneminde bir dnceki yi-
lin ayni ddnemine gére %24,2 oraninda artarak 834 bin 751
olarak gerceklesti.
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Kaynak: TUIK

ilk el konut satis sayisi 43 bin 984 olarak gerceklesti

Turkiye genelinde ilk el konut satis sayisi temmuz ayinda bir
6nceki yilin ayni ayina gore %7,8 oraninda artarak 43 bin
984 oldu. Toplam konut satislari icinde ilk el konut satisinin
payl %30,8 oldu. ilk el konut satislari Ocak-Temmuz déne-

HABERLER

minde ise bir énceki yilin ayni dénemine gdre %17,5 oraninda
artarak 251 bin 608 olarak gergeklesti.

$S§:\é‘z’;ak' 214.108 | 458.054 | 672.162 %9,4
:gﬁi ffz’;ak' 251.608 | 583.143 | 834.751 %14,6
Temmuz 2024 | 40.784 | 86.304 | 127.088 %9,0
Agustos 2024 | 41.913 | 92.242 | 134.155 %10,1
Eyliil 2024 44.858 | 96.061 | 140.919 %11,2
Ekim 2024 57.679 | 107.459 | 165.138 %12,8
Kasim 2024 | 49.274 | 103.740 | 153.014 %14,2
Aralik 2024 | 76.629 | 136.008 | 212.637 %10,9
Ocak 2025 32.785 | 79.388 | 112.173 %14,9
Subat 2025 | 33.784 | 79.034 | 112.818 %14,9
Mart 2025 33.307 | 77.488 | 110.795 %16,4
Nisan 2025 | 34.633 | 83.726 | 118.359 %14,8
Mayis 2025 | 39.546 | 90.479 | 130.025 | %14,9
Haziran 2025 | 33.569 | 74.154 | 107.723 %13,4
Temmuz 2025 | 43.984 | 98.874 | 142.858 | %12,9

Kaynak: TUIK

Yapi ruhsati verilen binalarin yiiz dl¢ciimii %61,8 artti

Bir dnceki yilin ayni ceyredine gore, 2025 yili Il. ceyredinde
yapi ruhsati verilen bina sayisi %47,4, daire sayisi %90,3 ve
ylz 6lgim %61,8 artti. 2025 yili 1. geyredinde yapi ruhsati
verilen toplam ylz 8l¢gimin, %85,1ii belediyeler, %14,9'u ise
diger yetkili idareler tarafindan verildi. 2025 yili Il. ceyregdin-
de yapi ruhsati verilen binalarin kullanma amacina gére en
yUksek ylz 6lcim payina 40,3 milyon m+< ile iki ve daha fazla
daireli ikamet amacli binalar sahip oldu. Bunu 5,0 milyon m<
ile sanayi binalari ve depolar izledi.

Yapi kullanma izin belgesi verilen binalarin yiiz dl¢ciimii
%30,2 artti

Bir dnceki yilin ayni ¢ceyregine gore, 2025 yili Il. ceyreginde
yapi kullanma izin belgesi verilen bina sayisi %18,1, daire sa-
yisl %44,3 ve yliz 6lcim %30,2 artti. 2025 yili Il. ceyregin-
de yap! kullanma izin belgesi verilen toplam ylz dlgimin,
%85,51i belediyeler, %14,5'i ise diger yetkili idareler tarafin-
dan verildi. 2025 yili 1. ceyredinde yapi kullanma izin belgesi
verilen binalarin kullanma amacina gore en ylksek yizél¢im
payina 18,4 milyon m< ile iki ve daha fazla daireli ikamet
amacli binalar sahip oldu. Bunu 3,5 milyon m+< ile sanayi bi-
nalari ve depolar izledi.

July - August » 2025  Temmuz - Agustos | HAZIR
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2023-2025 2.Ceyrekler
Yapi Ruhsati ve Yapi Kullanma izin Belgesi istatistikleri

54,4

336
20,9

Yiizélgiimii [milyon m?]

2023/2.G. 2024/2.C. 2025/2.G.

s Y AP| RUHSATI YAPI KULLANMA iZIN BELGESI

Kaynak: TUIK
insaat maliyet endeksi yillik %23,58 artti, aylik
%1,37 artti
insaat maliyet endeksi, 2025 yili haziran ayinda bir 6nceki
aya goére %1,37 artti, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %23,58
artti. Bir dnceki aya gore malzeme endeksi %2,35 artti, iscilik
endeksi %0,35 azaldi. Ayrica bir édnceki yilin ayni ayina gére
malzeme endeksi %19,37 arttl, iscilik endeksi %31,99 artti.

Bina insaati maliyet endeksi yillik %23,21 artti, aylik
%0,97 artti

Bina insaati maliyet endeksi, bir dnceki aya goére %0,97 artti,
bir 6nceki yilin ayni ayina gére %23,21 artti. Bir dnceki aya
gbre malzeme endeksi %1,76 artti, iscilik endeksi %0,38
azaldi. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gére malzeme
endeksi %19,06 artti, iscilik endeksi %31,16 artti.

Bina disi yapilar icin insaat maliyet endeksi yillik
%24,82 artti, aylik %2,68 artti

Bina digi yapilar icin insaat maliyet endeksi, bir 6nceki aya
gore %2,68 artti, bir dnceki yilin ayni ayina gére %24,82
artti. Bir 6nceki aya gére malzeme endeksi %4,19 artti, isgilik
endeksi %0,24 azaldi. Ayrica bir énceki yilin ayni ayina gore
malzeme endeksi %20,31artti, iscilik
endeksi %35,00 artti.

Sanayi lretimi aylik %0,7, yillik
%8,3 artti

Sanayinin alt sektorleri (2021=100
referans yilli) incelendiginde, 2025
yili haziran ayinda madencilik ve tas
ocakeiligr sektort endeksi bir énce-
ki yilin ayni ayina goére %2,3 artti,
imalat sanayi sektori endeksi %9,5
artti ve elektrik, gaz, buhar ve iklim-
lendirme Uretimi ve dagitimi sektori
endeksi %]1,1 azaldi. Sanayinin alt
sektdrleri incelendiginde, 2025 yil
haziran ayinda madencilik ve tas
ocakcihgi sektérid endeksi bir énceki
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36.758.446

32.468.010

aya gore %5,0 azaldi, imalat sanayi sektori endeksi %0,9
artti ve elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme Gretimi ve dagi-
timi sektori endeksi %1,9 artti.

Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik orani %8,0
seviyesinde gercgeklesti

Hanehalki isglicii Arastirmasi sonuclarina gére; 15 ve daha
yukari yastaki kisilerde issiz sayisi 2025 yili temmuz ayinda
bir dnceki aya gore 164 bin kisi azalarak 2 milyon 828 bin kisi
oldu. Issizlik orani ise 0,4 puan azalarak %8,0 seviyesinde
gerceklesti. issizlik orani erkeklerde %6,5 iken kadinlarda
%10,9 olarak tahmin edildi. istihdam edilenlerin sayisi 2025
yili temmuz ayinda bir dnceki aya gére 18 bin kisi artarak 32
milyon 582 bin kisi, istihdam orani ise ayni seviyede kalarak
%49,1oldu. Bu oran erkeklerde %66,1 iken kadinlarda %32,4
olarak gerceklesti.

Cimento i¢c satisi 2025 yili Ocak-Haziran doneminde
%2,4 artti

2025 yil Ocak-Haziran doneminde ¢imento Uretimde, gecen
yila oranla %3,0'lik bir artis yasanmistir. Yine 2025 yiliilk 6
ayhk doneminde Uretilen ¢cimentonun yaklasik %18,0'i ihra-
cata konu olmustur. 2025 yili ilk yarisinda énceki yila gore
ic satislarda %2,8, ¢cimento ihracatinda ise %7,7'lik artis
gerceklesmistir. Sektér, yaklasik %9 blylime yasadigi 2024
yilindan sonra 2025 yilina da, hem i¢ piyasada hem de ihra-
catta artis ile baslamistir ancak subat ve mart aylarinda, baz
etkisiyle birlikte Gretim ve i¢ satislarda disis gerceklesmistir.
Satiglar nisan ayinda toparlanmistir. Mayis ayinda tarihin en
yUksek i¢ satis miktarina ulasiimistir. Sektér haziran ayinda
da blylimeye devam etmistir. Bélgesel bazda, Marmara, Ege
ve Karadeniz Bélgelerinde i¢ satislarda disis yasanmistir.

Uretim ic Satis Mihracat
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Kaynak: TirkCimento
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istanbul Sanayi Odas! (iSO) “ikinci 500 Biyiik
Sanayi Kurulusu-2024" arastirmasini aciklad.
Raporda 10'u Turkiye Hazir Beton Birligi Gyesi
ve bagh kurulusu olmak Uzere hazir beton ve
¢imento sektdriinden toplam 17 firma yer aldi.

iSO ikinci 500 arastirmasinin 2024 yili sonug-
larina bakildiginda Uretimden satislarini 988
milyar liradan 1 trilyon 393 milyar liraya ¢ika-
ran iSO ikinci 500 sirketlerinin yiizde 41'lik artis
performansinin ge¢mis U¢ yilin altinda kaldig
goralda.

2024'te ylizde 41,1 olan yillik ortalama Yurt ici
Uretici Fiyatlari Endeksi (Yi-UFE) ile arindiril-
diginda Uretimden satislar reel olarak binde 1
oraninda geriledi. Béylece 2022'de ylizde 10,4;
2023'te ylzde 5,2 olan Uretimden satislardaki
reel disis egilimi tipki ISO 500'de oldugu gibi
Ust Uste Gglncd yila taginmig oldu.

2024 yilindaki bu zayif performansta i¢ ve dis gelismeler be-
lirleyicirol oynadi. Yurt icinde 2024 nisan ayindan itibaren siki
para politikalari daha kapsamli sekilde uygulanmaya baslandi.
Buna bagli olarak ic talepte baslayan kademeli yavaslama sa-
nayi sektérinin satislarini olumsuz etkiledi.

Yurt disinda ise 2024 yili genelinde ihracat pazarlarinda zayif

seyreden talep, artan maliyet baskilarinin sa-
tis fiyatlarina yeterince yansitilamamasi, Tirk
lirasindaki reel degerlenme egilimi ve gli¢li do-
larin yol acti§i parite etkisi, sanayi sektériinin
uluslararasi rekabet glicini zayiflatarak satig
performansini distrdd.

2024 yili iSO ikinci 500 siralamasina Gretim-
den satislari 4 milyar 186 milyon TL ile 1 milyar
820 milyon TL arasinda kalan sirketler girebildi.
iSO ikinci 500'in 2023 yili listesinde yer alan
sirketlerin Uretimden satislari ise 2 milyar 958
milyon TL ile 1 milyar 294 milyon TL bandinda
gergeklesmisti.

2024 yilinda 66 yeni kurulus iSO Ikinci 500
siralamasinda yer alma basarisi gosterdi. 41
kurulus 2023 arastirmasinda iSO 500'de iken
2024'te iSO ikinci 500'e geriledi. 393 kurulus
arastirmanin son iki yihinda da (2023, 2024) iSO

ikinci 500 siralamasinda yer ald.

iSO ikinci 500'lin finansman giderleri yiizde 45,4 oraninda
artarak 95 milyar TL'ye yukseldi. Ayni yilda faaliyet kari ise
ylzde 18,9 azalisla 118 milyar TL'ye geriledi. Boylece finans-
man giderlerinin faaliyet karina orani 35,8 puanlik ¢arpici bir
artisla ylizde 80,9'a ylkseldi.

4 Goltas Goller Bolgesi Cimento San. ve Tic. AS 4166.673.182
Gimbeton Hazirbeton ve Prefabrik Yapi Elemanlari San. ve Tic. AS 4118.796.639
62 Tracim Cimento San. ve Tic. AS 3.656.620.403
76 Batisdke Soke Cimento Sanayii TAS 3.606.965.707
94 Batibeton Sanayi AS 3.511.467.173
129 Haciogullari Hazir Beton Sag ve Yapi Malzemeleri San. ve Tic. AS 3.286.383.070
147 Baticim Bati Anadolu Cimento Sanayii AS 3.172.504.018
158 ISTON istanbul Beton Elemanlari ve Hazir Beton Fabrikalari San. ve Tic. AS 3.092.915.363
185 Bursa Beton San. ve Tic. AS 2.960.028.905
343 Albayrak Hazir Beton San. ve Tic. AS 2.319.658.765
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HABERLER NEWS

Turk muteahhitler 45 firmayla dunya
ikinciligini surdurdu

Tamamladiklari hizlh ve kaliteli islerle
dinyayl insa eden Tirk miuteahhitler,
2024 yilinda da uluslararasi projelerde-
ki glcli performanslarini sirdirdd. ENR
Dergisi'nin “Dlinyanin En Blylk 250 Ulus-
lararasi Miteahhidi" listesinde yer alan 45
Tark firmasi, Turkiye'nin dinya ikinciligini
korumasini sagladi. Listenin en ilk sirasin-
da 76 firmayla Cin, Ug¢ilncl sirasinda ise
42 firmayla ABD yer aliyor.

Tlrkiye Miteahhitler Birligi (TMB) Baska-
ni M. Erdal Eren, sektoriin karsilastigi tim
zorluklara ragmen calismalarin kesintisiz
sirdigind belirterek “Tirk miteahhitle-
rimiz, uluslararasi projelerde gosterdikle-
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Turkish contractors
maintained their second
place in the world with
45 companies.

Turkish contractors, who build the

world with their fast and quality work,

continued their strong performance
in international projects in 2024. 45
Turkish companies listed in ENR
Magazine’s “T'op 250 International
Contractors’ helped Tirkiye maintain
its second place in the world. At the
top of the list is China with 76 compa-
nies, followed by the United States in
third place with 42 companies.

ri kararhlik, 6zveri ve girisimci glcleriyle
bir kez daha Ulkemiz igin gurur kaynagi
oldular. Tekrar anhyoruz ki; kiiresel kriz-
ler, ekonomik dalgalanmalar ve bdlgesel
catismalar gibi zorluklar, basarilarimizin
oninde bir engel degil; aksine, sinirlari
asma, yeni pazarlara acilma ve farkl cog-
rafyalarda slrdurdlebilir projeler gelistir-
me kararliligimizi daha da gtgclendiriyor.”
dedi.

Dilinya capinda referans alinan insaat sek-
torl dergisi ENR'In (Engineering News Re-
cord), her yil miteahhitlerin bir énceki yil-
da Ulkeleri disindaki faaliyetlerinden elde
ettikleri gelirleri esas alarak yayimladigi



“Dinyanin En Blyldk 250 Uluslararasi Miteahhidi Listesi”
aclklandi. Turkiye, 45 firma ile listedeki ikinciligini korudu.

ENR tarafindan hazirlanan rapora gore, listede yer alan 250
firmanin 2024 yilinda Ustlendigi toplam proje degeri 502
milyar dolara ulastl. Raporda, muteahhitlik firmalariigin zor-
luklarin giderek arttigina dikkat cekilirken, bélgesel catisma-
larin tedarik zincirlerinde aksamalara ve maliyetlerde dalga-
lanmalara yol a¢tigini, bunun da bazi kiiresel pazarlarda kari
ciddi dl¢tde duslrdigine vurgu yapildi.

Tirk firmalarinin listede yiikselisi de dikkat cekiyor. ilk 50 fir-
ma arasinda 2 Turk firmasi, ilk 100 firma arasinda ise 8 Turk
firmasi yer alirken, enerji alt sektoru listesinde bir Tdrk firmasi
da ilk 10'a girmeyi basardi. Gegen yil agiklanan listede ilk 50
arasinda 1, ilk 100 arasinda 6 Turk firmasi bulunuyordu. Bu so-
nug, Turkiye'nin kiiresel insaat piyasasinda gliciinl ve rekabet-
ciligini strdirdiginiin somut bir géstergesi olarak éne cikiyor.

TMB Baskani M. Erdal Eren ise su dederlendirmelerde bulun-
du: “Tark muateahhitlerimiz, uluslararasi projelerde géster-

NEWS HABERLER

dikleri kararhlik, 6zveri ve girisimci gugcleriyle bir kez daha
Glkemiz i¢in gurur kaynagi oldular. Tekrar anliyoruz ki; kire-
sel krizler, ekonomik dalgalanmalar ve bdlgesel catismalar
gibi zorluklar, basarilarimizin 6nlinde bir engel dedil; aksine,
sinirlari asma, yeni pazarlara aciima ve farkli cografyalarda
slirdlrulebilir projeler gelistirme kararlihdimizi daha da glic-
lendiriyor. Tirk firmalarinin listedeki tirmanisi da bu kararlih-
gin bir gostergesi oluyor. Tirk miteahhitlerinin 2024 yilinda
toplam 137 Ulkede 31 milyar dolarin Ustinde yeni proje ust-
lenmis olmasi da bunu destekliyor. Ustlenmis oldugumuz her
bir projeyi, sadece bir insaat calismasi dedil, ayni zamanda
Turkiye'nin uluslararasi arenadaki itibarinin ve rekabet gu-
clinlin somut bir géstergesi olarak gérmekteyiz. Bu nedenle
Tirk miteahhitlerimizin ortaya koydugu performans, hem
sektorimizin hem de Glkemizin gelecedine dair umut verici
bir tablo ciziyor. Bizler, her kosulda yenilik¢i ve ¢6zim odakli
yaklasimlarimizla bu basarilari artirmaya devam edecegiz.”

ENR'In “Diinyanin En Biiylik 250 Uluslararasi Miiteahhidi Listesi'’'ndeki Turk Firmalari

2023
46 54 ENKA
50 53 RONESANS
61 48 LIMAK
63 108 CALIK ENERJI
72 87 ESTA
84 113 TAV
88 84 ANT YAPI
92 105 GULERMAK
103 82 YAPI MERKEZI
108 104 CENGIZ
109 106 ASLAN YAPI
113 115 KUZU GRUP
115 209 MAPA
129 151 KOLIN
131 i KALYON
132 117 NUROL
136 o BCM
142 176 GAP
143 121 TEKFEN
145 156 BAYBURT GRUP
146 170 SEMBOL
147 162 LK
148 145 ESER

2024 2023

149 144 METAG
152 155 POLAT YOL
166 178 ONUR
171 190 USTAY
173 225 ICiCTAS
174 181 MBD
177 219 MAKYOL
178 163 ALARKO
179 188 YUKSEL
185 21 STFA
190 i YDA
191 185 DEKINSAN
192 202 SUMMA
202 206 iRIS
207 204 TEPE
208 246 DOGUS
210 i MESA
212 234 ZAFER
215 222 SMK
229 221 DORCE
231 i 0ZKAR
234 = ORKUN
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When

Concrete Cracks:
How Science Can
Save Buildings

INOVASYON INNOVATION

Beton Catladiginda:

Bilim binalari nasil kurtarabilir?

Beton, diinyada sudan sonra en ¢ok kul-
lanilan ikinci malzemedir. O kadar yaygin
olmasina ragmen, insanlar onu gri, yavan
ve sikici bularak hafife alirlar ancak be-
ton hic de sikici dedildir. Yiksek Roma su

kemerlerinden Sidney Opera Binasi'nin

Conereteis thesccond most yelkenlerine kadar bu “sivi kaya” insanlik
used substance on Karth, tarihi boyunca akmis ve modern toplumun

bested only by water. It is so gergek temellerini olusturmustur.

common that people tend to

take it for granted, seeing it as

gray, bland and boring.

Betonun antik olmasi, onu hal 6§renme-
digimiz anlamina gelmez. Amerikan Ulu-
sal Standart ve Teknoloji Enstitlistindeki
(NIST) arastirmacilar, 100 yili agkin stredir beton tzerinde
calismaktadir. Betonun her alaninda, tim binalarin blyuk
Olgekli yapilarindan temel molekillere ve bunlarin nasil et-
kilesime girdigine kadar NIST uzmanlari bulunmaktadir. Bu
uzmanlik, NIST'i beton ve performansi hakkindaki bilimsel
sorulari ele alma konusunda benzersiz bir yetkinlige kavus-
turmaktadir.

Son arastirmalardan bazilari, betonun catlamasina neden
olan istemsiz kimyasal reaksiyonlara odaklanmistir. Bu re-
aksiyonlarin nasil isledigini ve bunlari 6nlemek icin neler ya-
pilabilecedini yeni yeni anlamaya basliyoruz. Ev sahiplerinin
evlerinin temellerindeki pahali ¢atlaklari gidermelerine yar-
dimci olmak icin ¢alismalar sirmektedir.

Beton aslinda nedir?

Betonun temel tarifinde sadece ¢ bilesen bulunur: Cimento,
su ve agrega.
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Cimento, bu Uc¢ bilesenin en karmasik olanidir. Dogada bu-
lunmaz; kireg tasi ve kilin isitilmasiyla elde edilir. Daha sonra
diger minerallerle karistirilip ince bir toz haline getirilerek ni-
hai Urdn cimento elde edilir. Bu tozun inaniimaz bir kimyasal
0zelligi ise su eklediginizde sertlesmeye baslar.

insanlar taze cimento hamurunun “islak”, sertlesmis cimen-
to hamurunun ise “kuru” oldugunu sodyleseler de su aslinda
blinyeden asla ayrilmiyor. Sudaki hidrojen ve oksijen, ¢cimen-
to tozuyla reaksiyona girerek yeni sert ¢cimento molekdilleri
olusturuyor.

Cimentoya dolgu maddesi olarak agrega, yani kaya ve kum
eklenebilir. Bu “agrega”, nihai betonu tek basina ¢cimentodan
daha ucuz ve daha guigli hale getiriyor. Tipik olarak betonun
%60-80'i agregadir.

NIST arastirmacisi Stephanie Watson, betondaki yikici ¢at-
laklarin dnlenebilmesi icin betonu daha iyi anlamak icin ca-
lisiyor.

Cimento, su ve agregalar kulaga basit bir formil gibi gelse
de, islerin ters gitmesinin bircok ihtimali var. Agregayi kontrol
etmek Ozellikle zordur. Agrega olarak kullanilan kayalar nere-
deyse her zaman santiye yakinindaki tag ocaklarindan ¢ikarilir
ve iclerinde istenmeyen bircok mineral bulunur. Genellikle ce-
sitli mineral bilesikler sorun teskil etmez, ancak bazen beto-
nun ¢atlamasina neden olan kimyasal reaksiyonlari baslatabi-
lir. Beton kanseri, bu reaksiyonlarin en bilinenlerinden biridir.
Beton Kanseri

Beton kanserinin teknik adi “alkali-silika reaksiyonu" veya
ASR'dir. Belirli bir agrega tiri iceren beton uzun sire nemli
kaldiginda meydana gelir.

Taze ¢cimento hamuru, camasir suyu kadar yakicidir. Dikkatli
kullanilmazsa cildinizi kimyasal olarak yakabilir. Bilimsel aci-
dan ¢imento, asidik olmanin tam tersi olan ¢ok alkalidir. Ci-
mento sertlestikten sonra daha az zararlidir ve dokunulmasi
glvenlidir ancak sertlesmis ¢imento bir sire islak kalirsa,
bu nem ¢imentodan iyonlari sizdirabilir ve betondaki kigik
bosluklarda ¢ok alkali su olusturabilir. Bazi agrega tirleri bu
yakici suyla reaksiyona girerek suyu emen ve betonun iginde
yavasca genisleyen berrak, beyaz veya sarimsi bir jel olustu-
rabilir. Bu, beton kanserinin baslangicidir.

Genisleyen jel disari dogru bastirir. Beton ylizeyindeki ince
catlaklar adeta bir 6riimcek agi olusturabilir. Catlaklarin et-
rafindaki alan bazen jelden dolayi sari bir renk alabilir. Kont-



rol altina alinmadigi takdirde, ciddi beton kanseri vakalari
yapinin parcalanmasina neden olabilir.

Calismaya liderlik eden yapi miihendisi Long Phan, “Bu, yillar
hatta on yillar sliren yavas bir slire¢, ancak zamanla kétilesi-
yor ve hasar geri déndirilemez.” diyor.

Bilim insanlari beton kanserini 1950'lerden beri biliyorlardi,
ancak yeterince incelenmemisti.

2009 yilinda uzmanlarin bu soruyu acilen yanitlamasi gereki-
yordu. New England’in en biiylk enerji kaynadi olan Seabrook
NUkleer Santrali, beton kanserinin erken belirtilerini gosterdi.
Nikleer Dizenleme Komisyonu (NRC), santralin glivenli olup
olmadigini ve reaksiyonu yavaslatmak icin ne yapilabilecedini
6grenmek Uizere NIST'ten bu olguyu incelemesini istediler.
Sonraki birka¢ yil boyunca NIST, laboratuvarda beton kan-
serini yeniden yaratti. Arastirmacilar biylk beton drnekleri
olusturdular ve bu drnekleri ASR'ye neden olacak dogru tir-
de agreqga ile kasith olarak birlestirdiler. Ardindan, dérnekleri
yaklasik 24 santigrat derece ve %95 nem oranina sahip 6zel
bir odada tutarak kimyasal reaksiyonu hizlandirdilar, boyle-
ce reaksiyon yillar yerine aylar icinde gercgeklesti. Ardindan,
farkh miktarlardaki ASR'nin betonun mukavemetini nasil et-
kiledigini gormek icin enfekte érnekleri blylk hidrolik pres-
lerle sikistirip gerdiler. BlyUk 6lgtde NIST arastirmalari saye-
sinde NRC, Seabrook'taki nem dikkatlice yénetilirse ASR'nin
herhangi bir soruna yol agmayacagini belirledi. NRC, santrali
20 yil daha hizmet vermesi icin yeniden sertifikalandirdi. Sa-
dece 10 yil daha faaliyete devam etmek bile Massachusetts
eyaletinde elektrik maliyetleri ve ekonomik faaliyetlerde 2
milyar dolardan fazla tasarruf saglayacaktir.

Pirotin Sorunu

2015 yili civarinda, Connecticut'taki binlerce ev sahibi evle-
rinin temellerinde catlaklar bulmaya basladi. Pirotin (pirotit
olarak telaffuz edilir) adi verilen bir mineralin eser miktarda-
ki kalintilari, evlerin insasindan yillar sonra ¢atlaklara neden
oldugu farkedildi. Bircok evde bu catlaklar yikiciydi ve bun-
lari dizeltmenin tek yolu, tim evi krikolarla kaldirmak, eski
betonu sokmek ve tim temeli yeniden dékmekti. Cevredeki
binlerce ev ve diger yapida da ayni sorun tespit edildi, bir
temeli yenilemek evin toplam degerinden daha pahaliya mal
oluyordu.

Pirit, demir ve kikurtten olusan bir mineraldir. Suyla temas
ettiginde demir iyonlarina ve silfirik aside dondsr. Her iki
kimyasal da beton icin zararlidir. Demir, éncekinden biraz
daha blyUk bir katiya donliserek betonu iter. Stlflrik asit,
beton arastirmacilarinin “silfat saldirisi” dedigi seyi basla-
tabilir. Bu, betonun icinde daha fazla genlesen kati madde
olusturur ve betonu bir arada tutan ¢cimentoyu asindirir.

Stephanie Watson liderligindeki NIST arastirmasi, pirotinin
etkilerini tespit etmenin etkili yollarini bularak azaltiyor.

INOVASYON

NIST arastirmacisi Stephanie Watson, pirotin iceren agrega (kaya)
iceren bir beton temel 6rnedi tutuyor. Bu mineral evlerde catlaklara
neden olmus ve Watson ile diger arastirmacilar bunu daha iyi anla-
mak icin calistyorlar.

Watson, "Pirotini tespit etmek gercekten zor, birkac farkh
yaklasim denemek zorunda kaldik. Ornekleri yaktik, kimya-
sallarla sindirdik, cama gdmduik ve i¢lerinden X-isinlari gegir-
dik ancak her yontemde ayni drnek igin farkh miktarda pirotin
bulduk. Zorluklardan biri, %1'in altinda bir oranda, ¢ok kiglk
bir konsantrasyon aramalari oldu. Reaksiyonu baslatmak icin
gereken minimum pirotin seviyesini hala bilmiyoruz.” dedi.
Watson'in ekibi, minerali tespit etmek icin en iyi yaklasimin
“X-1sin1 floresansi” adi verilen bir islem olduguna karar ver-
di. Bir X-i1sini floresansi cihazi, bir 6rnege X isinlari génderir.
Numunedeki atomlar bu enerjinin bir kismini emer ve ardin-
dan farkli bir frekansta yeni X-isinlari olarak salar. Her atom
kendine 6zqgu bir X-1sin1 deseni yayar. Bu, atomlar icin bir tir
barkod tarayicisi gibidir ancak X-isini floresansinin ¢alismasi
icin, makineleri kalibre etmek tzere pirotinle kaplanmis stan-
dartlastiriimis beton numunelerine ihtiyaglari vardir.
Watson'in ekibi, referans materyallerini olusturmak icin labo-
ratuvarda saf pirotin Gretme yéntemine dncdlik etti. Aylarca
siiren deneme yanilma sirecinin ardindan, demir ve kiklrd
bir cam sisede bir araya getirip tim oksijeni emdikten sonra
bir tlp firinda asiri sicakliklara isitarak mineralin olusmasini
sadlayabileceklerini kesfettiler. Referans materyal, pirotin
hasari olan evlerden alinan beton numunelerinin bilesimini
taklit etmek icin dort bilesenden olusur: Cimento, agrega,
kum ve saf pirotin. Bu referans materyal, gelistirme streci-
nin son asamalarindadir ve yakinda baskalarinin kullanimina
sunulacaktir.

Arastirmacilarin ve sirketlerin, beton doékilmeden &nce be-
ton yapiminda kullanilan farkli bilesenlerde pirotin bulunup
bulunmadigini gdérmek i¢in basit bir test yapmalarina olanak
taniyacak. Ayrica, ev sahiplerinin de talepte bulunmalarina
olanak taniyacak.

Kaynak: www.nist.gov/blogs/taking-measure/when-concrete-cracks-how-science-can-save-buildings
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Rus bilim insanlari uretim sirasinda
betonda %40, celikte %15 tasarruf
saglayacak yontem gelistirdi

Bu teknoloji, betonun mekanik 6zellikle-
rinin yapay zekaya dayali olarak tahmin
edilmesini saghyor.

Yeni insaat malzemelerinin kalitesi, ya-
zarlarin metodolojisine gére farklh yogun-
luklardaki ve farkli bilesimlerdeki betonla-
rin yapisinin variatropisinin (malzemenin
dairesel kesiti boyunca yogunluk, muka-
vemet, deformasyon yetenedi bakimin-
dan farkli 6zellikleri) deneysel calismalari
ile belirlenir. Projenin hayata gecirilme-
si, betonarme {reticilerinin geleneksel
teknolojilere kiyasla %40'a kadar beton
tasarrufu saglamasina olanak taniyacak.
Donati celigi Gretim birimi basina %15'e
kadar tasarruf saglayacak.

Yeni teknoloji, betonun mekanik 6zellikle-
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Russian scientists
develop method to save
40% of concrete, 15% of
steel during production

"This technology allows to predict me-
chanical properties of concrete based on

artificial intelligence
8

“T'he quality of new construction materials
is be determined by experimental studies
of variatropy (different characteristics of

the material along its annular cross section
in terms of density, strength, deformabil-
ity) of the structure of concretes of differ-
ent densities and different compositions
according to the authors’ methodology.

rini tahmin etmeye olanak taniyan Yapay
Zeka tabanli bir sistemi iceriyor. Yapay
zekanin kullanima sunulmasi, Gretimi yak-
lasik %12 oraninda basitlestirecek. Sire-
cin otomatiklestirilmesi, maliyetleri %12
oraninda daha azaltacak. Genel olarak
insaat sirketleri imalat kaynaklarini basit-
lestirebilecek ve insaat slresini %20'ye
kadar azaltabilecek.

Arastirma Priority 2030 programinin bir
parc¢as! olarak yurdatdldyor. Ham madde-
nin en az %60'inin yerli oldugu projenin
mdisterisi arasinda Rus Demiryollari ve
Rosseti'nin de bulundugu cok sayida sir-
ket yer aliyor. 2026 yilina kadar 500 beto-
narme kolondan olusan pilot endustriyel
Uretim yapilacak.

Kaynak: https://tass.com/science/1886819
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INOVASYON INNOVATION

Orman yanginlarina karsi hafif beton evler

Kaliforniya'dakiyikiciyanginlarin ardindan, SUNY Canton’dan
odulld bir arastirma ekibi, evleri daha dayanikli hale getirmek

ylksek sicakliklara daha iyi dayanabilir, bu da evlerin bir or-
man yangininda daha uzun slire dayanmasina yardimci olur.
Ayrica daha glgli ve paslanmaz olusu, malzemeyi daha gu-
venli ve daha dayanikli yapilar insa etmek icin akillica bir se-
¢im haline getirir.” dedi.

Haji Ghasemali, “Betonda celik donati kullanmak yerine, 6§-
renciler yapilarina fiberglas cubuklar yerlestiriyorlar. Yoénte-
min ek avantajlari arasinda ylksek mukavemet-agirlik orani,
sismik performans ve genel strdirilebilirlik yer aliyor. Kali-
forniya gibi orman yanginina egilimli bdlgelerde, yangina da-
yanikli yapiya yatirim yapmak maliyetli kayiplari dnleyebilir
ve glvenligi artirabilir.” diye ekledi.

Yenilikci bu sirec¢ insaatta ideal bir ¢cozim gibi gdriinse de,
ACI standartlari su anda hafif betonda GFRP kullanimina ilis-
kin hikimler icermiyor, bu da insaat uygulamalarinda heniiz
tam olarak uygulanmadigi anlamina geliyor. SUNY Canton'in
ogrencileri, endistrinin bunu benimsemesi icin hazirlik ola-

icin hafif beton kullaniimasini éneri-

rak yeni malzeme Uzerinde arastirma yu-

yor.

insaat ve Cevre Miihendisligi Tekno-
lojisi 6grencilerinden olusan bir ekip,
fiberglas takviyeli malzemelerle des-
teklenen yenilik¢ci beton karisimlari
Uzerine devam eden arastirmalari
nedeniyle yakin zamanda Ust Uste iki
kez Ustiin Amerikan Beton Enstitiisi
(ACl) Ogrenci Béliimii olarak tanind.
Canino Mihendislik Teknolojisi Oku-
lu Docenti Saeid Haji Ghasemali'ye
gore formdlleri, daha distk bakim
ve sigorta maliyetlerine ek olarak
daha distk yangin riskiile daha fazla
dayaniklihk saglayabilir.

Haji Ghasemali, “Ahsap yerine hafif
beton ile birlikte cam elyaf takviyeli
polimer (GRFP) kullanmak, etkile-

Lightweight Concrete Homes
Could Survive Wildfires

In the wake of the devastating fires in California,

an award-winning research team from SUNY
Canton suggests using lightweight concrete to

make homes more resilient.

A team of Civil and Environmental Engineering
Technology majors was recently recognized as
an Outstanding American Concrete Institute
ACI) Student Chapter for the second consecu-
tive year for their continuing research into inno-
vative concrete mixtures supported by fiberglass
reinforcement materials. Their formulas can
provide reduced fire risk, increased durability,
in addition to lower maintenance and insurance
costs, according to Canino School of Engineer-
ing Technology Associate Professor Saeid Haji

Ghasemali.

rtttyor. Dogente gore, testleri ve deney-
leri nihayetinde standartlardaki boslugu
doldurmak icin gerekli verilerin olusturul-
masina yardimci olacak.

Ogrencilerin alandaki arastirmalari ay-
rica, yillik ACl Kongresi'nde Bahar 2025
Lisans Arastirma Oturumu’nun sekiz ka-
zananindan biri olarak secildi.

Deneyler kapsaminda, 6grenciler tescil-
li formdllerini kullanarak beton kaliplar
insa ediyor ve ardindan mukavemetle-
rini 6lgcmek i¢cin numuneleri hidrolik bir
preste kiriyor. 2023 yilinda ekip, bir ACI
yarismasinda arastirmalariyla ikinci oldu.
Tim operasyon, SUNY Canton tarafin-
dan 2023 yilinda elde edilen Ulusal Bilim
VakfI'nin Yenilik Kapasitesini Artirmak

nen bdlgeleri yeniden insa ederken evleri ¢cok daha yangina
dayanikli hale getirebilir. Higcbir malzeme tamamen yangina
dayanikli olmasa da, bu kombinasyon ahsap gibi yanmaz ve
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icin Etkinlestirici Ortakliklar hibesinden alinan bir tohum hi-
besiyle kismen finanse ediliyor.

Kaynak: www.canton.edu/news/2025/grfp.php
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INOVASYON INNOVATION

Mars'ta susuz beton uretimi

IIT Madras'taki ExTeM arastirma grubu, Mars'ta habitatlarin
insasina yardimci olmak icin susuz beton gelistirdi. Uzman
ekibi, raporlara gdre betonu, kirmizi gezegende bol miktar-
da bulunan kikdrtle bir bilesigi karistirarak gelistirdiklerini

acikladi.

Arastirmalar temel olarak, Dinya'dan tasimak yerine gérev
yerlerinde (Ay veya Mars) bulunan malzemeleri kullanan, ye-
rinde kaynak kullanimina odaklaniyor.

Diinya capindaki bilim insanlari, Mars'ta yasam alanlari insa
etmenin yollarini arastiriyor; bunlardan biri de astronotlarin
kanini kullanmak. Tahran'daki Kharazmi Universitesi uzman-
larinin yaptigi bir arastirmaya gore, insan kaninda bulunan
insan serum albimini (HSA) proteini, Mars regolitini baglama
ve betona déniistiirme potansiyeline sahiptir. idrarla karisti-
rildiginda daha dayanikli hale gelecedini soyliyorlar.

ilginctir ki, susuz beton sadece Mars'taki astronotlara de-
gil, ayni zamanda Ay'daki astronotlara da fayda saglayabilir.
2020'de Avrupa Uzay Ajansi (ESA), insan idrarinda bulunan
Urenin, ay ylizeyinde saglam yapilar insa etmek icin ay rego-
litiyle birlikte kullanilabilecedini séyledi. Bu, 3D yazici kulla-

nilarak bir “ay jeopolimer karisimina” tre

ExTeM'de (Diinya Disi Uretim) dokto-
ra sonrasl arastirmaci olan Adithya
Plato Sidharth, India Today'e beto-
nun “Dlinya standartlariyla uyumiu”
oldugunu séyledi.

IIT Madras Makes
Breakthrough With Waterless
Concrete To Build Habitats
On Mars

eklenerek yapilan bir ¢alismanin ardin-
dan ortaya cikti.

Bilim insanlari, firlatma maliyetlerini di-
sirmek icin yerinde kaynak kullanimi
yoluyla Ay ve Mars'ta Usler insa etmenin

Bu yenilik, suyun Diinya'da bildigimiz

onemli olduguna inaniyor. MIT Review'a

gibi bulunmadigi Mars'ta insaat icin
onemli bir atilim olabili. NASA'ya
gore Mars'ta kutup bdlgelerinde ve
ylzeyin altinda karisik su buzu ve
karbondioksit (CO,) buzu var. Yani
astronotlar gelecekte onu ¢ikarma-
y!I basarsalar bile, suyun diizgin bir
sekilde kullanilabilmesi icin ¢cok fazla
isleme tabi tutulmasi gerekecektir.

India Today'e gore ExTeM arastirma-
cilari, mikro yergekimindeki malze-
melerin o6zelliklerini incelemek igin

The ExTeM research group at II'l' Madras has
developed water-free concrete to aid construc-
tion of habitats on Mars. The team of experts

revealed per reports that they developed the
concrete by mixing a compound with sulphur,

which is abundant on the red planet.

Adithya Plato Sidharth, a post-doctoral research-

er with ExT'eM (Extraterrestrial Manufacturing)

told India Today that the concrete “matches
Earth standards.”
This innovation can be a significant break-
through for construction on Mars where water

doesn’t exist as we know it on Earth.

gére, Louisiana Eyalet Universitesinde
(LSU) robotik insaat arastirmacisi olan
Ali Kazemian, Ay'a sadece 1 kg malzeme
tasimanin yaklasik 1,2 milyon dolara mal
oldugunu ve bunun uzun vadede uygula-
nabilir olmadigini soyllyor.

2024'te yapilan bir ¢alismada, bir grup
bilim insani, simile edilmis ay ve Mars
topradi kullanilarak 3 boyutlu yazdirilabi-
lir beton olusturmak icin kullanilan kikart
bazli bir cimento gelistirdi. Arastirmacilar
betonun, Ay'in giiney kutbundaki soguk

dinyanin dordiincl en blyugi olan bir Mikro Yercekimi Di-
sirme Kulesi de insa ettiler. Bu, Mars yapilarini meteor ¢arp-
malarindan korumak i¢in mikro yercekiminde metal kdpuk-
lerin gelistirilmesine yardimci olacak. Ayrica ekip, biyo baski
ile birlikte uzayda kaynak yapmak icin yenilik¢i teknikler de
arastiriyor.
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ortamla basa ¢ikabilecedini bulduklarinda, susuz beton umut
vadediyordu. NASA, cok sayida kraterin bulundugu ve blyik
su buzu birikintileri oldugundan siiphelenilen Ay'in giiney
kutbuna odaklandi.

Kaynak: https://in.mashable.com/science/90207/iit-madras-makes-
breakthrough-with-waterless-cement-to-build-habitats-on-mars
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INOVASYON INNOVATION

Topraktan beton kalibi

il

insaatcilar betonu gecici kaliplara dé-

dukca karmasik ve esnek bir kaliba do-

kerler. MIT (Massachusetts Institute of
Technology) arastirmacilari, bu yapilari
sahadaki topraktan dretmenin bir yolu-
nu buldular.

Binalar artik ¢cok pahali ancak beton bi-
nalar inga edilirken, onlari daha az mas-
rafli hale getirebilecek baska bir malze-
me daha var: Camur.

MIT arastirmacilari, betonun dokildi-

How good old mud can lower
building costs

Builders pour concrete into temporary molds

called formwork. MI'T researchers invented a

way to make these structures out of on-site soil.

Buildings cost a lot these days. But when
concrete buildings are being constructed,
there’s another material that can make them

less expensive: mud.

nistirebilecegimizdir.” diyor.

Bu yaklagim beton temelli insaatin daha
hizli ve verimli bir sekilde gercekles-
mesine yardimci olabilir. Maliyetleri
ve karbon emisyonlarini da azaltabilir.
Programlanabilir Camur Girisiminin di-
rektorligini de yapan Curth, “Aninda
etki yaratma potansiyeline sahip ve in-
saat sektortniin dogasini dedistirmeyi
de gerektirmiyor.” diyor.

Gl "kahp" olarak, bir insaat sahasindan

alinan toprak da dahil olmak (zere, hafifce islenmis camuru
kullanma yéntemini gelistirdiler. Bu teknik, 3 boyutlu baskiyi
kullanarak betonarme yapilar i¢in karmasik ahsap kaliplar insa
etme gibi daha maliyetli bir yontemin yerini alabilir.

Projenin 6nciligind yapan MIT Mimarlik Béliminde dokto-
ra 6grencisi olan Sandy Curth, "Gosterdigimiz sey, temelde
Gzerinde durdugumuz zemini veya bir insaat sahasindaki atik
topradi alip, onu 6zellestirilmis beton yapilar icin dogru, ol-
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Curth, bu ydntem hakkinda ¢ok sayida makalenin ortak ya-
zarhigini yapti. “EarthWorks: Sekil agisindan optimize edilmis,
betonarme insaat icin sifir atik 3D baskili toprak kalip” bas-
likli makalesi Construction and Building Materials dergisinde
yayimlandi. Curth, bu makaleyi aralarinda MIT 6grencileri
Natalie Pearl, Emily Wissemann, Tim Cousin, Latifa Alkha-
yat, Vincent Jackow, Keith Lee ve Oliver Moldow ile Virginia
Universitesinden Mohamed Ismail'in bulundugu dokuz ortak
yazarla birlikte kaleme ald1.



Makalenin son iki ortak yazari, MIT Mimarhk B&élimiinde pro-
fesér ve Hesaplama Grubu baskani olan Lawrence Sass ve
MIT Mimarlik B&limi ile insaat ve Cevre Mihendisligi BlU-
miinde dogent olan Caitlin Mueller'dir. Sass, Curth’in yiksek
lisans danigsmanidir.

Bir yaplyi bir kez insa edin, iki kez degil

Bir binanin ahsap kalibini yapmak masrafli ve zaman alicidir.
Sektorde beton yapilarin iki kez insa edilmesi gerektigi yo-
ninde bir séz vardir; birincisi ahsap kalip, ikincisi de kaliba
dokllen beton acgisindan.

Kalipta toprak kullaniimasi bu sireci degistirebilir. Ahsap ka-
liplarin saglamhigiyla kiyaslandiginda alisilmadik bir malzeme
gibi gorinse de toprak, dokilen betonu kaldirabilecek kadar
saglamdir. EarthWorks yontemi olarak bilinen yéntem, be-
tonun icerisindeki suyun disari akmasini dnlemek amaciyla
saman gibi bazi katki malzemeleri ve toprak malzemesinin
lzerine mum benzeri bir kaplama eklenmesiyle gerceklesti-
riliyor. Arastirmacilar, blyuk 6lcekli 3D baski kullanarak bir
insaat sahasindan toprak alip onu 6zel olarak tasarlanmis bir
kalip sekline basabiliyorlar.

Curth, “Yaptigimiz sey, blylk 6lclide basit, bliylk 6lcekli 3D
baski teknolojisini kullanarak ve bunu malzeme igin oldukca
islevsel hale getirerek bir sistem olusturmakti.” diyor. “Son-
suz derecede geri donUsturdlebilir bir kalip Gretmenin yolu-
nu bulduk. “Sadece toprak.”

Malzemelerin edinilmesinin maliyeti ve kolayliinin 6tesinde,
yontem birbiriyle iliskili en az iki avantaj daha sunuyor. Bun-
lardan biri cevreseldir; Cimento, kiiresel karbon emisyonla-
rinin ylzde 8'ine kadarini olusturmaktadir ve bu yaklasim,
hem kalip malzemesinin kendisi hem de ortaya ¢ikan betonun
yalnizca yapisal olarak gerekli olani kullanacak sekilde sekil-
lendirilme kolayligi sayesinde ¢nemli emisyon azaltimlarini
desteklemektedir. ismail ve Mueller'in daha énce yaptiklari
arastirmalarda betonarme icin gelistirdikleri sekil optimizas-
yonu adi verilen ydntemle beton yapi iskeletlerinin karbon
emisyonlarini ylizde 50'nin tzerinde azaltmak mamkuinkur.

Mueller, "EarthWorks teknigi, diinyanin her yerinde uygula-
nabilen disik maliyetli, distk karbonlu bir kalip Uretim tek-
nigi sunarak bu karmasik, optimize edilmis yapilari gercekli-
Je cok daha yakin hale getiriyor.” diyor.

Curth ise, “Bu, betonarme binalari maddi acidan cok daha
verimli hale getiren, kiiresel karbon emisyonlari lzerinde
dogrudan etkisi olan bir teknolojidir.” diye ekliyor.

Genel olarak, EarthWorks ydntemi, kalip malzemesinin es-
nekligi sayesinde mimarlarin ve miihendislerin 6zellestirilmis
beton sekillerini daha kolay olusturmalarina olanak tanir. Be-
tonu toprakla kaliplayarak alisiimadik bir sekil vermek, ah-
saptan daha kolaydir.

INOVASYON

Curth, “Burada harika olan sey, dogrusal yapi elemanlari yap-
mak icin gereken zaman ve enerjiyle ayni miktarda sekil agi-
sindan optimize edilmis yapi elemanlari Gretebilmemiz."” diyor.

Grup projesi

Curth'ln de belirttigi gibi Programlanabilir Camur grubunun
gelistirdigi projeler oldukca is birlik¢i. Hem disik maliyetli
konut gelistirmeye yardimci olmak i¢in hesaplama ydntemi-
nin kullaniimasinda &ncil olan Sass'in hem de mimaride ye-
nilikci yapisal fikirleri dederlendirmek icin yeni hesaplama
yéntemleri kullanan Mueller'in oynadigi rollerin altini ¢iziyor.

Mueller, “Beton, dislinceli ve etkili bir sekilde kullanildigin-
da harika bir malzemedir ve bu, onun nasil sekillendirildigiy-
le dogal olarak baglantiidir ancak optimizasyondan cikan
minimal formlar, geleneksel insaat mantidiyla celisiyor. Bu
varsayilan dengeyi ortadan kaldiran bir teknigi gelistirmek,
performans odakli karmasikligin disik karbon emisyonlari
ve distk maliyetle elde edilebilecedini gostermek ¢ok heye-
can verici." diyor.

Curth, MIT'deki doktorasini tamamlarken ayni zamanda FOR-
MA Systems adinda bir sirket kurdu ve bu sirket aracihgiyla
EarthWorks yéntemini insaat sektériine tasimayi umuyor. Bu
yaklasimin kullaniimasi, insaatcilarin santiyede blyuk bir 3D
yazicilya ihtiya¢ duyacadi anlamina geliyor ancak, malzeme
maliyetlerinden de 6nemli 6lclide tasarruf sadlayacaklarini
soylliyor.

Curth, gelecekte bu yontemin sadece kalip yapiminda dedil,
ornedin tamamen topraktan yapilmis iki katl konut binalari-
nin sablonlarinin yapiminda da kullanilabilecedini dngdriyor.
Elbette, ABD de dahil olmak lizere diinyanin bazi bolgelerin-
de kerpi¢c mimari yaygin olarak kullaniliyor, ancak buradaki
fikir, bu tlr evlerin Gretimini sistematize etmek ve bu siirecgte
onlari ucuz hale getirmek olacaktir.

Curth, her iki durumda da, beton icin kalip olarak veya tek
basina, topragi insaata uygulamanin yeni yollarina sahip
oldugumuzu séyliyor. “insanlar binalara sahip oldugumuz-
dan beri eski evleri toprakla insa ettiler, ancak kentsel beton
binalara yonelik caddas talepler g6z oniine alindiginda, bu
yaklasim temelde maliyeti karmasikliktan ayiriyor. Daha az
parayla daha ylksek performansli binalar Gretmeye baslaya-
bilecedimizi garanti ediyorum.” diyor.

Proje, MIT'nin Leventhal ileri Kentsellik Merkezi tarafindan
yonetilen Sidara Kentsel Arastirma Tohum Fonu ve lynda-
LABS tarafindan desteklendi.

Kaynak: https://news.mit.edu/2025/how-good-old-mud-can-
lower-building-costs-0124
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Asya'nin canli konaklama sektdriinde on yili
askin deneyime sahip, dayanikli bir tasarim
firmasi olan Shakticola, bugin dinyanin ilk
yapay zeka tasarimli, 3 boyutlu yaziciyla ba-
silmig otelini yaratma yolundaki dncu girisi-
mini duyurdu.

Bu ci1dir acan proje, yapay zeka tasarimi, en
yeni 3 boyutlu yazici teknolojisi ve gelecege
donlk konaklama trendlerinin kesistigi nok-
tada yer aliyor ve mimari inovasyonu yeni-
den tanimlamayi vadediyor.

Shakticola, yaklasik 13 yildir, UNESCO Dinya

Mirasi alani olan 500 yillik zengin bir mimari gegmise sahip
tarihi Galle Kalesi'nde faaliyet gdsteriyor. Bu benzersiz ortam,
sirketi mimarinin gelecedine bakmaya tesvik etti. Sayisiz zor-
luga ragmen Shakticola, Sri Lanka'nin gelisen turizm sektori-
nln ivmesinden yararlanarak istikrarli bir sekilde blyidi ve
bugiine kadar yirmi otel projesini tamamladi. Firmanin basa-
risi, temel tasarim felsefesine atfediliyor: Her projenin, sabit
bir sirket ici stile uymak yerine, musterinin vizyonunu gercekgci
bir sekilde temsil eden, benzersiz ve 6zgln bir mimari ifade
ediyor olmasini saglamak.

Shakticola sdzcls, “Yapay zeka tasarimi, 3D baski teknolojisi
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ve gelisen konaklama trendlerinin bir araya gelmesiyle, goru-
niste imkansiz olani mimkin kildi§imiz kritik bir noktadayiz.
Tasarimda yapay zekanin korkulacak degil, kucaklanmasi ge-
reken sismik bir degisim olduguna inaniyoruz. Bu teknoloji, en
yaratici fikirlerimizin gorsellestirilmesini saglayarak benzersiz
bir tasarim kalitesi ve inovasyon ¢agini baslatiyor.” dedi.

Sri Lanka, elverisli iklimi ve esnek dlizenlemeleriyle essiz bir
tasarim 6zgurligd sunarak, Asya'nin ilk 3D baskili oteli icin
ideal bir konum haline geliyor. Tropikal iklim, acik alanlarin bi-
nalara kusursuz bir sekilde entegre olmasini saglarken, insaat
yonetmelikleri deneysel ve yenilik¢i tasarim konseptlerinin
onlinde daha az engel teskil ediyor.

Shakticola, son iki yildir projenin tasarimini titizlikle gelistire-
rek yapisal biitinlige odaklandi ve dnemli teknoloji ortaklikla-
ri kurdu. Sirket, bu vizyoner girisime katkida bulunmak Gzere
Sri Lanka'nin en prestijli mimarlik Universitesinden yetenekli
bir tasarim ekibi kurdu. Bu girisimin 6nem-
li bir ortadi, kiresel 3 boyutlu insaat baski
ortami Uzerine kapsamli bir arastirmanin
ardindan secilen ¢idir acan bir sirket olan
Vertico'dur. Vertico, yapay zeka destekli ta-
sarimlari hayata gecirmek icin gerekli teknik
uzmanligi ve gelismis baski donanimini sagla-
yacaktir. Tescilli robotik kol teknolojisi, birinci
sinif betonla birlestiginde, karmasik detayla-
ri basma konusunda benzersiz bir yetenege
sahiptir, bu da kusursuz ve dayanikli bir yapi
ortaya cikarir. Yapay zeka algoritmalari tara-
findan yénlendirilen otelin mimarisi, tropikal
ekosistemlerden ilham alan organik kivrimlara ve hava akisini,
termal dizenlemeyi ve akustigi iyilestirmek icin tasarlanmis
biyomimetik dokulara sahip olacak.

Shakticola, su anda bu ¢idir acan projenin arkasindaki itici
glic olmaya hazir vizyon sahibi bir misteri ariyor. Sézcu, “Bu,
dogru misteri icin olaganUstl bir firsat, dinya yalnizca bu-
glin dedil, gelecek nesiller icin de kiiresel mimaride bir donim
noktasi olmaya aday bu cigir agici projeye stiphesiz blyk ilgi
duyacaktir.” dedi.

Kaynak: https://www.architectandinteriorsindia.com/news/first-look-
at-the-worlds-first-ai-designed-3d-printed-hotel-in-sri-lanka
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Betonda pirotin hasari

2020 yilinda Bilotti ailesi, bodrum katlarinin beton duvarla-
rinda ince c¢izqgiler fark etmeye basladilar. Ayni zamanda ya-
kinlarda Massachusetts’te yasayan ev sahiplerinin temelle-
rinde daha blyuk ¢atlaklar olustugunu duymuslardi.

Bilim insanlari ve mihendisler, karot testleri yoluyla komsu-
larinin evlerindekine benzer ¢atlaklarin ardindaki problemin,
bazi beton agregalarinda bulunan kikirt ve demirden olusan
bir mineral olan pirotin oldugunu tespit ettiler. Hava ve suyla
temas ettiginde pirotin, betonun catlamasina ve yapisal bi-
tinlGgin bozulmasina neden olan ikincil minerallere déni-
sebiliyor.

Bilotti ailesinin konut felaketiyle karsilasmasi ilk kez ol-
muyordu. 2011 yilinda Bati ve Orta

Sanki evinize kanser teshisi konmus

Yillardir ABD'de kamu gorevlileri bu sorunu Connecticut ile
iliskilendiriliyor. Burada arastirmacilar, eyaletteki 35.000'e
yakin hatali temelin bir tas ocagindaki pirotinle kirlenmis ag-
regaya bagli oldugunu distiniyor ancak Massachusetts'te
¢6ken temellerle ilgili giderek yayginlasan raporlar, bilim in-
sanlari ve ev sahipleri arasinda, kusurlu betonun daha dnce
anlasilandan daha yaygin bir sorun oldugu yonindeki endise-
yi arttiriyor. Gectigimiz glinlerde, Massachusetts eyaletinin
New Hampshire sinirinin hemen giineyinde yer alan Dracut
kentinde, temelleri ¢catlamis bir apartman kompleksinde piro-
tin testi pozitif ¢cikti. New England’in 6tesinde, Kanada'daki iki
ocaktan ¢ikan pirotin, 1990'lardan bu yana binlerce eve zarar
verdi ve son iki yilda yapilan calismalar, irlanda’ya kadar uza-
nan bdlgede bozucu etkilerinin oldugunu ortaya koydu.

Bu bdlgelerdeki kesifler, yeni yeni gelisen bir bilimsel arastir-
ma alaninin temelini olusturmustur. Gectigimiz mayis ayinda
dizenlenen “Betonda Demir SUlfir Reaksiyonlari Uluslara-
rasi Konferansi”nin ilkinde pirotin testi, reaktivitesinin an-
lasiimasi ve mineralin haritalanmasi konularinda sunumlar
yapildi. Konferansta ayrica Massachusetts'te bir tas oca-
ginda pirotinin ¢ikti§i da ortaya ¢ikarildi. Bazi arastirmaci-
lar daha fazlasinin da olabilecedini distniyor. Connecticut
Universitesi'nin Beton Arastirma ve Test ekibinin bas arastir-
macisi Kay Wille, “Baska tas ocaklari da olmall.” diyor.

Yaygin olarak uygulanan pirotin testleri

yapilmadigi stirece, bilim insanlari kusurlu

Massachusetts'te bir kasirga meydana
gelmis ve eski evlerinin cercevesi, oyun-
cak bir ev gibi temellerinden sdkilmdsta.
Bilottiler yikilan evlerini yeniden insa et-
mek istemediler. Bu ylzden sehrin baska
bir yerinde bir ev satin aldilar ancak simdi
yine benzer bir sorunla karsi karsiya kal-
dilar.

Nitekim yapilan testte pirotin pozitif ¢ikti.
Diger Massachusetts ev sahipleri gibi on-
lar da aci bir kararla kars! karsiyaydi. Bu
durum karsisinda ya evlerinin temelinin
giderek hasarlandi§i bilgisiyle yasamaya
devam edeceklerdi ya da temellerini ye-
nilemek icin 300.000 dolara kadar para
O0deyeceklerdi.
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Home foundations are
crumbling. this mineral
is to blame

Pyrrhotite causes cracks in concrete. But
research on how widespread the issue

might be has only scratched the surface.

In 2020, Karen Bilotti and her husband,
Sam, started to notice fine lines in their
basement’s concrete walls. Ordinarily,
they might not have given them a second
thought. But the Bilottis had recently
heard about a growing group of nearby
homeowners in Massachusetts with
larger cracks in their foundations, and

Sam began to worry.

betonun boyutunu veya yayilmasinin nasil
Onlenecedini belirleyemezler. Kanada'da-
ki konferansin dizenlenmesine yardimci
olan Université Laval'da arastirmaci olan
Pierre-Luc Fecteau, “Bunun olmasini en-
gelleyecek bir dizenlemeniz yoksa, her
yerde olabilir.” dedi.

Massachusetts ve Rhode Island'daki beton
sektérind temsil eden bir ticaret grubu
olan Massachusetts Beton ve Agrega Ure-
ticileri Dernedinin ydneticisi Craig Daup-
hinais, duzenleyici engelleri asmak igin
beton tedarikgilerinin genellikle “her seyi
test ettigini” soyledi. Massachusetts Ulas-
tirma Bakanlidinda iletisim analisti olan



John Goggin, “Connecticut, 2022 yilina kadar tas ocaklari-
nin kikdrt icerigini ve bazi durumlarda pirotin icerigini bil-
dirmesini zorunlu kilmadi ve Massachusetts, tas ocaklarinin
kUkurt bilesikleriicin test yapmasini gerektiren bir yasayi an-
cak 2023 yilinda hayata gecirdi. Buna ragmen testler heniiz
baslamad..” diyor. Dauphinais'e gore, Connecticut eyaletin-
deki bir beton tedarikgisinin ¢atlama olan temelleri arastira-
na kadar pirotin sektoriin radarinda dedgildi. “Bu mineralden
kimsenin haberi yoktu. Hazir betonla ilgili bir sorun oldugunu
kimse bilmiyordu.” dedi.

Pirotin tek basina bu bozulmaya neden olmaz. Son derece
reaktif olan demir sulfir, su ve oksijenle karsilastiginda, ye-
rini aldigi pirotinlerden daha fazla yer kaplayan etrenjit, to-
masit ve algitasi gibi stilfat minerallerine dontsir. Hacimdeki
bu genisleme, betonun cevresindeki agrega, ¢imento ve su
karisimina basin¢ uygulayarak catlamasina neden olur. Bu
olguya ic¢ sulfat saldirisi denir.

Wille, “Bu, yavaslatilmasi, durdurulmasi
veya engellenmesi ¢cok zor, meydan oku-
yucu bir sdrec¢.” dedi. Saldiri uzun sire
ylzeyin altinda gergeklesiyor ve ¢atlak-
larin olugmasi 10 ila 30 yil arasinda si-
rebiliyor ancak Wille, parcalanma bas-
ladiktan sonra betonun bozulmasinin
hizlandigini, catlaklarin pirotin'i daha
fazla neme ve oksijene maruz biraktigi-
ni acikladi.

Kayanin derinliklerinde gémuli olan mi-

neral, Connecticut'taki Willington'daki

Becker's Quarry'de uzun siire bu etken-

lerden korundu ancak JJ Mottes Sirketi

1980’lerin basinda bu bdlgeden tas tedarik etmeye basladi-
dinda, tedarikci farkinda olmadan pirotin'i dogal etkenlerle
tanistirmis ve bu da pirotin’in parcalanmasina neden olmus.
Buglin oldugu gibi, sicakhk degisiklikleri, koti drenaj veya
betonu iceriden bozabilen bir diger kimyasal olay olan alka-
li-silika reaksiyonlari gibi bircok faktdr temellerin hasar al-
masina katkida bulunmus olabilir. Wille, “Betonun ¢atlamasi
sasirtici degil.” dedi. Connecticut'taki bu yapisal bozulmanin
2000'li yillara kadar kesin olarak pirotite bagli oldugu ortaya
konulmamisti.

2016 yilinda Wille ve ekibindeki bir yliksek lisans 6§rencisi, beton
bodrum duvarlarindan alinan karot 6rneklerinde pirotin kesfet-
tikten sonra, betonun ufalanmasini silfat saldirilarina bagladi-
lar. Ertesi yil, eyalet temelleri ¢dkmuis evlerle ilgili 550'den fazla
rapor aldi ve daha sonra betonun 2015'e kadar yaygin olarak
kullanilan JJ Mottes Sirketi'nden gelmesi nedeniyle on binler-

INOVASYON

cesinin daha risk altinda oldugu belirlendi. Ohio'daki bir labo-
ratuvar olan ve 2008'de Connecticut'taki ¢catlamanin nedeni
olarak pirotit reaksiyonlarini tanimlayan Concrete Research
& Testing'in baskani Nick Scaglione “Baslangigta, bunun dahil
olan tek tas ocadi oldugunu varsaydik.” dedi.

O siralarda, Connecticut'taki pek ¢ok kisinin bilmedigi bir
sekilde, Kanada'nin Quebec eyaletindeki ylzlerce ev sahi-
bi, pirotin ve bir insaat sirketiyle uzun siren bir micadele-
nin ortasindaydi. O zamanlar SNC-Lavalin (simdiki adiyla
AtkinsRéalis) olarak bilinen sirkette calisan bir jeolog, bu mi-
nerali iceren betonun kullanimini onaylamisti ve insaatcilar
bu betonu binlerce evde kullanmisti. Betonun parcalanmasi
Connecticut'takinden daha hizh kendini gosterdi ve yeterli
mali destek olmadigindan bazi aileler mali acidan iflasin esi-
gine geldi. Pirotin magdurlarini temsil eden koalisyonun ba-
sinda bulunan Alain Gélinas, “Bu bir kabustu.” dedi.

Gélinas, 2012 vyilinda bodrum katin-
da catlaklar kesfetti. Birkag¢ yil sonra,
bir grup ev sahibiyle goriismek Uzere
Connecticut'a qgitti. Her ikisinin de sI-
kintilarindaki benzerlikler onu sasirtti.
Gélinas, “Burada yasadiklarimizin tama-
men aynisiydl.” dedi. Massachusetts'te
pek cok kisi, kisa slire sonra temelle-
rinde ayni belirgin catlaklari gérmeye
baslayacakti ancak Wille ve diger aras-
tirmacilar bu testleri hala gelistiriyorlar.
Ornegin Connecticut Universitesinde,
mineralin belirli miktarlarinin gelecek-
teki beton hasariyla nasil iliskili oldugu
arastiriliyor. Bu, Kuzey Amerika'da ve
Otesinde temellerin neden catladigini anlamaya yonelik kiire-
sel bir cabanin pargasiydi.

Gectigimiz mayis ayinda, yaklasik 75 bilim insani, danisman,
insaatcl ve diger uzmanlar, “Betonda Demir Silfir Reak-
siyonlar1” konulu ilk Uluslararasi Konferans igin Quebec
City'deki Université Laval kampisinde bir araya geldi.

Arastirmacilar dort gin boyunca elektrokimyasal numune
testlerindeki gelismelerden genis jeolojik haritalamaya kadar
her seyi tartistilar. Bazilari, Appalas Daglari'ndan gecen genis
bir damarda pirotin bulunan potansiyel kaya alanlarini gés-
teren 2020 tarihli ABD Jeoloji Arastirmalari haritasina atifta
bulundu. Ancak hem raporun ortak yazari Jeff Mauk hem de
diger bilim insanlari, haritanin mineralin miktari veya tepkime
seviyesi gibi faktorleri hesaba katmadigdi konusunda uyariyor.

Kaynak: https://goodmenproject.com/featured-content/home-
foundations-are-crumbling-this-mineral-is-to-blame/
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Polymath dodadan ilham alan bir insa ortami 6ngériyor.
insan nifusu arttikca, insa edilmis cevre de onlarla birlikte
genisgliyor, gokdelenler ve ¢ok katli binalar kent koridorlari-
nin lzerinde yukseliyor ancak insaat malzemeleri tUretmek

genellikle yesil alanlari betonla degistirdigimiz igin fosil ya-
kitlarin yakilmasi anlamina geliyor.

Wil Srubar, fosil yakitlar ve bilyilk karbon
emisyonlari olmadan Uretilebilen, dogadan
ilham alan bir beton alternatifiyle bu déngi-
yU bozmayi umuyor. Bu, Colorado Boulder
Universitesindeki disiplinlerarasi Yasayan
Malzemeler Laboratuvarinda yapilan calis-
malarin yalnizca bir sonucudur.

Yapi mihendisi olan Srubar, laboratuvarina

biyologlar, kimyagerler, fizikciler, malzeme

bilimcileri ve ¢cok sayida mihendisi ise alarak

biyomimetik yapi malzemeleri tasarhyor. in-

san dolasim sisteminden esinlenerek, ¢atlak-

lari kendi kendine onarabilen, lifli mantarlar-

dan olusan damar benzeri sistemlere sahip

beton, bakteri ve biyopolimerlerle glg¢lendirilmis 3D yazdiril-
mis toprak malzemeler veya dogal biyoliiminesanstan yarar-
lanan mekanlarda kullaniimak {zere tasarlanmis isik yayan
mimari malzemeler disinln.

Robin Donovan, Srubar ile daha yesil sehirler insa etme, men-
torluk ve gelecek nesil bilim, teknoloji, mihendislik ve mate-
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matik (STEM) arastirmacilarini ise alma konularinda asagida-
ki roportaji gerceklestirdi.

Yasayan Malzemeleri Laboratuvarinda yanitlamaya calis-
t1giniz en biiyiik soru nedir?

Yapili cevre ile dogal diinya arasindaki sinirlari nasil ortadan
kaldirabiliriz? Yapili ¢cevrenin muazzam cevresel sonugclari
olmus ve olmaya devam edecektir. Cimento Uretimi, (insan
kaynakh) kiresel karbondioksit emisyonlarinin %8'ine neden
oluyor ve bu sadece bir malzeme. Dogadan 6grenerek, mal-
zemeleri verimli ve surdirilebilir sekilde Gretme yetenegini
kullanarak ve canli ile cansiz arasindaki sinirlari belirsizlesti-
rerek gercek anlamda sirdurdlebilir ve yenileyici bir diinyaya
bir adim daha yaklasiyoruz.

Canli betonunuz geleneksel betondan nasil farkli? Karbo-

nu hapsetmek icin neden cekici bir yontemdir?

Normal beton, cimentonun su ile karistiriimasi, kum, kayag

agregasl ve komurdn yanmasi sonucu olusan ucucu kul, ca-

ruf gibi diger tamamlayici ¢cimento benzeri malzemelerin
eklenmesiyle yapilir. Cimento, kireg¢ tasi, kil
ve bazen diger minerallerin 1500 °C'ye ka-
dar sicakhklarda yakilmasiyla tretilir. Kireg
tasinin kalsiyum oksit ve karbondioksite ay-
rismasi icin fosil yakitlar yakilmasiyla firin
isitilir ve karbondioksit salinir.

Cimento ve betonu doganin istedigi sekil-
de yapmak
icat ettigimiz madde kimyasal olarak farkl.
Kayalari yakip toz haline getirmek veya fosil
yakitlariyakmak yerine, ortam sicakligina ve
basincina, ayrica bazi mikroorganizmalarin
betona benzer kaya benzeri 6zelliklere sahip
mineraller yaratma konusundaki dogustan
gelen yetenegdine glveniyoruz. Teknolojinin merkezinde gi-
nes isidiyla calisan minik algler yer aliyor. Bu mikroorganiz-
malar, belirli bir biyokimyasal ortamda dodal bir biyogcimento
olan kalsiyum karbonat Uretirler. Bu durum okyanusta mer-
can resiflerinin veya kabuklarinin olusumuna benziyor.



Wil Srubar’in siyanobakteriler kullanarak gelistirdigi tugla benzeri
canl yapi malzemesi icin kaliplar

Biyobloklarimiz, ASTM International tarafindan yapisal ve
yapisal olmayan beton duvar 6rglsi

birimi olarak kullaniimak Uzere belir-

lenen performans ozelliklerini karsi-

layan ve hatta cogu zaman asan bir

beton alternatifidir.

20 vyil sonra, sokakta yirirken,
“Vay canina, bu canli beton gercek-
ten de cok basariliymis." diye diisii-
necek olsaniz ne goriirsiiniiz?

Ben gercek¢i bakis agisina sahip bir
iyimserim. Gelecedin sehirlerini insa
etmek icin sadece canh beton mu
kullanacagiz? lyimser tarafim bunun
gercek olabilecedini sdyliyor ancak
gergekgi olarak, farklh performans uy-
gulamalarini karsilamak igin ¢ok sayi-
da malzemenin tasarlanmasi gereke-
cedini de biliyorum.

Gelecekte, sehir kaldirimlarinda yu-

rirken canl betonun yeni insaat uy-

gulamalarinda kullanildigini ve vyal-

nizca insa edilmis cevremizin dedgil,

ayni zamanda her giin kullandigimiz

Grtnlerin, makinelerin, cihazlarin vb.

yapisini olusturan bir dizi baska dogal, yenileyici malzemeyi
gérmeyi umuyorum.

Laboratuvarimizda yaptigimiz islerin cogu baskalarina ilham
vermek icindir. Burada ektigimiz tohum, diger arastirmacila-
rin, bilim insanlarinin ve miihendislerin yaptigimiz seylerden

INOVASYON

ilham almasini ve canli organizmalari kullanarak malzemeler,
yapilar ve cihazlar tGretmenin baska yollarini disinmelerini
saglamaktadir.

araciligiyla kamuoyuyla paylasmayi umuyorsunuz. Ca-
hsmalarinizi laboratuvardan kentsel alanlara aktarmada
ne gibi ilerlemeler kaydettiniz ve karsilastiginiz en biiyiik
zorluk nedir?

Hayalimizdeki sonuclar zaten gerceklesiyor. Colorado, Long-
mont'taki bir tesiste canli beton biyobloklar treten bir giri-
sim olan Prometheus Materials't kurdum. Chicago'da daha
once, duvar ustalarinin biyobloklarla mimari bir sergi insa
ettigi bir demo projesi yapilmisti. Biyobloklar gercek bina-
larda da kullanildi, bunlardan biri Seattle'daki binaydi. Diger
sektérlerden farkli olarak ingaat sektéri her zaman élcek ve
maliyetle sinirlidir. Teknoloji calismiyor degil, hedef uygula-
malarda mevcut malzemelerle reka-
bet edebilmek icin Uretim agisindan
Olgeklenebilir ve maliyet acisindan
etkili ydontemler ve slrecler bulmaniz
gerekir.

Calismalariniz sadece canli beton-
la sinirh degil. Laboratuvarinizdaki
hangi diger projeler sizi heyecan-
landiriyor?
Canli beton diginda en umut vadeden
calismam karbon-negatif ¢cimentoyla
ilgiliydi. Glines 1s1§ini, deniz suyunu
ve karbondioksiti kullanarak gergek
zamanl olarak kire¢ tasi yetistirmek
icin kiclk mikroalgler olan kokolito-
forlarin yetenedinden yararlaniyoruz.
Bu karbon-negatif kire¢ tasi, kar-
bon-negatif ¢cimento Uretimi de dahil
olmak Uzere cesitli yapi malzemesi
uygulamalarinda kullanilabilir. Ayrica
dogada bulunan antifriz proteinleri-
nin davranisini taklit eden polimerler
tasarladik ve sentezledik, bdylece betonun donma-¢dzilme
hasarina daha az maruz kalmasi saglandi.

Kaynak: www.newindianexpress.com/cities/kochi/2024/Dec/10/a-
concrete-idea
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ReeflLine:

Miami’'nin kiyi sularini donusturuyor

sistemi icin cok islevli bir harika ve prototiptir. Diizinelerce
kliglk yildiz seklindeki modilden insa edilen yapi, baliklar
ve mercanlar icin yasam alani saglarken, ayni zamanda ye-
rel sanatin heykelsi bir 6rnegdi olarak hizmet eder. Tasarimi,
denizyildizi gibi dogal formlardan ilham aliyor ve eglenceli
estetigi ekolojik amacla harmanliyor. Gelismis malzemeler ve
miihendislik, atmosferik CO,'i yakalayip depolayarak karbon
emici islevi goriirken deniz yasamini destekliyor.

The ReefLine, karbon emisyonlarini azaltan strddrilebilir bir
beton karisimi olan CarbonXinc ve mercan resiflerinin yeni-
lenmesini hizlandiran bir cihaz olan Coral Lok gibi son tekno-
lojiyi kullanir. Bu yenilikler, dinyanin t¢lnci blylk mercan

bariyer resifi olan yakindaki Blylk

OMA tarafindan tasarlanan ReefLine, Mia-
mi Beach kiyilarindaki su alti manzarasini
yeniden tanimlayarak yedi mil uzunlugun-
da ekolojik ve sanatsal bir yenilik alani
yaratma yolunda ilerliyor. Bu iddiali proje,

The reefline's ‘miami
reef star' demonstrates
future of miami beach's
underwater ecosystems

Florida Resifi'nin keskin dislsinu ele
alarak projenin ekolojik restorasyona
olan baghhgini vurgular.

Asamali Uygulama
Porto Riko kdkenli sanatg¢i Carlos Be-

snorkelli yizme parkuru, heykel parki ve
okyanus ekosistemi icinde deniz biyoce-
sitliligini tesvik etmek icin tasarlanmis bir
melez resif sistemi de dahil olmak Uzere
kiltird deniz korumacihgiyla butlnlesti-
recek. Ana plan OMA/Shohei Shigematsu
tarafindan tasarlaniyor ve projenin sanat
yénetmeni olarak gérev yapacak olan kil-
tirel mekan yaraticisi Ximena Caminos ta-

The ReefLine: Transforming Miami’s

The OMA-designed ReefLine is on its
way to redefine the underwater landscape
oft the coast of Miami Beach, creating a
seven-mile stretch of ecological and artis-
tic innovation. This ambitious project will

iﬂthl"dtC culture with marine conserva-

tancourt ve mimar Alberto Latorre
icin The ReefLine son derece kisisel-
dir. Christo ve Jeanne-Claude'un Sur-
rounded Islands gibi ikonik eserlerden
ilham alan tasarimlari, kiltirel kim-
ligi, sanatsal vizyonu ve cevresel aci-
liyeti bir araya getiriyor. Proje ayrica
Miami'nin cesur sanatsal ifadeler gele-
nedini onurlandirirken kiyi ekosistem-

Coastal Waters

rafindan tasarlaniyor.

The ReefLine'in erken asamalarinin mer-
kezi olan Miami Reef Star, bu yilki Art Ba-

tion, including a snorkel trail, a sculpture
park, and a hybrid reef system designed to
encourage marine biodiversity within the

ocean ccosystem.

lerinin zayifliklarini da ele aliyor.

The ReefLine asamalar halinde acila-

sel Miami Beach edisyonunda su Ustiinde

ilk kez goriciye ¢iktl. Bu devasa 27 metrelik kurulum, Miami
Beach kiyilari boyunca halka acik gérintileme icin kigultdl-
mds elli alti yildiz seklinde, 3D baskili yapidan olusuyor. Yapi-
lar tam Olcekte su altinda konuslandirildiginda, risk altindaki
ekosistemler icin melez bir resif ve deniz yasam alani islevi
gbrecek. Prototip Miami Sanat ve Tasarim Haftasi 2024'te
sergilendi.

Daha iyi bir gelecek icin dncii malzemeler
Miami Reef Star, The ReefLine heykel parki ve su alti eko-
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cak ve I. Asama 2025 baharinda bas-
layacak. Arjantinli sanat¢i Leandro
Erlich'in Concrete Coral adli eseri, 22 su alti beton arabayi bir
mercan resif yasam alanina dontstirerek bu ¢cabayi baslata-
cak. Miami Reef Star, sonraki iki yil boyunca devam edecek
olan Il. Asamanin bir pargasidir. Gelecek asamalar, Petroc
Sesti'nin Heart of Okeanos ve Shohei Shigematsu'nun "yasa-
yan dalgakiran” moddlleri gibi daha vizyoner calismalar vaat
ediyor.

Kaynak: www.designboom.com/art/3d-printed-concrete-miami-
reef-star-prototype-reefline-beach-12-06-2024/
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Grafenle guclendirilmis

dusuk karbonlu beton

Graphene-enhanced,
low-carbon concrete
successfully laid at
Northumbrian
Water site

A novel concrete formulation devel-
oped through collaboration between
the Graphene Engineering Innovation
Centre (GEIC) at the University of
Manchester, Cemex UK, Galliford
I'ry, Sika and Northumbrian Water
has been successfully laid on site, de-
livering a major milestone in efforts to

decarbonise construction materials.

Manchester Universitesindeki
Grafen Mihendisligi Inovasyon
Merkezi (GEIC), Cemex UK, Gal-
liford Try, Sika ve Northumbrian
Water arasindaki is birligiyle ge-
listirilen yeni bir beton formdal,
santiyede basariyla uygulandi ve
insaat malzemelerinin karbonsuz-
lastirimasi calismalarinda énemli
bir déniim noktasi oldu.

Proje, Northumbrian Water atik su
aritma tesisinde 15 m® grafen ve
mikronize kirec¢le gtclendirilmis
betonun basariyla dokilmesiyle
sonuclandi. Bu karisim, geleneksel

CEM | betonuna kiyasla metrekip

basina CO, emisyonlarinda %49'a
varan azalma saglarken, karsilastirilabilir basing dayanimi
performansini korudu.
Laboratuvardan santiyeye: CoMLaG sisteminin teslimati
CoMLaG (Mikronize Kireg tasi ve Grafen Birlesimi) olarak
bilinen dislk karbonlu beton, GEIC ve Cemex Ulusal Teknik
Merkezi'nde gelistirildi ve denendi. Karigim, yiksek karbonlu
klinkerin bir kismini GGBS (6gutilmis ylksek firin clirufu) ve
mikronize kireg taslile degistiren ¢l bir ¢imento karisimi kul-
lanmaktadir. Klinker indirgemesiyle tipik olarak iliskilendirilen
dayanim kayiplarini telafi etmek igin, dayanim gelisimini ar-
tirmak amaciyla GEIC'de formile edilen grafen bazli bir katki
maddesi eklenmistir.
Kapsamli laboratuvar denemelerinin ardindan, proje ekibi, sa-
hada mevcut agrega ve ham maddeleri kullanarak Kuzey Dogu
ingiltere'deki bir tesiste iiretimi 8lceklendirmistir. Basarili saha
uygulamasli, karisimin gergek diinyadaki uygulanabilirligini
gOstermis ve gelecekteki optimizasyon ve uygulama icin temel
olusturmustur.
Gercek zamanlh dayanim izleme
Nisan 2025'te yapilan déseme dokiimi, Cemex'in i-Con olgun-
luk izleme sistemi kullanilarak izlenmistir. Sistem, kiirleme ko-
sullari ve dayanim kazanimi hakkinda gergek zamanli veriler
sadlayarak betonun gercek saha kosullarindaki performansi-
nin dogrulanmasina yardimci olmustur.
Cokme ve basing dayanimi testleri, laboratuvar verileriyle tu-
tarh sonuclar gostermistir. Asagidaki grafikte gorildigi gibi,
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grafenli ¢cimento karisimi 28 ginliik 78,3 N/mm?2 basing daya-
nimina ulasmis ve bu deger, CEM | kontrol karisimi olan 82,6 N/
mm-+lik de§erine oldukca yakindir. Erken yas dayanim deder-
leri, klinker iceriginin azalmasi nedeniyle daha disik olsa da
grafenin eklenmesi aradaki farki daraltmaya yardimci olmus
ve CO, emisyonlarinda énemli bir azalmayla birlikte endUstri
standartlariyla karsilastirilabilir bir performans géstermistir.
Daha diisiik karbonlu betona giden is birligi yolu

Bu is birligi, ileri malzeme biliminin insaat sektérinin net
sifir hedeflerini destekleme potansiyelini ortaya koymakta-
dir. GEIC'nin grafen katki maddesini formile etme ve stabili-
ze etme calismalari, ¢ok dislk dozaj seviyelerinde (agirlikca
%0,1'den az cimento icerigi) performansin saglanmasinda
merkezi bir rol oynarken, Cemex ve Galliford Try laboratu-
vardan bilyUk &lcekli dékime gecisi mimkin kilmistir. GEIC
Uygulama Yéneticisi Lisa Scullion, “Bu proje, Manchester Uni-
versitesi arastirma tesislerinin insaatta karbon emisyonlarini
azaltmak icin 6nemli katkilarda bulundugu, endstri liderligin-
deki bir projenin harika bir érnegidir. CoMLaG gibi grafenle
glglendirilmis sistemler, cevresel etkisini dnemli dl¢clide azal-
tirken iyi performans gdsteren betonun kapisini agiyor.” dedi.
Cemex Kalite ve Uriin Teknolojisi Direktdri Mike Higgins, “Ce-
mex olarak, strdlrilebilir ingaat ¢éztimlerine éncilik etmeye
kararhyiz ve bu proje bu misyonu érnekliyor. CoMLaG projesi-
nin canli bir sahada basarili bir sekilde uygulanmasi, gelismis
malzemelerin kullaniminin performansa odaklanirken karbon
emisyonlarini nasil azaltabilecedimizi gosteriyor. GEIC, Galli-
ford Try ve Northumbrian Water gibi ortaklarla is birligi yap-
mak, laboratuvar inovasyonundan gercek diinya uygulamala-
rina gegisi hizlandirmada etkili oldu.” dedi.

Kaynak: www.manchester.ac.uk/about/news/graphene-enhanced-
low-carbon-concrete-successfully-laid-at-northumbrian-water-site



gcker SERMMNC

ITALYAN KALITESi SERMAC,
50 YILLIK TECRUBESIYLE
BULUSUYOR

www.goker.com.tr



SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Dongusellik

ve karbonsuzlastirmanin birlesimi

slirdarilebilirlige yonelik entegre yaklasimimizin milkemmel
bir gostergesi; artik daireselligi ve kaynak verimliligini kar-
bonsuzlastirma ile birlestirerek, RCP'nin dogal CO, baglama
yetenedinden yararlanabiliyoruz.” diye acikladi.

Heidelberg Materials y6netim kurulu Uyesi ve Avrupa'dan
sorumlu Jon Morrish, "Cimento Uretiminde CO, dénglsind
kapatma yolculugumuzda 6nemli bir dénim noktasi olan
ReConcrete'i basariyla hayata geciren ekiplerimizden gurur
duyuyorum. Yerel ekibimizin ve merkezi AR-GE birimlerimi-
zin ortak glclyle, Polonya'daki basarimiz, misterilerimize
yonelik dénglsel ve disik karbonlu drin yelpazemizi genis-
letmeye devam ederken, Grup genelinde benzer projeler igin
bir model olusturacak.” dedi.

Sureg, kullanilan her ton RCP basina CO,

Heidelberg Materials, Polonya'da karbo-
nasyon icin ilk endistriyel dlcekli tesisini
faaliyete gecirdi.

Combining circularity
and decarbonization

emisyonlarini  yaklasik 900-1.000 kg
azaltma potansiyeline sahip. Bu toplam,
RCP'nin karbonatlasmasi sirasinda kalici

HEIDELBERG
Gorazdze'de karbonasyon icin yeni en-

Materials, Polonya,
dustriyel pilot tesisinde faaliyetlerine
basladi. Bu, déngisellik ve karbonsuzlas-
tirmayi birlestirerek sdrddrilebilir yapi
malzemeleri Uretiminde yeni bir potansi-
yel sunan Heidelberg Materials'in patentli
ReConcrete silirecinin blyulk &lcekli uygu-
lamasinda bir sonraki adimi isaret ediyor.

carbonation in Poland

Gérazdze'deki yeni tesis, sirketin Polonya, Katowice'deki ti-
rinln ilk 6rnedi olan geri doniisiim tesisinde geri kazanilan
geri déntstlrdlmis beton hamurunu (RCP) isliyor. RCP, do-
gal olarak CO,'i emer ve kalici olarak baglayarak bir karbon
yutagi gorevi gorir. Bu potansiyelden yararlanmak ve dogal
slireci hizlandirmak icin RCP, zorunlu karbonasyon olarak bi-
linen bir islemden gegirilir. Bu islem, RCP'nin Gérazdze'deki
firindan ¢ikan egzoz gazlarina maruz birakilmasini ve CO,'in
malzeme icinde kimyasal olarak baglanmasini icerir. Karbo-
natlastiktan sonra RCP, kompozit cimentolarda enerji yogun
klinkerin yerini kismen alarak tamamlayici bir cimento esasl
malzeme (SCM) olarak kullanilabilir.

Heidelberg Materials'in sirdirulebilirlik ve yeni teknolojiler
sorumlusu Dr. Katharina Beumelburg, “Betonun Olceklen-
dirilmesi, Urlnlerimizin karbon ayak izini azaltmanin yeni
yollarini kesfetmemizde énemli bir adimdir. Ayni zamanda,

60| HAZIR BETON | Temmuz - Austos + 2025 + July - August

Heidelberg Materials launch first

industrial scale facility for enforced

HEIDELBERG Materials have
started operations at their new
industrial pilot facility for enforced

carbonation in Gérazdze, Poland.

olarak baglanan 100-150 kg CO, ve kompo-
zit cimentolarda klinker yerine karbonatl
RCP kullaniimasiyla 6nlenen 750-850 kg
ek CO, emisyonunu icermektedir.
Heidelberg Materials, temmuz 2024'te Po-
lonya, Katowice'de secici ayristirma icin
yenilik¢i bir geri dénisim tesisi acarak
ReConcrete'in blylk 0Olgekli uygulamasi-
nin ilk agamasini baslattli. Bu dnci tesis, gelismis ayirma ve
ayirma saglayan tescilli bir kirma mekanizmasina sahip olup
eski betonun orijinal bilesenlerine tamamen geri dontsturdl-
mesini saglar. Elde edilen fraksiyonlar arasinda, islenmemis
ham maddelere es deger ylksek kaliteli kum ve ¢akil bulunur
ve en ince fraksiyon RCP'dir.

Heidelberg Materials, simdi operasyonel denemeler yapma-
ya ve teknolojiyi endistriyel kosullar altinda de§erlendirme-
ye odaklanacak. Sirketin pilot tesisi, Avrupa genelinde 6nde
gelen bilimsel, teknolojik ve endistriyel ortaklardan olusan
bir konsorsiyum tarafindan ydratilen uluslararasi “Carbon-
4Minerals" arastirma ve gelistirme projesinin bir parcasidir.
Proje, Avrupa Birligi ve isvicre Egitim, Arastirma ve inovas-
yon Devlet Sekreterligi (SERI) tarafindan ortak finanse edi-
liyor.

Kaynak: www.agg-net.com/news/combining-circularity-and-
decarbonization
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Buildings dergisinde yayimlanan bir
arastirma, 1sigin betondan gegcmesine
izin veren bir malzeme olan optik fiber
1Sk gegiren betonu (LTC) ele aliyor. Es-
tetik cekiciligi ve yenilikgi islevselligiyle
bilinen LTC, slrdurdlebilir ve enerji ta-
sarrufluinsaat projelerinde kullanim igin
blyUk potansiyel géstermektedir.

Malzemeler ve liretim yontemleri

LTC'nin 15131 biinyesinden gecirmesi igin
genellikle cam veya polimetil metakri-
lattan (PMMA) yapilan optik fiberlerden
faydalanilir. Her iki malzeme de %90'in

Gzerinde 151k gecirgenligi saglasa da, uygun fiyath olmasi,
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saglamhdi ve insaatta uygulama kolay-
l1§1 nedeniyle PMMA tercih edilir ancak,
geleneksel cimentonun ylksek alkalini-
tesi bu lifleri bozabilir. Arastirmacilar, bu
sorunu ¢dzmek icin daha az alkali olan
ve yuksek erken mukavemet sunmasi
sebebiyle LTC uygulamalari i¢in daha
uygun olan alimina silfat ¢imentosu
kullanilmasini dneriyor.

LTC'nin iiretimi genellikle su ii¢ yon-
temden birini izler:

1. Ilk implantasyon: Optik fiberler bir kali-
ba yerlestirilir, sabitlenir ve ince taneli be-

ton, cimento ve hargla cevrelenir. Kirlendikten sonra drin is-



tenen mukavemete gore kesilir.

2. Post-implantasyon: Once
beton dékilir ve kirlendikten
sonra lifler dnceden aciimis de-
liklere yerlestirilir.

3. Déseme: Optik fiber panel-
lerin ve beton karisiminin kat-
manlari, yaplr tamamlanana
kadar bir kalpta donisimli
olarak yerlestirilir.

Her yaklasimin kendine 6zgi
avantajlari vardir ve segim
belirli proje gereksinimlerine
baghdir.

Isik iletimi ve yapisal avan-
tajlar

LTC'nin 151G1 iletme yetenedi
tanimlayici  &zelligidir, ancak
performansi c¢ap, aralik ve lif
miktari gibi cesitli degiskenle-
re baglidir. Genel olarak, artan
lif icerigi gecirgenligi artirir,
ancak daha buyuk caplar veya
pirazl lif uclariisigi dagitarak
verimliligi azaltabilir.

Estetik Ozelliklerin 6tesinde,
LTC geleneksel betona kiyasla
gelismis mekanik ozellikler de
sunar. Esnekligi ve sineklidi,
egilme mukavemetini de arti-
ran optik liflerin dahil edilme-
siyle artirilir ancak, LTC'nin lif
ilavesinden kaynaklanan artan
g6zenekliligi, onu normal be-
tondan daha fazla su emici hale
getirir.

Malzemenin islevsellik ve gorsel cekiciligin benzersiz kom-
binasyonu mimarlarin 6nemli oranda ilgisini ¢ekmistir. LTC,
2004'te Franco Kilisesi'ndeki ilk blyldk uygulamasindan bu
yana dis duvarlar, i¢c bolmeler ve dekoratif paneller dahil ol-
mak Uzere cesitli tasarimlarda kullaniimistir. Italcementi Gro-
up, Luccon ve Litracon gibi sirketler, Sapphire Corporation
Ltd.'nin 2019'da Diinya Parki'nda sergiledigi gibi duvar panel-
leri, tavanlar, merdivenler ve hatta yari saydam kaldirimlar
olusturarak LTC drdnlerini ticarilestirdiler.

Materials and Fabrication Methods
L'TC relies on optical fibers—typically made from
glass or polymethylmethacrylate (PMMA)—to
channel light through its structure. While both
materials offer over 9go% light transmission, PMMA
is preferred due to its affordability, robustness, and
casc of application in construction. However, the
high alkalinity of conventional silicate cement can
degrade these fibers. To address this, rescarchers
recommend using alumina sulfate cement, which is
less alkaline and offers high carly strength, making it
better suited for [L'TC applications.

The fabrication of L'TC typically follows one of
three methods:
First-implantation: Optical fibers are placed in a
mold, secured, and surrounded with fine-grained
concrete, cement, and mortar. After curing, the
product is cut to the desired strength.
Post-implantation: Concrete is poured first, and
fibers are inserted into pre-drilled holes after curing.
Paving: Layers of optical fiber panels and concrete
mix are alternated in a mold until the structure is
complete.

Each approach has its advantages, and the choice
depends on specific project requirements.
Light Transmission and Structural Benefits
L'TC’s ability to transmit light is its defining feature,
but the performance depends on several variables,
including the diameter, spacing, and quantity of
fibers. Generally, increasing fiber content improves
transmittance, but larger diameters or rough fiber
ends can scatter light, reducing efficiency.
Beyond aesthetics, L'TC also offers improved
mechanical properties compared to traditional con-
crete. Its flexibility and ductility are enhanced by the
inclusion of optical fibers, which also boost bending
strength. However, 'TC's increased porosity—
caused by the fiber incorporation—makes it more

water-absorbent than plain concrete.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Ekonomik ve ¢evresel hususlar
Optik fiberlerin maliyeti, LTC'nin
daha genis capta benimsenmesinin
onliinde bir engel olmaya devam
etmektedir. Cam veya regine gibi
malzemelerle karsilastirildiginda,
fiberler pahaldir ve yerlestirilme-
leri yogun olup maliyetleri daha da
artirir. Dahasi, Uretim maliyetleri
fiber hacmiyle artarken, daha yUk-
sek fiber icerigi her zaman daha iyi
1Stk iletimi anlamina gelmez.

Bu zorluklara ragmen, LTC 6nemli
bir enerji tasarrufu potansiyeli su-
nar. Calismalar, %5 gecirgenlige
sahip bir duvarin yapay aydinlatma
ihtiyaclarini %16 oraninda azaltabi-
lecedini gostermektedir. Ek olarak,
%°5,6 fiber icerigine sahip LTC'nin
Isitma ve sogutma icgin enerji ti-
ketimini %18 oraninda dislrdigu
ve bu nedenle binalardaki karbon
emisyonlarini azaltmak icin gekici
bir secenek oldugu bulunmustur.

Gelecekteki yonler

LTC, pratikligi tasarimla harmanla-
yan ¢ok yonlld bir malzeme olarak
giderek daha fazla taninmaktadir
ancak, uygulamalarini genisletmek
icin arastirmacilarin uzun vadeli
dayaniklihk ve yiksek Uretim ma-
liyetleri gibi zorluklari ele almalari
gerekmektedir. Elyaf vyerlestirme
slirecini otomatiklestirmek, dreti-
mi daha verimli ve uygun maliyetli
hale getirebilirken, regine gibi al-
ternatif malzemeleri kesfetmek de
maliyeti dislrebilir.

LTC'nin mekanik ozellikleri ile isik iletimi arasindaki iliskiye
dair daha fazla arastirma, yollar ve tlneller gibi altyapi pro-
jelerinde oldugu gibi yeni kullanimlara kapi acabilir. Bu or-
tamlarda, LTC'nin 1s1§1 iletme yetenedi yapi saghdini izlemeyi
destekleyebilir ve glvenligi artirabilir.

Sirekliilerlemelerle LTC, mevcut kullanim alanlarinin 6tesine
gecerek yenilikgi ve sUrddrulebilir ingaatta 6nemli bir Grin
olma potansiyeline sahiptir.

Kaynak: www.azobuild.com/news.aspx?news|D=23688
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Dunyanin en yuksek koprusunde
karbon emisyonunun azaltiimasi

How the world's tallest
bridge saves thousands
of tonnes of carbon
emissions

Measured from ground level to the top
of its highest tower, the Millau Viaduct
in France is the tallest bridge in the
world. At 343 metres, it’s taller than the
Eiffel Tower or indeed any skyscraper

in western Europe.

The two kilometre long bridge, which

recently celebrated its 2o0th birthday,

spans an entire valley and is an astonish-

ing feat of architecture and engineering.

But it also has a climate impact.

Fransa'daki Millau Viyadiga,
zemin seviyesinden en yuksek
kulesinin tepesine kadar &l¢ul-
diglinde dinyanin en ylksek
k6prisuddr. 343 metre ile Ey-
fel Kulesi'nden veya Bati Avru-
pa'daki herhangi bir gdkdelen-
den daha uzundur.

Yakin zamanda 20. yil déndmi-
nU kutlayan iki kilometre uzun-
lugundaki koprd, tim bir vadiyi
kaplar, mimari ve muihendislik
acisindan sasirtici bir basaridir
ancak ayni zamanda iklim Gze-
rinde de etkisi vardir.

Birka¢ gokdelen biyikliginde

beton ve ¢elik kuleye sahip bdyle bir mega proje, ¢ok fazla
karbon emisyonu icerir ancak operasyonel verimlilikte sagla-
digi kazanimlar (daha kisa, daha diz bir rota ve daha az tra-
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fik sikistklig) muhtemelen on yil icinde bu emisyonlari telafi
edecektir. Viyadigun artik yirmi yilhk oldugu disinaldigin-
de, karbon denge noktasini coktan asmis durumdadir.

Viyadigin mimari Lord Norman Foster, yalnizca agir vasita-
lardan kaynaklanan yillik CO, emisyonu tasarrufunu 40.000
ton olarak tahmin ediyor.

Képriiden 6nce Millau blylik bir ulasim darbodaziydi



Viyadik, Paris'i Montpellier sehrine ve oradan da Barselona'ya
baglayan kritik bir kuzey-gliney rotasi olan A75 otoyolunun bir
parcasidir. insa edilmeden énce, A75'te seyahat eden araclar
Tarn Vadisi ve Millau kasabasindan gec¢en kivrimli, sikisik bir
rotada ilerlemek zorundaydi ve bu da yolculuklarina uzatiyor-
du. Viyadik, araclarin vadiyi dogrudan gecebilecedi ve yolcu-
lugu alti kilometre kisaltabilecedi anlamina geliyor. Her yil yak-
lasik 4,7 milyon arag ve 400.000 kamyonun A75'i ve viyadigu
kullanmasi tasarruf saghyor.

Otomobiller igin kilometre basina yaklasik 150 gram ve kam-
yonlar i¢in kilometre bagina 800 gram CO, olmak izere stan-
dart emisyon faktérleri kullanilarak tasarruf edilen emis-
yonlar tahmin edilebilir. Mesafe azaltimindan kaynaklanan
toplam tasarruf, her yil birkag bin ton CO,'e denk geliyor.

—

- —— ———

Londra ofisindeki Foster ve meslektaslari, AGustos 2001. Alamy

Onceden daha basit ve daha diiz bir siiriis isteyen bilyiik
kamyonlar, genellikle doguda blylk bir sehir olan Lyon Uze-
rinde farkl bir rota izliyordu, bu da Paris'ten gliney kiyisina
olan yolculuga 60 km'den fazla ekliyordu. Viyadik kullani-
mi, kamyonlarin dogrudan bir rota izleyebilecegi ve belki de
20.000 ton CO, tasarrufu saglayabilecedi anlamina geliyor.
Elbette A75'i kullanan hangi kamyonlarin hangi alternatif
rotay! kullanacagini tam olarak belirlemek zor, ancak Lord
Foster'in buldugu dederin blyik kismi muhtemelen buradan
gelmektedir.

Viyadik insa edilmeden 6énce Millau, Fransiz kuzey-giney
otoyol aksindaki ana darbogazdi ve ciddi trafik sikisikligi ya-
siyordu. Viyadik bu sikisikhdinin hafiflemesini sagladi.

Arastirmalar, trafik sikisikliginin hafifletilmesinin emisyonlari
%25'e kadar azaltabilece@ini gostermektedir. Bunun nede-
ni, araclarin sikisik kosullarda sik sik hizlanip yavaslamaya
kiyasla sabit hizlarda ¢alisirken daha az yakit tiketmesidir.

Tim bunlar distnildiginde, genel emisyon tasarruflarinin
yilda yaklasik 25.000 ton CO, oldugunu tahmin edebiliriz, bu
da Lord Foster'in rakamindan cok da uzak degil.

Hesaplamalar viyadiglin emisyon tasarruflarina dair saglam

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

bir tahmin saglarken, bu hikdyenin sadece bir parcasidir. Or-
nedin, A75'teki iyilestirilmis kosullar daha fazla arag ve kam-
yonun yolculuk yapmasi anlamina gelebilir, bu da aracg basina
yakit tasarrufunu kismen negatif etkileyebilir. Bu, geri tepme
etkisi olarak bilinen seye bir drnektir.

insaat calismalari neredeyse tamamlandi, Mayis 2004. Claude Paris
/ Alamy

O zamanlar ciddi bir mihendislik basarisi olarak, viyadikte
santiye disinda on Uretimli yapisal bilesenler kullanildi. Bu,
santiyedeki insaat faaliyetlerini azaltti ve agir makine ve mal-
zemelerin hareketini sinirladi, yerel biyocesitlilik Gzerindeki
etkiyi ve ulasim ve santiye operasyonlariyla iliskili emisyon-
lari en aza indirdi.

Viyadik i¢in 205.000 ton beton ve 65.000 ton ¢elik gereki-
yordu. Beton Gretimi ton basina yaklasik 75 kg CO, yayarken,
celik yaklasik 1.400 kg yayiyor. Bu rakamlara gore, viyadigin
ingas! yaklasik 105.000 ton CO, Uretti. Viyadigiin cevresel
etkisine dair daha eksiksiz bir resim elde etmek icin bakim,
onarim ve 80 yil sonra nihai olarak devre disi birakilmasini da
ele alacak kapsamli bir “yasam déngist dederlendirmesine”
ihtiyac vardir. Simdilik, bunun gibi bir kdpriiniin karbon ayak
izinin yaklasik %40'inin bakim ve devre disi birakmada yatti-
gini tahmin eden 6n calismalara isaret edilebilir. Yani képrd,
omrinin geri kalaninda ¢ok daha fazla atmosferik karbon
yaratacaktir.

Buna ragmen, bu makaledeki rakamlar kaba tahminler olsa
bile, daha diz ve kolay yolculuktan elde edilen emisyon ta-
sarruflarinin, képriyu inga etmek ve strdirmek icin kullani-
lan karbonu kolayca telafi ettigi aciktir. Bu, ulasim altyapisi
politikasinin karbonsuzlastirma Gzerinde nasil dogrudan bir
etkiye sahip olabilecedini gdstermektedir. Millau Viyadiga,
Grettiginden daha fazla atmosferik karbonu zaten 6nlemistir.
Bundan sonra, bu tasarruflar artmaya devam edecektir.

Kaynak: https://theconversation.com/how-the-worlds-tallest-bridge-
saves-thousands-of-tonnes-of-carbon-emissions-246832
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Kasirgaya dayanikli, cevre dostu bir ev

Tallahassee sakinleri rekor kiran bir kasirga mevsiminin ar-
dindan kisin sakinligine yerlesirken, bazilar “bir dahaki sefe-

re kadar" duygusuyla tahta levhalari ve
konserve yiyecekleri kaldiriyor ancak bir
kadin gelecekteki firtinalara hazirlan-
mak i¢in daha yenilikgi yollar arastiriyor.

Psikoterapist ve ¢evre savunucusu olan
Dr. Melanie Barton, son dort yilini dogu
Tallahassee'de kasirgaya dayanikli bir ev
insa ederek gecirdi. 167 m? ev (su anda
insa halinde olan garaj ve 6n veranda ha-
ri¢) U¢ yatak odasi ve (¢ banyoya sahip.
Baslangicta dokuz aylik bir proje olarak
planlanan ev, su ana kadar 338.000 do-
larlik bir maliyetle bir projeye donusta.

Barton, “Fikir bana bir meditasyon sira-
sinda geldi.” diyor. Barton, musterileriy-
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Building resilience:
Tallahassee woman creates
hurricane-resistant, eco-
friendly home

For Dr. Melanie Barton, this home is more

than just a personal refuge.

\s Tallahassce residents settle into the calm
of winter after a record-breaking hurricane
scason, some pack away wooden boards and
canned goods with a resigned sentiment of
“until next time.” But one woman is explor-
ing more innovative ways to prepare for

future storms.

le yaptigi uygulamada farkindalik tekniklerini dahil ediyor. Bu
vizyon, onu dodanin en siddetli firtinalarina dayanacak ve yine
de cevreyle uyumu tesvik edecek sekilde
tasarlanmis bir yapi insa etmeye yonlen-
dirdi.

Barton'in evi, normalde duz ¢izgileri ice-
ren geleneksel tasarima meydan okuyor.
Tamamen betondan insa edilen ev, hem
yapisal bir capa hem de firtinalar sirasin-
da glvenli bir liman gorevi géren saglam
bir beton spiral merdivenin etrafinda
merkezlenmis dairesel bir dlizene sahip.
Geleneksel dikdortgen evlerin aksine, ev
aerodinamiktir; sekli, sert riizgarlari ya-
kalayabilen diz duvarlari ortadan kaldi-
rir ve firtinalarin etrafindan gegmesine
izin verir.



Barton'in vizyonunu hayata gecirmeye yardimci olan tasarimci
Kevin Walter Broderick Sr, “Normal bir cati altina hava girme-
sine izin verir, bu da stabilitesini tehlikeye atar. Bu ev dairesel
oldugu icin riizgarin itebilecedi bir ylizey bulunmuyor.” diyor.
Tasarim ayrica evin bir tarafini cevreleyen ve i¢ mekani dogal
1stkla dolduran blyik, dikdértgen pencere panelleri igeriyor.
Karsi tarafta, yapidan uzanan verandalar var, biri arkaya bagl
ve digeri evin daha bliylk bir bélimnd sariyor.

iceride, mutfakta sirdirilebilir bakir tezgahlar bulunurken,
kar amaci gitmeyen kurulus FL Cares'ten gonilliler tarafin-
dan kurulan rampalar her girisin erisilebilir olmasini sagliyor.
Bu eklemeyle, tekerlekli sandalye kullanan Barton musterileri
eve erisebiliyor.

Ev, her odanin tasariminin karsilik gelen dodal unsurlardan
esinlendigi ana yonlere gére ydnlendirilmis. Spiral merdiven-
den yukari cikildiginda, uzun agaclarin ve acgik gokyizinln
panoramik manzaralarini sunan dairesel bir catiya cikiliyor.
Barton'in meditatif seanslar diizenlemesi icin ideal bir alan.
(Cati tekerlekli sandalye ile erisilebilir olmasa da, ¢ati deneyi-
mine sanal bir baglanti sunmayi planliyor.)

Evin tasarimi icin ilham italya'dan geldi

Barton ayrica bir zamanlar yemek yedigi 600 yillik bir italyan
restoranindan Atlantik Okyanusu'nun 6tesinde ilham ald.. ital-
ya'daki eski binalarin beton ve dairesel yapisini fark ederek, de-
neysel evinin alisiimadik olsa da duyulmamis olmadigini gérda.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Debby, Helene ve Milton Kasirgalari sirasinda Barton'in evi
glclnd kanitlandi. Firtinalarin iceride ne kadar sessiz goérin-
diguni fark ederek spiral merdivenin yanina sigindi. “Burasi
olunabilecek en glivenli yer. Rlizgari zar zor duyabiliyorduk.”
dedi.

Geleneksel normlarin disinda bir ev insa etmek zorluklarla gel-
di. Cok az mihendis ve ingaat¢i bdylesine benzersiz bir projeyi
Ustlenmeye istekliydi. “Evi ziyaret edene kadar genel vizyonu
anlamadilar.” dedi.

Dahasl, toplum katilimi projenin temel tasi oldu. Barton, “ilk
glinden itibaren, insanlarin bunu kopyalayabilmesi icin bunu
duyurmamiz gerektigini sdyledim.” dedi.

Barton, Facebook sayfasinda insaat slirecini paylasti. Ayrica,
gondlllleri FL Cares'in evi tekerlekli sandalyeyle erisilebilir
hale getirmesine yardimci olmaya davet eden bir génderi ya-
yimladi. Kar amaci gitmeyen FL Cares tarafindan insa edilen
rampalar, Dr. Melanie Barton'in kasirgaya dayanikli yuvarlak
evini tamamen tekerlekli sandalyeyle erisilebilir hale getiriyor.
Hala devam eden bir calisma olsa da, ev dedisen iklime yaratici
bir ¢6ziim olarak duruyor. Dr. Barton, projesinin daha fazla ev
sahibine dogaya karsi dedil, dogayla uyumlu insaat yontemle-
rini benimsemeleri igin ilham vermesini umuyor.

Barton icin bu ev sadece kisisel bir siginaktan daha fazlasi.
“Birlikte calisirsak, dinyayi daha glvenli bir yer ve daha sdr-
dlrdlebilir bir gezegen yapabiliriz." dedi.

Dr. Melanie Barton'in kasirgaya dayanikli evinin ic mekani
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Hazir Beton, Cimento ve Agrega Sektorleri icin

“KAYNAKLARIN SORUMLU KULLANIMI SISTEMI”
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2007 yilindan bu yana “Doganin Giiciinii isliyoruz" motto-
suyla hazir beton sektériinde faaliyet gésteren Bakir insaat
Taahhlt Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti., Kayseri merkezli olarak
Kayseri, Kahramanmaras ve Malatya illerin-

de hizmet vermektedir.

Bakir Beton, deneyimli ve uzman kadro-

suyla projelerin ihtiyaglarini titizlikle analiz

ederek Tirkiye'nin dort bir yaninda biyUk

dlcekli projelere ¢6ziim sunmaktadir. Ulke-

nin farkh bolgelerinde qlcli Uretim kapa-

sitesi, lojistik altyapisi ve teknik destedi ile

glvenilir bir is ortadl olmay! slrdirmekte-

dir.

Bakir Beton; 5 hazir beton tesisi, 7 mobil ha-

zir beton tesisi, tim tesislerinde tam dona-

nimli teknik laboratuvarlari, 2 agrega ocadi ve hazir beton te-
sisi basina 120 m?/saat Uretim kapasitesi ile bélgesinde gliglu
bir Uretim altyapisina sahiptir. Makine parkinda 75 transmik-
ser, 25-57 m arasi 25 mobil pompa, 2 ériimcek pompa, 2 sa-
bit pompa, 40 silobus, 5 kil¢ik dorse silobus, 25 havuz dorse
kamyon, 10 teknik hizmet araci yer almaktadir.

25 Temmuz 2025 tarihinde THBB Uyesi olan Bakir Beton, Ka-

lite Glvence Sistemi (KGS) Kalite Uygunluk Belgesi'ne ve TSE
kalite belgelerine sahiptir.

“Yarinlar igin bugini sekillendiriyoruz.” vizyonu ile hareket
eden Bakir Beton, basarisini dért temel dederi tzerine insa
etmektedir.

UYELERIMiZ

Glven: Misterilerine, paydaslarina ve ¢alisanlarina karsi sef-
faf, dlrlst ve glvenilir bir yaklasim sergiler. Uzun soluklu is
birliklerinin temeli olarak glven ortamini ve ylksek kaliteli
Grln anlayisini benimser.

Cesaret: Yenilik¢i fikirleri hayata gecirmekten ¢cekinmez; de-
gisimi firsata dontstilrerek sektérde oncii adimlar atar. Stra-
tejik hedeflerini ylksek tutar ve sorumluluk alir.

Musteri Odakhlik: Tim faaliyetlerinde misteri memnuniyeti-
ni merkeze alir. Geng ve gugliu arag filosu ile teknik hizmet ka-
pasitesini, misterilerinin taleplerine en hizli ve etkin sekilde
yanit verecek sekilde ydnetir.

Sirdurilebilirlik: Cevresel ve toplumsal sorumlulugunun
bilinciyle hareket eder.Dogdal kaynaklarin korunmasi, ener-
ji verimliliginin artiriimasi ve atiklarin azaltilmasi icin cevre
dostu teknolojiler kullanir; toplum icin ortak deger yaratmayi
hedefler.

Kayseri Sehir Hastanesi; Konya, Yozgat, Kayseri, Van, Sivas,
Kocaeli, Erzurum, Malatya, Kahramanma-
ras TOKI Konutlari; Sahabiye Kentsel D&-
ndsim Projesi, Kocaeli Gebze Emlak GYO
Konutlari, Kayseri Mobilyacilar Sitesi insaa-
t1, Kayseri Hububatgilar Kooperatifi Projesi
basta olmak Ulizere bircok blyUk projeye hiz-
met vermistir.
Sirket, gelecekte yeni tesis yatirimlari, arag
ve ekipman parkinin genisletilmesi, Gretim
slreclerinde dijitallesme ve cevreci beton
cesitlerinin gelistirilmesi gibi stratejik adim-
lar atmayi planlamaktadir. AR-GE faaliyetle-
ri ile enerji verimliligi, maliyet optimizasyonu ve karbon ayak
izinin azaltilmasina odaklanarak, bdlgesindeki 6nci konumu-
nu daha da glc¢lendirmeyi hedeflemektedir.

o BAKIR BETON

Adres: Gevher Nesibe Mah. Alpay Sok. Lifos Tower is Merkezi
No.:17/1 38010 Kocasinan / KAYSERI

Tel: 0 (352) 3221313

E-posta: info@bakirbeton.com

Web: www.bakirbeton.com.tr
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DIRENCLI VE UYARLANABILIR CIMENTO ESASLI
MALZEMELER iCIN BIYOLOJIK KATKILAR*

Zeynep Basaran Bundur'

Ozet

Beton teknolojisindeki gelismeler, be-
ton karigimlarinin 3D baski gibi kar-
masik yontemlerle Uretilebilmesini
mimkin kilmistir. Ozellikle, beton ka-
risiminin iyilestirilmis reolojik 6zellik-
lere ihtiyaci vardir. Bu parametreler,
karisimin bilesenleri ve sirdirilebilir
ve uygun maliyetli ¢dzlimler Uzerine
kapsamli arastirmalarla elde edilebi-
lir. Biyolojik katki maddeleri basit ve
cevre dostu dretim slrecine sahiptir.
Uygulamaya ve karistirma bilesenine
bagdli olarak, bu bakteri hiicreleri kendi
kendini iyilestiren ve reoloji diizenleyi-
ci olarak hareket edebilir. Bu yenilikgi
yaklasim, gelismis reolojiye ve geril-
meler nedeniyle olusan mikro catlakla-
ri kendi kendini iyilestirme yetenedine
sahip direncli ve uyarlanabilir cimento
bazli bir malzemenin tasarlanmasi-

Bio-Derived Admixtures for
Resilient and Adaptive Cement-
Based Materials

Advancements in concrete technology led to the
possible manufacturing of concrete mixes through
complex methods such as 3D printing. In particular,
the concrete mix needs improved rheological proper-
ties. These parameters can be achieved with extensive
research on the ingredients of the mixture and sus-
tainable and cost-efficient solutions. Recent studies
showed that bio-based admixtures, such as bacterial
cells, can be used in building technology applications.
Bio-based additive production has a simple approach
and a sustainable and environmentally friendly
production process. Depending on the application
and mixing ingredient, these bacterial cells could act
as self-healing and rheology-modifying agents. This
novel symbiosis approach enabled the design of a
resilient and adoptive cement-based material with
improved rheology and the self-healing ability for the

microcracks occurring due to the residual stresses.

1. GiRiS

Guntmuzde farkh endustrilerin ¢ev-
reye verdigi zarar ve do§al kaynak-
larin hizla tiketilmesi blylk endise
yaratmaktadir. insaat sektdriiniin
bu zarardaki payi g6z ardi edilemez.
Ozellikle beton tretiminin hem kar-
bondioksit (CO,) salimini arttirmasi
hem de yerel kaynaklarin tiketimini
arttirmasinin ekonomik ve cevresel
acidan bircok olumsuz etkisi vardir.
Bu kapsamda insaat muhendisligi-
ne yenilik¢i ve sosyal etkisi yliksek
birbirinden farkli disiplinler arasi
arastirmalar ile yeni bakis acilarina
ihtiyag vardir.

Son yillarda, Yesil Mutabakat (Gre-
en Deal) ve Paris Anlagsmasi insaat
sektdérind “sifir karbon” ve "dijital
doénlisim" kriterlerine uymaya zor-
lamaktadir [1,2] ancak, bu sirecte

ni saglamistir. Bu yaklasim ile 2-bilesenli biyolojik bir katki
maddesi elde etmek icin, Sporosarcina pasteurii (S. paste-
urii) htcreleri diyatomlu toprak, metakaolin ve sepiolit gibi
farkli minerallerin Gzerine (biyo-AD) Ulzerine sabitlenmistir.
ilk olarak, tasarlanan biyo-AD'nin performansi esas olarak
reolojik analiz ve mini ¢cokme testiile dederlendirilmistir. Kul-
lanilan biyo-AD malzemenin akma gerilmesini ve viskozitesi-
ni arttirmistir. Ardindan, biyo-AD iceren harcin kendi kendini
iyilestirme performansi sertlesmis har¢ numuneleri lizerinde
dederlendirilmistir. Catlaklar olusturulduktan sonra uygula-
nan 28 glnlik nemli kiirtin sonunda, har¢ ylzeyindeki mikro
catlaklar kapanmis ve bakteriyel harcta kendiliginden iyiles-
me saglanmistir. Catlak onarimi sonrasinda malzemenin su
emme kapasitesinde dnemli bir azalma olmustur.

gelistirilen teknolojilerde performans ve sirdarebilirlik i¢in
bir ikilem yaratmaktadir. Ornegin, {ic boyutlu (3B) yazicilar
ile yapisal eleman Uretebilmek igin gelistirilen harglarda hem
hidratasyon kontroliniin saglanmasi icin hem de reolojisi-
nin iyilestirilmesi icin geleneksel betona goére U¢ kat daha
fazla cimento kullaniimaktadir. Bu da ylksek hacimli ¢imen-
to dretimini arttirmakta ve cevreye olan etkilerini daha da
belirginlestirmektedir. 3B yaziciya uygun gelistirilen harglar
geleneksel betona gore ylksek oranda ¢imento icermesinin
yani sira, birden ¢ok kimyasal katki icermektedir. Bu durum,
cimento esasl kompozitlerde biyolojik ve dider alternatif
katki malzemelerinin kullaniminin &nemini arttirmaktadir
ancak, biyolojik yapi malzemelerinin mihendislik uygulama-
larinda bile yok denilecek kadar azdir. Bunun en énemli ne-

1) zeynep.basaran@ozyegin.edu.tr, Ozyegin Universitesi, Cekmekdy, istanbul, Tiirkiye

(*) TUrkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen BETON 2023 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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deni kullanilan mikroorganizmalarin ya
da biyolojik katkinin ¢cimento harci gibi
kompleks bir malzeme ile etkilesiminin
teorik olarak ispatlanmamasindan do-
layr dogan belirsizliktir.

First, the performance of the designed

Biyolojik katkilarin yapr malzemele-
rinde kullaniimasi icin en popller uy-
gulama cimento esasli malzemelerde
catlak onarimi icin kendiliginden iyiles-
me Ozelliginin gelistirilmesidir. Kendi
kendini iyilestiren beton, beton yapi-
larin dayanikhligini artirma ve onarim
ve bakim ihtiyacini azaltma konusunda
mikemmel bir potansiyel gostermistir.
Bu uygulamada 6ncelikle ele alinmasi
gereken 6nemli bir nokta mikroorga-
nizmalarin ¢imento hamuru icerisinde
canli kalabilmesinin saglanmasidir. Ci-

T'o obtain a 2-part bio-based additive,
Sporosarcina pasteurii (S. pasteurii)

cells were immobilized on minerals

bio-AD was mainly evaluated through

rheological analysis and a mini-slump
test. The designed bio-AD improved
the yield stress and viscosity. Then,
the self-healing performance of the
bio-based mortar was evaluated on

hardened mortar samples. Upon 28

on the mortar surface were sealed, and
there was a substantial decrease in
water absorption capacity after self-
healing achieved in bacterial mortar,

mainly when nutrients were provided

baslangic maliyeti nedeniyle teknolo-
jinin endustriyel olarak benimsenmesi
gecikmektedir. Bu konu gdz dniinde bu-
lunduruldugunda kendiliginden iyilesen
¢imento esaslh kompozitlerin sadece
ihtiya¢c duyulan yerlerde uygulanma-
si daha gergekci bir yaklasim olacadi
asikardir. Bu agidan yine 6zgin ve go-
receli olarak ekonomik parametrelerin
ikinci planda kaldig G¢ boyutlu (3B) ya-
zicl uygulamalarinda kendiliginden iyi-
lesme mekanizmalarinin kullaniimasina
bir imkan saglayabilmektedir.

such as diatomaceous earth, metaka-

olin, and sepiolite particles (bio-AD).

days of moist curing, the microcracks

Katmanli Gretim, neredeyse hicbir ek
maliyet olmaksizin yapilarin tasarimi ve
optimizasyonunda benzeri goérilmemis
bir 6zgurlik sadlar. Bu, belirli bir yapi-
nin yapisal tasarimina ve ylikleme hu-

in the curing regime.

mentonun alkali yapisi ve devam eden
hidratasyon nedeni ile azalan bosluk miktarinin, mikroorga-
nizmalarin canh kalma olasihdini azaltabilecedi 6ne slrtlmis
ve ge¢miste yapilan calismalar blylk oranda mikroorganiz-
malarin ¢imento icinde canliigi/dayanimi lzerinde yodun-
lasmistir. Mikroorganizmalarin ¢imento icinde canli kalma
sliresini uzatmak amaciyla literattirde birden ¢ok yontem
bulunmaktadir. Wiktor ve Jonkers (2011) Delft Universitesinde
gelistirdikleri sistem ile endosporlari (kalsiyum laktat ile) ken-
dilerinin Urettigi genlestirilmis hafif kil agregalarin icine en-
jekte etmislerdir. Catlak olusumunda ylzeyle beraber kirilan
agregalarin icindeki karisim sayesinde ylzey catlaklari kalsi-
yum karbonat ¢okeltisi ile tamamen kapatiimis ve malzemenin
gegirgenligi azaltiimistir. Wang vd. (2012'a) yaptiklari ¢calisma-
da bakterileri sirasiyla politiretan ve silika jel kapsdllerin icine
yerlestirip, iki farkli sistemin verimliligini karsilastirmislardir.
Silika jel kapsdillerin bakterilerin metabolik aktivitelerini daha
az etkiledikleri ve Gre ayrisiminin daha fazla oldugu gozlem-
lenmistir (Wang vd, 2012a) . Yine Wang vd. (2014a) bakterile-
ri hidrojel icerisine yerlestirip, harg icine karistirmislardir. Bu
yontem ile 28 glnlik numunelerde 0,5 mm kadar olan ¢at-
laklar kapatilmistir. Yapilan arastirmalarda en iyi performans
inorganik genlestirilmis kil agrega ve hidrojel kullanimi ile elde
edilmistir ancak, bu yontemler uygulandiginda harcin basing
dayaniminda azalma go6zlemlenmis olup maliyetinin ylksek
olmasi ve 6zel iscilik gerektirmesi nedeniyle piyasa sartlarina
uyum gosterememistir. Ersan vd.

Bununla birlikte, kendiliginden iyilesen cimento esasli kom-
pozit teknolojisi geleneksel yéntemlere kiyasla daha ylksek

suslarina dayali olarak kendi kendini iyi-
lestiren maddelerin yerlestiriimesinin 6zellestirilmesine izin
verebilir. Bu sayede kalipsiz Uretilen kompleks tasarimlarda
Ozellikle erken yasta olusacak catlaklarin onarimi midmkdn
olabilecektir. Bunun yani sira daha 6nce yapilan ¢calismalarda
karigim suyuna eklenen bakteri hiicrelerinin karigimin reolo-
jisini iyilestirdigi gézlemlenmistir [6,7].
Bu calisma ¢imento-esasli malzemelerin reolojik 6zellikleri-
ni iyilestiren ve erken yasta olusan catlaklarin kendiliginden
iyilesmesini saglayan biyolojik bir katki gelistirilmesini amacg-
lamaktadir. Calismada S. pasteurii hiicreleri ince tanecikli
diyatomlu toprak (DE), sepiolit ve (izerine sabitlenmistir. On-
celikle, elde edilen katkinin reolojik 6zelliklere olan etkisi de-
derlendirilmis, arindan da elde edilen karisimlardan Uretilen
numunelerde kendiliginden iyilesme incelenmistir.

2. MALZEMELER ve YONTEMLER

2.1. Bakterilerin secilmesi ve biiyiitiilmesi

Alman mikroorganizma ve hicre kiltlrleri koleksiyonundan
(DSMZ) 33 No.lu susu olan Sporosarcina pasteurii (S. pasteu-
rii) steril olarak hazirlanan 0,13 M Tris Bazi, 20 g/L tre, 10 g/L
misir maserasyon sivisi (MMS) ve 10 g/L sodyum asetat ige-
ren besiyerinde (pH 9), 30°C'de blyltliImustir. Hicreler Gre-
MMS besi yerinde ~40 saat blydtildikten sonra 6300q'de
15 dakika santrifiij edilerek besi yerinden ayrilmis ve sterilize
edilmis fosfat ¢ozeltisi (PBS) ile 3 kere yikanmistir. EGer, kul-
lanimdan 6nce hicreler 4°C'de (ya da derin dondurucuda)
saklanmis ise, 6ncelikle oda sicakhdina getirilmislerdir.
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2.2. Malzemeler ve Karisim Hazirlama

Cimento-esasli harglar CEM | 42.5R cimento ile ASTM C 305
Standardi'na g6re hazirlanmistir. Karisimlarda su/cimento
orani 0,45 olarak kullanilirken, karigsimlarda EN 196 normlari-
na uygun standart kum kullaniimistir. Tablo 2 calismada kul-
lanilan numunelerin karigim oranlarini 6zetlemektedir. Akis-
kanlastirict miktari her seri icin ayni tutulmakla beraber en
disik islenebilirlige sahip harcin kontrol numunesine gore
%10 farkla yayilma gostermesi hedeflenmistir. Minerallerin
ve ¢cimentonun tane boyut dagilimi islak dispersiyon Unitesi-
ne sahip bir partikll bluyUkligu analiz cihazi (Malvern, Hydro
MU 2000 Worcestershire, UK) ile belirlenmistir.

Bunun yani sira minerallerin su emme kapasitesi asil olarak
ASTM C-128 Standardi kismen dedistirilerek belirlenmistir.
Test icin 50 gramlik numuneler 175 g su icine konularak 24
saat oda sicakhiginda bekletilmistir. Ardindan, ortalama par-
tikdl boyutuna uygun bir filtre kagidi kullanilarak stzilmis
ve numuneler gorsel olarak kurudugu belirlenene kadar oda
sicakhginda tutulmustur (ortalama 6 saat kadar). Ardindan,
doymus sepiolit numunelerde agirhk kaybi 24 saat boyunca
110°C firinda tutulduktan sonra belirlenmis, bu su emme ka-
pasitesi ile iliskilendirilmistir. Tablo 1 sepiolit ve CEM 1 42.5 R
cimentosu icin karakterizasyonu dederlerini 6zetlemektedir.

Tablo 1. Calismada kullanilan mineral ver ¢cimentonun 6zellikleri

Cimento 5-70 um S
Diyatom 0,35-90 um 110%

Metakolin 0,25- 45 um 1%
Sepiolit 0,25- 110 um 80%

2.3. Hiicrelerin Minerallere Sabitlenmesi

GCimento-esasl malzemeler icin 2 bilesenli biyo-AD canh bak-
teri hiicreler minerallerin lzerine sabitlenmistir. Sabitleme
isleminde minerallerin yarisi PBS+ hiicre iceren su ile doyu-
rulurken, diger yarisi hiicre icermeyen besi yeri ile doyurul-
mustur. Biyomineralizasyonun saglanmasi icin bu asamada
ire-MMS besi yerine 15 g/L kalsiyum asetat (KA) eklenmistir.

iki gram S. pasteurii hiicresi 45 mL steril PBS ve 11,25 gram
mineral iceren sollsyona eklenmistir. Benzer sekilde geri
kalan 11,25 gram mineral 45 mL besi yeri icine eklenmis ve
30°C'de 24 saat 170 rpm'de calkalanmistir. Elde edilen kari-
simlar 8 saat 40°C'de kurutulmus ve Uzerlerinde kalan fazla
su (sivi) miktari hesaplanarak karisim suyundan ¢ikariimistir.

2.3. Cimento hamuru ve har¢ numunelerin hazirlanmasi
Gimento-esasl harclar CEM | 42.5R ¢imento ile ASTM C 305
Standardi'na gore hazirlanmistir. Karisimlarda su/cimento
orani 0,45 olarak kullanilirken, har¢ karisimlarinda bagla-
yicl: kum orani 1:3 olacak sekilde EN 196 normlarina uygun
standart kum kullaniimistir. Tablo 2 calismada kullanilan nu-
munelerin karisim oranlarini 6zetlemektedir. Akiskanlastirici
miktari her seri icin ayni tutulmakla beraber en disik isle-
nebilirlige sahip harcin kontrol numunesine gére %10 farkla
yayllma gdstermesi hedeflenmistir.

2.4. Reolojik Olciimlerin yapilmasi

Literatlrde 6zellikle 3D uygulamalari i¢in gelistirilen harcla-
rin reolojik dzelliklerinin kum miktarinin az olmasi sebebi ile
ayni icerige sahip ¢cimento hamurlar ile benzer olacadi bilin-
mektedir. Roussel (2018) yazdirilabilir harclarda kum oranin,
normal harclara gore daha kiglik taneli ve hacimde daha az
olmasi sebebi ile ¢cimento hamurunun reolojik &zelliklerinin
harci da temsil etti§ini gostermistir. Reolojik 6lcimler Tab-
lo 2'de sunulan karigsimlardan kum c¢ikarilarak hazirlanan
¢imento hamuru numuneler ile yapilmistir. Oda sicakliginda
AntonPaar RheolabQC rotasyonel reometre ile yapilmistir.
Reolojik analizler icin azalan kesme hizi ile akma profili elde
edilmistir. Buanaliziginilk olarak, karisimlarda homojen yapi-
yi1 saglamak amacli 60 sn. 100s" kayma hizinda 6n karistirma
(pre-shear) islemi uygulanmistir. Reolojik davranis dl¢gtimleri
3 aralikta gerceklestirilmistir. ilk aralikta 120 s boyunca kay-
ma hiz1 0,5 s"den 100 s™e ylkseltilerek analiz edilmis, ikinci
aralikta 60 s boyunca sabit 100 s™ kayma hizi uygulanmis ve
Gclincl aralikta 120 s boyunca kayma hizi 100 sden 0,5 s™e
distrilmustdr. Malzemenin reolojik parametreleri Bingham
modeli (1) kullanilarak belirlenmistir.

T=7T,+uy Denklem (1)
Bio-VMA Harg Tablo 2. Proje kapsaminda
Numune Adi | Mineral (DE/M/S) PBS Ure-MMS-KA 8. pasteurii | Cimento Su Kum hazirlanan numuneler.

Kontrol 0 0 0 0 PBS: Fosfat Cozeltisi; SP:
TKontrol DE | 225 %0 o 0 | Stiperakiskanlastirici. C: Sadece
Kontrol_ M 22,5 90 0 0 mineral; BAC: Mineral + PBS +
Kontrol S 22,5 90 0 0 450 2025 135 Bakteri; ZAP: Mineral + Balft'eri +
_Kontrol-Bac | _ _ ___| 0 o o _ _____2__/1 PBS ve Mineral+ Besi yeriigeren
bio-VMA/DE 225 45 45 2 iki bilesenli biyolojik katki iceren

bio-VMAM 22,5 45 45 2 numuneleri gdstermektedir.
bio-VMA/S 22,5 45 45 2
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2.5. Kendi kendine iyilesme 6zelliginin belirlenmesi
Gimento-esasli malzemeler catlak onarimini belirlemek igin
Tablo 2'de belirtildigi sekilde hazirlanan harclardan 40 x 40
x 160 mm ebatlarinda kirisler hazirlanmistir. Catlak olustur-
ma sirasinda numunelerin edilme dayanimini gi¢lendirebil-
mek icin 12 mm boyutunda sentetik fiber kullaniimistir (%1,3
w/w ¢imento). Su azaltici miktari belirlenirken ayni numune
gruplarriginde %20 oraninda sapma ile yayilma elde edilme-
si hedeflenmistir. Karigimin ardindan ytikleme glintine kadar
nemli odada tutulmustur.

Deneysel calismalarda her seri numune icin toplamda 6 Kiris
hazirlanmistir. Bu kirislerden 3'U ¢atlatiimis ancak sadece oda
sicakliinda tutularak ortalama 40. glinde kontrol numunesi
olarak olgimleri alinmistir. Diger 3'Q ise servo-hidrolik dep-
lasman kontrolll bir cihaz kullanilarak 3 nokta egilme testiyle
catlatilmistir. Test sirasinda yikleme hizi 0,005 mm/sn. olarak
kaydedilmistir. Bu asamada numunelerde ilk catlak olustugun-
da ylUkleme durdurulmustur. Numunelerde ortalama catlak
genisligi 3 farkli ylizde 10 farkli noktadan belirlenmistir. Cat-
lak genisligi numunelerde 200-600 <m arasinda dedisirken,
numunelerde en biiylk catlak genisligi 0.55 4 0,17, en kiglk
catlak genisligi 0,22 4 0,76 olarak belirlenmistir. Belirtilen
glnlerde catlatilan numuneler Gre-CSL-kalsiyum asetat (KA)
iceren sollsyon ile kirlenme uygulanmistir Kir uygulamasin-
da numuneler 48 saat sollsyon icine batirilirken, 48 saat oda
sicakhidinda tutulmustur. Toplamda 4 glin sitren bu déngi 7
kere tekrarlanmis ve catlak sonrasi kir stresi 28 glin icinde
tamamlanmistir. Catlaklardaki fiziksel kapanma periyodik ola-
rak stereo mikroskop analizi ile takip edilmistir. Stereo mikros-
kop (Nikon SMZ745T, Japonya) ile elde edilen resimler Clemex
yazilimi incelendikten sonra, catlaklarda % olarak kapanma
miktari belirlenmesi icin ileri analizler yapilmistir. Catlaklarda
kapanma oraninin belirlenmesi icin etmek icin Java tabanli
gériintl isleme programi olan “ImageJ” kullaniimistir. Olciim
almaya uygun hale getirilen fotograflardan ilk ¢atlatma son-
rasi t=0 olmak Uzere, catlak olusumundan 7., 14., 21. ve 28.
glin sonra catlak boyunca onar adet élcim alinmistir. Catlak
kapanmasini daha iyi gdzlemlemek amaciyla farklh glnlerde
alinan oél¢imlerin ayni noktalardan alinmasina 6zen gésteril-
mistir. Catlak kapanma ylzdesini hesaplamak icin asagidaki
Denklem 2'deki formulden yararlaniimistir:

10 10
_ Zn=iWi—Zn=1W7,14,21,28.

0,
% Catlak Kapanma = 10w Denklem 2

w_i:ilk catlak dlcimu

w_(7.14.,21.,28.):7.14.,21.ve 28.glnlerde alinan ¢atlak dl¢ctimleri
Her numune igin catlak kapanma orani ayri ayri olarak he-
saplanmistir. Sonrasinda ayni set icerisindeki ve ayni gin,
kiir kosullarindaki farkli mineraller iceren numunelerin ¢at-
lak kapanma oranlari hesaplanmistir. Bu asamada catlaklar-
da her noktadan alinan catlak genisligi de hesaba katilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Gelistirilen biyolojik katkinin reolojik 6zelliklere olan
etkisi

Calismanin ana hedeflerinden biri iki bilesenli gelistirilen
biyolojik katkinin ¢cimento hamurunun reolojik 6zelliklerine
olan etkilerinin incelenmesidir. Daha 6nce yapilan calismalar-
da hicbir islem uygulanmadan eklenen Bacillus megaterium,
Bacillus subtilis ve S. pasteurii hicrelerinin ¢imento esasli
malzemelerde viskozite diizenleyici katki (VDK) olarak kulla-
nilabildigi ve reolojisi iyilestirilmis bir harc elde edilebildigi
belirlenmistir [6,9] ancak bu calismada hicrelerin su/bag-
layici orani 0,40 Uzerine c¢iktiginda hiicrelerin etkisizlestigi
belirlenmistir. Bu sebep ile hiicrelerin killerin Gzerine sabitle-
nerek kullaniimasi akiskanligi yliksek karisimlarda daha etkili
olacad! hipotezi ile analizler yapilmistir. Tablo 3, kullanilan
biyolojik katkilarin cimento hamurunun reolojik 6zelliklerine
olan etkisini dzetlemektedir. Karisimlara bakteri hicreleri-
nin besinleriyle birlikte dahil edilmesi, tim ¢imento hamuru
numuneleri i¢cin akma geriliminin artmasiyla sonuclanmistir.
Kontrol numunesi esas alindiginda karisim suyuna sadece
hicrelerin eklenmesi viskoziteyi géreceli olarak azaltirken,
akma gerilmesini 3,5 kat arttirmistir. Bu daha &nce yapilan
calismalar ile tutarl bir gézlemdir[6,10]. Benzer sekilde, kul-
lanilan minerallerin reoloji 6zelliklere olan etkisi de literatir-
deki caligmalar ile uyumludur. Daha 6nce diyatomlu toprak
homojen ve dairesel tane yapist ile islenebilirligi arttirdigi ra-
por edilmistir [11]. Benzer sekilde metakaolin ve sepiolitin de
reolojik dzellikleri etkiledigi ve akma gerilmesini arttirdi§i bi-
linmektedir [12,13]. Burada dnemli olan gelistirilen harcin kul-
lanilacagr uygulamadir. 3B yazicilar icin akma gerilmesinin
ekstriizyon i¢in uygun ama ekstriizyon sonrasi hizla topar-
lanip insa edilebilirligi arttirmasi gerekmektedir. Bu sebep ile
malzemenin reolojik 6zelliklerinin zamana bagli degdisiminin
incelenmesi biiylik 6nem tasimaktadir.

Akma

|
Numune Adi : Gerilmesi Vi[sF:(aozsi]te
| [Pa] ’
L
Kontrol i 2,3 0,6
.Kontrol-Bac_ 1 _ 87 _ __04 __
Kontrol-DE 1 2,2 0,6
Kontrol-S I 85,3 0,9
. KoptotM _ 1 _ 124 ___02 __
bio-VMA/DE -l 5,7 0,4
bio-VMA/S 155,3 0,4
bio-VMA/M | 13,8 0,3

Tablo 3. Gelistirilen biyolojik katkinin ¢imento hamurunun reoloji-
sine olan etkisi

July - August » 2025  Temmuz - Agustos | HAZIR

73



MAKALE ARTICLE

3.2. Biyolojik katki iceren harclarda kendiliginden iyilesme
Deneysel sonuglara gore bakteri iceremeyen numunelerde
catlaklarda belirgin bir kapanma gézlemlenmemistir. Bunun
yani sira, hicbir kir uygulanmamis, oda kosullarinda tutul-
mus numumelerde de tahmin edildigi Gzere hicbir kapanma
gozlemlenmemistir. Sekil 1, bakteri icermeyen kontrol nu-
munelerini gostermektedir. Bazi numunelerdec kismen de
olsa catlak agzinda mineral ¢cdkelmesi gozlemlenmistir. Bu
Ozellikle besi yeri kir uygulanmasi numunelerde goézlem-
lenmistir. Hatta cogu numunede bu kristal ¢cokmesi catlak
olusumundan 6nce gdzlemlenmistir. Literatiirde daha dnce
yapilan tim calismalarda, bu mineraller miimkiin oldugun-
ca bildirilmisti, kendiliginden iyilesme saglayabilen puzolan
davranislari olan ¢cimentomsu malzeme adaylari olarak rapor
edilmistir. Diyatomlu topragin icerisindeki yiksek SiO, mik-
tari sebebi ile puzzolan olarak kullanilabildigi gbzlemlenmis-
tir [11,14,15] Seraj [15], cok ince tanecikli ponzanin da yavas
da olsa reaksiyona girebildigini gézlemlemistir. Sepiolitin de
hem taze hem de sertlestirilmis beton 6zelliklerinin iyiles-
tirdigi gozlemlenmistir [13,16,17]. Bu minerallerin suya do-
yurulmus olarak eklenmesi de i¢ kiirlenmeye neden oldugu
dislnitlmektedir. Bu sayede, 6zellikle daha ¢cok nem hapse-
den bentonit ve ponza iceren numunelerde, kisith miktarda
ylzeye kristal olusumunun tetiklendigi distinilmektedir an-
cak, ayni strede bakteri iceren numunelerde gdzlemlenen
kapanma miktari disiinildiginde sadece mineral kullanimi
ile catlaklarda kisa vadede %80 Uzeri kapanma saglanmasi
mimkiin gozikmemektedir.

Genel olarak, karisimda bakteri kullaniimasinin ¢atlak onari-
mina bir pozitif etkiye sahip oldugu gozlemlenmistir. Sekil 2
kismen ya da tamamen kapanma gd6zlemlenen numunelerin
stereo mikroskop resimlerini gdéstermektedir. Bu numunele-
rin hepsinde bakteri hiicresi bulunmaktadir. Her seriden Ucer
kiris incelenmis olup, hepsinde benzer davranis gézlemlen-
diginden ayni set numune icin sadece bir numunenin resmi
sunulmustur. Kullanilan mineral tiri fark etmeksizin catlak-
larda %80 Uzeri kapanmanin saglanabilmesi icin besi yeri ile
kir uygulamasinin gerektigi anlasiimistir. Minerallerle bir-
likte bakteri hiicrelerinin dahil edilmesiyle daha hizli gatlak
iyilestirmesi saglamistir. Bununla birlikte, bakteri hiicrelerin-
den tam catlak sizdirmazhginin saglanmasi icin ana kriterin
ortamda bol miktarda besi yerinin oldugu anlasimistir.

Kiyaslamal bir dederlendirme yapildiginda diyatomlu toprak
ve sepiolit ile Uretilen numunelerde tam kapanma sadglanir-
ken, metakaolin ile Uretilen numunede neredeyse hi¢ kapan-
ma go6zlemlenmemistir (Tablo 4). Metakaolin kullanilan tasi-
yici malzemeler arasinda en ki¢lk tane boyuna ve su emme
kapasitesine sahip olan mineraldir. Ayrica, metakaolin bu
mineraller arasinda en reaktif olanidir. Bu a¢idan 0,5-1,5 um
arasinda boyu dedisen hiicre ve endosporlarin metakaolin
izerine sabitlenmedigini géstermektedir. Ayrica metakaoli-
nin hidratasyon ilie beraber reaksiyona girmesinin de bak-
terilerin canhligini olumsuz etkilediginden, biyolojik onarimi
engelledikleri disinldimektedir

Sekil 1. Bakteri icermeyen kontrol numunelerinde 28 giinde olus-
turulan catlaklarda kiirlenme sonrasi kapanma (0,3 - 0,4 <m arasi)
(a) diyatom iceren numuneler, Kontrol-DE, hemen catlak elde edil-
dikten sonra; (b) diyatom iceren numuneler, 28 glin besi yeri kird
sonrasl; (c) sepiolit iceren numuneler, Kontrol-S, hemen catlak elde
edildikten sonra; (d) sepiolit iceren numuneler,28 gin besi yeri kird
sonrasl; (e) Metakaolin iceren numuneler, Kontrol-M, hemen ¢atlak
elde edildikten sonra; (f) Metakaolin iceren numuneler, 28 giin besi
yeri kiri sonrasi
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Sekil 2. Biyolojik katki iceren numunelerinde 28 glinde olusturulan
catlaklarda kirlenme sonrasi kapanma (0,3 - 0,4 <m arasli) (a) di-
yatom iceren numuneler, Kontrol-DE, hemen catlak elde edildikten
sonra; (b) diyatom iceren numuneler, 28 glin besi yeri kirl sonrasi;
(c) sepiolit iceren numuneler, Kontrol-S, hemen catlak elde edildik-
ten sonra; (d) sepiolit iceren numuneler,28 glin besi yeri kiiri son-
rasi; (e) Metakaolin iceren numuneler, Kontrol-M, hemen catlak elde
edildikten sonra; (f) Metakaolin iceren numuneler,28 giin besi yeri
kird sonrasi



Bunun yani sira ikinci bir set analizde bu numunelerde 6lci-
len farkh catlak genislikleri Gzerine yapilan analizlerde cat-
lak kapanmasinda catlak genisliginden daha cok sistemsel
olarak mineral ve bakteri bilesenli katkinin etkisinin daha
onemli oldugu anlasiimistir. Sepiolit ve diyatomlu toprak ile
hazirlanan numunelerde ortalama catlak genisligi 400 <m
mertebesine ¢iksa da %80 Uzeri kapanma elde edilebilmis-
tir ancak, metakaolin ile hazirlanan numunelerde catlak ge-
nisligi 300 «<m mertebesinde iken %40'tan fazla bir onarim
saglanamamistir. Yapilan analizlerde, gelistirilen biyolojik
katkl ile onarim saglanan en blylk catlak genisliginin 600
<m mertebesinde oldugu ve ortalama 330 <m genisliinde
catlaklarin onarilabilinecegi belirlenmistir.

I I I Minimum I Ortalama I Ka
. panmayan

Numune Ad: 1 Kga"::‘a 1 Ma(';‘:t'l'::m I Gattak | catlak Kisimdaki

: et o : Geniatig (um): Genisligi : Genisligi | Ortalama

' ' ; (pm) ; (pm) ; Genisglik (um)
KontrokDE | 278 | 458,07 | 27742 | 33047 | 32129
Kontro-s | 343 | 75699 | 15484 | 331,97 | 320,57
Kontrol-M _:_ 15,83 _: 593,55 _:_ 31398 | 40115 :_ 337,63
bioVMADE | 968 | 56498 | 21482 30008 | 96
boVMA/S | 100 | 48807 | 10108 | 20032 | 0
bioovMam I 3342 I 45161 | 23656 | 36559 | 24341

Tablo 4. Har¢ numuneler en bilyk, en kiclk ve 10 noktadan elde
edilen ortalama catlak degerlendirmesi. DE: Diyatom, S: Sepiolit;
PER: Perlit; ZEO: Zeolit ve MET: Metakaolin. C: Sadece mineral; BAC:
Mineral + PBS + Bakteri; 2P: Mineral + Bakteri + PBS ve Mineral+
Besi yeriiceren biyolojik katki iceren numuneleri géstermektedir.

5. SONUCLAR

Bu calismada Sporosarcina pasteurii hiicreleri yerel kaynak-
lardan elde edilen hafif ve bosluklu minerallere sabitlenerek
erken yasta catlaklari onarabilen toz bir reoloji dizenleyici
katki gelistirilmistir. Bu kapsamda bakterilerin dogal mineral-
lere sabitlenerek catlak onarimini saglamasi literatiirde mev-
cutken, gelistirilen biyolojik katkinin ayni anda reoloji diizen-
leyici olarak kullaniimasi 6zgin bir yaklasimdir. Bu ¢calismada
hicrelerin basit bir sekilde ¢cimento esasli malzemelerde
katki malzemesi olarak kullanimi strdirdlebilir bir teknoloji-
nin gelistirilmesi icin 6nemli bir adimdir. Bu ¢alisma sonunda
elde edilen veriler ile bakteri hiicrelerin malzemenin viskozi-
te ve akma gerilmesi gibi reolojik 6zelliklerine ve ¢atlak ona-
rimina olan etkisi daha iyi anlasiimis, pratikte uygulanmasi
icin daha kolay bir ydntem elde edilmistir. Calismadan elde
edilen ¢ikarimlar ise asagidaki gibi listelenebilir:

« Farkl kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip sepiolit, diya-
tomlu toprak ve metakaoline basit bir yontem ile S. paste-
urii hticreleri sabitlenmistir.

+ Killerin Uzerine sabitlenmis hicrelerin yapilarindaki poli-
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sakkarit zincirlerin etkisi ile karisim suyu ile etkilegimi art-
tirdiklari ve bu sebep ile akma gerilmesini arttirdi§gi disu-
nilmektedir.

+ Kullanilan minerallerden sepiolit ve diyatomlu toprak ice-
ren numunelerde 4 hafta icinde %80 oraninda kapanma
g6zlemlenmistir. Numunelerde catlak onariminin saglan-
masil i¢in besi yerinin saglanmasi gerektigi anlasiimistir.

+ Gorsel kapanma takibinde metakaolinin bu islem icin uy-
gun olmadigi belirlenmistir. Bu minerallerin bosluk yapisi-
nin ve emme kapasitesinin bakteriler icin yeterli gelmedigi
disinilmektedir. Bunun yani sira metakaolinin reaktif bir
puzolan olmasinin da bakterilerin canhligini olumsuz etki-
ledigi distiniImektedir.
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Bu arastirma Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) tarafindan desteklenen proje kapsaminda gercek-
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BASINDA THBB THBB AT PRESS

@ﬁrkiye

Gelecegi glivenle~.
insa etmemiz iif
donustim sart

> il

T 1

Tiirkiye Hazr Beton Birligi (THEE),
17 Agustos 1999'da yasanan deprem
felaketinin 26. y1l dontimiinde bir kez
daha bu an gercedi hatirlath, 17 Agus-
tos 1999 Marmara Depremi’nin toplu-
mumuzun hafizasina kanndin ifa-
de eden Turkiye Hazr Beton Birligi
(THBB) Yanetim Kurulu Bagkam Yavuz
Isik “Toplumlar, biiyiik felaketleriyal:  nn qok biiyiik bir kismimin, mithendis-
nizea takvimlerdeki yil déniimleriy- lik ve denetim hizmeti almamus, uy-
le defil, hafizalannda tagidiklan izler-  gun olmayan malzeme ile inga edilmis
le hatilar. 17 Afustos 1999 Marmara  ve uygulama hatalan igeren yapilarda
Deprem, fizerinden eyrek asir gegmis  meydana geldii, bilimsel raporlaria
clmasina ragmen tilkemizin toplum-  defalarca crtaya konmustur, Ozellikle
sal hafizasinda hala derin bir yer tut- 2000 yili Gncesinde inga edilmis yap-
maktadir. Bu hafiza felaketlerden ders  lann biiyiik biliimiiniin giincel yonet:
qkanp benzer anlann tekrarlanma- meliklere wygun olmadif, bu neden-
mast icin dnemlidir” dedi. Depremler-  le risk tasidi bilinmelktedir. Bu yap
de yikalan yapuarla ilgili deferlendir- stokunun sistematik bir programla dé-
melerde bulunan THEB Bagkam Yavuz  niistirilmes, ertelenemez bir zorun-
Isik “Depremin sebep oldugu yikamla- bk olarak éniimiize gkmaktad”

diye konustu. Deprem glivenligini yal-
mizca eski binalar fizerinden tarhgma-
mn yeterli olmadifim ifade eden THEE
Bagkam Yavuz Isik “Tasanmdan tire-
time, uygulamadan denetime kadar
tiim siireglerin bilimse], seffaf ve de-
netlenebilir bir cergevede yeniden ya-
pilandinlmasi gerekmektedir. Bunun
icin karnu kurumian, ozel sektdr, aka-
demi ve meslek odalanmn es glidiim
iginde cahsmas: ve tiim paydaglann
ortak sorumluluk bilinciyle hareket et-
mesi elzemdir” dedi.

THBB: insaat
sektortikinci

yariyahizl

basladi

iirkiye Hazir Beton Birli-

i (THBE), ingaat ile bag-
lantily imalat ve hizmet sek-
térlerindeki meveut durum
ile beklenen geligmeleri gis-
teren “Hazir Beton Endeksi”
2025 Temmuz Ay Raporu'nu
agkladi. Rapor, ingaat sektd-
riinfin biyiime hizim ortaya
koydu, Huzir Beton Endeksi
2025 Temmuz Ay Raporuna
gbre, son bir yilda 3 kez egik
dejfierin lizerine gikan faaliyet
endeksi, temmuz ayinda bu
kez ciddi birsigrama gésterdi.
Faalivet endeksi hem gegen

yilin aym ayina gire yiiksel-
di, hem de temmuz ayinda en-
deks defieri olarak en yiiksek
dejiere ulagty

Tiirkiye Hazir Beton Birligi
(THEE) Yonetim Kurulu Bag-

kam Yovuz Isik, sanayi, inga-

at ve ticaret-hizmet sektirle- '
ri toplarminda Gieretli galigan  nayisektbrinde yiizde 2 1ora-  istihdam artig oranlaninabak-  donemde Gnem tagimaktadir,
sayastman 2025 haziran ayan-  mndaszabirkenytizde 8 2arty  tfumeda artig huzinin yiizde  Ingant sektéri yalnuzca ima-
da bir dneeki yalin ayme agana oran ileSne I;ﬂl;.'m w]c‘:ﬁringl- 15ere FB.klI].ﬂtl@I gﬁriilmelrl:e— lats beslemekle kalmamakta

giire yitzde 2,0 arttgm siyle-
di. Isik *Ucretli gahizanlarmn
alt detaylarina bakildigainda;
2025 haziran ayinda Geretli
galigan soyis: villik olarak ga-
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at elmugtur. En yakindan ta-
kip eden ulagtirma ve depola-

dir, Sektordeki istihdamn 2
milyon rakaman agmasive bu-

olup, aym zamanda istihdam
oranlarim yukan tagiyan bir

ma sektiriinde ise artig oramy  nun strdirilebiliv gekilde de-  sektor olmas: nedendyle G-
yitzde 57de kalmugtie. Yakin  vam etmesi, piyasalarda cid- ke ekonomisi agsindan kritik
dinemde ingaat sektiriiniin  dibirdaralmamn yagandifiby - Gneme sahiptir” dedi.



TURKIYE HAZIR BETON BIRLiGi UYELIGININ
AYRICALIKLARI

Hazir beton
sektorund ve
paydaslarini
etkileyen
konulardan
haberdar olmak

Sektorde verimlilik
arttirici ve maliyet
azaltici teknolojileri
ve uygulamalari
ogrenmek

Sektori yakindan
ilgilendiren mevzuat
¢alismalarinda
Dernek araciligiyla
glcli bir sese sahip
olmak

Akredite
laboratuvar ve
kalibrasyon
hizmetlerinden
avantajli fiyatlarla
faydalanmak
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Hazir beton
ureticisi,
tedarikgileri ve
musterileri
arasindaki yakin
iliskiyi tegvik etmek

Uye firmanin diger
saygin Uye
firmalarla birlikte
bircok kanalda
listelenmesi

Hazir beton
endustrisinin tim
yonlerini gelistirmek
icin ¢caligan
komitelerde so6z
sahibi olmak

Cesitli konulardaki
yerinde ve merkezi
egitimlerden
avantajli fiyatlarla
faydalanmak
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Yeni pazarlarin
yaratilmasi yoluyla
elde edilen faydalarn
paylasmak

Tesislerin sertifikall
oldugunu tim
potansiyel
miusterilere cesitli
kanallarda
gostermek

THBB uyeligi aranan
projelerde avantaj
saglamak

Genel ve yerel
sorunlarin ve
zorluklarin ¢ézimu
kapsaminda Dernek
glcund kullanmak



Betondafarkindalik.com
yeniden yayinda!

Hazir beton sektorundeki guncel gelismeler, yenilik¢i yaklasimlar ve ¢calisanlarimizin katkilariyla
zenginlesen icerikler yeniden Betondafarkindalik blogumuzda okuyucularla bulusuyor!

Kesfetmek icin web sitemizi ziyaret edin.

Hemen Kesfedin!
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