SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

ReeflLine:

Miami’'nin kiyi sularini donusturuyor

sistemi icin cok islevli bir harika ve prototiptir. Diizinelerce
kliglk yildiz seklindeki modilden insa edilen yapi, baliklar
ve mercanlar icin yasam alani saglarken, ayni zamanda ye-
rel sanatin heykelsi bir 6rnegdi olarak hizmet eder. Tasarimi,
denizyildizi gibi dogal formlardan ilham aliyor ve eglenceli
estetigi ekolojik amacla harmanliyor. Gelismis malzemeler ve
miihendislik, atmosferik CO,'i yakalayip depolayarak karbon
emici islevi goriirken deniz yasamini destekliyor.

The ReefLine, karbon emisyonlarini azaltan strddrilebilir bir
beton karisimi olan CarbonXinc ve mercan resiflerinin yeni-
lenmesini hizlandiran bir cihaz olan Coral Lok gibi son tekno-
lojiyi kullanir. Bu yenilikler, dinyanin t¢lnci blylk mercan

bariyer resifi olan yakindaki Blylk

OMA tarafindan tasarlanan ReefLine, Mia-
mi Beach kiyilarindaki su alti manzarasini
yeniden tanimlayarak yedi mil uzunlugun-
da ekolojik ve sanatsal bir yenilik alani
yaratma yolunda ilerliyor. Bu iddiali proje,

The reefline's ‘miami
reef star' demonstrates
future of miami beach's
underwater ecosystems

Florida Resifi'nin keskin dislsinu ele
alarak projenin ekolojik restorasyona
olan baghhgini vurgular.

Asamali Uygulama
Porto Riko kdkenli sanatg¢i Carlos Be-

snorkelli yizme parkuru, heykel parki ve
okyanus ekosistemi icinde deniz biyoce-
sitliligini tesvik etmek icin tasarlanmis bir
melez resif sistemi de dahil olmak Uzere
kiltird deniz korumacihgiyla butlnlesti-
recek. Ana plan OMA/Shohei Shigematsu
tarafindan tasarlaniyor ve projenin sanat
yénetmeni olarak gérev yapacak olan kil-
tirel mekan yaraticisi Ximena Caminos ta-

The ReefLine: Transforming Miami’s

The OMA-designed ReefLine is on its
way to redefine the underwater landscape
oft the coast of Miami Beach, creating a
seven-mile stretch of ecological and artis-
tic innovation. This ambitious project will

iﬂthl"dtC culture with marine conserva-

tancourt ve mimar Alberto Latorre
icin The ReefLine son derece kisisel-
dir. Christo ve Jeanne-Claude'un Sur-
rounded Islands gibi ikonik eserlerden
ilham alan tasarimlari, kiltirel kim-
ligi, sanatsal vizyonu ve cevresel aci-
liyeti bir araya getiriyor. Proje ayrica
Miami'nin cesur sanatsal ifadeler gele-
nedini onurlandirirken kiyi ekosistem-

Coastal Waters

rafindan tasarlaniyor.

The ReefLine'in erken asamalarinin mer-
kezi olan Miami Reef Star, bu yilki Art Ba-

tion, including a snorkel trail, a sculpture
park, and a hybrid reef system designed to
encourage marine biodiversity within the

ocean ccosystem.

lerinin zayifliklarini da ele aliyor.

The ReefLine asamalar halinde acila-

sel Miami Beach edisyonunda su Ustiinde

ilk kez goriciye ¢iktl. Bu devasa 27 metrelik kurulum, Miami
Beach kiyilari boyunca halka acik gérintileme icin kigultdl-
mds elli alti yildiz seklinde, 3D baskili yapidan olusuyor. Yapi-
lar tam Olcekte su altinda konuslandirildiginda, risk altindaki
ekosistemler icin melez bir resif ve deniz yasam alani islevi
gbrecek. Prototip Miami Sanat ve Tasarim Haftasi 2024'te
sergilendi.

Daha iyi bir gelecek icin dncii malzemeler
Miami Reef Star, The ReefLine heykel parki ve su alti eko-
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cak ve I. Asama 2025 baharinda bas-
layacak. Arjantinli sanat¢i Leandro
Erlich'in Concrete Coral adli eseri, 22 su alti beton arabayi bir
mercan resif yasam alanina dontstirerek bu ¢cabayi baslata-
cak. Miami Reef Star, sonraki iki yil boyunca devam edecek
olan Il. Asamanin bir pargasidir. Gelecek asamalar, Petroc
Sesti'nin Heart of Okeanos ve Shohei Shigematsu'nun "yasa-
yan dalgakiran” moddlleri gibi daha vizyoner calismalar vaat
ediyor.

Kaynak: www.designboom.com/art/3d-printed-concrete-miami-
reef-star-prototype-reefline-beach-12-06-2024/
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Grafenle guclendirilmis

dusuk karbonlu beton

Graphene-enhanced,
low-carbon concrete
successfully laid at
Northumbrian
Water site

A novel concrete formulation devel-
oped through collaboration between
the Graphene Engineering Innovation
Centre (GEIC) at the University of
Manchester, Cemex UK, Galliford
I'ry, Sika and Northumbrian Water
has been successfully laid on site, de-
livering a major milestone in efforts to

decarbonise construction materials.

Manchester Universitesindeki
Grafen Mihendisligi Inovasyon
Merkezi (GEIC), Cemex UK, Gal-
liford Try, Sika ve Northumbrian
Water arasindaki is birligiyle ge-
listirilen yeni bir beton formdal,
santiyede basariyla uygulandi ve
insaat malzemelerinin karbonsuz-
lastirimasi calismalarinda énemli
bir déniim noktasi oldu.

Proje, Northumbrian Water atik su
aritma tesisinde 15 m® grafen ve
mikronize kirec¢le gtclendirilmis
betonun basariyla dokilmesiyle
sonuclandi. Bu karisim, geleneksel

CEM | betonuna kiyasla metrekip

basina CO, emisyonlarinda %49'a
varan azalma saglarken, karsilastirilabilir basing dayanimi
performansini korudu.
Laboratuvardan santiyeye: CoMLaG sisteminin teslimati
CoMLaG (Mikronize Kireg tasi ve Grafen Birlesimi) olarak
bilinen dislk karbonlu beton, GEIC ve Cemex Ulusal Teknik
Merkezi'nde gelistirildi ve denendi. Karigim, yiksek karbonlu
klinkerin bir kismini GGBS (6gutilmis ylksek firin clirufu) ve
mikronize kireg taslile degistiren ¢l bir ¢imento karisimi kul-
lanmaktadir. Klinker indirgemesiyle tipik olarak iliskilendirilen
dayanim kayiplarini telafi etmek igin, dayanim gelisimini ar-
tirmak amaciyla GEIC'de formile edilen grafen bazli bir katki
maddesi eklenmistir.
Kapsamli laboratuvar denemelerinin ardindan, proje ekibi, sa-
hada mevcut agrega ve ham maddeleri kullanarak Kuzey Dogu
ingiltere'deki bir tesiste iiretimi 8lceklendirmistir. Basarili saha
uygulamasli, karisimin gergek diinyadaki uygulanabilirligini
gOstermis ve gelecekteki optimizasyon ve uygulama icin temel
olusturmustur.
Gercek zamanlh dayanim izleme
Nisan 2025'te yapilan déseme dokiimi, Cemex'in i-Con olgun-
luk izleme sistemi kullanilarak izlenmistir. Sistem, kiirleme ko-
sullari ve dayanim kazanimi hakkinda gergek zamanli veriler
sadlayarak betonun gercek saha kosullarindaki performansi-
nin dogrulanmasina yardimci olmustur.
Cokme ve basing dayanimi testleri, laboratuvar verileriyle tu-
tarh sonuclar gostermistir. Asagidaki grafikte gorildigi gibi,
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grafenli ¢cimento karisimi 28 ginliik 78,3 N/mm?2 basing daya-
nimina ulasmis ve bu deger, CEM | kontrol karisimi olan 82,6 N/
mm-+lik de§erine oldukca yakindir. Erken yas dayanim deder-
leri, klinker iceriginin azalmasi nedeniyle daha disik olsa da
grafenin eklenmesi aradaki farki daraltmaya yardimci olmus
ve CO, emisyonlarinda énemli bir azalmayla birlikte endUstri
standartlariyla karsilastirilabilir bir performans géstermistir.
Daha diisiik karbonlu betona giden is birligi yolu

Bu is birligi, ileri malzeme biliminin insaat sektérinin net
sifir hedeflerini destekleme potansiyelini ortaya koymakta-
dir. GEIC'nin grafen katki maddesini formile etme ve stabili-
ze etme calismalari, ¢ok dislk dozaj seviyelerinde (agirlikca
%0,1'den az cimento icerigi) performansin saglanmasinda
merkezi bir rol oynarken, Cemex ve Galliford Try laboratu-
vardan bilyUk &lcekli dékime gecisi mimkin kilmistir. GEIC
Uygulama Yéneticisi Lisa Scullion, “Bu proje, Manchester Uni-
versitesi arastirma tesislerinin insaatta karbon emisyonlarini
azaltmak icin 6nemli katkilarda bulundugu, endstri liderligin-
deki bir projenin harika bir érnegidir. CoMLaG gibi grafenle
glglendirilmis sistemler, cevresel etkisini dnemli dl¢clide azal-
tirken iyi performans gdsteren betonun kapisini agiyor.” dedi.
Cemex Kalite ve Uriin Teknolojisi Direktdri Mike Higgins, “Ce-
mex olarak, strdlrilebilir ingaat ¢éztimlerine éncilik etmeye
kararhyiz ve bu proje bu misyonu érnekliyor. CoMLaG projesi-
nin canli bir sahada basarili bir sekilde uygulanmasi, gelismis
malzemelerin kullaniminin performansa odaklanirken karbon
emisyonlarini nasil azaltabilecedimizi gosteriyor. GEIC, Galli-
ford Try ve Northumbrian Water gibi ortaklarla is birligi yap-
mak, laboratuvar inovasyonundan gercek diinya uygulamala-
rina gegisi hizlandirmada etkili oldu.” dedi.

Kaynak: www.manchester.ac.uk/about/news/graphene-enhanced-
low-carbon-concrete-successfully-laid-at-northumbrian-water-site
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Dongusellik

ve karbonsuzlastirmanin birlesimi

slirdarilebilirlige yonelik entegre yaklasimimizin milkemmel
bir gostergesi; artik daireselligi ve kaynak verimliligini kar-
bonsuzlastirma ile birlestirerek, RCP'nin dogal CO, baglama
yetenedinden yararlanabiliyoruz.” diye acikladi.

Heidelberg Materials y6netim kurulu Uyesi ve Avrupa'dan
sorumlu Jon Morrish, "Cimento Uretiminde CO, dénglsind
kapatma yolculugumuzda 6nemli bir dénim noktasi olan
ReConcrete'i basariyla hayata geciren ekiplerimizden gurur
duyuyorum. Yerel ekibimizin ve merkezi AR-GE birimlerimi-
zin ortak glclyle, Polonya'daki basarimiz, misterilerimize
yonelik dénglsel ve disik karbonlu drin yelpazemizi genis-
letmeye devam ederken, Grup genelinde benzer projeler igin
bir model olusturacak.” dedi.

Sureg, kullanilan her ton RCP basina CO,

Heidelberg Materials, Polonya'da karbo-
nasyon icin ilk endistriyel dlcekli tesisini
faaliyete gecirdi.

Combining circularity
and decarbonization

emisyonlarini  yaklasik 900-1.000 kg
azaltma potansiyeline sahip. Bu toplam,
RCP'nin karbonatlasmasi sirasinda kalici

HEIDELBERG
Gorazdze'de karbonasyon icin yeni en-

Materials, Polonya,
dustriyel pilot tesisinde faaliyetlerine
basladi. Bu, déngisellik ve karbonsuzlas-
tirmayi birlestirerek sdrddrilebilir yapi
malzemeleri Uretiminde yeni bir potansi-
yel sunan Heidelberg Materials'in patentli
ReConcrete silirecinin blyulk &lcekli uygu-
lamasinda bir sonraki adimi isaret ediyor.

carbonation in Poland

Gérazdze'deki yeni tesis, sirketin Polonya, Katowice'deki ti-
rinln ilk 6rnedi olan geri doniisiim tesisinde geri kazanilan
geri déntstlrdlmis beton hamurunu (RCP) isliyor. RCP, do-
gal olarak CO,'i emer ve kalici olarak baglayarak bir karbon
yutagi gorevi gorir. Bu potansiyelden yararlanmak ve dogal
slireci hizlandirmak icin RCP, zorunlu karbonasyon olarak bi-
linen bir islemden gegirilir. Bu islem, RCP'nin Gérazdze'deki
firindan ¢ikan egzoz gazlarina maruz birakilmasini ve CO,'in
malzeme icinde kimyasal olarak baglanmasini icerir. Karbo-
natlastiktan sonra RCP, kompozit cimentolarda enerji yogun
klinkerin yerini kismen alarak tamamlayici bir cimento esasl
malzeme (SCM) olarak kullanilabilir.

Heidelberg Materials'in sirdirulebilirlik ve yeni teknolojiler
sorumlusu Dr. Katharina Beumelburg, “Betonun Olceklen-
dirilmesi, Urlnlerimizin karbon ayak izini azaltmanin yeni
yollarini kesfetmemizde énemli bir adimdir. Ayni zamanda,
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Heidelberg Materials launch first

industrial scale facility for enforced

HEIDELBERG Materials have
started operations at their new
industrial pilot facility for enforced

carbonation in Gérazdze, Poland.

olarak baglanan 100-150 kg CO, ve kompo-
zit cimentolarda klinker yerine karbonatl
RCP kullaniimasiyla 6nlenen 750-850 kg
ek CO, emisyonunu icermektedir.
Heidelberg Materials, temmuz 2024'te Po-
lonya, Katowice'de secici ayristirma icin
yenilik¢i bir geri dénisim tesisi acarak
ReConcrete'in blylk 0Olgekli uygulamasi-
nin ilk agamasini baslattli. Bu dnci tesis, gelismis ayirma ve
ayirma saglayan tescilli bir kirma mekanizmasina sahip olup
eski betonun orijinal bilesenlerine tamamen geri dontsturdl-
mesini saglar. Elde edilen fraksiyonlar arasinda, islenmemis
ham maddelere es deger ylksek kaliteli kum ve ¢akil bulunur
ve en ince fraksiyon RCP'dir.

Heidelberg Materials, simdi operasyonel denemeler yapma-
ya ve teknolojiyi endistriyel kosullar altinda de§erlendirme-
ye odaklanacak. Sirketin pilot tesisi, Avrupa genelinde 6nde
gelen bilimsel, teknolojik ve endistriyel ortaklardan olusan
bir konsorsiyum tarafindan ydratilen uluslararasi “Carbon-
4Minerals" arastirma ve gelistirme projesinin bir parcasidir.
Proje, Avrupa Birligi ve isvicre Egitim, Arastirma ve inovas-
yon Devlet Sekreterligi (SERI) tarafindan ortak finanse edi-
liyor.

Kaynak: www.agg-net.com/news/combining-circularity-and-
decarbonization
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Buildings dergisinde yayimlanan bir
arastirma, 1sigin betondan gegcmesine
izin veren bir malzeme olan optik fiber
1Sk gegiren betonu (LTC) ele aliyor. Es-
tetik cekiciligi ve yenilikgi islevselligiyle
bilinen LTC, slrdurdlebilir ve enerji ta-
sarrufluinsaat projelerinde kullanim igin
blyUk potansiyel géstermektedir.

Malzemeler ve liretim yontemleri

LTC'nin 15131 biinyesinden gecirmesi igin
genellikle cam veya polimetil metakri-
lattan (PMMA) yapilan optik fiberlerden
faydalanilir. Her iki malzeme de %90'in

Gzerinde 151k gecirgenligi saglasa da, uygun fiyath olmasi,
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saglamhdi ve insaatta uygulama kolay-
l1§1 nedeniyle PMMA tercih edilir ancak,
geleneksel cimentonun ylksek alkalini-
tesi bu lifleri bozabilir. Arastirmacilar, bu
sorunu ¢dzmek icin daha az alkali olan
ve yuksek erken mukavemet sunmasi
sebebiyle LTC uygulamalari i¢in daha
uygun olan alimina silfat ¢imentosu
kullanilmasini dneriyor.

LTC'nin iiretimi genellikle su ii¢ yon-
temden birini izler:

1. Ilk implantasyon: Optik fiberler bir kali-
ba yerlestirilir, sabitlenir ve ince taneli be-

ton, cimento ve hargla cevrelenir. Kirlendikten sonra drin is-



tenen mukavemete gore kesilir.

2. Post-implantasyon: Once
beton dékilir ve kirlendikten
sonra lifler dnceden aciimis de-
liklere yerlestirilir.

3. Déseme: Optik fiber panel-
lerin ve beton karisiminin kat-
manlari, yaplr tamamlanana
kadar bir kalpta donisimli
olarak yerlestirilir.

Her yaklasimin kendine 6zgi
avantajlari vardir ve segim
belirli proje gereksinimlerine
baghdir.

Isik iletimi ve yapisal avan-
tajlar

LTC'nin 151G1 iletme yetenedi
tanimlayici  &zelligidir, ancak
performansi c¢ap, aralik ve lif
miktari gibi cesitli degiskenle-
re baglidir. Genel olarak, artan
lif icerigi gecirgenligi artirir,
ancak daha buyuk caplar veya
pirazl lif uclariisigi dagitarak
verimliligi azaltabilir.

Estetik Ozelliklerin 6tesinde,
LTC geleneksel betona kiyasla
gelismis mekanik ozellikler de
sunar. Esnekligi ve sineklidi,
egilme mukavemetini de arti-
ran optik liflerin dahil edilme-
siyle artirilir ancak, LTC'nin lif
ilavesinden kaynaklanan artan
g6zenekliligi, onu normal be-
tondan daha fazla su emici hale
getirir.

Malzemenin islevsellik ve gorsel cekiciligin benzersiz kom-
binasyonu mimarlarin 6nemli oranda ilgisini ¢ekmistir. LTC,
2004'te Franco Kilisesi'ndeki ilk blyldk uygulamasindan bu
yana dis duvarlar, i¢c bolmeler ve dekoratif paneller dahil ol-
mak Uzere cesitli tasarimlarda kullaniimistir. Italcementi Gro-
up, Luccon ve Litracon gibi sirketler, Sapphire Corporation
Ltd.'nin 2019'da Diinya Parki'nda sergiledigi gibi duvar panel-
leri, tavanlar, merdivenler ve hatta yari saydam kaldirimlar
olusturarak LTC drdnlerini ticarilestirdiler.

Materials and Fabrication Methods
L'TC relies on optical fibers—typically made from
glass or polymethylmethacrylate (PMMA)—to
channel light through its structure. While both
materials offer over 9go% light transmission, PMMA
is preferred due to its affordability, robustness, and
casc of application in construction. However, the
high alkalinity of conventional silicate cement can
degrade these fibers. To address this, rescarchers
recommend using alumina sulfate cement, which is
less alkaline and offers high carly strength, making it
better suited for [L'TC applications.

The fabrication of L'TC typically follows one of
three methods:
First-implantation: Optical fibers are placed in a
mold, secured, and surrounded with fine-grained
concrete, cement, and mortar. After curing, the
product is cut to the desired strength.
Post-implantation: Concrete is poured first, and
fibers are inserted into pre-drilled holes after curing.
Paving: Layers of optical fiber panels and concrete
mix are alternated in a mold until the structure is
complete.

Each approach has its advantages, and the choice
depends on specific project requirements.
Light Transmission and Structural Benefits
L'TC’s ability to transmit light is its defining feature,
but the performance depends on several variables,
including the diameter, spacing, and quantity of
fibers. Generally, increasing fiber content improves
transmittance, but larger diameters or rough fiber
ends can scatter light, reducing efficiency.
Beyond aesthetics, L'TC also offers improved
mechanical properties compared to traditional con-
crete. Its flexibility and ductility are enhanced by the
inclusion of optical fibers, which also boost bending
strength. However, 'TC's increased porosity—
caused by the fiber incorporation—makes it more

water-absorbent than plain concrete.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Ekonomik ve ¢evresel hususlar
Optik fiberlerin maliyeti, LTC'nin
daha genis capta benimsenmesinin
onliinde bir engel olmaya devam
etmektedir. Cam veya regine gibi
malzemelerle karsilastirildiginda,
fiberler pahaldir ve yerlestirilme-
leri yogun olup maliyetleri daha da
artirir. Dahasi, Uretim maliyetleri
fiber hacmiyle artarken, daha yUk-
sek fiber icerigi her zaman daha iyi
1Stk iletimi anlamina gelmez.

Bu zorluklara ragmen, LTC 6nemli
bir enerji tasarrufu potansiyeli su-
nar. Calismalar, %5 gecirgenlige
sahip bir duvarin yapay aydinlatma
ihtiyaclarini %16 oraninda azaltabi-
lecedini gostermektedir. Ek olarak,
%°5,6 fiber icerigine sahip LTC'nin
Isitma ve sogutma icgin enerji ti-
ketimini %18 oraninda dislrdigu
ve bu nedenle binalardaki karbon
emisyonlarini azaltmak icin gekici
bir secenek oldugu bulunmustur.

Gelecekteki yonler

LTC, pratikligi tasarimla harmanla-
yan ¢ok yonlld bir malzeme olarak
giderek daha fazla taninmaktadir
ancak, uygulamalarini genisletmek
icin arastirmacilarin uzun vadeli
dayaniklihk ve yiksek Uretim ma-
liyetleri gibi zorluklari ele almalari
gerekmektedir. Elyaf vyerlestirme
slirecini otomatiklestirmek, dreti-
mi daha verimli ve uygun maliyetli
hale getirebilirken, regine gibi al-
ternatif malzemeleri kesfetmek de
maliyeti dislrebilir.

LTC'nin mekanik ozellikleri ile isik iletimi arasindaki iliskiye
dair daha fazla arastirma, yollar ve tlneller gibi altyapi pro-
jelerinde oldugu gibi yeni kullanimlara kapi acabilir. Bu or-
tamlarda, LTC'nin 1s1§1 iletme yetenedi yapi saghdini izlemeyi
destekleyebilir ve glvenligi artirabilir.

Sirekliilerlemelerle LTC, mevcut kullanim alanlarinin 6tesine
gecerek yenilikgi ve sUrddrulebilir ingaatta 6nemli bir Grin
olma potansiyeline sahiptir.

Kaynak: www.azobuild.com/news.aspx?news|D=23688
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Dunyanin en yuksek koprusunde
karbon emisyonunun azaltiimasi

How the world's tallest
bridge saves thousands
of tonnes of carbon
emissions

Measured from ground level to the top
of its highest tower, the Millau Viaduct
in France is the tallest bridge in the
world. At 343 metres, it’s taller than the
Eiffel Tower or indeed any skyscraper

in western Europe.

The two kilometre long bridge, which

recently celebrated its 2o0th birthday,

spans an entire valley and is an astonish-

ing feat of architecture and engineering.

But it also has a climate impact.

Fransa'daki Millau Viyadiga,
zemin seviyesinden en yuksek
kulesinin tepesine kadar &l¢ul-
diglinde dinyanin en ylksek
k6prisuddr. 343 metre ile Ey-
fel Kulesi'nden veya Bati Avru-
pa'daki herhangi bir gdkdelen-
den daha uzundur.

Yakin zamanda 20. yil déndmi-
nU kutlayan iki kilometre uzun-
lugundaki koprd, tim bir vadiyi
kaplar, mimari ve muihendislik
acisindan sasirtici bir basaridir
ancak ayni zamanda iklim Gze-
rinde de etkisi vardir.

Birka¢ gokdelen biyikliginde

beton ve ¢elik kuleye sahip bdyle bir mega proje, ¢ok fazla
karbon emisyonu icerir ancak operasyonel verimlilikte sagla-
digi kazanimlar (daha kisa, daha diz bir rota ve daha az tra-
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fik sikistklig) muhtemelen on yil icinde bu emisyonlari telafi
edecektir. Viyadigun artik yirmi yilhk oldugu disinaldigin-
de, karbon denge noktasini coktan asmis durumdadir.

Viyadigin mimari Lord Norman Foster, yalnizca agir vasita-
lardan kaynaklanan yillik CO, emisyonu tasarrufunu 40.000
ton olarak tahmin ediyor.

Képriiden 6nce Millau blylik bir ulasim darbodaziydi



Viyadik, Paris'i Montpellier sehrine ve oradan da Barselona'ya
baglayan kritik bir kuzey-gliney rotasi olan A75 otoyolunun bir
parcasidir. insa edilmeden énce, A75'te seyahat eden araclar
Tarn Vadisi ve Millau kasabasindan gec¢en kivrimli, sikisik bir
rotada ilerlemek zorundaydi ve bu da yolculuklarina uzatiyor-
du. Viyadik, araclarin vadiyi dogrudan gecebilecedi ve yolcu-
lugu alti kilometre kisaltabilecedi anlamina geliyor. Her yil yak-
lasik 4,7 milyon arag ve 400.000 kamyonun A75'i ve viyadigu
kullanmasi tasarruf saghyor.

Otomobiller igin kilometre basina yaklasik 150 gram ve kam-
yonlar i¢in kilometre bagina 800 gram CO, olmak izere stan-
dart emisyon faktérleri kullanilarak tasarruf edilen emis-
yonlar tahmin edilebilir. Mesafe azaltimindan kaynaklanan
toplam tasarruf, her yil birkag bin ton CO,'e denk geliyor.

—

- —— ———

Londra ofisindeki Foster ve meslektaslari, AGustos 2001. Alamy

Onceden daha basit ve daha diiz bir siiriis isteyen bilyiik
kamyonlar, genellikle doguda blylk bir sehir olan Lyon Uze-
rinde farkl bir rota izliyordu, bu da Paris'ten gliney kiyisina
olan yolculuga 60 km'den fazla ekliyordu. Viyadik kullani-
mi, kamyonlarin dogrudan bir rota izleyebilecegi ve belki de
20.000 ton CO, tasarrufu saglayabilecedi anlamina geliyor.
Elbette A75'i kullanan hangi kamyonlarin hangi alternatif
rotay! kullanacagini tam olarak belirlemek zor, ancak Lord
Foster'in buldugu dederin blyik kismi muhtemelen buradan
gelmektedir.

Viyadik insa edilmeden 6énce Millau, Fransiz kuzey-giney
otoyol aksindaki ana darbogazdi ve ciddi trafik sikisikligi ya-
siyordu. Viyadik bu sikisikhdinin hafiflemesini sagladi.

Arastirmalar, trafik sikisikliginin hafifletilmesinin emisyonlari
%25'e kadar azaltabilece@ini gostermektedir. Bunun nede-
ni, araclarin sikisik kosullarda sik sik hizlanip yavaslamaya
kiyasla sabit hizlarda ¢alisirken daha az yakit tiketmesidir.

Tim bunlar distnildiginde, genel emisyon tasarruflarinin
yilda yaklasik 25.000 ton CO, oldugunu tahmin edebiliriz, bu
da Lord Foster'in rakamindan cok da uzak degil.

Hesaplamalar viyadiglin emisyon tasarruflarina dair saglam

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

bir tahmin saglarken, bu hikdyenin sadece bir parcasidir. Or-
nedin, A75'teki iyilestirilmis kosullar daha fazla arag ve kam-
yonun yolculuk yapmasi anlamina gelebilir, bu da aracg basina
yakit tasarrufunu kismen negatif etkileyebilir. Bu, geri tepme
etkisi olarak bilinen seye bir drnektir.

insaat calismalari neredeyse tamamlandi, Mayis 2004. Claude Paris
/ Alamy

O zamanlar ciddi bir mihendislik basarisi olarak, viyadikte
santiye disinda on Uretimli yapisal bilesenler kullanildi. Bu,
santiyedeki insaat faaliyetlerini azaltti ve agir makine ve mal-
zemelerin hareketini sinirladi, yerel biyocesitlilik Gzerindeki
etkiyi ve ulasim ve santiye operasyonlariyla iliskili emisyon-
lari en aza indirdi.

Viyadik i¢in 205.000 ton beton ve 65.000 ton ¢elik gereki-
yordu. Beton Gretimi ton basina yaklasik 75 kg CO, yayarken,
celik yaklasik 1.400 kg yayiyor. Bu rakamlara gore, viyadigin
ingas! yaklasik 105.000 ton CO, Uretti. Viyadigiin cevresel
etkisine dair daha eksiksiz bir resim elde etmek icin bakim,
onarim ve 80 yil sonra nihai olarak devre disi birakilmasini da
ele alacak kapsamli bir “yasam déngist dederlendirmesine”
ihtiyac vardir. Simdilik, bunun gibi bir kdpriiniin karbon ayak
izinin yaklasik %40'inin bakim ve devre disi birakmada yatti-
gini tahmin eden 6n calismalara isaret edilebilir. Yani képrd,
omrinin geri kalaninda ¢ok daha fazla atmosferik karbon
yaratacaktir.

Buna ragmen, bu makaledeki rakamlar kaba tahminler olsa
bile, daha diz ve kolay yolculuktan elde edilen emisyon ta-
sarruflarinin, képriyu inga etmek ve strdirmek icin kullani-
lan karbonu kolayca telafi ettigi aciktir. Bu, ulasim altyapisi
politikasinin karbonsuzlastirma Gzerinde nasil dogrudan bir
etkiye sahip olabilecedini gdstermektedir. Millau Viyadiga,
Grettiginden daha fazla atmosferik karbonu zaten 6nlemistir.
Bundan sonra, bu tasarruflar artmaya devam edecektir.

Kaynak: https://theconversation.com/how-the-worlds-tallest-bridge-
saves-thousands-of-tonnes-of-carbon-emissions-246832
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Kasirgaya dayanikli, cevre dostu bir ev

Tallahassee sakinleri rekor kiran bir kasirga mevsiminin ar-
dindan kisin sakinligine yerlesirken, bazilar “bir dahaki sefe-

re kadar" duygusuyla tahta levhalari ve
konserve yiyecekleri kaldiriyor ancak bir
kadin gelecekteki firtinalara hazirlan-
mak i¢in daha yenilikgi yollar arastiriyor.

Psikoterapist ve ¢evre savunucusu olan
Dr. Melanie Barton, son dort yilini dogu
Tallahassee'de kasirgaya dayanikli bir ev
insa ederek gecirdi. 167 m? ev (su anda
insa halinde olan garaj ve 6n veranda ha-
ri¢) U¢ yatak odasi ve (¢ banyoya sahip.
Baslangicta dokuz aylik bir proje olarak
planlanan ev, su ana kadar 338.000 do-
larlik bir maliyetle bir projeye donusta.

Barton, “Fikir bana bir meditasyon sira-
sinda geldi.” diyor. Barton, musterileriy-
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Building resilience:
Tallahassee woman creates
hurricane-resistant, eco-
friendly home

For Dr. Melanie Barton, this home is more

than just a personal refuge.

\s Tallahassce residents settle into the calm
of winter after a record-breaking hurricane
scason, some pack away wooden boards and
canned goods with a resigned sentiment of
“until next time.” But one woman is explor-
ing more innovative ways to prepare for

future storms.

le yaptigi uygulamada farkindalik tekniklerini dahil ediyor. Bu
vizyon, onu dodanin en siddetli firtinalarina dayanacak ve yine
de cevreyle uyumu tesvik edecek sekilde
tasarlanmis bir yapi insa etmeye yonlen-
dirdi.

Barton'in evi, normalde duz ¢izgileri ice-
ren geleneksel tasarima meydan okuyor.
Tamamen betondan insa edilen ev, hem
yapisal bir capa hem de firtinalar sirasin-
da glvenli bir liman gorevi géren saglam
bir beton spiral merdivenin etrafinda
merkezlenmis dairesel bir dlizene sahip.
Geleneksel dikdortgen evlerin aksine, ev
aerodinamiktir; sekli, sert riizgarlari ya-
kalayabilen diz duvarlari ortadan kaldi-
rir ve firtinalarin etrafindan gegmesine
izin verir.



Barton'in vizyonunu hayata gecirmeye yardimci olan tasarimci
Kevin Walter Broderick Sr, “Normal bir cati altina hava girme-
sine izin verir, bu da stabilitesini tehlikeye atar. Bu ev dairesel
oldugu icin riizgarin itebilecedi bir ylizey bulunmuyor.” diyor.
Tasarim ayrica evin bir tarafini cevreleyen ve i¢ mekani dogal
1stkla dolduran blyik, dikdértgen pencere panelleri igeriyor.
Karsi tarafta, yapidan uzanan verandalar var, biri arkaya bagl
ve digeri evin daha bliylk bir bélimnd sariyor.

iceride, mutfakta sirdirilebilir bakir tezgahlar bulunurken,
kar amaci gitmeyen kurulus FL Cares'ten gonilliler tarafin-
dan kurulan rampalar her girisin erisilebilir olmasini sagliyor.
Bu eklemeyle, tekerlekli sandalye kullanan Barton musterileri
eve erisebiliyor.

Ev, her odanin tasariminin karsilik gelen dodal unsurlardan
esinlendigi ana yonlere gére ydnlendirilmis. Spiral merdiven-
den yukari cikildiginda, uzun agaclarin ve acgik gokyizinln
panoramik manzaralarini sunan dairesel bir catiya cikiliyor.
Barton'in meditatif seanslar diizenlemesi icin ideal bir alan.
(Cati tekerlekli sandalye ile erisilebilir olmasa da, ¢ati deneyi-
mine sanal bir baglanti sunmayi planliyor.)

Evin tasarimi icin ilham italya'dan geldi

Barton ayrica bir zamanlar yemek yedigi 600 yillik bir italyan
restoranindan Atlantik Okyanusu'nun 6tesinde ilham ald.. ital-
ya'daki eski binalarin beton ve dairesel yapisini fark ederek, de-
neysel evinin alisiimadik olsa da duyulmamis olmadigini gérda.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Debby, Helene ve Milton Kasirgalari sirasinda Barton'in evi
glclnd kanitlandi. Firtinalarin iceride ne kadar sessiz goérin-
diguni fark ederek spiral merdivenin yanina sigindi. “Burasi
olunabilecek en glivenli yer. Rlizgari zar zor duyabiliyorduk.”
dedi.

Geleneksel normlarin disinda bir ev insa etmek zorluklarla gel-
di. Cok az mihendis ve ingaat¢i bdylesine benzersiz bir projeyi
Ustlenmeye istekliydi. “Evi ziyaret edene kadar genel vizyonu
anlamadilar.” dedi.

Dahasl, toplum katilimi projenin temel tasi oldu. Barton, “ilk
glinden itibaren, insanlarin bunu kopyalayabilmesi icin bunu
duyurmamiz gerektigini sdyledim.” dedi.

Barton, Facebook sayfasinda insaat slirecini paylasti. Ayrica,
gondlllleri FL Cares'in evi tekerlekli sandalyeyle erisilebilir
hale getirmesine yardimci olmaya davet eden bir génderi ya-
yimladi. Kar amaci gitmeyen FL Cares tarafindan insa edilen
rampalar, Dr. Melanie Barton'in kasirgaya dayanikli yuvarlak
evini tamamen tekerlekli sandalyeyle erisilebilir hale getiriyor.
Hala devam eden bir calisma olsa da, ev dedisen iklime yaratici
bir ¢6ziim olarak duruyor. Dr. Barton, projesinin daha fazla ev
sahibine dogaya karsi dedil, dogayla uyumlu insaat yontemle-
rini benimsemeleri igin ilham vermesini umuyor.

Barton icin bu ev sadece kisisel bir siginaktan daha fazlasi.
“Birlikte calisirsak, dinyayi daha glvenli bir yer ve daha sdr-
dlrdlebilir bir gezegen yapabiliriz." dedi.

Dr. Melanie Barton'in kasirgaya dayanikli evinin ic mekani
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