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TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGINE UYE KURULUSLAR

TURKISH RMC ASSOCIATION - MEMBER COMPANIES

Adil insaat
istanbul: 0212 43219 99

Adogim
istanbul: 0212 286 69 82
Corum, Sivas, Samsun, Tokat

Ak Beton
istanbul: 0216 365 18 66

Akdeniz01 Beton
Osmaniye: 0533 319 84 38

Akova Beton
Kocaeli: 0262 3810101

Albayrak Beton
istanbul: 0216 466 52 47

Alagozler Beton
Zonguldak: 0372 615 8416

Alton Beton
istanbul: 0216 484 65 70

Asdur Beton
Hatay: 0326 413 8185

Atihm Beton
Tekirdag: 0282 726 23 77
istanbul

Ayhanlar Hazir Beton
Kocaeli: 0262 759 10 22

Aykon Beton
Mardin: 0532 206 81 65

Bakir Beton
Kayseri: 0352 3221313

Batibeton
jzmir: 0232 478 44 00
Aydin, Manisa, Denizli, Mugla

Besantas Beton
istanbul: 0212 689 02 63

Betocim Cimento ve Beton
istanbul: 0216 482 48 66

Bempa Micir Beton
Kocaeli: 0262 33515 00

Betonsa

istanbul: 0216 57130 00
Amasya, Balikesir, Bursa,
Canakkale, Edirne, izmir,
Kirklareli, Kocaeli, Samsun,
Tekirdag, Tokat

Beton-tas Hazir Beton
Aydin: 0256 518 28 14
jzmir

Bilginler Nakliyat Hazir
Beton

Bartin: 0 378 227 64 78
Zonguldak

Birlik Beton
Ankara: 0312 278 43 91

Bodrum Beton
Mugla: 0252 559 0112

Bozkayalar Tasocagi&Beton
Hatay: 0326 39210 21

Bursa Beton
Bursa: 444 16 22
Balikesir, Yalova, Kocaeli

Cantas Beton
Edirne: 0284 268 62 03
Kirklareli

Cimbeton

izmir: 0232 472 06 72

Aydin, Manisa, Edirne, Elazig,
Kirklareli, Malatya, Tekirdag,
istanbul

Cimko Cimento ve Beton
Kahramanmaras: 0344 228 77 00
Adana, Adiyaman, Gaziantep,
Hatay, Kilis, Osmaniye, Bartin,
Mersin, Kayseri, Sanliurfa,
Malatya, Zonguldak

Cimsa Cimento

istanbul: 0216 65153 00
Adana, Afyonkarahisar,
Bilecik, Bursa, Eskisehir, Usak,
Antalya, Denizli, Osmaniye,
Hatay, Kiitahya, Mersin,
Sakarya,

Cimya Cimento
Elazi§: 0424 247 20 42
Malatya

Danig Beton
istanbul: 0216 471 34 34

Evliyaoglu Beton
izmir: 444 77 04

Geng Manisa Beton
Ankara: 0312 427 20 20
Manisa

Goltas
Isparta: 0246 237 14 51
Antalya, Burdur

Giir Beton
istanbul: 0212 880 44 73
Kirklareli, Tekirdag

Haciogullari Beton
istanbul: 0216 446 7100
Kocaeli

Hamak insaat
istanbul: 0216 731 3128

Haydaroglu Hazir Beton
Kocaeli: 0532 699 06 41

inci Beton
Sakarya: 0264 276 61 00

ismail Demirtas Beton
istanbul; 0216 378 66 66

iston
istanbul; 0212 537 82 00

Kafkas Hazir Beton
Balikesir: 0266 377 25 48

Kar Beton
Kocaeli: 0262 75123 24
Bursa, Yalova, istanbul

Koroglu Beton
Bolu: 0374 243 96 42

Limak Beton
istanbul: 0216 40410 71
Ankara, Gaziantep, Edirne

Medcem Beton
Mersin: 0324 744 40 00
Adana

Me-Ke insaat
Tekirdag: 0282 645 60 69

Miltas Beton
istanbul: 0216 31191 61

Nas Beton
Hatay: 0326 22132 00

Nuh Beton
istanbul: 0216 564 00 00
Bursa, Kocaeli, Sakarya

Onur Beton
istanbul; 0212 798 2113

Orbetas
Ordu: 0452 233 28 16

Oyak Cimento

Ankara: 0312 278 78 00
Adana, istanbul, Kocaeli, Ordu,
Osmaniye, Rize, Samsun,
Denizli, izmir, Manisa, Aydin,
Afyonkarahisar, Hatay,
Kahramanmaras, Adiyaman,
Antalya, Bursa, Gaziantep,
Mersin, Trabzon

0Ozgiiven Beton
izmir: 0232 520 30 00
Manisa

0Ozsec Beton
istanbul; 0212 798 25 38
Sakarya

Ozyurt A.S.
istanbul: 0212 485 90 49

Polat Beton
Ankara: 0312 384 30 97

Safi Beton
istanbul: 0216 468 87 00

Bursa

Sayin Hazir Beton
Afyonkarahisar: 0272 22110 30
Antalya

Selka Hazir Beton
Eskisehir: 0222 237 62 62
Kitahya

Sinop Beton

Sinop: 0368 613 33 39

Tragim
istanbul: 0212 315 53 32

Ugural
Ankara: 0312 284 8100

Ulu Beton
istanbul: 0212 688 08 88

Ulusal Beton
istanbul; 0212 615 6112

Kocaeli

Votorantim
Ankara: 0312 860 63 00

Kayseri, Kirikkale, Samsun,

Yapisoy Beton
Kocaeli: 0262 37113 04

Yasar Cihan Beton
Bursa: 0224 413 22 44
Sakarya

Yigit Hazir Beton
Ankara: 0312 278 79 00

Bolu
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

B

Yavuz Isik

THBB Yodnetim Kurulu Baskani
President

Dederli Gyelerimiz ve sektori-
mizin kiymetli paydaslari, in-
saat sektérinin en temel kolu
olan hazir beton sektdrinin
temsilcisi olarak caligmalari-
mizi yogun bir sekilde slrdi-
riyoruz.

Bu dogrultuda, Yonetim Ku-
rulu Uyelerimizden olusan bir
heyetle subat ayinda TBMM Bayindirlik, imar, Ulastirma ve Tu-
rizm Komisyonu Baskani Sn. Adil Karaismailoglu ile Komisyon
Uyesi Sakarya Milletvekili Sn. Ali inci'yi ziyaret ettik. Komisyon
tarafindan kabul edilen ve TBMM Genel Kurulu gliindemine
alinarak goérisilmesi planlanan “Tapu Kanunu ile Bazi Kanun-
larda ve 375 Sayili KHK'de Dedgisiklik Yapilmasina Dair Kanun
Teklifi"ni gorustik. Bu dodrultuda, Komisyon asamasinda
sektdrimdizle ilgili glindeme gelen dizenlemelerin uygula-
mada adil ve dengeli sekilde yapilandiriimasina katki sunmak
amaclyla; 6zellikle ruhsatsiz/izinsiz

_ Guvenli yapilagma 1¢in
kararlilikla calisiyoruz

bilimi ve etkin denetim mekanizmalariyla saglanabilecek tek-
nik bir zorunluluk oldugunu tiim agikliiyla ortaya koymustur.
Guvenli bir gelecek, ancak ge¢miste yapilan hatalarin tekrar-
lanmadi§l, standartlara uygun malzeme ve dogru mihendislik
uygulamalarinin bir araya geldigi bir anlayisla yikselebilir.
Mart ayinda Ankara Valisi Sn. Vasip Sahin'i Ankara'daki tye-
lerimizle birlikte ziyaret ettik. Gorlismede, Ankara'da yasanan
sektérel bazi sorunlar Uzerine karsihikl goris alisverisinde bu-
lunduk.
Ayni zamanda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
il midurlerimizi ziyaret etmeye devam ediyoruz. Gectigimiz
aylarda Bilecik il Mudird Sn. Engin Oztirk, Samsun il Midiiri
Sn. Tevfik Akcay, Amasya il Miidiirii Sn. Derya Bulut, Sakarya I
M{dird Sn. Hasan Mehmet Kuyumcu ve Kocaeli il Mdard Sn.
Ahmet Kirilmaz'i ziyaret ettik. Gortismelerimizde, Birligimizin
faaliyetleriile glivenli ve standartlara uygun beton Uretiminin
sadlanabilmesi acisindan THBB Kalite Glivence Sisteminin
dnemini vurguladik; ayrica sahadaki Piyasa Gozetim Denetimi
(PGD) uygulamalari ve hazir beton

yapilara beton tedariki halinde ceza

sektorind ilgilendiren bazi sorunlar

ongdren hidkdmler ile karot sonu-
cunun uygun olmamasi durumunda
hazir beton Ureticisine ceza verilme-
si yaklasimina iliskin gorus ve dneri-
lerimizi ilettik.

6 Subat 2023 Kahramanmaras
Depremleri'nin 3. yil ddéniminde
basin aciklamasi yaparak Birligi-
mizin goérislerini kamuoyuyla pay-
lastim. 6 Subat Kahramanmaras
depremlerinde, kaybettigimiz va-
tandaslarimizin acisiniilk ginki gibi
hissederken, yasadigimiz bu buyuk
felaketin bizlere yiikledigi sorumlu-
lugun bilinciyle hareket ediyoruz.
Depremler, cografyamizin bir gerce-
§i olsa da yikim ve can kaybi bir ka-
der degildir. Geride biraktigimiz si-
rec, yap! glvenliginin mihendislik
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We are working with
determination for safe
construction

On the third anniversary of the February 6, 2023
Kahramanmarag earthquakes, I shared our Association’s
views with the public through a press statement. While
we still feel the pain of the citizens we lost in the Febru-

ary 6 Kahramanmaras carthquakes as deeply as on the
first day, we act with full awareness of the responsibility

that this great disaster has placed upon us. Although
carthquakes are a reality of our geography, destruction
and loss of life are not destiny. The period we have gone
through has clearly demonstrated that structural safety
is a technical necessity that can only be ensured through

engineering science and effective inspection mechanisms.

A safe future can only be built on an understanding where

the mistakes of the past are not repeated and where
materials that comply with standards are combined with

sound cngineering practices.

hakkinda goris ahsverisinde bulun-
duk.

Sektérimdzin birlik ve dayanis-
masini glclendiren geleneksel iftar
davetimizi subat ayinda dizenle-
dik. ITO Cemile Sultan Korusu'nda-
ki iftar davetimize, istanbul Vali
Yardimcisi Sn. Okan Leblebicier,
istanbul Vali Yardimcisi Sn. Cengiz
Karabulut, THBB Uyeleri, hazir be-
ton firmalarinin ydéneticileri, yan
sanayi temsilcileri, akademisyenler
ve sektér paydaslari katildi. Hazir
beton sektdrini bir araya getiren
iftarimiza yogun katilim olmasi biz-
leri mutlu etti.

Mesleki yeterlilik sinavlarimiza yo-
gun bir sekilde devam ediyoruz.
Aralik, ocak ve subat aylarinda



THBB MYM olarak Beton Pompa Operatéri Mesleki Yeterlilik
Sinavlarimizi; Akcansa'nin Tekirdag Corlu, izmir Menemen ve
Kocaeli Gebze tesislerinde, Bozkayalar Beton'un Hatay Kirik-
han ve Koroglu Beton'un Bolu tesislerinde yaptik. Beton Sant-
ral Operatérii Mesleki Yeterlilik Sinavlarimizi Akcansa'nin iz-
mir Menemen ve Tekirdag Corlu tesislerinde ve Nuh Beton'un
izmit tesislerinde diizenledik. Beton Transmikser Operatérii
Mesleki Yeterlilik Sinavlarimizi ise Bozkayalar Beton'un Hatay
Kirtkhan ve iston'un istanbul Tuzla tesislerinde yaptik. is gi-
venligine uyumlu, nitelikli ve sorunsuz ¢alisma kosullari gere-
§i personelinizin Beton Pompa Operatdrligl ve Beton Sant-
ral Operatdrligl Mesleki Yeterlilik Belgesi almasi i¢cin THBB
MYM'ye basvurularini bekliyoruz.

Sektdrimizin gelisimi ve sorunlarimizin ¢ézimi igin calis-
malarimiza araliksiz devam ediyoruz. Subat ayinda yaptigimiz
Teknik Komite ile Cevre ve iSG Komitesi toplantilarimizda sek-
torimdaza ilgilendiren dnemli gelismeleri gériserek kararlar
aldik.

Ayni zamanda, uluslararasi toplantilarda Glkemizi ve sektéri-
mizi temsil etmeye devam ediyoruz. Subat ayinda Paris'te
diizenlenen Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) Y&netim
Kurulu toplantisina katildik. Uyesi ve Bélgesel Sistem Opera-
tord oldugumuz Beton Sirdurlebilirlik Konseyinin (CSC) ocak
ayinda yapilan Yénetim Kurulu toplantisina katilarak Glkemizi
ve Birligimizi temsil ettik.

Son aylardaki calismalarimizin ardindan ekonomik degerlen-
dirmelerimi paylasmak istiyorum. Mart ayinda Orta Dogu'da
tirmanan iran merkezli catismalar, kiiresel enerji piyasalarinda
ciddi fiyat hareketlerine yol agarak diinya ekonomisinde yeni
bir belirsizlik dalgasi yaratmistir. Petrol fiyatlarindaki hizl yik-
selis dzellikle enerji ithalatgisi Glkeler agisindan makroekono-
mik riskleri artirmaktadir. Enerji ihtiyacinin blyUk bélimund
ithalat yoluyla karsilayan Tirkiye de bu gelismelerden dogru-
dan etkilenme potansiyeline sahiptir.

Savasin baslamasiyla birlikte Brent petrol fiyati kisa strede
yaklasik 70 dolar seviyelerinden 110 dolarin Uzerine yikselmis,
bazi glnlerde 115-120 dolar bandina yaklagmistir. Bu yikse-
liste diinya petrol ticaretinin yaklasik ylizde 20'sinin gectigi
Hirmiz Bodazi'nda olusan arz kesintisi riskleri belirleyici ol-
mustur.

Petrol fiyatlarindaki artis ekonomimizi dncelikle enerji itha-
lat faturasi Uzerinden etkilemektedir. Tarkiye'nin yillik enerji
ithalati son vyillarda yaklasik 60-70 milyar dolar bandinda
gerceklesmektedir. Petrol fiyatlarinda her 10 dolarlik artisin
Tlrkiye'nin enerji faturasini birkag milyar dolar artirdi§i he-
saplanmaktadir. Bu nedenle petrol fiyatlarinin 100 dolarin
Uzerine ¢cikmasi cari islemler dengesi tzerinde ilave bir baski
olusturma potansiyeline sahiptir.

Enerji fiyatlarindaki ylkselis, Tlrkiye'de enflasyonla miicadele
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sireci Gzerinde dogrudan baski olusturmaktadir. Enerji mali-
yetleri Gretim zincirinin bircok asamasinda belirleyici oldugu
icin petrol ve dodal gaz fiyatlarindaki artis akaryakit, ulastir-
ma ve sanayi Uretiminde maliyetleri artirarak genis bir Griin
grubunda maliyet enflasyonuna yol agmaktadir.

TUrkiye 2024 ve 2025 yillarinda uygulanan siki para politikasi
ile ylksek enflasyonu kademeli olarak dislirmeyi hedefleyen
bir dezenflasyon programi yiritmektedir. Enflasyon 2024
yilinda ylzde 60°lI seviyelere kadar yukselmis, 2025'te kade-
meli bir gerileme slirecine girmistir ancak enerji fiyatlarinda
yasanabilecek yeni bir ylkselis dalgasi bu sireci zorlastirabi-
lecek 6nemli bir dis sok niteligi tagimaktadir.

Enerji fiyatlarindaki artisin para politikasi Gzerindeki etkisi
de dnemlidir. Enerji fiyatlarinin kalici bicimde ylksek seyret-
mesi halinde enflasyon gériniminde olusabilecek bozulma,
Merkez Bankasinin faiz indirimi beklentilerini ertelemesine ve
finansman maliyetlerinin daha uzun sire ylksek kalmasina
neden olabilir.

Jeopolitik risklerin  finansal piyasalara yansimasi ise
Turkiye'nin risk priminde gorilen artista kendini géstermekte-
dir. Kiiresel risk istahinin azalmasiyla birlikte gelismekte olan
Ulke varliklarinda dalgalanmalar yasanirken, Turkiye'nin kredi
risk géstergesi olan CDS primi de son 6 ayin en yiksek diize-
yine tirmanmistir.

Bu gelismeler Tirkiye ekonomisinin 6énemli sektérlerinden
biri olan insaat sektdriini de dogrudan etkilemektedir. Enerji
fiyatlarindaki ylkselis, cimento, demir-celik, cam ve seramik
gibi enerji yogun insaat girdilerinin maliyetlerini artirmaktadir.
Bu durum konut ve altyapi projelerinin toplam maliyetlerinin
yUkselmesine neden olmaktadir.

Oniimiizdeki dénemde Tiirkiye ekonomisinin gériniimii bi-
yUk olclide enerji fiyatlarinin seyrine ve jeopolitik risklerin
sliresine bagli olacaktir. Halihazirda petrol piyasasinda vadeli
kontratlarin fiyatlanma yapisi, jeopolitik risklerin kalici olma-
yacagina dair beklentileri yansitmaktadir. Yakin vadeli kont-
ratlar 103-105 dolar seviyelerinde islem gorirken, haziran ve
sonrasina iliskin kontratlarin 90 dolarin altina gerilemesi ve
agustos kontratinin yaklasik 82 dolar seviyesinde fiyatlan-
masl, piyasanin mevcut jeopolitik gerilimi gecici bir arz soku
olarak de@erlendirdigini gostermektedir. Bu fiyatlama yapisi,
finansal piyasalarin ¢catismanin kisa sire iginde kontrol altina
alinacagina ve enerji arzindaki belirsizligin sinirli kalacagina
dair beklentilerini ortaya koymaktadir. Vadeli piyasalardaki bu
geri egimli fiyatlama (backwardation), kisa vadede risk primi-
nin yiksek kalacagini ancak orta vadede petrol piyasasinda
yeniden denge olusacagina yonelik glgld bir piyasa beklenti-
sine isaret etmektedir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Ankara Valisini ziyaret etti

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Yonetim
Kurulu Baskani Yavuz Isik ve Ankara'daki
Uyelerimizden olusan bir heyet Ankara Valili-

THBB visited the
Governor of Ankara

bu glicli performansiyla 2009'dan bu yana
Avrupa'nin en blylk hazir beton Ureticisi ko-
numunu sirdirdigind séyledi.

gini ziyaret ederek Ankara Valisi Vasip Sahin
ile bir gorisme gercgeklestirdi.
Turkiye Hazir Beton Birligi Heyetinde, THBB

Ready Mixed Concrete Association
(THBB), led by THBB Chairman
of the Board Yavuz Isik and consist-

Baskani Yavuz Isik, Uye sirketlerimizden;
Limak Beton Pazarlama Muduria Abdullah
imanci, Birlik Beton Tesis Midiri Riza
Kahraman, Votorantim Beton ve Cimento Ti-
cari Direkt6éri Beran Bozokalfa ve THBB Ge-
nel Sekreteri Resat S6nmez yer aldi. Kocalar
Grup Yénetim Kurulu Baskani Sedat Koca da heyete eslik etti.

5 Mart 2026 tarihinde yapilan gdérismede, THBB Bagkani
Yavuz Isik, sektérin diinyadaki ve Avrupa'daki konumu, Bir-
ligimizin faaliyetleri ve Birligimizin 6neminden rakamlar es-
liginde bahsetti. Buglin hazir beton sektoriiniin yaklasik 300
milyar liralik cirosu, 50 bin kisilik istihdam hacmi ve yillik 130
milyon metrekiplik Uretimiyle Ulke ekonomisine biylk katki
sagladigini ifade eden THBB Baskani Yavuz Isik, Tlrkiye'nin
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A delegation from the T'urkish

ing of our members based in Ankara,
visited the Ankara Governorship and
held a meeting with the Governor of

Ankara, Vasip Sahin.

KGS belgesinin 6nemi ve kaliteli beton dreti-
mi konularina dedinen THBB Baskan! Yavuz
Isik, Birlige Uye olan sirketlerin tim hazir
beton tesislerinde Kalite Glivence Sistemi
(KGS) Uygunluk Belgesinin olmasinin mecbu-
ri oldugunu vurguladi. THBB Baskani Yavuz
Isik, tesislerde uygun laboratuvarin ve yetkin
personelin bulunmasi, teknik, gevre, is saghdi
ve glvenligi, yasal ve etik kurallarin eksiksiz
yerine getirilmesinin THBB Gyeligi icin olmazsa olmaz kriterleri
oldugunu belirtti. Ayrica Uye tesislerin KGS tarafindan sirekli
ve habersiz olarak denetlenerek dretim kalitesinde sureklilik
saglandidini ifade etti.

Gorlismede, uygulamada karsilasilan hususlar ile Ankara'da
yasanan sektdrel bazi sorunlar Uzerine karsilikli goris alisve-
risinde bulunuldu. Goériisme sonunda THBB Baskani Yavuz Isik,
Ankara Valisi Vasip Sahin’e giiniin anisina bir silt takdim etti.



i CLIDER SiLOBRAS URETICISE i 7

www quvenmak com.tr~ ;

. ﬂrgamze Sanéyl Bﬂlgem lskenderunIHATAY +90 (326) 656 58 l|9 ,lnfo@guvenmakcﬂm ’tr @Guven Sllobas‘ Oﬁuven Sllubas £




ETKINLIKLER ACTIVITIES

Dogru malzeme, miihendislik ve denetim
hayat kurtariyor

nizmalariyla saglanabilecek teknik bir zorunluluk oldugunu
tim acikhgiyla ortaya koymustur. Glvenli bir gelecek, ancak
gecmiste yapilan hatalarin tekrarlanmadidi, standartlara uy-
gun malzeme ve dogru mihendislik uygulamalarinin bir ara-
ya geldigi saglam temeller Gizerinde yikselebilir.” dedi.

Dogru malzeme ve etkin denetim hayat kurtarir

insaat sektdriiniin en temel bileseni olan hazir betonun bu-
glin gelinen noktada yapinin en guvenilir ve en siki denet-
lenen malzemesi konumunda oldugunu vurgulayan THBB
Baskani Yavuz Isik, “Gecmisteki ilkel Uretim ydntemlerinin
aksine, ginimiz modern hazir beton tesisleri, Gretimden
santiyedeki dokiim asamasina kadar teknolojik imkanlarla

6 Subat Kahramanmaras depremlerinin
Gglncd yil déniimiinde aciklamada bulu-
nan Tirkiye Hazir Beton Birligi Yonetim
Kurulu Baskani Yavuz Isik, depremlerin
cografyamizin bir ger¢egdi olduguna dik-
kat cekerek, “Glvenli bir gelecek, ancak
ge¢cmiste yapilan hatalarin tekrarlan-
madigi, standartlara uygun malzeme ve
dogru mihendislik uygulamalarinin bir
araya geldigi saglam temeller lzerinde
ylkselebilir." dedi.

6 Subat 2023 Kahramanmaras
Depremleri'nin 3. yil doniminde de-
gerlendirmelerde bulunan Tirkiye Ha-
zir Beton Birligi (THBB) Yonetim Kurulu
Baskani Yavuz Isik, “6 Subat Kahraman-
maras depremlerinde, kaybettigimiz
vatandaslarimizin acisini ilk ginkd gibi
hissederken, yasadigimiz bu biylk fe-
laketin bizlere yikledigi sorumlulugun
bilinciyle hareket ediyoruz. Depremler,
cografyamizin bir gercedi olsa da yikim
ve can kaybi bir kader dedildir. Geride
biraktigimiz siireg, yapi givenliginin mi-
hendislik bilimi ve etkin denetim meka-
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Proper Materials,
engineering, and
inspection save lives

Marking the third anniversary of the
February 6 Kahramanmaras carthquakes,
President of the Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB) Yavuz Isik
stated that carthquakes are a reality of our
geography, emphasizing: “A safe future
can only rise on solid foundations where
past mistakes are not repeated and where
standards-compliant materials and proper

engincering practices come together.”

In his remarks on the third anniversary
of the February 6, 2023 Kahramanmaras
earthquakes, THBB Chairman Yavuz
Isik said: “While we still feel the pain
of the citizens we lost in the February 6
Kahramanmarag earthquakes as deeply
as on the first day, we continue to act
with full awareness of the responsibility
this great disaster has placed upon us.
Although earthquakes are a fact of our
geography, destruction and loss of life are
not destiny.

izlenen ve slrekli laboratuvar testlerine
tabi tutulan bir Gretim disiplinine sahip-
tir. Ozellikle deprem bélgesinde yapilan
teknik incelemeler, Yapi Denetim Sistemi
kapsaminda insa edilen ve standartlara
uygun hazir betonun kullanildigi binala-
rin %99 oraninda ayakta kaldigini gos-
termistir. Bu veri, dogru malzeme ve
etkin denetimin hayat kurtardiginin en
somut kanitidir.” diye konustu.

Standartlara uygunlugun ve denetimin
onemine dikkat ¢eken THBB Bagskani
Yavuz Isik, “Yikilan binalarin ¢ok blyilk
bir bdlimdnin mihendislik hizmeti al-
mamig, denetimsiz ve 2000 yili éncesi
standartlarla ingsa edilmis yapilar olma-
sl, sorunun kaynaginin denetimsizlik ve
standart disi uygulamalar oldugunu gés-
termektedir.” dedi.

Yapi giivenligi biitiinciil bir siirectir

Hazir beton sektdrinde uzun vyillardir
THBB onciliginde uygulanan Kalite
Guvence Sisteminin (KGS) ve mevcut ya-
sal denetimlerin beton kalitesini garanti
altina aldigini ifade eden THBB Baskani



ACTIVITIES ETKINLIKLER

Yavuz Isik, “Bir binanin depreme karsi The period we have gone through ilgili de@erlendirmelerde bulunan THBB
tam anlamiyla direncli olabilmesi igin, has clearly demonstrated that struc- Baskani Yavuz lIsik, yapilarin, depreme
betonun kalitesi kadar zemin etidinln tural safety is a technical necessity dayanikli olmasi icin; islevsellik, hizmet
dogruludu, projenin mihendislik tasari- that can only be ensured through gorebilirlik, her cesit ic ve dis etkenlere
mi, kullanilan demirin niteligi ve santiye- engincering science and cffective direnc ve siirdirilebilirlik bakimindan; il-
deki uygulama isciligi de hayati 6nem ta- inspection mechanisms. A safe gili standartlara ve sartnamelere uygun-

simaktadir. En yiiksek standartta beton future can only be built on strong

kullanilsa dahi, zemin kosullarina uygun
olmayan bir proje veya hatall bir uygu- olusan tasarim, proje-nitelik ydnetimi,
lama, yapinin givenligini tehlikeye ata- neering practices come together. yapim ve denetim ekipleri tarafindan
bilir." dedi. insa edilmesinin dnemine dikkat cekti.

lugu saglayacak deneyim ve yetkinlikte

foundations where past mistakes are . |
muihendislerden ve yardimcilarindan

not repeated, and where standards-

compliant materials and sound engi-

Depreme direncli sehirler insa etme hedefleri dogrultusun-
da, hazir beton sektdriinde sadlanan yiksek denetim stan-
dartlarinin insaatin tim asamalarina yayilmasi gerektigini
belirten THBB Bagkani Yavuz Isik, “Betonun tretiminden nu-
mune alinmasina kadar gosterilen hassasiyetin, demir bag-
lama isciliinden betonun bakimina (kirlenmesine), zemin
iyilestirme calismalarindan statik projelendirmeye kadar her
kalemde ayni titizlikle uygulanmasi sarttir. Glvenli yapi, bir
zincirdir ve bu zincir en zayif halkasi kadar saglamdir.” ifade-
lerini kullandi.

Depreme direncli sehirler icin ortak sorumiuluk

THBB olarak, hazir beton sektérinde yillardir ilmek ilmek
isledikleri bu glven ve kalite kulturdnin, yapilagsmanin her
asamasina ilham vermesini dilediklerini ifade eden THBB
Baskani Yavuz Isik, “Depreme direncli, glivenli ve huzurlu
sehirler insa etme yolculugunda; kamu, 6zel sektér ve toplu-
mun tim kesimleriyle omuz omuza calismaya, bilgi ve tecri-
bemizi paylasmaya her zaman haziriz. Bu vesileyle, 6 Subat
depremlerinde yitirdigimiz canlarimizi bir kez daha rahmet-
le aniyor; gecmisin aci tecriibelerinin, gelecedin glvenli
Turkiye'sine i1tk tutmasini temenni ediyoruz.” dedi.

Hazir Beton ve Depreme Direngli Yapilar icin Akademik
Degerlendirme

THBB Baskani Yavuz Isik, Kahramanmaras Depremlerinin 1.
yil doniminde, deprem bdlgelerinde kullanilacak betonlar-
la ilgili goraslerin iletildigi, 6zellikle yeni yapilacak yapilarin
olasi bir depreme karsi direncli olabilmesi i¢in gerekli asgari \Re

LY R e
kosullarin paylasildigi “Akademik Degerlendirme”yi kamuo- \ -y
yunun bilgilerine sunduklarini ifade etti. M‘;

Cesitli Gniversitelerde gérevli olan veya gbérev yapmis ve ayni T

zamanda THBB BETON 2023 Kongresi Bilim Kurulu’'nda yer Mﬁnﬁﬁ""ﬁ%«ﬁ%‘x‘?ﬂ‘:-
alan 6gretim Gyeleri tarafindan hazirlanan “Hazir Beton ve

Depreme Direngli Yapilar icin Akademik De@erlendirme"yle
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, TBMM Bayindirlik, imar, Ulastirma
ve Turizm Komisyonu'nu ziyaret etti

Tlrkiye Hazir Beton Birli§i (THBB)

THBB Visits the
TBMM Public Works,
Zoning, Transport
and Tourism
Commission

The Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB)
visited Adil Karaismailoglu,
Chairman of the TBMM Public
Works, Zoning, Transport and

Tourism Commission, and Com-

mission Member Ali Inci.

TBMM Bayindirlik, imar, Ulastirma
ve Turizm Komisyonu Baskani Adil
Karaismailoglu ile Komisyon Uyesi Ali
inci'yi ziyaret etti.

3 Subat 2026 tarihinde yapilan ziya-
rette, THBB Yonetim Kurulu Bagkani
Yavuz Isik, THBB Y&netim Kurulu Bas-
kanvekili Halit inci, THBB Y®netim
Kurulu Uyeleri Erdal Albayrak, Senol
Uciincd, irfan Kadiroglu, Erhan Turan,
Ali Fuat Yazici, Kemal Kayi ve THBB Ge-
nel Sekreteri Resat Sénmez yer aldi.

Goriismede, TBMM Bayindirlik, imar,
Ulastirma ve Turizm Komisyonu tarafindan kabul edilen ve
TBMM Genel Kurulu glindemine alinarak géristlmesi planla-
nan “Tapu Kanunu ile Bazi Kanunlarda ve 375 Sayili KHK'de
Dedisiklik Yapilmasina Dair Kanun Teklifi" ele alindI.
Ozellikle ruhsatsiz veya izinsiz yapilara beton tedarik edilme-
si halinde hazir beton Ureticilerine idari para cezasi 6éngéren
dizenlemeler ile karot deney sonuclarinin olumsuz ¢ikmasi
durumunda dodrudan beton dreticisinin sorumlu tutulmasi-
na yonelik hiikiimler Gzerinde duruldu.
Ruhsatsiz/izinsiz yapilasma ile miicadelenin ve kamu yara-
rinin dnemini vurgulayarak, s6z konusu hedefleri destekle-
diklerini ifade eden THBB Heyeti, teklifin mevcut haliyle, ha-
zir beton Ureticilerine sahip olmadiklari yetki ve imkanlarin
otesinde sorumluluklar yikledigini dile getirdi. Hazir beton
Ureticilerinin, bir yapinin ruhsata tabi olup olmadigini ya da
sunulan ruhsatin gecerliligini denetleyebilecek hukuki ve tek-
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nik yetkiye sahip olmadigina dikkat cekildi.

THBB, kacak yapilagsmanin tespit ve engellenmesi gérevinin
imar mevzuati geregi yerel idarelere ve bu kapsamda zabita
birimlerine ait oldugunu hatirlatti. Gelismis izleme ve gorin-
tileme imkanlarinin bulundugu bir dénemde, tedarikgilerin
fiillen denet¢i konumuna getirilmesinin dogru olmadigi vur-
gulandi. Ayrica EBIS sistemi izerinden beton sevkiyatlarinin
zaten idareler tarafindan izlenebildigi, dolayisiyla ruhsatsiz
bir faaliyete midahale etme yetkisinin kamu otoritelerinde
bulundugu ifade edildi.

Gorismede, 4708 sayili Yapi Denetimi Hakkinda Kanunu'nda
yapilmasi éngérilen dedisiklikler de giindeme geldi. Karot
deney sonuclarinin standartlari saglamamasi halinde dogru-
dan ve yuksek tutarli idari para cezasinin beton Ureticisine
uygulanmasinin, “cezanin sahsiligi” ve “orantilihk” ilkeleriyle
bagdasmadidi belirtildi. Karot sonucunun; retim kalitesinin
yani sira santiyedeki yerlestirme, sikistirma, kir kosullari ile
numune alma ve laboratuvar silreclerinden de etkilendigi
vurgulandi.

THBB, ayrica "beton Ureticisi” taniminin uygulamada sorum-
luluk karmasasina yol acabilecedini, bantalti (fason) beton
satislarinin izlenebilirligi zayiflattigini belirterek, dretici ol-
mayan ancak piyasaya beton arz eden aktorlerin mevzuatta
daha net ayristirilmasini 6nerdi.

THBB, kaliteli ve glvenli yapilasma hedefi dogrultusunda
yapi denetim sistemini glg¢lendirecek her diizenlemeyi des-
teklediklerini, ancak yaptirimlarin ¢ok paydash yapi tretim
slirecinin gerceklerini dikkate alacak sekilde dengeli ve hak-
kaniyetli olmasi gerektigini ifade etti.
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Hazir beton sektori THBB'nin
geleneksel iftarinda bulustu

Hazir beton sektdrd, Tlrkiye Hazir Beton Birlidinin (THBB)
geleneksel hale gelen iftar davetinde bir araya geldi. 25
Subat 2026 tarihinde ITO Cemile Sultan Korusu'nda diizenle-
nen iftar davetine istanbul Vali Yardimcisi Okan Leblebicier,
istanbul Vali Yardimcisi Cengiz Karabulut, THBB {iyeleri, ha-
zir beton firmalarinin ydéneticileri, yan sanayi temsilcileri,
akademisyenler ve sektdr paydaslari katildi.

iftar davetinde konusan THBB Yénetim

mi Uygunluk Belgesinin alinmasinin mecburi olduguna dikkat
ceken THBB Bagskani Yavuz Isik, “Tesislerde uygun laboratu-
varin ve yetkin personelin bulunmasi, teknik, cevre, is saglgi
ve glivenligi, yasal ve etik kurallarin eksiksiz yerine getirilme-
si THBB Uyeligi icin olmazsa olmaz kriterimizdir. Bu dogrul-
tuda Uye tesisler, KGS tarafindan siirekli ve habersiz olarak
denetlenmektedir. Boylece tesislerin Uretim kalitesinde si-
reklilik saglanmaktadir.” diye konustu.

2025 yilinda basariyla gerceklestirdikleri BETON Fuari ve
Zirvesi'nin ardindan, sektdrid bir araya getirecekleri fuar ve
kongre calismalarina yeniden basladiklarini ifade eden THBB
Baskani Yavuz Isik, “BETON 2027 Fuarimizi, istanbul Fuar
Merkezinde dizenleyecediz. Sektorimizin artan ilgisi ve
yogun talep izerine fuarimizi istanbul Fuar Merkezi'nin daha
blylk salonlarina tasiyoruz. Fuarimizda; insaat, hazir beton,
cimento ve agrega sektorlerinin en ileri teknolojilerini bir
araya getirecegiz. Fuarimizla es zamanli olarak diizenleyece-
gimiz BETON Kongresi, Birligimizin ulusal olarak diizenledigi
7. kongresi olacak. Kongremizi akademisyenler ve arastirma-
cilarin yani sira hazir beton sektériiniin ve yan sanayi firma-
larinin temsilcileri takip edecektir.” seklinde konustu.

Kurulu Baskani Yavuz Isik, “Birligimiz,
kuruldugu glinden bu yana, hazir beton
sektdrindn lideri, kalitenin temsilcisi ve
bilimsel gelismelerin dnclsi olmustur.

The ready-mixed concrete
sector gathered at
THBB's traditional iftar

Ekonomik gelismeleri de degerlendiren
THBB Baskani Yavuz Isik, “2026 yili-
na baktigimizda, sektoriimiz acisindan
hem risklerin hem de firsatlarin bir ara-

Attigimiz her adimda, sektérimizi gu-
venilir, gli¢ld ve saygin bir konuma tasi-
dik. Uyelik kriterlerimizle, kaliteyi zorun-
luluk haline getiren; teknolojiyi ve bilimi
sektorin temeline yerlestiren glcli bir
yaplyiz. Bu sayede Ulkemizin sinirlarini
astik, uluslararasi platformlarda sekté-
rimizin en gucli temsilcisi konumuna
ulastik.” dedi.

Birlige Uye olacak sirketlerin tim hazir
beton tesislerinde Kalite Glivence Siste-

The ready-mixed concrete sector came

concrete C()lllp’dl]iCS, 1‘cprcscnmti\'cs of
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Sultan Korusu, was attended by Istanbul
Deputy Governors Okan Leblebicier and
Cengiz Karabulut, along with THBB
members, executives of ready-mixed

related industries, academics, and sector
stakcholders.

da oldu@u bir doneme giriyoruz. Finans-
man kosullari, kredi faizleri ve maliyet
baskilari risk unsurlari olarak karsimiz-
da durmaya devam edecektir. Kiresel
ekonomik gelismeler, enerji fiyatlari ve
jeopolitik belirsizlikler de dikkatle izlen-
mesi gereken basliklardir. Buna karsilik;
kentsel donlsim ihtiyaci, deprem bélge-

together at the traditional iftar dinner
hosted by the Turkish Ready Mixed Con-

crete Association (THBB). The event,
held on February 25, 2026, at ITO Cemile

sindeki kalici konut Gretimi, sosyal konut
projeleri ve altyapi yatirimlari, 2026 yili
icin dnemli firsatlar sunmaktadir.” dedi.
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THBB, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
Bilecik il Miidiiriinii ziyaret etti

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg
Bilecik il Midiiri Engin Oztlrk'i ziyaret
etti. 9 Subat 2026 tarihinde yapilan ziya-
rette THBB Genel Sekreteri Resat S6nmez
ve THBB Teknik ve Surdurdlebilirlik Direk-
torld Koray Sachtiire yer aldi.

Gorlismede, THBB'nin hazir beton sekto-
riindeki faaliyetleri hakkinda bilgi verildi.
Glvenlive standartlara uygun beton ureti-
minin saglanabilmesi acisindan THBB Ka-
lite Glvence Sisteminin énemi vurgulandi.
Beton ile ilgili kamu veya &zel nitelikte bi-
tin taraflarin katilimi ile olusturulan KGS
Kurulunun KGS'nin yénetimini strdirdigi
ve KGS Kurulunun bircok kurum tarafin-
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THBB Visits Bilecik Provincial
Director of Environment,
Urbanization and Climate

Change

The Turkish Ready Mixed Concrete Association
(THBB) paid a visit to Engin Oztiirk, Bilecik
Provincial Director of the Ministry of
Environment, Urbanization and Climate Change.
During the meeting, THBB representatives
shared information on the Association’s activities
in the ready mixed concrete sector and emphasized
the importance of the THBB Quality Assurance
System (KGS) in ensuring the production of safe
and standards-compliant concrete. Views were also

exchanged on several issues concerning the sector.

dan 6rnek bir model olarak kabul
edildi§i ifade edildi. KGS belgeli te-
sislere yilda bir kez sistem denetimi,
yilda ¢ kez de habersiz Urlin dene-
timi yapilmasi suretiyle tesisin kalite
citasinin surekli olarak Ust seviyede
tutulmasinin  saglandigr vurgulan-
di. Gorlismede ayrica sektdérimizi
ilgilendiren PGD uygulamalari, kali-
teli agreganin énemi, disuk klinkerli
betonlar gibi bazi konular hakkinda
goris alisverisinde bulunuldu.

Ziyaretin sonunda, gindn anisina
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanh§i Bilecik il Mudirli Engin
Oztirk'e bir silt takdim edildi.
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THBB Teknik Komite toplantisi yapildi

Tirkiye Hazir Beton Birli§i (THBB) Teknik
Komite toplantisi 26 Subat 2026 tarihin-
de THBB'nin istanbul Kavacik'taki ofisinde

THBB Technical
Committee Meeting held

Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midarlikleri
ile yapilan glincel goriismeler, Bayindirlik,
imar, Ulastirma ve Turizm Komisyonu Bas-

yapildi. THBB Komiteleri hazir beton sek-
térlnln gelisimi ve sorunlarin ¢d6zimd icin
calismalarina yogun bir sekilde devam edi-
yor. THBB Komiteleri sektdri ilgilendiren
gelismeleri takip ederek aldigi kararlar ile
Yonetim Kuruluna katki sagliyor.

26 Subat 2026 tarihinde yapilan THBB Tek-
nik Komite toplantisinda bir 6nceki Komite
kararlarinin dederlendirilmesinin ardindan
glindemdeki maddelerin gorisilmesine
gecildi. Toplantida, revizyonda son asama-
ya gelinen EN 206-1, EN 206-2, EN 206-3,
glincellenen TS 1247, TS 1248, TS 3455, TS 2987 standartlari
ele alindi. Toplantimizin devaminda ISO TC71, TS 13515 ve TSEN
13791/TS 13685 standartlari, Yapi Malzemeleri Yonetmeligi Tas-
lagi, 3B Baski Teknolojisi ile Yapilacak Yapilarin Tasarim, Hesap
ve Yapim Esaslari gibi sektori ilgilendiren glincel standartlar ve
mevzuattaki gelismeler dederlendirildi.

take by keeping track of the develop-

Toplantida ayrica ERMCO Teknik Komite glindemi ve gelismele-
ri, ERMCO 2024 istatistiklerinde éne ¢ikan veriler, Mesleki Hiz-
metler Genel MUdirligd, Yapi isleri Genel Miidurligi ve Cevre,
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The meeting of THBB Technical Com-
mittee, was held on 26 February 2026 at
THBB’s head office in Kavacik, Istan-
bul. The Committees of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB)
keep on working for the improvement of
the ready mixed concrete sector and so-
lution of problems nonstop. The THBB
Committees contribute to the Board

of Directors through the decisions they

ments that concern the sector.

kani ve Uyesi ile yapilan gériismeler, PGD
kapsaminda Bakanhda iletilmesi planlanan
goriis ve 6neriler, insaat Genel Teknik Sart-
namesi, ASTM C1798 “Yeni Hazir Beton Par-
tisinde Kullanilmak Uzere Geri Déndiiriilen
Taze Beton icin Standart Sartname”, THBB
Uyelerinde 0-2 yil arasi ¢alisan beyaz yaka-
ya yonelik dizenlemesi planlanan “Gelisim
Programi”, glincel teknik dokiimanlar, 2025
yil Hazir Beton Sektdr raporu ¢alismalari,
BETON 2027 Fuari ve Kongresi basta olmak
izere sektériimizdi ilgilendiren konular goé-
risilerek kararlar alindi.

THBB Komiteleri hakkinda

TTHBB biinyesinde Teknik Komite, Cevre ve iSG Komitesi, Ta-
nitim ve Halkla iliskiler Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler Komite-
si bulunmaktadir. THBB'nin Ana Tuz{igl geredi olusturulan bu
komitelerde THBB'nin faaliyetleri planlanmakta, sektérimiziin
sorunlari tartisiimakta ve ¢ézim onerileri getirilmektedir. Bu
ozelligi ile komiteler, Yonetim Kuruluna yardimci bir yritme ve
calisma kurulu &zelligi tasimaktadir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
Samsun ve Amasya il mudurlerini ziyaret etti

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Cevre, Sehircilik ve iklim De-
Gisikligi Bakanligi Samsun il Miidiiri Tevfik Akcay ile Amasya |l
MUdiri Derya Bulut'u ziyaret etti.

THBB 6ncelikle Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
Samsun il Miidiirii Tevfik Akcay'l ziyaret etti. 17 Subat 2026 tari-
hinde yapilan ziyarette, THBB Genel Sekreteri Resat S6nmez ve
bdlgede faaliyet gosteren THBB Uyelerinden Adog¢im, Akcansa,
Oyak ve Votorantim firmalarinin temsilcileri yer aldi.
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Gortismede, hazir beton
faaliyetle-
rimiz ile glvenli ve stan-
uygun
Uretiminin saglanabilme-
si acisindan THBB Kali-
te Guvence Sisteminin

sektoriindeki

dartlara beton

onemi vurgulandi; ayrica
sahada yasanan bazi so-
runlar hakkinda qgoris
aligverisinde  bulunuldu.
Gorisgme sonunda ginln
anisina Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Ba-
kanligi Samsun il Midiird
Tevfik Akgay'a bir silt tak-
dim edildi.

THBB daha sonra Cevre,
Sehircilik ve iklim Degi-

THBB visits Provincial
Directorates of the
Ministry of Environment,
Urbanization, and Climate
Change in Samsun and
Amasya

The Turkish Ready Mixed Concrete Asso-
ciation ('HBB) visited Tevtik Ak¢ay, Pro-
vincial Director of the Ministry of Environ-
ment, Urbanization, and Climate Change
in Samsun, and Derya Bulut, Provincial
Director in Amasya. During the meetings,
the Association outlined its activities in the
ready mixed concrete sector and empha-
sized the importance of the THBB Quality
Assurance System (KGS) in ensuring safe
and standards-compliant concrete produc-
tion. Additionally, views were exchanged on

several issues concerning the industry.

sikligi Bakanligi Amasya Il MiidiirQi Derya Bulut'u ziyaret etti.
17 Subat 2026 tarihinde yapilan ziyarette, THBB Genel Sekre-
teri Resat S6nmez ve bdélgede faaliyet gésteren THBB Uyesi
Akcansa’'nin Hazir Beton Bdlge Kalite ve Cimento Satis Teknik
Yéneticisi Erdal Onkol yer ald.

Gorlismede, hazir beton sek-
toriindeki faaliyetlerimiz ile
glvenlive standartlara uygun
beton Uretiminin saglanabil-
mesi agisindan THBB Kalite
Glvence Sisteminin dnemi
vurgulanarak, sektérle ilgili
yasanan problemler hakkinda
karsilikh gorisler paylasildi.
GoOrtisme sonunda glnln ani-
sina Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanliyi Amasya
il Miidiirii Derya Bulut'a bir
silt takdim edildi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Cevre ve ISG Komitesi toplantisi

yapildi

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Komiteleri,
hazir beton sektdrinin gelisimi ve sorunlarin
¢6zUm{ i¢in ¢calismalarina ara vermeden de-
vam ediyor. Bu kapsamda calismalarini yir{-
ten komitelerden THBB Cevre ve iSG Komitesi
toplantisi 27 Subat 2026 tarihinde THBB'nin
istanbul Kavacik'taki ofisinde yapildi.

THBB Cevre ve iSG Komitesi toplantisinda
bir dnceki Komite kararlarinin degerlendiril-
mesinin ardindan giindemdeki maddelerin
goristlmesine gegildi. Toplantida, hazir be-
ton sektdriindeki iyi uygulama ornekleri, son
doénemlerde yasanan is kazalari, 2026 vyili
komite calisma plani, 2027 yilinda yapilmasi
planlanan THBB 7. Cevre Yarigmasi, Mesleki
Yeterlilik ¢aligmalari (THBB MYM calismala-

THBB Environment
and OHS Committee
meeting held

T'he Committees of Turkish Ready
Mixed Concrete Association
(THBB) keep on working for the
improvement of the ready mixed
concrete sector and solution of
problems nonstop. The meeting of
THBB Environment and Occupa-
tional Health and Safety Committee,
one of the committees that carry out
their endeavors in that scope, was
held on 27 February 2026 at THBB’s
head office in Kavacik, Istanbul.

Kullanimi Belgelendirmesi ve THBB egitim
filmleri basta olmak {izere cevre ve ISG aci-
sindan hazir beton sektérini ilgilendiren
onemli konular dederlendirilerek kararlar
alindi. Komite toplantilarinda alinan kararlar
THBB Y&netim Kurulunda gorisulerek karara
baglanacak.

THBB Komiteleri hakkinda

THBB biinyesinde Teknik Komite, Cevre ve ISG
Komitesi, Tanitim ve Halkla iliskiler Komitesi
ve Uye ve Dis iliskiler Komitesi bulunmakta-
dir. THBB'nin Ana Tiizt§l geredi olusturulan
bu komitelerde THBB'nin faaliyetleri planlan-
makta, sektérimizin sorunlari tartisiimakta
ve ¢dzim dnerileri getirilmektedir. Bu 6zelli§i
ile komiteler, Yonetim Kurulu'na yardimci bir

r1), Concrete Sustainability Council (CSC) Kaynaklarin Sorumlu yuritme ve ¢alisma kurulu 6zelligi tagimaktadir.

-
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
Sakarya ve Kocaeli il midurlerini ziyaret etti

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlg
Sakarya il Midiri Hasan Mehmet
Kuyumcu ile Kocaeli il Midiiri Ahmet
Kirilmaz' ziyaret etti.

THBB 6ncelikle Cevre, Sehircilik ve ik-
lim Degisikligi Bakanlhigi Sakarya il Mii-
dird olarak atanan Hasan Mehmet
Kuyumcu'ya hayirl olsun ziyaretinde
bulundu. 3 Mart 2026 tarihinde yapilan
ziyarette, THBB Genel Sekreteri Resat
Sénmez ve THBB Kurumsal iletisim M-
diiri Hakan Zengin yer aldi. Gériismede;
egitim, seminer, mesleki yeterlilik, kongre,
fuar ve zirve ¢alismalarimiz ile yapi malze-
meleri l[aboratuvarimizda yiratilen faali-
yetler hakkinda bilgiler paylasildi. Glvenli
ve standartlara uygun beton Uretiminin
saglanabilmesi acisindan THBB Kalite
Glvence Sisteminin éneminin vurgulan-
dig1 goriismede, yasanan sorunlarla ilgili

karsilikli degerlendirmelerde bulunuldu. Ziyaret sonunda Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlgi Sakarya il Miidiirii Hasan
Mehmet Kuyumcu'ya giiniin anisina bir silt takdim edildi.
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THBB visits Provincial
Directorates of the
Ministry of Environment,
Urbanization, and Climate
Change in Sakarya and
Kocaeli

The Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) visited Hasan Mehmet
Kuyumecu, Provincial Director of the Ministry

of Environment, Urbanization, and Climate
Change in Sakarya, and Ahmet Kirilmaz,
Provincial Director in Kocacli. During the
mectings, the Association outlined its activi-
ties in the ready mixed concrete sector and
emphasized the importance of the THBB
Quality Assurance System (KGS) in ensuring
safe and standards-compliant concrete produc-
tion. Additionally, views were exchanged on
several issues concerning the industry.

silt takdim edildi.

THBB daha sonra Cevre, Sehircilik ve ik-
lim Degisikligi Bakanhgi Kocaeli il Miidi-
ri Ahmet Kirilmaz'i ziyaret etti. 3 Mart
2026 tarihinde yapilan ziyarete, THBB
Genel Sekreteri Resat S6nmez, THBB Ku-
rumsal iletisim Miidiiri Hakan Zengin ve
bdlgede faaliyet gdsteren lyelerimizden
Akcansa, Bempa Micir Beton, Haydaroglu
Hazir Beton, Kar Beton, Nuh Beton ve
Yapisoy Beton firmalarinin temsilcileri ka-
tildi. Hazir beton sektoriindeki faaliyetleri-
mizin paylasildii gérismede Birligimizin
insaat sektdérl acisindan tasidigi 6énem,
sektdrimdiziin Tlrkiye'deki ve diinyadaki
konumu hakkinda bilgiler verildi. Givenli
ve standartlara uygun beton dretiminin
temini agisindan THBB Kalite Glvence
Sistemi'nin 6neminin vurgulandigi goris-
mede, uygulamada karsilasilan hususlar
Uzerine karsilikh géris ahsverisinde bu-

lunuldu. Gériisme sonunda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanhgi Kocaeli il MiidiirG Ahmet Kirilmaz'a giiniin anisina bir
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat yeni yila yavas basladi

The construction sector
started the new year on
a slow note

T'he Tirkiye Hazir Beton Birligi
(THBB) has released the January 2026
issue of its “Ready-Mixed Concrete
Index,” a closely watched report that
reflects current conditions and expected
developments in construction-related
manufacturing and service sectors.
Although all indices showed a limited
recovery in the final quarter of the year,

they entered a renewed weakening trend

Tiarkiye Hazir Beton Birligi
(THBB), her ay merakla bekle-
nen insaat ile baglantili imalat ve
hizmet sektorlerindeki mevcut
durum ile beklenen gelismeleri
gOsteren "“Hazir Beton Endeksi”
2026 Ocak Ayl Raporu'nu acikla-
di.

Rapora gore, tim endeksler, ge-
cen yilin blyldk béliminde esik
degerin altinda dalgali bir seyir
izlerken, yilin son ceyreginde esik
dedere dodru sinirli bir topar-

lanma edilimi gostermis, ancak
2026 ocak ayinda bu toparlanma
yerini yeniden zayiflamaya birakmistir. Aralik ayinda endeks
dederleri, kasim ayina kiyasla genel olarak belirgin bir degi-
sim gOstermemis; endeks seviyeleri birbirine yakin bir géri-
niim sergilemistir. 2026 ocak ayinda ise Beklenti hari¢ diger
endeksler aralik aymna goére gerilemis, ozellikle Gliven En-
deksi'ndeki dislsle birlikte endeksler arasindaki yakin seyir
kismen bozulmustur. Given Endeksi, 2025 yilinda en dislk
seviyelerinden toparlanmis olmakla birlikte aralik ayinda yeni-
den disls gostererek diger alt endekslerin gerisinde kalmayi
sirdirmis, 2026 ocak ayinda da bu gerileme devam etmistir.
Faaliyet Endeksi, yaz aylarinda kaydedilen yilkselisin ardindan
sonbahar aylarinda dengelenmis; aralik ayinda ise esik degere
oldukca yakin bir seviyede yatay seyrini stirdirmustir. 2026
ocak ayinda ise asadi yonli kirilarak esik degerin oldukca alti-
na gerilemis ve yil sonundaki sinirli canlanmanin zayifladigini
gOstermistir. Beklenti Endeksi yil boyunca gdrece istikrarli bir
gorlinim sergilemis, aralik ayinda hafif bir diistsle esik dege-
rin hemen altinda konumlanmistir. 2026 ocak ayinda ise diger
endekslerden ayrisarak pozitif bir gérinim sergilemistir.

in January 2026.

Gecen yilin ayni ayina gore bakildiginda, ocak ayinda endeks-
lerde sinirh ve ayrisan bir yillik gérinim dikkat ¢cekmektedir.
Faaliyet Endeksi, gecen yilin ayni ayina gére %0,3 oraninda
artis gostererek pozitif yénde ayrismis ve sektér faaliyetlerin-
de tlimli bir toparlanmaya isaret etmistir ancak bu veri aylhk
bazda incelendiginde, endeksin ocak ayinda ciddi bir disds
gosterdigi de dikkate alinmalidir. Buna karsilik Glven Endek-
si, %0,4 oraninda gerileyerek alt endeksler arasinda en zayif
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performansi sergilemis; sektére iliskin gliven algisinin gecen
yihn ayni dénemine kiyasla zayif seyrini sirdiirdigind ortaya
koymustur. Beklenti Endeksi ise %0,4'IUk artis ile pozitif bir
gdrinim sergileyerek gelecede ydnelik beklentilerde temkinli
bir iyilesmeye isaret etmistir. Genel olarak bu sonuglar, yilin
ilk ayinda gecgen yilin ayni dénemine kiyasla faaliyet ve bek-
lenti tarafinda olumlu bir tabloya isaret etmekle birlikte, 2025
aralik ayina gére 2026 ocak ayinda faaliyette ciddi bir disds
yasandigini ortaya koymaktadir, ancak beklentinin hem aylk
hem de yillhk bazda yUkselis géstermesi, faaliyetteki gerileme-
nin gegici nitelikte olduguna isaret etmektedir.

Raporun sonuclarini degerlendiren THBB Baskani Yavuz Isik,
“Tim endeksler, gecen yilin blylk boliminde esik degerin
altinda dalgali bir seyir izledikten sonra, yilin son ceyreginde
esik degere dogru sinirli bir toparlanma egilimi g&stermis,
ancak 2026 ocak ayinda bu toparlanma yerini yeniden zayif-
lamaya birakmistir. 2026 ocak ayinda Faaliyet Endeksi asagi
yonli kirilarak esik dederin oldukca altina gerilemis ve yil so-
nundaki sinirli canlanmanin zayifladigini géstermistir.” dedi.

Grafik 1: Endeks Degerleri
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Hizli Cozumler,
Guvenilir Destek!

FOR D TR UC KS Ford Trucks Care'den Teknoloji ve Musteri Merkezi.

Operasyonel destek, baglanti organizasyonu ve dogru yonlendirmelerle

filonuz her zaman kontrol altinda. Ford Trucks Care, Teknoloji ve Musteri
Merkezi ile filo yOneticilerinin her sorununa hizli ve dogru ¢é6zimler bulur.
Glivenle yolda olmaniz i¢in deger yaratir.

www.fordtrucks.com.tr 441, 3673 [ 4y FORD Her yiikte birlikte




ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine

devam ediyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Ye-
terlilik ve Belgelendirme Merkezi (THBB
MYM), Beton Transmikser Operatori, Be-
ton Pompa Operatdrid ve Beton Santral

THBB continues
Professional Competence
Certifications

Bozkayalar Beton'un Hatay Kirikhan tesi-
sinde, 22 Ocak 2026 tarihinde Ak¢ansa'nin
izmir Menemen tesisinde, 27 Ocak 2026
tarihinde Kéroglu Beton'un Bolu tesisinde

Operatorid Mesleki Yeterlilik Belgelendir-
melerine tim hiziyla devam ediyor. THBB
MYM'nin yaptigi sinavlarda basarili olan
adaylar, Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK)
tarafindan diizenlenen Mesleki Yeterlilik
Belgesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti
ile calisabiliyor.

THBB MYM, sektdrdeki ¢alisanlarin bilgi,
beceri ve yetkinliklerinin, Mesleki Yeterli-
lik Kurumu tarafindan yayimlanan ulusal
yeterliliklere uygunlugunu, TS EN 1SO/
IEC 17024 Standardi'na gore dlgmek ve
belgelendirmek, gizlilik ve tarafsizhgi goz
onlinde bulundurarak belgelendirme faa-
liyetleri yaritmek, hizmet alaninda basarili ve kaliteliis glicl-
nl, glvenilir olarak belgelendirmek amaciyla kaliteden 6din
vermeden calisiyor.

THBB MYM tarafindan Beton Pompa Operatdri Mesleki Ye-
terlilik Sinavlari, 30 Aralik 2025 tarihinde Akg¢ansa'nin Te-
kirdag Corlu tesisinde, 6-7-8-9-10 Ocak 2026 tarihlerinde

Ready Mixed Concrete Association
(THBB MYM) continues at full
throttle its Professional Competence
Certifications for Concrete Pump Op-
erators and Concrete Plant Operators.
The prospective operators who pass
the examinations held by THBB MYM
are able to work with their Professional
Competence Identity Cards and Profes-
sional Competence Certificates issued
by the Professional Competence Agency
(MYK).

ve 19 Subat 2026 tarihinde Akgansa'nin
Kocaeli Gebze tesisinde yapildi.

THBB MYM tarafindan Beton Santral
Operatori Mesleki Yeterlilik Sinavlari,
23 Ocak 2026 tarihinde Akcansa'nin iz-
mir Menemen tesisinde, 28 Ocak 2026
tarihinde Akcansa'nin Tekirdag Corlu te-
sisinde, 3-4 Subat 2026 tarihlerinde Nuh
Beton’un Kocaeli izmit tesisinde ve 17 Su-
bat 2026 tarihinde Akgansa’'nin Tekirdag
Gorlu tesisinde yapildi.

THBB MYM tarafindan Beton Transmik-
ser Operatéri Mesleki Yeterlilik Sinavlari
4-5-6-7 Ocak 2026 tarihlerinde Bozkayalar Beton'un Hatay Ki-
rikhan tesisinde ve 16 Subat 2026 tarihinde iston'un istanbul
Tuzla tesisinde yapildi.

The Center for Professional Com-

petence and Certification of Turkish

Mesleki Yeterlilik Belgesi almak i¢in 0216 322 96 70 numara-
Il telefondan THBB MYM'yi arayabilir veya www.thbb.com.tr
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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HABERLER

Uretim yéntemine gdre dért ceyrek top-
lamiyla elde edilen yillik GSYH, zincirlen-
mis hacim endeksi olarak (2009=100),
2025 yilinda bir 6nceki yila gére %3,6
artti.
GSYH'yi olusturan faaliyetler incelendi-
ginde; 2025 yilinda bir dnceki yila gore
zincirlenmis hacim endeksi olarak; insa-
at sektorl toplam katma dederi %10,8,
bilgi ve iletisim faaliyetleri %8,0, Urln
Uzerindeki vergiler eksi stbvansiyonlar
%6,9, ticaret, ulastirma, konaklama ve
yiyecek hizmetleri %4,6, diger hizmet
faaliyetleri %4,3, mesleki, idari ve des-
tek hizmet faaliyetleri %4,0, finans ve sigorta faaliyetleri
%3,8, sanayi %2,9, gayrimenkul faaliyetleri %2,7, kamu yo6-
netimi, egitim, insan saghgi ve sosyal hizmet faaliyetleri %1,0
arttl. Tarim sektori ise %8,8 azaldl.
Mevsim ve takvim etkilerinden arindirilmis GSYH zincirlen-
mis hacim endeksi, bir dnceki ¢eyrede gére %0,4 artti. Tak-
vim etkisinden arindirilmis GSYH zincirlenmis hacim endeksi,
2025 yilinin dérdinci ¢eyredinde bir dnceki yilin ayni ceyre-
gine gore %3,4 artti.

ingaat Sektorii ve GSYH Biiyiime Hizlari (ceyreklik dénem)
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Kaynak: TUIK
Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) yillik %31,53 artti, aylik
%2,96 artti
TUFE'deki (2025=100) degisim 2026 yili subat ayinda bir &n-
ceki aya gére %2,96 artis, bir énceki yilin aralik ayina gore
%7,95 artig, bir dnceki yihin ayni ayina gére %31,53 artis ve
on iki aylik ortalamalara gore %33,39 artis olarak gercek-
lesti.
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Kaynak: TUIK
Yurt igi Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) yillik %27,56 artti,
ayhk %2,43 artti
Yi-UFE (2003=100) 2026 yil subat ayinda bir &nceki aya
gbre %2,43 artis, bir 6nceki yilin Aralik ayina gore %5,16 ar-
tis, bir dnceki yilin ayni ayina gére %27,56 artis ve on iki aylik
ortalamalara gére %25,60 artis gosterdi.
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Kaynak: TUIK

Ekonomik Gliven Endeksi 100,7 oldu

Ekonomik Glven Endeksi ocak ayinda 99,4 iken, subat ayin-
da %1,4 oraninda artarak 100,7 dederini aldi. Bir énceki aya
gbre subat ayinda tiketici gliven endeksi %2,3 oraninda ar-
tarak 85,7 de§erini, reel kesim (imalat sanayi) gliven endeksi
%!1,1 oraninda artarak 104,1 de@erini, hizmet sektéri glven
endeksi ayni diizeyde kalarak 113,8 dederini, perakende tica-
ret sektéri gliven endeksi %2,9 oraninda artarak 115,9 de-
Jerini, insaat sektéri gliven endeksi %2,1 oraninda azalarak
83,9 dederini aldI.
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insaat iiretimi aylik %1,0, yillik %7,5 artti

insaatin alt sektérleri (2021=100 referans yill) incelendigin-
de, 2025 yili aralik ayinda bina insaati sektérld endeksi bir 2024 57600 | 1032160 1549760 %108
onceki yilin ayni ayina gére %8,4 artti, bina disi yapilarin in- 2025 570812 | 1189.480 1760292 %152
saatl sektéri endeksi %5,8 artti ve 6zel insaat faaliyetleri Ocak 25 34783 82242 117,025 %150
sektdri endeksi %5,5 artti. Ingaatin alt sektorleri incelendi- Subat 25 35,695 81891 117586 %15,0
ginde, 2025 yili aralik ayinda bina insaati sektori endeksi bir Mart 25 35281 80507 115788 %16,5
Oonceki aya gbre %1,3 artti, bina disi yapilarin insaati sektéri Nisan 25 36775 86,794 123569 %148
endeksi %0,9 artti ve 6zel insaat faaliyetleri sektorid endeksi Mayis 25 41860 93.804 135.664 %150
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Kaynak: TUIK
ilk el konut satislari 34 bin 69, ikinci el konut satislar1 77
bin 411 olarak gerceklesti
Turkiye genelinde ilk el konut satis sayisi ocak ayinda bir 6n-
ceki yilin ayni ayina gore %2,1 oraninda azalarak 34 bin 69
oldu. ikinci el konut satislari ise ocak ayinda bir dnceki yilin
ayni ayina gore %5,9 oraninda azalarak 77 bin 411 oldu. Top-
lam konut satislariiginde ilk el konut satislarinin pay1 %30,6,
ikinci el konut satislarinin payi %69,4 oldu.
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Kaynak: TUIK
ipotekli konut satislari 20 bin 263, diger konut satislari
91 bin 217 olarak gerceklesti
Turkiye genelinde ipotekli konut satislari ocak ayinda bir 6n-
ceki yilin ayni ayina goére %15,7 oraninda artarak 20 bin 263
oldu. Diger konut satislariise ocak ayinda bir 6nceki yilin ayni
ayina gére %8,3 oraninda azalarak 91 bin 217 oldu. Toplam
konut satislari icinde ipotekli satislarin payi %18,2, diger sa-
tislarin pay1 %81,8 olarak gerceklesti.

Kaynak: TUIK
insaat Maliyet Endeksi yillik %24,50, aylik %1,17 artt
insaat Maliyet Endeksi, 2025 yili aralik ayinda bir énceki aya
gore %1,17 artti, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %24,50 art-
tI. Bir 6nceki aya gbére malzeme endeksi %1,22 artti, isgilik
endeksi %!1,06 artti. Ayrica bir 6énceki yilin ayni ayina gére
malzeme endeksi %21,47 artt, iscilik endeksi %30,67 artti.

Bina insaati Maliyet Endeksi yillik %24,55 artti, aylik
%1,52 artti

Bina insaati Maliyet Endeksi, bir 6nceki aya gére %1,52 artti,
bir 6nceki yilin ayni ayina gére %24,55 artti. Bir 6nceki aya
gore malzeme endeksi %1,79 artti, iscilik endeksi %1,01 art-
tI. Ayrica bir dnceki yihin ayni ayina gére malzeme endeksi
%21,70 artty, iscilik endeksi %30,16 artti.

Bina Dis! Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi yillik
%24,37 artti, aylik %0,03 artti

Bina Disi Yapilar icin insaat Maliyet Endeksi, bir dnceki aya
gbre %0,03 artti, bir 6nceki yilin ayni ayina gére %24,37 art-
tI. Bir dnceki aya gére malzeme endeksi %0,53 azaldl, iscilik
endeksi %1,20 artti. Ayrica bir énceki yilin ayni ayina gore
malzeme endeksi %20,75 artti, iscilik endeksi %32,51 artti.

Sanayi iiretimi aylik %1,2 artarken yillik %2,1 azaldi

Sanayinin alt sektdrleri (2021=100 referans yill) incelendi-
ginde, 2025 yili aralik ayinda madencilik ve tas ocak¢ihgi sek-
tord endeksi bir dnceki yilin ayni ayina gére %1,9 artti, imalat
sanayi sektdri endeksi %2,7 azaldi ve elektrik, gaz, buhar ve
iklimlendirme Uretimi ve dagitimi sektdri endeksi %2,4 artti.
Sanayinin alt sektorleri incelendiginde, 2025 yih aralik ayin-
da madencilik ve tas ocakgiligi sektéri endeksi bir 6nceki aya
gore %1,3 artti, imalat sanayi sektéri endeksi %1,0 artti ve
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elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme Gretimi ve dagitimi sek-
torl endeksi %41 artti.

Toplam ciro aylik %3,3, yillik %34,7 artti

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektorleri toplaminda ciro
endeksi (2021=100), 2025 yili aralik ayinda yillik %34,7 artti.
Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2025 yili aralik
ayinda yillik sanayi sektéri ciro endeksi %30,6 artti, insa-
at ciro endeksi %35,9 artt, ticaret ciro endeksi %35,4 artti,
hizmet ciro endeksi %38,3 artti.

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektérleri toplaminda ciro
endeksi (2021=100), 2025 yih aralik ayinda ayhk %3,3 artti.
Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2025 yili aralik
ayinda aylk sanayi sektori ciro endeksi %3,2 artti, insaat
ciro endeksi %2,0 azaldi, ticaret ciro endeksi %41 artti, hiz-
met ciro endeksi %3,4 artti.

Yapi ruhsati verilen binalarin yiiz dlciimii %2,6 artti

Bir 6énceki yilin ayni ceyredine gore, 2025 yili IV. ceyredinde
yapl ruhsati verilen bina sayisi %5,5, daire sayisi %13,8 ve
ylz 6lcim %2,6 arttl. 2025 yil IV. ceyredinde yapi ruhsati
verilen toplam ylz él¢iimin, %81,7’si belediyeler, %18,3'l ise
diger yetkili idareler tarafindan verildi. 2025 yili IV. ceyregin-
de yapi ruhsati verilen binalarin kullanma amacina gore en
ylksek ylz 6lcim payina 46,8 milyon m?ile iki ve daha fazla
daireli ikamet amacli binalar sahip oldu. Bunu 5,7 milyon m?
ile sanayi binalari ve depolar izledi.

Yapi kullanma izin belgesi verilen binalarin yiiz dlciimii
%1,5 azaldi

Bir onceki yilin ayni ceyredine gore, 2025 yili IV. ceyredinde
yap! kullanma izin belgesi verilen bina sayisi %0,1 ve yiiz 6l-
¢lim %1,5 azalirken daire sayisi %3,1 artti. 2025 yili IV. ¢ey-
redinde yapi kullanma izin belgesi verilen toplam yiz 6lci-
min, %84,7'si belediyeler, %15,3'l ise diger yetkili idareler
tarafindan verildi. 2025 yili IV. ¢ceyredinde yapi kullanma izin
belgesi verilen binalarin kullanma amacina gére en yliksek
ylz 6lcliim payina 32,6 milyon m? ile iki ve daha fazla daireli
ikamet amacli binalar sahip oldu. Bunu 5,4 milyon m?ile sa-
nayi binalari ve depolar izledi.

2023-2025 4.Ceyrekler
Yapi Ruhsati ve Yapi Kullanma izin Belgesi istatistikleri
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Kaynak: TUIK
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Mevsim etkisinden arindiriimis issizlik orani %8,1 seviye-
sinde gerceklesti

Hanehalki isgiici Arastirmasi sonuclarina gére; 15 ve daha
yukari yastaki kisilerde igsiz sayisi 2026 yili Ocak ayinda bir
6nceki aya gore 73 bin kisi artarak 2 milyon 819 bin kisi oldu.
issizlik orani ise 0,3 puan artarak %8,1 seviyesinde gercek-
lesti. Issizlik orani erkeklerde %6,6 iken kadinlarda %11,0 ola-
rak tahmin edildi.

Ucretli calisan sayisi yillik %1,2 artti

Sanayi, ingaat ve ticaret-hizmet sektdrleri toplaminda Ucretli
calisan sayisi 2025 aralik ayinda bir 6énceki yilin ayni ayina
gére %1,2 artti. Ucretli calisan sayisi bir énceki yihin ayni
ayinda 15 milyon 583 bin 773 kisi iken, 2025 yili aralik ayinda
15 milyon 763 bin 671 kisi oldu. Ucretli calisanlarin alt detay-
larina bakildiginda; 2025 aralik ayinda Ucretli calisan sayisi
yillik olarak sanayi sektériinde %3,6 azaldi, insaat sektorin-
de %7,0 artti ve ticaret-hizmet sektdrinde %2,6 artti.
Cimento i¢ satis1i 2025 yilinda %9,7 artti

2025 yilinda ¢imento Uretiminde, gegen yila oranla %10,5'lik
bir artis yasanmistir. Yine 2025 yili ilk 12 aylik ddneminde
Uretilen ¢imentonun yaklasik %16,0'si ihracata konu olmus-
tur. 2025 yilinda i¢ satislarda %9,7, ¢cimento ihracatinda ise
%15,5'lik artis gerceklesmistir. Sektor, yaklasik %9 bliyime
yasadigi 2024 yilindan sonra 2025 yilina da, hem ic piyasada
hem de ihracatta artis ile baslamistir ancak subat ve mart
aylarinda, baz etkisiyle birlikte Uretim ve ic satislarda dusus
gergeklesmistir. Satislar nisan ayinda toparlanmistir. Mayis
ayinda tarihin en ylksek i¢ satis miktarina ulasiimistir. Sek-
tor sonraki 5 ayda da blylimeye devam etmistir. Kasim ayin-
da Uretim ve i¢ satislar ¢ift haneli bliylime yasamistir. Sektér
2025 yilinda tarihinin en fazla Gretimini ve i¢ satisini gergek-
lestirmistir. Bolgesel bazda, Marmara ve Ege Bdlgelerinde i¢
satislarda disis yasanmistir.

2011- 2025 Cimento Verileri (ton)

Kaynak: TirkCimento
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Avrupa Hazir Beton Birligi
Yonetim Kurulu toplantisi yapildi

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Yone-
tim Kurulu toplantisi 27 Subat 2026 tari-
hinde Fransa'da yapildi. Toplantiya, Tirkiye

ERMCO Board of
Directors meeting

glincellemesi ve Beton Avrupa (Concrete
Europe) ile yiritilen es gidimlid ¢alisma-
lar goristldi. NEPSI cercevesinde 2026

Hazir Beton Birligi Yonetim Kurulu Bagkani
Yavuz Isik ve THBB Genel Koordinatérii in-
saat Miihendisi Dr. Ash Ozbora katildl.

European Ready Mixed Concrete Orga-
nization (ERMCO) Board of Directors

yili solunabilir kristalin silika raporlama
siireci ile mikroplastikler konusundaki
glincellenmis ERMCO raporu ve IUCLID

meeting was held in France on Febru-

ERMCO'nun 33. Dénem YoOnetim Kurulu-
nun 4. toplantisi 27 Subat 2026 tarihinde
Fransa’'nin Paris kentinde, UNICEM (Ulusal
Tasocaklari ve insaat Malzemeleri Endiist-
rileri Birligi) binasinda yapildi. Toplanti,
ERMCO Baskan Yardimcisi Marco Borroni’
nin toplanti giindemini ve &nceki toplanti
kararlarini onaya sunmasiyla basladi.

Toplantinin Uyelik glndemi kapsaminda Bulgaristan'dan
Atmix firmasinin temsilcisi Boyana Achovski, Bulgaristan'da-
ki hazir beton ve agrega sektorlerinin glincel durumu ve
ERMCO dyeligi icin Bulgaristan'da bir birlik kurma girisimiyle
ilgili bir sunum gergeklestirdi.

ERMCO’nun mali ve idari konularinin ele alindigi bélimde
2025 yili kesin hesaplari gorisilda, 2026 yili biitgesi ve Gye
katki paylarina iliskin glincel durum dederlendirildi. Ayrica
ERMCO Teknik Mudurl pozisyonu icin iletilen 6zge¢misler ve
uygun adaylar Yonetim Kurulu tarafindan ele alindi.

ERMCO Strateji ve Gelisim Komitesi (ESD) ¢alismalarinin pay-
lasildi§i toplantida, Yapi Malzemeleri Yonetmeligi (CPR 2024)
ve hazir beton icin CE isareti konusundaki
gelismeler goérasildd. 1 Aralik 2025 tari-
hinde gergeklestirilen CEN/TC 104 “Acquis
process CPR" toplantisina iligkin bilgi-
ler paylasildi§i toplantida, Avrupa insaat
EndUstrisi Federasyonunun (FIEC) 21 Ocak
2026 tarihli Avrupa Komisyonuna génder-
didi mektup ele alinirken uyumlastiriimig
teknik standartlarin iceriginin olusturuldu-
gu asama olan Milestone Ill siirecine iliskin
gincel durum degerlendirildi.

Binalarda Enerji Performansi Direkti-
fi (EPBD) kapsaminda Yasam Donglsi
Kiresel Isinma Potansiyeli (WLC GWP)
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ary 27, 2026. On behalf of the Turkish

Ready Mixed Concrete Association,
Yavuz Isik, President of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB);

and Civil Engineer Dr. Asli Ozbora,
THBB General Coordinator, attended

the meeting in person.

araci hakkinda bilgi verildi.

ERMCO Teknik Komite (ETC) kapsaminda,
27 Mart 2026 tarihinde yapilacak ¢evrim
ici toplantinin taslak giindemi degerlendi-
rilirken, ERMCO Sirdurlebilirlik Komitesi
(ESC) kapsaminda ayni tarihte yapilacak
toplantinin gindemi ele alindi. Ayrica
TC350 teknik gruplari ve temsilcilere ilis-
kin glincel liste paylasildi.

Diger birlikler ve etkinlikler bélimiinde, Avrupa Yapi Uriinle-
ri Birligi (CPE) yapilanmasi ve faaliyetleri gorisildi. Beton
Avrupa’'nin (Concrete Europe) faaliyet raporu degerlendirilir-
ken, Global Cimento ve Beton Birligi (GCCA) biinyesinde yi-
ruttlen disdk karbonlu satin alma ve derecelendirme teknik
grubu ¢alismalari hakkinda bilgi verilirken sektér agisindan
onem arz eden giincel etkinlikler goristlda.

Mali konularla ilgili 18 Mayis 2026 tarihinde ¢evrim ici bir Yo-
netim Kurulu toplantisi yapilmasi konusunun gorisildiugi
toplanti, ERMCO Temsilciler Toplantisinin 18-19 Haziran 2026
tarihlerinde Roma'da yapilacagi bilgisinin paylasiimasiyla
sona erdi.







HABERLER NEWS

Beton Surdurulebilirlik Konseyi

Yonetim Kurulu toplantisi yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) lye-
si ve Bolgesel Sistem Operatori oldugu
Beton Siardurdlebilirlik Konseyinin (The
Concrete Sustainability Council) Yénetim
Kurulu toplantisi 19 Ocak 2026 tarihinde
telekonferans yontemiyle yapildi. Toplan-
tida ilkemizi THBB Genel Koordinatérii in-
saat Miihendisi Dr. Asli Ozbora temsil etti.
19 Ocak 2026 tarihinde telekonferans
yontemiyle yapilan CSC Y&netim Kurulu
toplantisi, CSC Bagkani Christian Artelt'in
(Heidelberg Materials) CSC Genel M-
dirligu gorevine ilk kez atanan Tobias

Executive Committee
meeting of the Concrete
Sustainability Council

Executive Committee meeting of
the Concrete Sustainability Coun-
cil (CSC), in which Turkish Ready

Mixed Concrete Association (THBB)

acts as a member and Regional System

Operator, was held via teleconference
on 19 January 2026. Civil Engineer

Dr. Asli Ozbora, THBB General

Coordinator, represented Tirkiye at
the meeting.

Siurdurdlebilirlik, pazarlama ve iletisim
paylasildigr  toplantida,
Cynthia Imesch, haberler, katildiklari et-
kinlikler ve liletisim Komitesi faaliyetleri
hakkinda gincel gelismeleri aktardi.

faaliyetlerinin

Bélgesel sistem operatdrlerinin haberle-
rinin yayimlanmasinin gorisildigi top-
lantida, ABD, Orta Dogu, Kuzey Afrika ve
Avusturya adina CSC Sirduralebilirlik Y6-
neticisi ve Koordinatéri Cynthia Imesch,
italya adina Michela Pola, Latin Amerika
adina Manuel Lascarro, Hollanda adina

Laurens'i tanittigi konusmayla basladi.

Ydnetim konularinin gérisilmesiyle devam eden toplantida,
CSC Baskan Yardimcisi Michael Scharpf (Holcim) ABD'deki
CSC faaliyetlerine iliskin glincel bilgiler aktardi ve inovas-
yon Komitesi'ne katilan yeni tyeler hakkinda bilgi verdi. CSC
Genel Mudird Tobias Laurens toplantida CSC markasinin
TUrkiye'de tesciliyle ilgili gelismeleri paylasti.

Finansal konularin dederlendirildigi toplantida, Liliana M.
Lasso de la Vega Ferrari, performans izleme sonuclariyla il-
gili bilgi verirken Michael Scharpf, 2025 yili biitgesinin glincel
durumunu paylasti.

Yesil bina degerlendirme sistemlerinin gérisildiga toplanti-
da, ISEAL Olgunluk Dederlendirmesi ile bu dederlendirmeye
dayali iyilestirme plani taslagi CSC Sekreteri ve Teknik Mud-
ri Liliana M. Lasso de la Vega Ferrari tarafindan aktarilirken,
CSC Belgenedirme Sisteminin isvicre Siirdiirilebilir Binalar
Konseyi (Schweizerische Gesellschaft fir Nachhaltige Bau-
ten/SGNI) tarafindan resmfi olarak tanindigimin bilgisi CSC
Sirdurdlebilirlik Yoneticisi ve Koordinatérd Cynthia Imesch
tarafindan paylasildi.

CSC belgelendirme sistemi basligi altinda, Andreas Tuan
Phan (BTB-CSC), CSC sertifikasyon sireci kapsaminda, 2025
yilinda gergeklestirilen denetimlere iliskin bilgi verdikten
sonra Beton Dederlendirme Araci'yla ilgili ¢bzlilen sorunlara
ve gelistirme asamasindaki konulara degdindi.
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Remco Kerkhoven (Betonhuis-VOBN),
Belcika adina Johan Baeten (FEDBETON) ve Almanya adina
Olaf ABbrock (BTB) bilgi verirken Tirkiye adina gelismeleri
THBB Genel Koordinatérii insaat Miihendisi Dr. Asli Ozbora
paylasti.

CSC Exco Meeting
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Adil Sani Konukoglu yeniden TURKCIMENTO

Baskanligi'na secildi

Cimento sektdrinin cati kurulusu TURKCIMENTO'nun
68'inci Olagan Genel Kurulu'nda mevcut Yoénetim Kurulu
Baskani Adil Sani Konukoglu yeniden Baskanhga secildi. Ge-
nel Kurul'da Birligin 2025 yili performansi dederlendirildi.

12 Subat 2026 tarihinde dizenlenen Genel Kurul'da konugan
Konukoglu, kisa siire énce elim bir trafik kazasi sonucu haya-

deprem konutlari ve kentsel dénlsim projelerinin etkili ol-
dugunu belirten Konukoglu, insaat sektdriindeki blyimenin
2026 yilinda da devam etmesinin beklendigini ifade etti.

Yapilan Genel Kurul'da acilis konusmasindan sonra Yonetim
Kurulu Baskani Adil Sani Konukoglu oy birligiyle Baskanlga
yeniden segildi.

tini kaybeden dnceki Bagkan Fatih Yucelik'i
anarak, “Kiymetli yol arkadasimiz merhum
Fatih Ylcelik'in sektérimiize ve Birligimize
verdigi emekleri her zaman saygiyla hatir-
layacagiz. Bize diisen en dnemli sorumlu-

Adil Sani Konukoglu
re-elected as Chairman
of TURKCIMENTO

TURKCIMENTO, 1957 yilinda dernek statii-
stinde kurulmus sivil toplum kurulusudur.
Tlrkiye'deki 52'si entegre, 16's1 6§itme
tesisi olmak Uzere, toplam 68 tesisi temsil

luk, emek verdigi bu yapiyr ayni kararlihk
ve azimle dahaileri tasimaktir.” dedi.

Konusmasinda Turk cimento sektdrdnln
kiresel dlcekteki gicli konumuna dikkat
ceken Konuko@lu, Turkiye'nin dinya ge-
nelinde 5'inci blydk Uretici ve 2'nci blyuk
ihracat¢ci konumunu istikrarl sekilde sir-
dirdigini  belirtti. TURKCIMENTO'nun
sektdrin yaklasik %94'inid temsil ettigini vurgulayan Konu-
koglu, bu yapinin kurumsal birlik kabiliyetinin en giicli g6s-
tergesi oldugunu kaydetti.

Genel Kurulda, 2025 yilinin verilerinin aciklanmasina az za-
man kaldigini vurgulayan Konukoglu, “Bu dénemde sektor
dengeli bir sekilde ilerlemesini siirdiiriiyor.” dedi. ic talepte

At the 68™ Ordinary General As-
sembly of TURKCIMENTO,
the umbrella organization of the
Turkish cement industry, the current
Chairman of the Board, Adil Sani
Konukoglu, was re-elected as Chair-
man. During the General Assembly,
the Union’s 2025 performance was

evaluated.

etmektedir. TURKCIMENTO, (lkenin kal-
kinma ve yapilandiriimasinda en 6nemli
malzemeyi Ureten ¢cimento sektdérindn si-
vil toplum kurulusu bigiminde 6rgitlenmis
bir temsilcisidir. Tlrkiye ¢cimento sektori-
nln uluslararasi temsilcisi olarak Avrupa
CimentoBirligine1972 yilindan beriliyeolan
TURKCIMENTO, ayni zamanda arastirma
gelistirme hizmetlerinden baslayarak, egitim, uluslararasi is
birligi, sertifikasyon, sektérel veri derleme, Universite, sivil
toplum 6rgutleri ve diger ilgili kuruluslarla is birligi gibi bir-
cok sorumlulugu da basariyla tstlenmistir. TURKCIMENTO,
Turkiye cimento sektdriiniin uluslararasi iliskilerini de yarit-
mektedir.
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HABERLER NEWS

KUB 29. Olagan Secimli Genel Kurulu yapild:

Beton ve Har¢ Kimyasal Katki Maddeleri
Ureticileri Dernegi (KUB), 29. Olagan Se-
¢imli Genel Kurul Toplantisi'ni 17 Subat
2026'da istanbul'da lyelerinin katilimiyla
dizenlendi.

Genel Kurulun ardindan Yeni Yonetim
Kurulu'nun yaptigi oylamada KUB Yéne-
tim Kurulu Baskanhdi'na, Chryso Kat-Katki
Malzemeleri Genel Midiirii Osman ilgen oy
birligiyle yeniden secildi. KUB Yénetim Ku-
rulu Gyeliklerine ise Mapei Yapi Kimyasallari
Genel Mudiri Selman Tarmur, Sika Yapi
Kimyasallari Genel Midiri Turgay Ozkun,
Kalekim Lyksor Kimya Genel Miidirid Bimen

The 29 Ordinary
General Assembly of
the KUB was held

The Concrete and Mortar Chemical
Admixtures Producers Association
(KUB) held its 29th Ordinary Gen-
eral Assembly on February 17, 2026,
in Istanbul. Following the assembly,
the newly elected Board of Direc-
tors unanimously re-clected Osman
flgen, General Manager of Chryso
Kat-Katkt Malzemeleri, as Chairman
of the Board.

Kadiroglu ve Yapichem Kimya Yonetim Kurulu Baskani Fatih

Arican secildi.

mizin ve insaat sektdrindn disidk karbon
hedefleri dogrultusunda KUB'lin etkin rol
Gstlenmeye devam edecedini belirterek,
kimyasal katkilarin ¢imento-beton siste-
minin performansina sagladigi katkinin
sektér genelinde daha dogru anlasiima-
si ve sahada uygun Uriin secimi ile dogru
uygulamanin yayginlastiriimasi icin teknik
bilgilendirme, rehberlik ve iyi uygulama
calismalarinin gii¢lendirilecedini ifade etti.

ilgen, “KUB olarak; kaliteyi, verimliligi ve
slrddrdlebilirligi ayni anda gelistiren ¢6-
zlimlerle sektérimiize deger katmayi, di-
sk karbonlu beton uygulamalarini sahada

dogru sekilde desteklemeyi ve paydaslarimizla birlikte glcli
bir temsil ve is birligi zemini olusturmayi sirdiirecegiz.” dedi.

KUB Yonetim Kurulu Baskani Osman ilgen konusmasinda,

KUB'ln ulusal ve uluslararasi temsiliyetini daha da giiclen-
dirmek icin EFCA, YUF ve Tirkiye IMSAD basta olmak {izere
tim paydaslarla yuritilen galismalari dnimizdeki dénemde
daha ileri bir seviyeye tasiyacaklarini vurgulad. ilgen, iilke-
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KUB Hakkinda
KUB, beton ve har¢ kimyasal katki maddeleri ireticileri arasin-

daki koordinasyonu glglendirmek ve sektdriin gelisimini des-
teklemek amaciyla 1998 yilinda kurulmustur. Dernek, EFCA

(Avrupa Beton Katkicilari Federasyonu),
YUF (Yap! Uriinleri Ureticileri Federas-
yonu) ve Tiirkiye IMSAD (Tirkiye insa-
at Malzemesi Sanayicileri Dernegi) ile
birlikte insaat sektériniln ilgili paydas
kuruluglariyla aktif is birligi yurtutmek-
tedir. KUB lyeleri arasinda Tirkiye'nin
onde gelen beton, cimento, harg ve fiber
katki malzemeleri Ureticilerinden Akkim
Kimya, Chryso Kat-Katki Malzemeleri,
Ege Kimya, Fosroc-SCC Yapi Kimya-
sallari, Kalekim Lyksor Kimya, Mapei
Yap! Kimyasallari, Onbiron Endustriyel
Kimyasallar, Polisan Yapikim, Sika Yapi
Kimyasallari ve Yapichem Kimya yer al-
maktadir.
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HABERLER NEWS

Turkiye'de silobas denince akla ilk gelen
lider silobas ureticisiyiz

Metin Kirmit
Guven Silobas Genel Mldur Yardimcisi

Cumbhuriyetler, Ukrayna, Rusya, Irak, Libya ve Orta Dodu'da
pazar lideri olup diger rln cesitlerinde de yapacadi yeni ya-
tirimla beraber pazar liderligini hedeflemektedir. Yurt icinde
de Tarkiye'nin en blyulk silobas Ureticisi konumunda bulun-
maktadir.

GUVEN'in odaklandigi projeler daha cok yurt disindaki biyiik
insaat projeleri ve yurt igindeki prestijli blylk projelerdir.
2025'te tam kapasite lretim gergeklestirmis olup (600 adet
silobas) yaklasik 25.000.000 avroluk ciroyla yili kapatmis
bulunmaktadir. 2026 yilinda da 650 adet silobas Ulretme-
yi hedefleyen GUVEN, yeni fabrika yatirimiyla mevcut riin
portféylndeki Urlinlere ek olarak, yeni yari rémork ve arag
Usti silobas imalatini ilave ederek mevcut Uretim kalitesini
ylkseltmeyi ve bunun yaninda Uretimde tek eksigi olan ali-
minyum silobas Uretmeyi de hedeflemektedir.

Ayrica 2025 yilinda sinir komsumuz olan Suriye'deki gelis-
melere de bagh olarak bu llkedeki fuarlara katilim gostere-
rek, Suriye'yi hedef pazar olarak ihracat portféylne ekleyip
yeni misteri ve taleplerini karsilamak istemektedir.

Her gegen glin teknoloji ve kapasite an-

GUVEN, 1996 yilinda, kaliteden asla 8din
vermeyen anlayisiyla iskenderun Sariseki
OSB'de 10 doniimlik bir alan tzerine, mo-
dern teknolojik ve mihendislik altyapisiy-
la kurulmustur. Firmamiz, hazir beton, ¢i-
mento, ingaat, hafriyat malzemesi ve her
tirld dokme maden nakliyesine ydnelik,

We are the leading
manufacturer that
comes to mind first
when it comes to bulk
trailers in Tiirkiye

laminda daha ¢ok blylyoruz. Yurt i¢cinde
ve yurt disinda aranan bir markayiz. Bu
cergevede, Tirk mihendisinin ve iscisinin
emek ve alin teriyle markamizi, yurt ici ve
yurt disinda katilacagimiz fuarlar ile tim
diinyaya duyurmaya devam edecediz.

yarl rémork arac¢ ve arac Ustld (kamyon
Ustl) ekipman dretimi gerceklestirmekte
olup 2026 yili baginda yatirimi yeni biten
13 dénUmlik fabrikasiyla silobas da olmak
Gzere Uretim sayisini ve de gesitlerini art-
tirmak hedefindedir.

GUVEN’in Uriin portféylnde; yari rémork arac ve arag Usti
V tipi silobas, damper tipi silobas ve millenium tipi silobas
imalatlari bulunmakta olup blnyesinde 125 kisi istihdam
edilmektedir. GUVEN firmasi llke ekonomisine is giicii anla-
minda da 6nemli bir katki saglamaktadir. 2025 yilinda Grin-
lerinin %65'ini bayileri vasitasiyla ihra¢c eden GUVEN, Tirki
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GUVEN was established in 1996 on a
10-decare site in the Sariscki Orga-
nized Industrial Zone in Iskenderun,
built upon a modern technological and
engineering infrastructure and a prin-

ciple of never compromising on quality.

Turkiye'nin lider silobas Ureticilerinden
GUVEN, THBB ve TG EXPO is birligiyle dii-
zenlenen BETON 2025 Fuari'nda sundugu
yenilik¢i Grinleri ziyaretgilerin yodun ilgi-
sini cekti. GUVEN BETON 2025 Zirvesi'nin
resmi sponsoru olarak sektdrdeki konu-
munun altini ¢izdi. GUVEN, yeni logosu-
nun lansmanini da bu fuarda gerceklestirdi. Cimento basta
olmak Uzere bircok dokme malzemeye yonelik 6zel tasarim
silobaslariyla fuarin yildizlarindan biri olan GUVEN, 6nemli
saylda yeni siparis aldu.

BETON 2027 Fuariicin hazirliklara simdiden baslandi.
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etkileyen
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haberdar olmak

Sektorde verimlilik
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olmak
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Yeni pazarlarin
yaratilmasi yoluyla
elde edilen faydalarn
paylasmak

Tesislerin sertifikall
oldugunu tim
potansiyel
miusterilere cesitli
kanallarda
gostermek

THBB uyeligi aranan
projelerde avantaj
saglamak

Genel ve yerel
sorunlarin ve
zorluklarin ¢ézimu
kapsaminda Dernek
glcund kullanmak



HABERLER NEWS

Ulkemizin sanayi ve altyapi gelisimine deger
katmaya devam edecegiz

Ali Bilgi¢
Putzmeister Tirkiye Genel Mudurd

2025 yih, Tirkiye insaat ve is makineleri sektéri agisindan
dondsimin hizlandigr bir donem oldu. Talep daha secici,
daha verimlilik odakh ve daha sdrdurilebilir ¢ozlimlere y6-
neldi. Misterilerimiz artik yalnizca makine dedgil, disuk islet-
me maliyeti, yliksek performans ve cevresel uyum sadglayan
bltlncll ¢dozimler talep ediyor. Biz de Putzmeister ve SANY
olarak bu donlisiime ydn veren oyunculardan biri olmayi sir-
dirduk.

da glglendirdik. Paletli ekskavatorler, lastik tekerlekli yuk-
leyiciler, teleskopik forkliftler, elektrikli kaya kamyonlari
ve yol ekipmanlariyla genis bir Griin gami sunduk. Ozellikle
SKT105E modeli verimliligiyle 6ne cikarken, Tirkiye'de tes-
lim ettigimiz en ylksek tonajli model olan SY750H paletli
ekskavatorimiz dayanikhligi ve performansiyla blylk pro-
jelerde tercih edildi.
Putzmeister olarak beton pompalari pazarinda uzun yillardir
stirdlirdtgimdz lider konumumuz; ileri mihendislik altyapi-
miz, sahada kendini kanitlamis Griinlerimiz ve Tirkiye gene-
line yayilmis gli¢li satis sonrasi hizmet agimizla pekismistir.
Yiksek performans, global marka olarak 2. el degeri, glive-
nilirlik ve uzun émur sunan ¢ézimlerimiz sayesinde muste-
rilerimizin operasyonlarini kesintisiz sekilde desteklemeye,
sektdrde referans noktasi olmaya devam ettik.
Ayrica sektore nitelikli is glici kazandirma hedefimiz dog-
rultusunda mavi yaka ciraklik programimizi glgclendirerek
slirdlrdik. Makine satmanin 6tesinde, sektorin gelecedine
yatirim yapmayi sorumlulugumuz olarak gériyoruz.
2026 yil hedeflerimizde ise pazarin adet bazl olarak 2025
yilina benzer seviyelerde sekillenmesini dngdriyoruz. Bu
dogrultuda dengeli bir biylime yaklasi-

Bu slrecte stratejimizi G¢ temel baslik tGze-
rine kurduk: Teknoloji, strdurdlebilirlik ve
glcld satis sonrasi hizmet. Yalnizca drin
satisi dedil, misterilerimizin operasyonlari-
ni daha verimli hale getiren bir ¢éziim orta-
g1 olmayi hedefledik.

We will continue
to add value to our
country's industrial
and infrastructure

development

miyla, operasyonel verimlili§i ve musteri
memnuniyetini 6nceliklendirmeye devam
edecegiz.

2026'da da dretimimizi yeni fabrika binala-
riyla artirmak ve Glkemize 150 milyon avro
ihracattan doéviz kazandirmak hedefimiz.
Avrupa, Amerika, Japonya ve dinyanin di-

2025'in en belirgin trendlerinden biri, elekt-
rikli is makinelerine artan ilgi oldu. Karbon
hedefleri ve yikselen yakit maliyetleri ne-
deniyle 6zellikle madencilik ve agir sanayi
mdisterileri elektrikli ¢oziimlere ydneldi. Bu
dogrultuda elektrikli kaya kamyonlarimizin
sahadaki varligini artirdik ve SKT105E mo-
del elektrikli kaya kamyonlarimizin teslimatlarini gergekles-
tirdik. Bu teslimatlar, Tlrkiye'de agir is makinelerinde elekt-
rik déntsiimindn uygulanabilir ve o6lgeklenebilir oldugunu
g6steren 6nemli bir adim oldu.

SANY markasiyla Tlrkiye pazarindaki konumumuzu daha
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The year 2025 marked a period of
accelerated transformation for Thir-
kiye’s construction and construction

toward more selective, efficiency-
focused, and sustainable solutions.

ger bolgelerinde “Made in Cerkezkdy" pom-
palarini gezerken gérmek, bizi gururlandiri-
yor. Cerkezkdy fabrikamiz yillik 1.500 adet
beton pompasi Uretim kapasitesine ulasti.

machinery sector. Demand shifted

2026'da hedefimiz net: Yatirimlarimizi ar-
tirmak, elektrikli ve dijital ¢ézdmlerimizi
yayginlastirmak ve musterilerimize daha verimli, daha sir-
dirdlebilir ve daha rekabet¢i ¢ézimler sunmak.

Putzmeister ve SANY olarak Turkiye is makineleri sektérin-
de liderligimizi pekistirirken, Glkemizin sanayi ve altyapi geli-
simine deder katmaya devam edecedgiz.



Hazir betonda

karbon kurleme teknolojisin

INNOVATION INOVASYON
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Heidelberg Materials UK, Greenwich be-
ton tesisinden Londra ve Giliney Dogu
bdlgesinde insaat pazarina sundugu
disik karbonlu beton yelpazesini ge-
nisletti. Sirket, betonla iligkili CO,'i yak-
lasik 7-11 kg/m? azaltabilen CarbonCure
teknolojisini ingiltere'de ilk kez hazir be-
tonda kullanarak denemeler yapiyor. Bu
islem saf, Gretilmis CO,’nin taze betona
enjekte edilmesini icerir; burada kimya-
sal bir reaksiyona girerek kalici olarak
mineralize olur. Bu, hidratasyonu daha

Heidelberg Materials trials
first use of CarbonCure in
ready-mixed concrete at

Greenwich concrete plant

Heidelberg Materials UK has extended the
range of low-carbon concretes it offers to the
construction market in LLondon and the South

East from its Greenwich concrete plant.

The company is carrying out trials using Carbon-

Cure technology in ready-mixed concrete for the
first time in England, which can reduce the CO-

associated with concrete by around 7-11kg/m3.

karbondan arindirmaya olan baghhgi-
mizin bir baska érnedidir. Bunu mim-
kiin kilmak icin bir dizi yenilik¢i tekno-
lojiye yatirim yapmaya devam ediyoruz,
bu denemede CarbonCure ile ortaklik
kurarak, betonun i¢cinde mineralize edil-
mis CO,'in, yap! gelecekte bir noktada
yikilsa bile kalici olarak hapsedilmesini
sagliyoruz." dedi.

CarbonCure teknolojisi, beton Uretim

slirecine kolayca entegre edilebilir ve
nihai Urtinin performansini etkilemez.

verimli hale getirerek daha dayanimli

bir beton saglar ve CO,'i kalici olarak

hapseder. Ayrica Ureticilerin beton karisiminda ortalama %5
daha az ¢imento kullanmalarina olanak tanir.

Heidelberg Materials UK Beton Teknik Direktéri Daniel Clay-
ton, “CarbonCure denemesi, ingiltere'de hazir betonda bu tek-
nolojiyi denemenin ilk érnegidir, misterilerimize daha disik
karbonlu insaat malzemeleri sunmak icin isimizi yenilige ve

CarbonCure sireci on yildan fazla bir
slire dnce ilk olarak Kanada'da gelistirildi ve Kuzey Amerika
da dahil olmak Uzere kiiresel bir ivme kazaniyor. CarbonCure
teknolojileri kullanilarak insa edilen betonla yapilan dnemli
projeler arasinda Virginia'daki Amazon HQ2 ve Tennessee'deki
General Motors Uretim Tesisi yer aliyor.

Kaynak: www.aggbusiness.com/heidelberg-materials-trials-first-use-
of-carboncure-in-ready-mixed-concrete-at-greenwich-concrete-plant
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INOVASYON INNOVATION

Betonda yeni bilesenlerin arastiriimasi

Cimento alternatiflerine olan talep
artarken, bir MIT (Massachusetts Ins-
titute of Technology) ekibi bilimsel
literatlirde yeni malzemeler bulmak
icin makine dgrenimini kullaniyor.

insaat ve cevre miihendisligi alanin-
da doktora sonrasi arastirmaci olan
Soroush Mahjoubi liderligindeki bir
ekip, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri-
ne gére daha cevre dostu beton igin
aday malzemeleri dederlendiren ve
siralayan bir makine dgrenimi cerce-
vesi olusturdu.

Laboratuvardaki beyaz tahta hafta-

larca karalamalar, diyagramlar ve kimyasal formdillerle do-
luydu. Olivetti Group ve MIT Beton Sirdirilebilirlik Merkezi
(CSHub) blinyesindeki bir arastirma ekibi, dnemli bir sorun
Gzerinde yogun bir sekilde calisiyordu: Maliyet ve emisyon-
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Al stirs up the recipe for
concrete in MIT study

With demand for cement alternatives rising, an MI'T

team uses machine learning to hunt for new ingredi-

ents across the scientific literature.

For weeks, the whiteboard in the lab was crowded
with scribbles, diagrams, and chemical formulas.
A research team across the Olivetti Group and the
MIT Concrete Sustainability Hub (CSHub) was
working intensely on a key problem: How can we
reduce the amount of cement in concrete to save on

costs and emissions?

lardan tasarruf etmek icin betondaki
cimento miktarini nasil azaltabiliriz?

Bu soru kesinlikle yeni degildi, komir
Uretiminin bir yan Grind olan ugucu
kil ve celik Gretiminin bir yan Grind
olan curuf gibi malzemeler, uzun si-
redir beton karisimlarindaki ¢imen-
tonun bir kisminin yerine kullaniliyor,
ancak endustrinin kullanimini genis-
leterek iklim etkilerini azaltmaya ca-
lismasiyla birlikte, bu Grlnlere olan
talep arzi asiyor ve bu da alternatif
arayisini acil hale getiriyor. Ekibin
kesfettigi zorluk, aday eksikligi degil-

di; sorun, eleme asamasinda ¢ok fazla aday olmasiydi.

Doktora sonrasi arastirmaci Soroush Mahjoubi liderligindeki
ekip, Nature's Communications Materials dergisinde ¢6zim-
lerini agiklayan acgik erisimli bir makale yayimladi. Mahjoubi,



“Yapay zekanin ilerlemenin anahtari oldugunu fark ettik.
Potansiyel malzemeler hakkinda binlerce sayfa bilimsel lite-
ratlr var. Bunlari ayiklamak, émir boyu slrecek bir calisma
gerektirirdi ve bu zamana kadar daha fazla malzeme kesfe-
dilmis olurdu.” diyor.

Codumuzun glnlik olarak kullandigi sohbet robotlari (chat-
bots) gibi bliylk dil modelleriyle ekip, aday malzemeleri fizik-
sel ve kimyasal 6zelliklerine gére dederlendiren ve siralayan
bir makine 6grenimi cergevesi olusturdu.

Mahjoubi, “ilk olarak, hidrolik reaksiyon s6z konusu. Betonun
glcli olmasinin nedeni, onu bir arada
tutan ‘tutkal’ olan ¢imentonun suya
maruz kaldiginda sertlesmesidir. Bu
nedenle, bu tutkall degistirirsek, ye-
rine gececek malzemenin de benzer
sekilde tepki verdiginden emin olma-
hyiz. ikinci olarak, puzolanik aktivite
var. Bu, bir malzemenin ¢imentonun
suyla bulusmasi sonucu olusan bir
yan drin olan kalsiyum hidroksitle
reaksiyona girerek betonu zamanla
daha sert ve daha glcli hale getir-
mesidir. Betonun en iyi performansi
gOstermesi icin karisimdaki hidrolik
ve puzolanik malzemeleri dengele-
memiz gerekiyor.” diyor.

Ekip, bilimsel literatird ve 1 milyon-

dan fazla kaya ornedini analiz ede-

rek, aday malzemeleri biyokitleden

maden yan Urunlerine ve yikiimig

insaat malzemelerine kadar 19 tire

ayirmak i¢in bu cerceveyi kullandi.

Mahjoubi ve ekibi, uygun malzemele-

rin diinya capinda mevcut oldugunu

ve daha da etkileyici olani, cogunun

sadece 6gutllerek beton karisimlari-

na dahil edilebilecegini kesfetti. Bu,

cok fazla ek islem yapmadan emisyon ve maliyet tasarrufu
elde etmenin mimkin oldugu anlamina geliyor.

Mahjoubi, “Cimentonun bir kisminin yerini alabilecek en il-
ginc malzemelerden biri seramiktir. Eski fayanslar, tuglalar,
canak ¢comlekler gibi tim bu malzemeler ylksek reaktiviteye
sahip olabilir. Bunu, yapilarin su gecirmez hale getirilmesine
yardimci olmak igin seramiklerin eklendigi antik Roma beto-
nunda gézlemledik. MIT'de antik beton calismalarinin ¢ogu-
nu yéneten Profesér Admir Masic ile bu konuda birgok ilging
sohbet gerceklestirdim.” diyor.

INOVASYON

Seramik gibi glinliik malzemelerin ve maden atiklari gibi en-
distriyel malzemelerin potansiyeli, beton gibi malzemelerin
ddnglsel ekonomiyi nasil miimkin kilabileceginin bir 6rnegi-
dir. Arastirmacilar ve endustri, atik olarak ¢opliklere gidecek
malzemeleri belirleyip yeniden kullanarak, bu malzemelere
binalarimizin ve altyapimizin bir parcasi olarak ikinci bir ha-
yat kazandirmaya yardimci olabilir.

Arastirma ekibi, ileriye dontk olarak, en iyi adaylardan bazi-

larini deneysel olarak dogrularken, daha da fazla malzemeyi

de@erlendirebilecek sekilde gerceveyi gelistirmeyi planliyor.
Gahsmanin kidemli yazari ve MIT
Malzeme Bilimi ve Mihendisligi Bo-
[imi dyesi Profesér Elsa Olivetti,
“Yapay zeka araclari bu arastirmayi
kisa slirede 6nemli dlgtde ilerletti ve
blyUk dil modellerindeki en son ge-
lismelerin bir sonraki adimlari nasil
mumkin kilacagini gérmek icin he-
yecanhyiz." diyor. Olivetti, MIT iklim
Projesi gorev direktorl, CSHub bas
arastirmacisi ve Olivetti Grubu lideri
olarak gdrev yapiyor.

Ortak yazar ve CSHub direktord
Randolph Kirchain, “Beton, insa edil-
mis ¢evrenin omurgasidir. Veri bilimi
ve yapay zekd aracglarini malzeme
tasarimina uygulayarak, endustrinin
cabalarini desteklemeyi umuyoruz.
Amag, gig, glvenlik veya dayanik-
lihktan 6din vermeden daha surdi-
rulebilir bir sekilde insa etmektir.”
diyor.

Mahjoubi, Olivetti ve Kirchain'in yani

sira, calismanin ortak yazarlari ara-

sinda MIT doktora sonrasi arastirma-

cisi Vineeth Venugopal, Ipek Bensu

Manav SM ‘21, PhD '24 ve CSHub M-
dir Yardimcisi Hessam Azaridafari bulunmaktadir.

Bu arastirma, Beton Gelistirme Vakfi tarafindan destekle-
nen MIT Beton Sirddrdlebilirlik Merkezi araciidiyla yiria-
tilmastlr. Bu calisma ayrica MIT-IBM Watson Yapay Zeka
Laboratuvari’'ndan da fon almistir.

Kaynak: news.mit.edu/2025/ai-stirs-recipe-for-concrete-0602
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Yapay zeka ile dusuk karbonlu ve daha hizii
kurlenen beton uretimi

Low-carbon
concrete mix

Using Al to make
lower-carbon,
faster-curing

concrete

Meta has developed an open-
source Al tool to design con-
crete mixes that are stronger,
more sustainable, and ready to
build with faster—speeding up
construction while reducing

environmental impact.

Building a
greener future.

Meta, daha gti¢ll, daha strdurilebilir ve
daha hizli insa edilebilir beton karisimla-
ri tasarlamak icin acik kaynakl bir yapay
zeka araci gelistirdi. Bu sayede insaat si-
reci hizlanirken cevresel etki de azaltildi.

Bu yapay zeka araci, Meta'nin BoTorch
ve Ax cerceveleri tarafindan destekle-
nen Bayes optimizasyonundan vyarar-
laniyor ve yliksek performansli, disik
karbonlu beton kesfini hizlandirmak icin
Amrize ve lllinois Universitesi Urbana-
Champaign ile birlikte gelistirildi.

Meta, yapay zeka aracliyla optimize edil-

mis bir beton karisimini bir veri merkezi santiyesinde basariyla
uyguladi. Agik kaynakli ve Ucretsiz olarak sunulan bu yapay
zeka aracl, insaat sektérinde sirdirdlebilir beton karisimla-
rinin benimsenmesini ve optimizasyonunu artirmaya yardimci
olabilir. DUslk karbonlu beton ¢6ziimleri, 2030 yilinda net sifir
emisyon hedefimize ulasmamiz i¢in olmazsa olmazdir. Diinya
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Al training and
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Ekonomik Forumu'na gore, beton Uretimi veri merkezi insaa-
tindaki somut karbon emisyonlarina 6nemli bir katkida bulun-
makta ve ¢imento kullanimindan dolay! kiresel CO, emisyon-
larinin %8'ini olusturmaktadir.

Beton, geleneksel olarak dayanim (28 ginlik basing dayani-
mi) ve maliyet agisindan optimize edilir ancak veri merkezleri
de dahil olmak lzere modern yapilar, strdurdlebilirlik, kir-
lenme hizi, islenebilirlik ve bitirilebilirlik agisindan da optimi-
ze edilmis beton gerektirir.

Beton formilasyonlarinda inovasyon zor ve yavastir. Gele-
neksel betonla karsilastirildiinda, mevcut dusiik karbonlu
beton formdilleri ¢esitli zorluklarla karsi karsiyadir, daha ya-
vas klrlenme hizlari, ylzey kalitesiyle ilgili sorunlar ve yeni
malzemeler séz konusu oldugunda tedarik zincirlerinde ya-
sanan zorluklar, ancak beton tedarikgileri, yapay zekayi kul-
lanarak, hemen kullanima hazir alternatifler olarak yenilik¢i
beton karisimlari gelistirebilir ve 0Olgeklendirebilir, bdylece
blyuk 6lcekli kullanim icin slrdirdlebilir malzemelerin kes-
fini ve entegrasyonunu hizlandirabilirler.



Meta’'nin yesil beton icin yapay zeka modeli

Beton formdilleri tasarlamak karmasik ve ¢cok amacgh bir so-
rundur. Tasarimci, ¢esitli cimento tirleri ve oranlari, diislk
karbonlu tamamlayici ¢cimento esasli malzemeler (SCM'ler),
su-badlayici oranlari, iri ve ince agrega tirleri ve katki mad-
deleri arasinda sec¢im yapmalidir. SCM'lerin beton perfor-
mansi Uzerindeki etkisi, kaynak konumuna ve mevsimsellige
gore degistiginden, dogrulama icin uzun vadeli testler gerek-
tirir. Son olarak, yeni karisimlarin performansini tam olarak
dog@rulamak icin giinler ve haftalar stiren zaman alici testlere
ihtiyac¢ vardir. Bu nedenle, tasarim strecinin mimkin oldu-
gunca verimli olmasi 6nemlidir.

Surddrdilebilir bir beton karisiminda siklikla kullanilan birkag
temel bilesen vardir:

Cimento, betonu bir arada tutan “tutkal"dir. Kireg tas, kil ve
diger minerallerin yiksek sicakliktaki déner firinda kalsine
edilmesiyle Uretilir, bu islem CO, emisyonlarina dnemli 6l¢i-
de katkida bulunur. Cimento daha sonra hazir beton tesisinde
su, SCM’ler, agregalar ve katki maddeleriyle karistirilarak be-
ton olusturulur. Cimento hamuru zamanla sertlestiginde, be-
tona mukavemetini veren sert ve baglayici bir yapi olusturur.
Ciiruf, celik Uretiminin bir yan trlnidir. Sodutulup ince bir
toz haline getirilen bir atik malzemedir. Betonda ciruf, ¢i-
mentonun yerini alarak betonun icerdigi karbonu azaltmaya
yardimci olur ve uzun vadeli mukavemeti, dayaniklihdi ve dis
kimyasallara karsi direnci artirir.

Ucucu kiil, kémirle calisan enerji santrallerinden elde edilen
bir tir endistriyel yan trindir. Hava kirliligi kontrol sistem-
lerinden toplanir ve betondaki ¢cimentonun bir kisminin yeri-
ne kullanilabilir. Ugucu kil, ¢imentonun yerini alarak beton-
daki karbonu azaltmaya yardimci olur ve ayrica uzun vadeli
mukavemetini, dayaniklihigini ve islenebilirligini artirir.

Kum gibi ince agrega, iri agregadan daha kic¢uktir ve daha
blyUk kayalar veya iri agrega arasindaki bosluklari doldurur.
Kum, plrlzsiz ve esit bir ylzey olusturmaya yardimci olur
ve betonun genel dokusunu iyilestirir.

Kaba agrega, betona hacim ve yik tasima kapasitesi kazan-
dirmak, betonun catlama ve bizilmeye karsi direncini artir-
mak icin eklenen kirma tas veya iri agregayi ifade eder.

Bu bilesenlerin farkl oranlarda karistirilmasi, farkl mukave-
met ve srdirulebilirlik 6zelliklerine sahip beton elde edilme-
sini saglar. Her bir bilesenin 6zellikleri, Gretim kaynagina ve
kosullarina gore dedisir. Dahasi, bazi SCM'lerin bulunabilirligi
azalmakta ve bu da hakkinda ¢ok az veri bulunan veya hig
veri bulunmayan yeni malzemelerin kesfedilmesini ve kul-
laniimasini gerektirmektedir. Tim bunlar, beton tasariminin
zorluklarini artirmaktadir. Mukavemet ve sdrdurdlebilirlik
arasinda denge amacglanmaktadir.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Beton karigimlari olusturmak icin kullanilan birka¢ temel bilesen, sol
Ustten saat yoniinde: ugucu kil, iri agregalar, ince agrega ve ¢imento.

Low-carbon concrete

Relative proportion
of ingredients by weight

Cement B.4%
B Fly A<h15%
B Slag1.97%
B Water 5.22%
Fine Agg. 35.9%¢
B Coarse Agg. 46,9

Agirlikca bilesenlerin gdreceli miktarini gosteren diisiik karbonlu bir
beton karisim tasarimi 6rnedgi.

Beton karisim tasarim sirecini hizlandirmak igin Meta, sira-
slyla Bayes optimizasyonu ve uyarlanabilir deneyler icin acik
kaynakl yazilimlari olan BoTorch ve Ax'i kullanarak strddra-
lebilir beton igin bir yapay zeka modeli gelistirdi. Bu model,
beton bilesimlerini 6grenmek ve optimize etmek icin cok
amacli Bayes optimizasyon algoritmalari kullanir. Bu yakla-
sim, farkli karisimlar igin basing dayanimi edrilerini tahmin
ederek kisa ve uzun vadeli dayanim ozelliklerini ve strdlri-
lebilirligi optimize eder.

Yaklagimin temeli, farkli beton karisimlariyla iliskili basing
dayanimi edrilerini tahmin eden bir modeldir.

Asadidaki sekil, biri en yaygin kullanilan ¢cimento tird olan
saf Portland ¢cimentosu (mor) iceren bir beton karigimiylailis-
kili, digeri ise cimentonun bir kisminin karbon etkisi cimento-
nunkinden daha dislik olan ugucu kil (mavi) ile ikame edildi-
gi iki dayanim egrisi tahminine 6rnek gostermektedir. Daha
sonra, dayanim tahminlerini ¢esitli zamanlarda kullanarak,
ilgili karisimlarin kisa ve uzun vadeli dayanim &zelliklerini ve
stirdurdlebilirligini birlikte optimize ettik ve testlerle dogru-
lanabilen yeni formuller Urettik.
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Yapay zekay! kullanarak kesif strecini hizlandirabilir ve de-
ney slirecinde verimliligi artirabiliriz.

Compressive strength model predictions

#® Portland Cement ® Fly Ash Substitution
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Modelimiz tarafindan erken gelistirme asamasinda gergeklestirilen
iki dayanim egrisi tahmini. Daha surddrdlebilir karisim (yesil), bas-
langicta daha disik basing dayanimi sergiler, ancak daha sonra ge-
leneksel karisimi (mavi) geride birakir; bu, daha strdurulebilir beton
karigimlarinin yaygin bir dezavantajidir.

Bu yapay zeka modelini gercek verilerle egitmek icin, lllinois
Universitesindeki Profesér Nishant Garg ve arastirma gru-
buyla is birligi yaptik. Her yinelemede, yapay zeka, en son
verilerle gincellenen performans tahminlerine dayanarak
yeni ve umut vadeden beton karisimlari dnerdi. Bu tahminle-
ri laboratuvar testleriyle dogruladik ve sonuclari, sonraki yi-
nelemeler icin yapay zekayi iyilestirmek amaciyla kullandik.
Yapay zeka hattimiz, temel veri olusturma, bir yapay zeka
modeli editme, bu modeli yeni hipotezler gelistirmek ve dog-
rulamak icin kullanma ve ardindan temel verileri ve yapay
zeka egitimini iyilestirme is akisindan olusur.

ilk yapay zeka hattini uygularken, basin¢ dayanimi, kiirlen-
me hizi, ¢cdkme ve sirdirilebilirlik gibi birkag temel metri-
ge odaklandik. Bunlari, beton karisiminin karbon ayak izini
temsil eden bir kriter kullanarak 6l¢tlik. Betonun basing da-
yanimi, hem uzun vadeli yapisal bitinligind (genellikle 28
glinlik basing dayanimi olarak belirtilir) hem de dékimden
sonraki bir, ti¢ ve bes glinliik dayanim gibi belirli dayanim ge-
rekliliklerine ulagsmak icin gereken siire olarak belirtilen kisa
vadeli kiirlenme hizini belirlemek icin ¢cok énemlidir. Yogun
orneklenmis x giinlik dayanim verileri mevcut oldugunda, bir
dayanim egrisi olusturulabilir.

Bu o6zellikler, laboratuvarda beton silindirler Uzerinde test
edilebilir ve bu da yapay zekanin egitimi icin gerekli olan hizh
ve sistematik veri Uretimini saglar. Yinelemeli testler yoluyla
kesfedilen yeni formiller beton uzmanlari tarafindan ince-
lendikten sonra daha blyUk &lcekli testler yapilabilir. Aras-
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tirma ve gelistirmeyi asamali olarak yuriterek, yapay zekayi
kritik metriklere odaklayabilir ve ilerlemeyi hizlandirabiliriz.

Sonug olarak ortaya c¢ikan yapay zeka hatti asagida goste-
rilmistir:

Adaptive experimentation using Al

Teating

— ORI — i
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| M

Bir yapay zeka hattini uygulamak igin uyarlanabilir deney adimlari
Zaman icinde, bu yapay zeka hatti, yapay zeka egitimi ve ge-
listirmesi icin ylizlerce benzersiz beton karisimi, kapsamli x
glinlik basing dayanimi verileri ve kiiresel 1Isinma potansiyeli
(GWP, metreklp basina kilogram CO, cinsinden 0l¢lllr) ige-
ren yuksek kaliteli veriler Gretmistir.

EndUstriyel yesil beton icin bir yapay zeka hatti gelistirme
2024 yihinda, Meta’'nin yapay zekasinin beton endistrisinde
nasil 6lgeklenebilir bir sekilde kullanilabilecedini kesfetmek
icin Amrize ile is birligi yapmaya basladik.

Amrize, Meta’'nin acik kaynak yaklasimini destekleyen temel
beton performans verilerini paylasti. St. Paul, MN yakinlarin-
daki beton santrallerinde bir yapay zeka hatti gelistirerek ke-
sif ve test slrecini genisletti.

Veri merkezleri icin kritik 8neme sahip olan, sunucularin ve
ilgili glic ve sogutma ekipmanlarinin konuslandirilmasi icin
ylzey gbérevi géren beton kaplamalardir. Veri merkezi dése-
melerinin, Uzerinde bulunan ekipmanlarin glvenilir bir se-
kilde bakiminin yapilabilmesi icin diz, dengeli, plrizsiz ve
dayanikli olmasi gerekir. Bu nedenle, beton formillerinin ek
ylUksek gereksinimleri karsilamasi gerekir.

Kaliteli ylizey kalitesi gereksinimleri

Yapay zeka algoritmalarimiz, belirli su-baglayici oranlarini ve
hacimsel malzeme kisitlamalarini bir araya getirerek, daha
hizli kirlenme ve daha disik GWP dederlerine sahip, daha
kati gereksinimleri karsilayan yiksek performansli formuller
kesfeder.

Ddsemeler icin uygun formiller ile diger uygulamalar icin
daha uygun olanlari ayirt ederek, performanslarini endustri
standardi formiillerle karsilastirabiliriz (asagida). iki yinele-
mede ve kiiclik insan ayarlamalariyla, yapay zeka hatti, mu-
kavemet, hiz ve slrdurilebilirlik agisindan standart dislk
karbonlu endistri formillerini agan formdller kesfetti.
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Standart endistri dustk karbonlu formdllerin mukavemet egrile-
ri, yapay zeka ile optimize edilmis formillerle karsilastirildi. Yapay
zeka ile optimize edilmis formdller daha hizl, daha glicli ve daha
distk karbon emisyonlarina sahiptir.
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Amrize'nin yapay zeka tarafindan tasarlanan beton formiilas-
yonunun Meta'nin Rosemount veri merkezinde uygulanmasi

Yapay zeka ile olusturulan formillerin gercek diinya uygu-
lamalarinda uygulanmasi icin daha fazla teste ihtiya¢ vardir.
Bu nedenle, asagidaki sekilde gosterildigi gibi, ilk yapay zeka
hattini ek adimlar ve ileri testler icerecek sekilde genislettik.
Amrize, yeni form{lin islenebilirligini ve bitirilebilirligini test
etmek icin veri merkezimizin insaatindan sorumlu genel mi-
teahhit Mortensen ile is birligi yapti. Basarili déseme test-
leri, Meta’'nin Rosemount, MN veri merkezi projesindeki veri
merkezi bina désemelerinden birinin saha destek béliminde
6lceklenebilir bir uygulamaya yol acti.

Yapay zeka ile Uretilen beton formillerini test etmek ve dog-
rulamak igin gelistirme ve &lceklendirme slireci. Uzmanlar,
her asamanin ve yinelemenin ¢iktilarini degerlendirir, yapay
zekay! ek kisitlamalar icerecek sekilde iyilestirir ve/veya top-
lam baglayict miktari ve su-baglayici orani gibi bireysel kisit-
lamalari ayarlar.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Resmi testler, ekibin uygulama icin gereken iyi islenebilirlik
ve bitirme performansina ulasirken tim teknik gereksinimle-
ri astigini gostermektedir.

Meta'nin Rosemount veri merkezi proje sahasinda yapilan
prototip doseme testi, yeni formulasyonun performansini
dogrulamaktadir.

Daha surdurdlebilir ingaat icin acik kaynak

Meta'da, yapay zekanin veri merkezleri gibi bliylk insaat pro-
jeleri i¢in yuksek performansli, distk karbonlu beton kari-
simlari Uretebilecedine inaniyoruz. Acik kaynakl yapay zeka,
insaat sirketlerinden ve miteahhitlerden tedarikgilere, teda-
rikgilere, mimarlara ve elbette bina sahiplerine kadar insaat
sektoérinidn her kademesine fayda saglayabilir.

Beton sektériinde yapay zeka kullanimini daha da yayginlas-
tirmak icin Amrize ile is birligimizi sirdrecegiz. Temel yapay
zeka ¢6zimd, ticari Urlnlestirme, uygulama ve AR-GE'nin
daha da yayginlastirilmasini saglamak icin agik kaynakh ka-
lacaktir.

Amacimiz, veri merkezlerinde distk karbonlu beton kulla-
nimini yayginlastirmak ve minimum riskle performansa da-
yali gereksinimlerin benimsenmesini tesvik etmektir. Meta,
karbon emisyonlarini daha da azaltmak igin distk karbonlu
beton formdillerini is birligi icinde test etmek ve kanitlamak
Uzere diger hiper olcekleyicilerle is birligi yapmaya devam
edecektir. Meta ayrica, referans tasarimlari, yapay zeka des-
tekli formulleri, vaka ¢aligmalarini ve en iyi uygulamalari ya-
yinlamak igin iMasons ve Open Compute Project gibi kurulus-
lardan da yararlanacaktir.

Al-enabled concrete design and development
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Kaynak: engineering.fb.com/2025/07/16/data-center-engineering/
ai-make-lower-carbon-faster-curing-concrete
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Haydaroglu Hazir Beton Uretim
Sanayi ve Ticaret AS, 2023 yilin-
dan bu yana Kocaeli Basiskele'de
modern santrallerde hazir beton
Uretimi gerceklestiren bir kuru-
lustur. Haydaroglu Hazir Beton'un

Yénetim Kurulu Baskani Omer
Aykut, Genel Mudiri ise Onur
Erdal'dir.

Sirketin temelleri, Haydaroglu ai-
lesinin 50 yili askin siredir sir-
dirdagi insaat, tas ocaklari is-
letmeciligi, hazir beton Uretimi
ve kamu projeleri faaliyetlerine
dayanmaktadir. Ailenin Ankara
merkezli farkh firmalarla ylrittagi calismalar ile Tlrkiye'nin
bircok ilinde kurulan tesisler, tas ocaklari ve Ustlenilen kamu
ihaleleri sayesinde dnemli bir sektérel tecriibe edinilmistir.
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Bu birikim, glinimuzde Gglincl kusak tarafindan Haydaroglu
markasiyla Kocaeli bélgesine taginmistir.

Kocaeli bodlgesinde kisa sirede gerceklestirdigi yatirimlar
dogrultusunda her gecen gin biylyen sirket 2 adet hazir
beton santrali, 5 adet mobil beton pompasi, 20 adet trans-
mikser ve 15 adet cekiciye sahiptir. Haydaroglu Hazir Beton,
220 m¥/saat ve 160 m¥/saat kapasiteye sahip iki hazir beton
santrali ile Basiskele, Kartepe, izmit, Derince, Golciik ve Kor-
fez bdlgelerine hizmet vermektedir.

13 Ocak 2026 tarihinde THBB (yesi olan Haydaroglu Hazir
Beton, Kalite Glvence Sistemi (KGS) Kalite Uygunluk Belge-
sine sahiptir. Sirket; faaliyetleriniis sagligi ve glvenligi, cevre
duyarlihgi, strdirulebilir Gretim, zamaninda teslimat ve ka-
lite standartlarina baglilik ilkeleri dogrultusunda ydritmek-
tedir.

Haydaroglu Hazir Beton; kamu ihaleleri ile konut, ticari, sa-
nayi ve altyapi projelerinde guvenilir bir ¢6zim ortadi olarak
faaliyet gdstermekte ve bdlgesinde tercih edilen tedarikciler
arasinda yer almaktadir. Uglincii kusagin ydnetiminde faa-
liyetlerini siirdlren sirket, aileden gelen 50 yillik tecribeyi
modern Uretim anlayisiyla birlestirerek projelere deger kat-
maya devam etmektedir.

Haydaro§lu Hazir Beton bélgede 6zel sektér, taahhit ve
kamu projelerinde ve endistriyel projelerde sahip oldugu bil-
gi ve tecrlbeleri ile kalite ve hizmet anlayisindan 6din ver-
meden bir cok dnemli projeye hizmet vermektedir.

insaat sektodriindeki yatirimlarina devam eden sirket, 6ni-
mizdeki bes yil icinde bdlgesinde en az bir yeni tesis yatirimi
daha planlamaktadir.

act
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ARTICLE MAKALE

RADON, BETON, BINA VE INSAN SAGLIGI

H. Alperen Bulut', Remzi Sahin?

Ozet

Bu derlemede radon-insan saghgi
iliskisi Uzerindeki beton ve binalarin
rolinliin irdelenmesi amaclanmistir.
Galisma kapsaminda son 30 yilda ya-
piimis bircok arastirmanin sonuclari
dederlendirilmistir. Dederlendirmeler
sonucunda radyoaktif analizler ile sinir
dederlerin Ustlinde radon icerdigi tes-
pit edilen malzemelerin binalarda kul-
lanilmamasi gerektigi belirtilmistir. Ay-
rica betondan olan radon salim hizini,
beton bilesenlerinin cinsi ve miktari ile
bosluk yapisinin belirledigi tespit edil-
mistir. Bu nedenle, radon potansiyeli
dUsik bilesenlerden dretilmis minimum
bosluk hacmine sahip betonlardan olan
radon saliminin limit de@erlerin ¢ok al-
tinda kalacagi ve insan saghgi icin teh-
dit olusturmayacadi soylenebilir. Bina

icine hapsolmus radon gazini azaltmada en pratik ve en etkili
yontem ise kapali ortamlarin havalandiriimasidir.

1. Giris

Radon, Concrete, Building and tanimasi, celik ile mikemmel uyumu

Human Health gibi birtakim Ustln &zellikler tasiyan

[4,5] beton, ginimuizde en yaygin
kullanilan [6] ve en ¢ok tiketilen (yil-

T'his review aims to examine the role of concrete and

buildings on the radon-human health relationship.

llk beton Uretimi yaklasik 1 m3/kisi

Within the scope of the study, the results of many [71) yapi malzemesidir. Ginimuzde

studies conducted in the last 30 years were evalu- yapilan binalarin biyiik bir kismi-

ated. As a result of the evaluations, it was stated that

o . . nin betonarmeden yapiliyor olmasi,
materials found to contain radon above the limit

arastirmacilari betondan gecip (ya
da yayilip) bina icinde biriken radon

values through radioactive analysis should not be
used in buildings. Additionally, it has been deter-

mined that the radon release rate from concrete is gazi miktarini arastirmaya yonelt-

determined by the type and amount of concrete com- mistir.
ponents and the pore structure. T'herefore, it can e ..
. L : Bu bildiri ile yapilarda biriken rado-
be said that radon emanation from concrete with

ini ; . sroduced from o e nun ana kaynaklarini tanitmak, be-
minimum \()ld volume p1 oduced from L()mp()nunth

with low radon potential will remain well below tonun bina ici radon birikimi Gzerin-
the limit values and will not pose a threat to human deki rollini agikhga kavusturmak ve

health. The most practical and effective method to radon-insan saghdi iliskisi Gzerinde

reduce radon gas trapped inside the building is to farkindalik  olusturmak

toplumsal
ventilate indoor environments. amaglanm|§t|r. Qallgmada radyoakti-
vite, radyasyon ve radon hakkinda bilgiler verildikten sonra
beton ve binalar tzerinde diinya genelinde gerceklestirilmis

olan radon gazi dl¢climlerinin sonuglari irdelenmistir.

2. Radyoaktivite ve Radyoaktif Bozunma

Dogal radyoaktif maddelerden yayilan radyasyon ile canl-
larin tima etkilesim icerisindedir. Solunum ve sindirim yolu
ile viicuda alinan ve zamanla organlarda biriken radyoaktif
ozellige sahip maddeler; toprakta, havada, suda ve hatta be-
sinlerde bulunabilmektedir [1]. Yapilarin mevcut bosluk ve
catlaklarindan gecerek binalarda biriken radon da radyasyon
yayan bir gaz olup yiliksek konsantrasyon dederlerine eristi-
ginde insan saghgina zarar verdigi kanitlanmistir [2,3]. Ote
yandan, uretim sirecinin kolaylidi, istenilen dayanim ve da-
yaniklilik degerlerini saglayabilmesi, mimari esneklige imkan

Dodada var olan element atomlarin bazilarinin kararli bazi-
larinin ise kararsiz ¢cekirdeklere sahip olduklari bilinmektedir
[8]. Radyoaktivite terimi, kararsiz atomik yapidaki cekirdegin
elektromanyetik radyasyon veya nlikleer parcaciklar yayip
kendiliginden bozunma islemini ifade etmek igin kullaniimak-
tadir [9]. Radyoaktivite kontrol edilemeyen, yavaslatilama-
yan ve durdurulamayan bir olay olarak tanimlanmakta, Gstel
bir fonksiyon halinde azalarak kendi kendine tiikeninceye ka-
dar devam etmektedir [10].

1) Erzincan Binali Yildirim Univ., Mih. ve Mim. Fak., in§. Mih. Bol., Erzincan, TR
habulut®erzincan.edu.tr
2) Atatiirk Universitesi, Miihendislik Fak., ing. Mih. B&l., Erzurum, TR

(*) TUrkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen BETON 2023 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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Radyoaktivite, dogal ve yapay olmak tzere iki farkli sekilde olu-
sur. Kararsiz elementler, kararli bir yapiya ge¢cmek icin cabalar-
ken, hicbir sekilde disaridan midahale olmaksizin barindirdik-
lari fazla enerjilerini mevcut cekirdeklerinden disariya dogru
salmaktadir. Bu elementler dodal radyoaktif elementler olup
bunlarin gerceklestirdigi enerji yayma olayina dogal radyoakti-
vite adi verilmektedir [11]. Kararli bir yapiya sahip olan izotop-
larin nlkleer reaktorlerde veya hizlandiricilarda yapay yollar
ile kararsiz hale getirilmesi sonucu ¢ekirdedin radyoaktif hale
gelmesi ise yapay radyoaktivite olarak isimlendirilmistir [12].

Radyoaktif bozunma ise daha kararli bir atom haline dénise-
bilmek amaciyla kararsiz atomlarin, sahip olduklari fazla ener-
jilerini verip kendilerini yeniden dizenlemeleri seklinde tanim-
lanmaktadir [13]. Bu bozunma, radyoaktif bozunma yasasindan
hareketle bulunan asagidaki denklem ile agiklanmaktadir [14]:
N(t) = Ny.e %t 0
Burada; t zamani,N(t) t zamani sonunda arta kalan cekirdek
sayisini, N, baslangictaki (t=0) cekirdek sayisini ve A ise birimi
s7 olan radyoaktif numunenin bozunma sabitini ifade etmek-
tedir. Denklemdeki negatif isaret baslangictaki N radyoaktif
cekirdedin bozunmalar sonucunda azaldigini gostermektedir.

Bozunma (g farkli sekilde olusabilmektedir. Isima seklinde g6-
rilen bu bozunma tirleri sirasiyla alfa (o), beta (B) ve gama (y)
bozunmasi olarak adlandiriimaktadir [9]. Bozunma turlerinin
olusum mekanizmasini gésteren goérsel Sekil 1'de verilmistir.

i
2 ) a
et 9 -
Yo He bpum
lestop Crlirded)
%‘F L /:j Y i
'\.._.J (4]
Ana lzatop Rachoatkalf Veni Elektran

leutug

rg) r 5

Yeni Foton
Lantop [Caima I5ira]

Bansnma

Sekil 1. Radyoaktif bozunma tirlerinin olusum mekanizmasi [15]
Hem proton hem de notron fazlahigi sebebiyle cekirdek karar-
sizhgr mevcut ise kararsiz durumdaki cekirdekler (ana izotop),
bir alfa parcacigi yayimlayarak kararli duruma (yeni izotop)
gecmeye calismaktadir. a semboli ile gdsterilen parcacik, iki
proton ve iki ndtrondan olusan bir Helyum (3He) cekirdegidir
[16] ve bu parcaciklarinin yayilmasiyla alfa isinlari olusur [171.
Bu bozunma tiird, genellikle dogal radyoaktif izotoplar (radyo-
nuklit) ile blyldk atom numarasina sahip radyoizotoplarda gori-
lur. Ornedin radyum (Ra) cekirdedinin radona (25Ra — 222Rn
+%He) ya da uranyum (U) izotopunun toryuma (Th) déniisi-
miinde (38U — 23¢Th + 4He) alfa 1simasi gozlenir [18].

Ocak - Subat + 2026 + January - February

Beta (B) bozunmasinda, bir nétron protona veya bir proton
ndtrona doéniserek, kararsiz halde olan cekirdek kararli hale
gecebilmektedir [3]. B parcaciklari, negatif veya pozitif ylike
sahip ylksek enerjili elektronlar olarak da isimlendirilir [11].
Beta bozunmasinin {c¢ ¢esidi vardir: i-nétron fazlahdindan
kaynaklanan ve negatif elektron yayinimi ile ifade edilen ne-
gatron (B-) bozunmasi, ii-proton fazlaligindan kaynaklanan
ve pozitif elektron yayinimi ile ifade edilen pozitron (8+) bo-
zunmasi ve iii- elektron yakalama [19]. Bu bozunma sonucun-
da kiitle numarasinda degisim yasanmaz [20].

y bozunmasinda ise a ve f bozunumuna ugramis kararsiz ¢e-
kirdegin -ki bu cekirdek cogu kez uyarilmis durumdadir- ka-
rarli hdle gegmek icin bir ya da birden fazla gama isini (fo-
tonu) yaymasi goérilmektedir [15]. Gama bozunmasi, hicbir
zaman kendiliginden meydana gelmeyip mutlaka o veya B
bozunmasindan sonra olusmaktadir [21]. Bu bozunma tiri
elektromanyetik ¢zellige sahip oldugu icin atom ve kitle nu-
maralari degismemektedir.

a, B ve y bozunmasinin disinda fisyon olayi olarak da bilinen
ve nétron bombardimani sonucunda agir bir ¢cekirdegin ikiye
bélinerek birden cok notron ile blylk bir enerji aciga cik-
masina neden olan nétron parcaciklarinin yaydigi isinim da
vardir [16].

Maddelere nlfuz edebilirlik bakimindan bozunma tirlerinin
farklihgr Sekil 2'de gosterilmistir.

E .
£ a2 m B
L 2 5§ x5
33 3 £
Al ] Prdated
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Gama =4 %}' i
B, g.: Sekil 2. Radyoaktif bozunma
Hatron b
¥ tirlerinin nlfuz edebilirlik
— (qgiricilik) 6zellikleri [22]

Sekil 2'den de goriilecedi Uzere, aparcaciklarinin enerjileri yiik-
sek olsa bile kitlelerinin agir olmasindan dolayi, isima mesafe-
leri cok daha kisa olup bir kagit tarafindan durdurulabilmekte-
dir [23]. B parcaciklarinin kitleleri ise a parcaciklarindan daha
kiclk olup durdurulmalari daha zordur [11]. Bu pargaciklar, al(-
minyum gibi dlislik atom numarasina sahip metaller tarafindan
durdurulabilmektedir [24]. Giricilik 6zelli§i ¢ok ylksek olan y
Isimasini durdurabilmek icin kursun ve demir gibi agir metaller
kalin boyutlarda kullaniimaktadir. Nétronlar ise kitlelerinin bi-
ylk olmasina ragmen elektrik ylk{ tasimadiklarindan, oldukga
ylksek bir giricilik dzelligi ile agir betonlar (Radyasyon Kalkani
Betonu) tarafindan durdurulabilmektedir [22].



Notron isimasini durdurabilme bakimindan adir betonlar
diger beton cesitlerine goére daha avantajli durumdadirlar.
Notron isimasina karsi koruyuculugu yiiksek olan betonlarin
Uretimine yodnelik yapilan ¢calismalarda, hematit ve manyetit
agregalari kullanilarak Gretilen agir betonlarin iyi sonuclar
verdigi [25], barit agregasi kullanilarak Uretilen betonlarin
radyoaktivite dederlerinin distigi [26] ve hidrojen iceridi
yUksek beton karisimlarin, nétron isimasina karsi koruyu-
culugunun daha iyi oldugu belirtilmistir [27]. Mindess et al.
[31]'de ise radyasyon kalkan betonlarinda nértron icin boro-
kalsit ve kolemanit; gama icin ise barit, magnetit, ilmenit ve
hematit agrega olarak onerilmektedir.

3. Radyasyon (Isima)

Radyasyon, enerjinin elektromanyetik dalgalar (fotonlar) ya
da radyoaktif pargaciklar bigciminde uzayda yayiimasi olarak
tanimlanir [28]. Radyasyonu, bir ortamda yol alabilen enerji
paketleri (pargacik, dalga, foton), madde icerisine niifuz ede-
bilen i1sinlar seklinde de ifade etmek mimkindir [11]. Dogal
veya yapay radyoaktif cekirdeklerin, kararl hale gecebilmek
amaciyla disariya yaydiklari hizli pargaciklar ya da elektro-
manyetik dalga seklinde tasinan enerjiler de radyasyon ola-
rak isimlendirilir [29].

Maddeler lzerindeki etkilerine gére radyasyonun sinisandi-
rilmasi Sekil 3'te verilmistir.
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Sekil 3. Radyasyon tiplerinin olusturdugu etkilere gore
sinigandiriimasi [30]

iyonlastirici radyasyon, cok yiiksek enerjiye sahip madde
atomlariile etkilesime girebilecek radyasyonlari; iyonlastirici
olmayan radyasyon ise ylksek enerjiye sahip olmayan, sade-
ce etkilestigi atomlari uyarmakla yetinen radyasyonlari ifade
etmektedir. iyonlastirici radyasyonu isi, ses, isik gibi etkileri
olmayan ve hi¢bir duyu organt ile de algilanamayan bir tehli-
ke olarak gormek gerekmektedir [10].

3.1. Radyasyon kaynaklari
Radyasyon kaynaklari, dogal ve yapay olmak lzere iki grupta

ARTICLE MAKALE

toplanir (Sekil 4).

| Radyasyon kaynaklan
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Sekil 4. Radyasyon kaynaklari [32]

Dogdal radyasyon kaynaklari; i- uzaydan atmosfere gelen ¢ok
yliksek enerjiye sahip kozmik isinlarin parcaciklari, ii- su,
hava, toprak, bitkiler ve diger canlilarda bulunan dogal rad-
yoaktif izotoplar, iii- fosil yakitlar (6zellikle bu yakitlarin yaki-
lip atmosfere yayillmasi ve daha sonra toprada karismasi) ve
iv- yiyecek ve iceceklerdir [10].

Yapay radyasyon kaynaklari ise; i- tedavi amacgh kullanilan
radyoterapiler, ii- teshis amach kullanilan rontgen, tomog-
rafi ve sintigrafi ¢cekimleri, iii- endUstride kalite kontrol, gida
alaninda Urdnlerin raf émrini uzatmak icin kullanilan ste-
rilizasyon, iv- nlikleer reaktérlerde enerji Gretmek amaciyla
kullanilan radyoaktif maddeler, v- zirai, tibbi ve endistriyel
amali kullanilan X-isinlari ile yapay radyoaktif maddeler sa-
yilabilir [33].

Dogal ve yapay radyasyon kaynaklari Sekil 5'te bir arada
gosterilmistir. Sekilden de gorilecedi lizere radon gazi, %42
orani ile radyasyon kaynaklarinin icerisinde en ylksek ora-
na sahiptir. Yapay radyasyon kaynaklari ise blyUk bir kismi
tibbi kaynaklardan (%14) olusmak Uzere toplamda %15 ora-
nindadir. Bu verilerden hareketle, kiresel radyasyonu daha
cok dogal radyasyon kaynaklarinin olusturdugu, bu kaynak-
lar icerisinde de en 6nemli kaynadin radyoaktif bir gaz olan

radon oldugu soylenebilir.

Diiber Kaymaklar (%1)
Niklser Chog (<%0,1)

Sekil 5. Dogal ve yapay radyasyon kaynaklarinin dagilim oranlari [34]
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3.2. Radyasyon birimleri

Radyasyon miktarini 8lcmek amaciyla cesitli birimler kullanil-
maktadir. Uluslararasi Radyasyon Birimleri ve Olctimleri Komi-
tesi (ICRU); aktivite, isinlama, sogurulma dozu ve es de§er doz
gibi radyasyon ile ilgili yapilan ¢alismalarda kullanilan kavram-
lar icin 6zel birimler tanimlamigtir. 19980'li yillar sonunda terk
edilmeye baslanmis olan bu birimler Tablo 1'de “eski", onlarin
yerine Uluslararasi Birimler Sistemi (Sl) esas alinarak belirle-
nen birimler ise ayni tabloda "yeni” olarak verilmistir.

Tablo 1. Radyasyon birimleri ve déntstm katsayilari [35]

Birim

Doniisiim

Yeni

Aktivite Curie (Ci) Becquerel (Bg) [1Ci =3,7x10°Bg
) Coulomb/kilogram _
Isinlama Rontgen (C/kg) 1C/kg = 3876 R
Sogurulma Dozu rad Gray (Gy) 16y =100 rad
Es deger Doz rem Sievert (Sv) 1Sv=100rem

Tablo 1'deki aktivite: saniyede bir bozunma meydana getiren
herhangi bir radyoaktif madde miktari, isinlama: X-isinlari ile
gama Isinlarinin havayi iyonlastirmasinin bir élgiisd, sogurul-
ma dozu: radyasyonla isinlanan bir maddenin birim miktarin-
daki sogurulan radyasyon enerjisi, es deder doz ise sogurulan
dozun yani bir dokuya aktarilan enerjinin o dokuda meydana
getirdigi zararl biyolojik etkilerin bir 6l¢lstdir [36].

4. RADON

Parlak, beyazimsi giimiis rengine sahip ve radyoaktif bir
maden olan [37] radyum elementinin adi Latince isin anla-
mini tasityan “Radius” kelimesinden, simgesi (Ra) ise Misir'in
glines tanrisi olan Ra'dan gelmektedir [13]. 1898 yilinda
Fransiz fizikciler Pierre ve Marie Curie tarafindan bulunan
[38] bu elementin; atom adirligi 226, erime/kaynama nok-
tasi 700°C/1737°C, yogunlugu 5,5 g/cm? ve yarilanma siire-
si 1602 yildir [10]. Radyumun, doérdi (2°Ra, 2%*Ra, %?°Ra ve
228Ra) dodal olarak meydana gelen, 34 adet bilinen izotopu
vardir [39]. Ra elementinin izotoplarinin tima radyoaktif ni-
telik tasimakta olup kararli izotopu yoktur ve ¢ok nadir bulu-
nabilen bir elementtir [40]. Devaml bir sekilde sahip oldugu
atom yapisinda bozunma gdésteren bir madde olan Ra, bu
olay sirasinda hem isin yaymakta hem de helyum ve radon
gazi acida cikarmaktadir [41]. Bu tepkime sonucunda cok faz-
la enerji olusumu gerceklesmektedir [42]. Dogada gérece bol
miktarda bulunduklarindan dolayl radyumun 2?°Ra ve %?Ra
izotoplari en dnemlileri kabul edilmektedir [43].
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Radon ise renksiz, kokusuz, tatsiz, kimyasal olarak tepkime-
ye girmeyen ve dogada kendiliginden gdérilen bir radyoaktif
gazdir [44]. Radon, U bozunma zincirinde yer alan Ra'dan
Uretilmektedir. Radonun olusumunu da iceren ve U'nun en
yaygin bicimi olan 2*8U’in bozunma zinciri Sekil 6'da, radonun
Ozellikleri ise Tablo 2'de verilmistir.

146 b= ) (4.47 = 107 ycnl‘s]!.
144 p= HTh (24.1 days)
*pa (6.69 h)
— fDecay & I 5
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>
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Sekil 6. Uranyum-238'nin bozunma serisi (4n+2 serisi) [45]

Tablo 2. Radonun 6zellikleri [46]

Sembol Rn
Atom Numarasi 86
Atom Agirhgi 222
Erime Noktasi -71.0°C
Kaynama Noktasi -61.8 °C
Proton ve Elektron Sayisi 86
N6tron Sayisi 136
Sinifi 8A grubu (Soygaz)
Kristal Yapisi Kiibik
Yogunluk 9,73 g/cm?
Yarilanma Siiresi 3,82 glin




Radon, havadan yaklasik 7,5 kat daha agirdir. Dolayisiyla
plastik, deri, kdgit, boya ve yapi malzemeleri gibi maddelere
kolaylikla etki edebilmektedir [47].

4.1. Radon gazinin kaynaklari ve tasiyicilari

Radonun (??2Rn) artan konsantrasyonlarda olustugu ortam-
lar, radon egilimli alanlar veya radon potansiyeli ylksek
alanlar olarak anilmaktadir. Bir ortamda 222Rn aktivite kon-
santrasyonunun ortalamanin izerinde dederlerinin olusma-
sI blyuk 6lclide bdlgenin jeolojik yapisiyla ilgilidir. Belirli bir
alanin radon potansiyeli; litolojiye, kayalarin petrografik tipi-
ne, mineral ve kimyasal bilesimlerine, litosferdeki kaya taba-
kalarinin diizenine, bunlarin yer alti sulari ve atmosferik, tek-
tonik ve termal faktorler tarafindan degistirilme derecesine,
bolgenin sismik ve magmatik aktivitesi ve insanin jeomiihen-
dislik (6zellikle madencilik) faaliyetlerine baglidir [45]. Asadi-
daki paragrasarda dnemli radon kaynaklari ve tasiyicilari ile
ilgili detayli bilgiler verilmistir.

4.1.1. Toprak ve kayalardan gelen radon

Radon gazinin en dnemli kaynagi kayalar ve kayalardan tiire-
yen topraktir. Radon gazi, olusumuna neden olan Ra, U ve Th
bakimindan zengin icerige sahip olan toprak ve kayalardaki
catlaklardan sizmak suretiyle atmosfere dogru kacis egilimi
sergiler [48,49]. Radon miktarini U miktari dogrudan etkile-
mekte olup topraktaki U konsantrasyonu degiskenlik goster-
digi icin radon konsantrasyonu da degiskendir [50]. Sekil 7'de
farkli kaya tiplerinde bulunan U konsantrasyonlari verilmistir.

Orgiin ve Celebi'ye gbre [51] “kayalar, U ve Th iceridi acisin-
dan degerlendirildiginde, asitik kayag olarak adlandirilan SiO,
icerigi %60'dan biylk olan granitik ve volkanik kayaclar 6ne
cikmaktadir (granitik kayaglarin ortalama U icerigi 5 ppm, Th
icerigi ise 15 ppm'dir). Bu asitik granitik ve volkanik kayaclarin
metamorfik eslenikleri, bunlardan tlremis sedimanter kayag-
lar ve tim bu kayalardan olusmus topraklarin U ve Th igerik-
leri, bunlarin digindaki kayag ve topraklarin U ve Th igerikle-
rinden daha yiksek olacaktir. Bu nedenle granitik kayaclarin
(granit, siyenit, granodiyorit, kuvars diyorit, vd), bunlarin da-
mar kayaclarinin (pegmatit ve aplit gibi) ve volkanik kayaclarin
(riyolit, andezit, trakit gibi) bulundugu bolgelerde radon gazi
riski cok daha yuksek olacaktir. Bu tip kayalarla kaph bdlgeler-
de kayaclar tektonik acidan érselenmisse, fay zonu veya zon-
lariiceriyorsa, kayaclar altere olmussa (6zellikle kimyasal alte-
rasyon) ve bdlgede yer alti su seviyesi de ylksekse, radon gazi
riski daha da ylUkselmektedir. Radyasyon ve radon acgisindan
bir diger dnemli kayag ve toprak tird ise fosfatl kayaglardir.
U atomu, fosfat cevherlerinde kalsiyum (Ca) atomunun yerini
alarak, uranyum cevherlesmesi olusturacak kadar zenginlese-
bildiginden bu alanlar da radyoaktivite, dolayisiyla da radon
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acisindan dikkat edilmesi gereken alanlardir. Bu agidan diger
onemli alanlar ise asitik kayaglarla iliskili olarak bu kayalarda
gelismis hidrotermal alterasyon zonlari, maden sahalari ve bu
kayaclarla kontak halindeki karbonatli kayaclar ve kum taslari
ile kapli alanlardir”.

7,0E-10
'43 6,0E-10 -
§>; 5,0E-10 [ ] Bazalflik Kaya
E -E" 4,0E-10 :E.:amtlk Kaya
£ O 3,0E-10 il Kayasi
%v 2,0E-10 B Kumtagi
g 1,0E-10 Kiregtasi
0,0E+00

Kaya Turi

Sekil 7. Farkli kaya tiplerinin uranyum maruziyetleri [59]

Farkl Glkelerde yapilan arastirmalarda Sekil 7'de verilen so-
nuclara benzer bulgular elde edilmistir. Macaristan'da en yiik-
sek radon konsantrasyonu dederi, granitik kayaclarin baska-
lasmas! sonucu olusan gnays kayasinda belirlenmistir [52].
Gek Cumhuriyeti [53] ve Portekiz'de [54] yapilan ¢alismalarda
ise en ylUksek radon gazi konsantrasyonu granit kayaclarin-
da gorilmistir. Ozellikle magmatik kayaclarla ilgili olarak, U
olusumunun granit gibi kristalin kaya tirlerinde daha yaygin
gorildugi belirtilmistir [55]. ispanya’nin kuzeybatisinda bulu-
nan Galicya'nin, yer alti tabakasinin granitik yapisi nedeniyle
tim ispanya'da en yiiksek kapali alan radon konsantrasyonu-
na sebebiyet verdigi bildirilmistir [56]. Kentucky'de (ABD) ya-
pilan calismada ise en yliksek radon seviyesine sahip jeolojik
olusum turtindn, kireg tasi oldugu tespit edilmistir [57]. Ayrica
karbonatli kayalar gibi bazi tortul kayaclarin da radon gazi go-
¢lnd artirdigi ifade edilmistir [58].

Radon gazinin yayinimi zerinde; topragin sahip oldugu go-
zenek buylkligu, gecirimliligi, nem orani, sicaklidi, U icerigi
gibi faktorler etkili olmaktadir [9,60]. Gecirimliligi ylksek
topraklarda, radon gazi kolaylikla ylizeye cikabilmektedir.
Toprak ve kayanin yilksek gecirimliligi ile karakterize edi-
len aktif tektonik faylarin, artan radon gazi yaymniminin en
onemli jeolojik kaynagi oldugu da vurgulanmistir [61]. Konu
Uzerinde yapilan ¢alismalarda [62], depremler olusmadan
birkag saat ile birkac haftaya kadar dedisen bir stirede, fay
zonlarinda radon seviyesinin arttigi bildirilmistir. Oh and Kim
[63], Japonya'da radon seviyesinde yasanan anormalliklerin,
depremlerin éncillerini belirlemek icin yararh bir ara¢ olarak
kullanilabilecegini ifade etmistir.

4.1.2. Sulardan gelen radon

Bircok Ulkede igme suyu, kuyular ya da sondaj delikleri gibi yer
alti suyu kaynaklarindan elde edilmektedir. Bu bu kaynaklari
normalde rezervuarlardan, nehirlerden veya goéllerden gelen
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ylizey suyundan daha yliksek konsantrasyonlarda radon iger-
mektedir [65]. Yer alti sulari, akiferlerden elde edilmekte ve
temas ettikleri veya iginden gectikleri Ra bakimindan zengin
toprak ve kayalardan dolayi radon konsantrasyonlari da yUk-
sek olabilmektedir [66]. Buna karsin, ylizey suyundaki radon
konsantrasyonu, granit, kum ve ¢okeltilerin bulundugu yer alti
suyuna kiyasla havaya salimi nedeniyle genellikle disiktir
[67]. Suyun sicakhdr arttikca, ortama verilen radon gazi mikta-
ri da artmaktadir [68]. icme suyundaki yiiksek radon konsant-
rasyonlari ile iliskili saglik tehlikesi, cogunlukla bina i¢i hava-
sinda musluk suyundan bosaltilan radonun solunmasindan ve
daha az 6l¢lide dogrudan yutulmasindan kaynaklanmaktadir.
ABD'de yapilan bir calismada [69], kamunun kullandi§i bliytk
su kaynaklarina gore, kiiclk ve 6zel amacli kuyu kaynaklarinda
daha yuksek oranda radon gazi gortlmustir. Bunun nedeni-
nin, kiicik ve 6zel amach kuyu kaynaklarinin genelde U barin-
diran granit, metamorfik kayaclar veya fay zonlarinin bulun-
dugu disik kapasiteli akiferlerde olmasi, kamunun kullandigi
blydk su kaynaklarinin ise genellikle daha dislk dizeyde U
icerigine sahip cakil ile kum akiferlerini kullanma egilimini tasi-
masi oldudu bildirilmistir.

4.1.3. Havadan gelen radon

Topraktan gelen Ra, havada bulunan radon gazinin asil kay-
nagini olusturmaktadir [70]. Havadaki radon konsantrasyo-
nu, topraktaki Ra miktarina bagl olmakla birlikte binalardaki
yap! malzemelerinden ve suda ¢6ziinmis halde bulunan ra-
don gazinin havaya karismasindan da etkilenmektedir [16].
Sudaki yayinima kiyasla radonun havadaki yayinimi daha
ylksektir [11]. Ayrica evlerde i1sitma veya yemek pisirme
amaclyla kullanilan dogal gazda bulunan radon gazi da ay-
risip havaya karigarak, havadaki radon konsantrasyonunu
artirabilmektedir [68].

4.1.4. Yapi malzemelerinden gelen radon
Dodal kaynakli, yapay olarak Uretilmis veya yan Urin seklin-
de kullanilan yapi malzemeleri, dedisken miktarlarda dogal

olarak olusan 238U ve 23?Th bozunma zincirlerine ait radyo-
niklitler icermektedir. Bu radyonuklitler arasindaki gama
Isinlari, bina sakinleri icin dis maruziyetleri olustururken
(bina disiI radyasyon kaynagi), serbest kalmasi sonucunda
solunum yoluyla viicuda girebilen radon ve bozunma Urin-
lerinden acida cikan alfa isinlari da ic maruziyetleri (bina igi
radyasyon kaynagi) olusturmaktadir [71]. Ozellikle bina ici
radon konsantrasyonlari Gzerinde binalarin insa edildikleri
zeminlerin (topraklarin) niteliklerine ek olarak yapi malzeme-
leri ve yapim yontemleri de 6nemli etkiye sahiptir [72]. Yapi
malzemelerinin radon gecirimliligi, bina i¢i radon seviyesini
belirleyen hayati bir etken olarak gordlip, radon gazinin ze-
min ve temeldeki ¢atlaklardan odalara girdikten sonra iceri-
de hapsolduguna dikkat ¢ekilmistir [73]. Yapi malzemelerin-
den gelen radon gazinin diizeyini 2%8U ve/veya ??°Ra icerigi,
meteorolojik ve iklimsel parametreler, havalandirma orani
gibi pek cok 6zellik etkilemektedir [74].

Bina ici radon konsantrasyonuna yapi malzemelerinin katkisi-
nin 10 Bgm oldudu belirtiimektedir [70]. Dinyada yillik orta-
lama radon konsantrasyonunun yaklasik 40 Bgm? seviyesinde
gergeklestigi gdz 6niine alindiginda [75], yap! malzemelerinin
kapali ortam radon konsantrasyonuna katkisinin %25 merte-
besinde ciktigi gorilmektedir [76]. AB llkelerinde ise bu kat-
kinin 10-20 Bgm=arasinda oldugu tahmin edilmektedir [77].

Radon gazi yayinimina neden olan malzemeler; aliminli seyl,
granitik kayaclar, porfir, tif, puzolan, lav, ucucu kil, fosfojips,
fosfor cdrufu, kalay cirufu, bakir cirufu, aliminyum ve celik
Uretimi atiklari seklinde siralanmaktadir [76]. Bu malzemeler
ile birlikte beton, ¢cimento, tugla, agregalar gibi cok kullanilan
yapl malzemelerinin radon gazi icerigi ve yayinimi izerinde
de calismalar yapiimaktadir [78-82].

Bazi yapl malzemelerinin 2°Ra konsantrasyon dederleri Tab-
lo 3'te verilmistir. Tablodan gorildigu gibi, algi tasi ve granit,
digerlerine gore daha ylksek 22°Ra kons. sahiptir.

Tablo 3. Cesitli Glkelerdeki bazi yapi malzemelerinin 22°Ra konsantrasyonlari [68]

26 Norveg :
Beton 666 Al Ince agrega 23,3 Rusya
44,4 _Rusya _ 102 Finlandiya
Cimento 55,5 Ingiltere Iri agrega 48,1 Isveg
44,4 Isveg 51,8 Ingiltere
. 96,2 Almanya
518 Ingiltere Granit m _Rusya
18 Polonya 88 ingiltere
Tl 55,4 Rusya
g 96,3 isvec 1480 A}BD
96,2 A|manya 580-740 PO onya
104 Norveg A EE] 7 Ingiltere
15,5-54,5 Almanya
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Uranyum icerigi zengin olan yapi malzemeleri bina ici icin po-
tansiyel radon gazi yayicilari olarak nitelendirilmektedir [83].
4.2. Radon gazinin binalara girisi

Yukarida acgiklanan kaynaklardan gelen ve havadan daha
agir olan radon gazi ile bu gazin bozunma Grinleri binalarin
icerisinde birikme egilimi géstermektedir [84]. Binalar, her
ne kadar dis ortamdan gelen radyasyonun bir kisminin yapi
icerisine girmesini engellese de yap! malzemelerinde ve ya-
pinin bulundugu zeminde var olan radyoniiklitler nedeniyle
binaici radyasyon diizeyi, dis ortama oranla ¢cok daha ylksek
dizeyde gerceklesebilmektedir [7]. Topraktan gelen radon
gazl, yapinin temelinde var olan bosluk ve catlaklardan bina
icerisine sizabilmektedir [85]. Ayrica malzemelerin icerdigi
Ra miktari, binanin ylksekligi ve yapinin oturdugu zeminlerin
gecirimliligi gibi parametreler de bina ici radon gazi diizeyini
etkileyen faktdrlerdendir [86]. Radon gazinin bina icerisine
giris mekanizmalari Sekil 8'de verilmistir.

Diger taraftan, bélgedeki topragin gecirimliligi, yapisi, kaya-
larin U icerigi, topragin kurak mevsimlerde derin catlaklar
olusturmasi, toprak tabakasinin sighgi ve hemen altindaki ta-
bakanin kayalik olmasi, bélgenin edimli veya tepelik bir yerde
olmasi, kirec tasi madaralar icermesi, zemindeki kayaclarin
kirtk olmasi, havadaki radon konsantrasyonunun ylksek
oranda olmasi gibi faktérler radon potansiyelini etkilemekte-
dir [16]. Bu faktorlerin bina ici radon potansiyelini etkilemesi
Sekil 9'da sematik olarak gdsterilmistir.

Sekil 8. Radon gazinin bina igerisine giris mekanizmalari; A, be-
ton plaklardaki gatlaklar; B, ici bos blok temel Gizerine oturan tugla
kaplama duvarlarin arkasindaki bosluklar; C, beton bloklardaki go-
zenekler ve catlaklar; D, Taban-duvar birlesim yerleri; E, cukur gibi
acikta kalan toprak; F, kiinklU drenaj; G, har¢ derzleri; J, bazi kayalar
gibi yapi malzemeleri; K, bazi kuyulardan gelen su [87]
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stk Radon Potansivel Orta Dereceli

Eadon Potansiveli

Yilksek Radon
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Sekil 9. Radon potansiyelini etkileyen faktérler [16]

4.3. Bina ici radon gazi konsantrasyonuna
havalandirmanin etkisi

Radonun, i¢ mekan hava kirliligi tGzerine etki eden baslica
etmenlerden biri oldugu kabul edilmektedir [88]. ic mekan
radon konsantrasyonu Uzerinde havalandirmanin énemli bir
rol oynadi§i [89], radona maruz kalma riskini azaltmak icin
binalara havalandirma yapilarak dogru havalandirma sis-
temlerinin kullaniimasi gerektigi [90], iyi havalandirilmayan
binalarda radon gazinin ¢cok daha fazla miktarda birikebildigi
[91] belirtilmistir. Sekil 10'da kapi ve pencerelerden yapilan
havalandirma islemleri sonucu bina icindeki radon gazi kon-
santrasyonunun degisimi grafize edilmistir.

£

Radea aktnite kossatriayons (R w')
g

E ) 'EE

Sekil 10. Radon gazi ve havalandirma arasindaki iliski [92]

Norvec'te verimli bir havalandirma sistemi kullanilarak, ev-
lerde ic mekan radon konsantrasyon diizeyleri 200 Bgm?3in
altina distrdlmuastir [93]. Irak'ta kapali ortamlarda gercek-
lestirilen radon konsantrasyonu él¢iimlerinde, havalandirma
yapilmayan odalarda radon gazinin birikerek ortalama 440
Bgm= seviyesine ulasti§i, havalandirma yapilmis odalarda ise
ortalama radon konsantrasyonu dederinin 17 Bgm3e kadar
distidu bildirilmistir [94]. Xie et al. [95]'un yaptigI ¢calisma-
da ise kapali bir ortamda ilk 2 saat icerisinde radon konsant-
rasyonu artisinin dogrusal oldugu, ortam 8 saat kapall tu-
tuldugunda 434 Bgm= dederinde dinamik denge durumunda
bir radon konsantrasyonuna ulasildidi, ic mekanin Ust ve orta
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kisminin alt ve ¢evredeki alana gdére daha az radon konsant-
rasyonuna sahip oldugu, eder ortam 20 dk havalandirilirsa
(stabilizasyon siiresi) radon konsantrasyonunun 150 Bgm3e
disecedi belirtilmistir.

Yiksek binalarda i¢ mekan radon konsantrasyonunu etkile-
yen faktorleri arastirmak igin 14 oda ve ofiste uzun vadeli ra-
don zaman serilerinin analiz edildigi bir calismada [96], d{-
slik insan aktivitesi olan odalar igin, radon konsantrasyonu
dinamiklerini etkileyen ana faktorin, dis ve i¢c hava arasindaki
sicakhk farki oldugu belirlenmistir. Normal insan aktivitesine
sahip odalarda ise hem radon konsantrasyonunun hem de bu
degerin dedisim katsayilarinin, glintin belirli saatlerinde evde
yasayanlarin aktivitesine bagli olarak degistigi belirlenmistir.
Cogu durumda, énemli ve slrekli bir radon azaltimi elde et-
mede aktif havalandirma tekniginin; sizdirmazlik, membran,
basit havalandirma veya filtrasyon gibi pasif yontemlerden
daha etkili oldugu belirtilmistir [97].

4.4. Radon gazi tasinim mekanizmasi

Ana?2®Ra'nin niikleer déntsiminin bir sonucu olarak olusan
radonun (22Rn); taneler, kristaller veya kayag olusturan mi-
nerallerdeki olusum yerlerinden gézenek bosluklari ve/veya
kaya catlaklarina yayilmasi ya da diflizyon, adveksiyon veya
yer alti sulari ile litosferin ylizeyine dogru go¢ etmesi duru-
munda yUksek radon potansiyeline sahip alanlar olusur [45].
Radon tasiniminin sematik gdsterimi Sekil 11'de verilmistir.

GAS PHASE TRANSPORT
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Sekil 11. 222Rn'nin litosferden atmosfere salim slrecinin gdsterimi.
(a): Radonun tasinmasinda fay zonlarinin rolinin ve bu gazin at-
mosfere daha fazla yayildigi bolgelerin gésterimi. (b): Yayilma si-
recinin gdsterimi (yani 222Rn atomlarinin, 22°Ra ¢ekirdeklerinin alfa
bozunmasi sonucu olustuklari mineral tanelerinden salimi). (c)&(d):
Diflizyon, adveksiyon (konveksiyon) ve CO, ve CH, gibi diger jeoje-
nik gazlarin akisi sonucunda ??2Rn'nin gdzenek boslugundan ve kaya
catlaklarindan atmosfere tasinmasi. (e): Catlak sularini biriktiren
kristalin kayalardan ve bosluk suyu rezervuarlarigérevi géren tortul
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kayalardan olusan jeolojik yapilarda radon iceren yeralti sularinin
olugmasi [45].

Radon gazinin atmosfere gecebilmesi, toprak ya da kaya ze-
minin gdzenekleri arasinda yayilmasi ile mimkiindir. Ornegin,
Killi birimlerde radon gecirgenligi dislk iken, radon gegis ora-
ni silt, cakil dolgu ve dolgu zeminlere dogru giderek artar. Ya-
pilan hesaplamalar gdstermistir ki topraktan gelen radyoakti-
vitenin yalnizca kiclk bir ylizdesi catlaksiz betona sizar. Sayet
beton tabakada catlak varsa gelen aktivitenin %25'i yayilma
yolu ile beton tabakaya, oradan da bina i¢ine aktarilmaktadir.
Dogal zeminden radon salimi orani; i) zemini olusturan kayag
ya da topraktaki 22°Ra miktari, ii) radyumun bozunma orani ve
radon gazinin yayilma giicd, iii) topragdin gegirgenligi (porozi-
te, permeabilite, yogunluk, vb), iv) topragin durumu (kuruluk,
nem icerigi, suya doygun olma, donma, karla 6rtdld olma du-
rumu, vb), v) meteorolojik kosullar (toprak ve hava sicakligl,
hava basinci, rizgar hizi, rizgarin yond, vb) ve vi) bdlgenin
ylksekligi (rakim) etkenlerine bagh olarak dedgisir [51].

Yayinim prosesi ile radon goézenekli malzeme icerisine gir-
dikten sonra, Uretilen radon atomlarinin bir kismi bir akiskan
tarafindan tasinabilmektedir. Yapi malzemelerinde radon
tasinmasi, g sireci iceren genel bir sireklilik denklemiyle
tanimlanir: molekiler radon diflizyonu, radon bozunmasi ve
radon Uretimi. Molekiler difizyon, radon atomlarinin salim
(eksalasyon) islemiyle atmosfere ulasmasini saglar. Bu tir
malzemede distk basin¢ dedisimi nedeniyle adveksiyon si-
reci ihmal edilebilir. O halde zamana bagli kismi diferansiyel
denklem asagidaki bicimde yazilabilir [145]:

=V (DVC)—PAC+S @

Burada; B bélinmeyle dizeltilmis porozite, C gbzenekler igin-
deki radon konsantrasyonu (Bgm=), Dyi§in diflizyon katsayi-
s1 (m?h™), Sbirim hacim basina radon Gretim hizi (Bg m3h") ve
Aradonun bozunma sabitidir (h™ basina).

GOzenek S havasindaki radon Uretim hizinin uzay ve zaman-
da sabit oldugu varsayilir. Bu durumda radon Gretim hizi icin
asagidaki denklem yazilabilir:

S = ACraPmatM Q)

Burada ise; C,, malzemenin birim kitlesi basina ?*°Ra kon-
santrasyonu (Bgkg"), Pmat malzemenin yigin yogunlugu
(kgm) ve n radon yayilma katsayisidir.

Collins [98] da gbzenekli ortamda radonun tasinimini Fick
difizyon yasasl ile agiklamaya calismistir.

4.4. Radon konsantrasyon limitleri

Radon gazinin kapali ortamlardaki dlcimine yénelik calisma-
lar 1956'da isvec'te baslatiimistir [99]. Ancak bazi lokasyon-



larda cok ylksek konsantrasyon dederleri elde edilmesine
ragmen, 6lciim boélgesine 6zel bir durum oldugu distnilerek
konu tzerinde ¢ok fazla durulmamistir [100]. 1980'li yillar ile
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Limit Degerler
(Bgqm?)

isyeri

Limit Degerler
(Bgqm?)

Ev isyeri Ev

birlikte tim dinya genelinde radon gazi yayinimi ve &l¢im
yéntemlerine yonelik calismalar hiz kazanmistir. Hem (lke- Kanada <200 <200 Avustralya <200 <1000
ler bazinda hem de uluslararasi kuruluslar tarafindan kapali
ortamlarda radon gazinin konsantrasyonunun kontrol edil- Birlesik 00 | <300 Belarus <00 <000
mesi amaciyla sinir dederler belirlenmeye calisiimis ve bu Krallik
dege"rI?rln §§|Ima15|.dt.1'rumunda radon ga.2| konsan.tra?syonu- Letonya Q00 <400 Gk A 00 <1000
nu disdrebilmek i¢cin 6nlem alinmasi tavsiye edilmistir. Ulus-
lararasi kurulu§lar ve Tlrkiye Atom Enerijisi KEH'L.JmU (VTAEK). Avusturya 300 300 Brezilya 300 000
tarafindan belirlenen radon konsantrasyon limit dederleri
Tablo 4'te 6zetlenmistir. Tablodaki veriler 2019 yilina ait olu . o
; s Soar Cyrina altoll geika | <300 | <300 | Tarkiye | <400 | <1000
yeni arastirma sonuglarina gore giincellenebilmektedir.
Tablo 4. Cesitli kuruluslar tarafindan kabul edilen radon kons. .
limitleri [32.13.77] Cek Cum. <300 <300 Sirbistan <400 <1000
Tavsiye Edilen Limitler (Bqm?) Finlandiya | <300 | <300 | Arjantin | <300 -
Kurulus L
Ev Isyeri
WHO A00* Fransa <300 <300 Gin <300 -
2, 6517 L iy Almanya | <300 | <300 | ABD a48 | <3700
IAEA 200-600
TAEK <400 <1000 Yunanistan | <300 <300

*Bu degere mevcut iilke kosullari altinda ulasilamiyorsa limit degerin 300
Bgmii asmamasi istenmektedir [184].

WHO: Diinya Saglik Orqiitii, EC: Avrupa Komisyonu, ICRP: Uluslararasi
Radyolojik Koruma Komisyonu, IAEA: Uluslararasi Atom Enerji Ajansi
Temel Giivenlik Standartlari, TAEK: Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (2000'de
Tiirkiye Enerji, Nikleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK)'a bagland).

Radon gazi limit deGerleri tlkeden llkeye de dedisiklik g6s-
termektedir (Tablo 5). Tablo 5'de verilen degerlerden bir ta-
kim Glkeler (Hollanda, Norveg, Danimarka, isvec ve Kanada)
ev ve isyerleri icin dlsik konsantrasyon dederleri (15050
Bgm3) belirlemisken bir cok tlkenin 300 Bgm= degerini limit
olarak belirledigi gérilmektedir.

Tablo 5. Ulkeler tarafindan kabul edilen radon konsantrasyonu
limitleri [101]

Limit Degerler
(Bqm?3)

Limit Degerler
(Bqm?)

isyeri

Ev isyeri Ev

Hollanda <100 <100 ispanya <300 <300

2014 yili TAEK-Teknik Raporu’nda [102] 81 ilde 153 yerlesim
biriminde toplam 7293 konutta yapilan radon konsantrasyon
Olcimleri sonuclarina goére Tirkiye radon konsantrasyonu
aritmetik ortalamasi 81 Bgmtiir. Yaz ortalamasinin 65 Bgm?,
kis ortalamasinin 93 Bgm? olarak belirlendigi calismada az
da olsa (%1) st limiti (400 Bgm?®) asan evlere de rastlanil-
mistir (Sekil 12).

Norveg <100 <100 Portekiz <300 <300

Danimarka <100 <100 Bulgaristan <300 <300

7000

6000

5000 +

4000 -

3000 -

Ev Sayisi

2000 4

1000

% 20,7

<100 >100 200 > 400
Bgim3

isvec <200 <200 Bahreyn <300 <300

Sekil 12. Radon konsantrasyonu dizeylerinin ylzde dizeyleri [102]
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Adi gecen Teknik Rapor'da llke genelinde radon konsant-
rasyonu dagilim haritasi da verilmistir. Sekil 13'te verilen bu
haritadan da gorilebilecedi gibi, radon konsantrasyonu baki-
mindan sehirlerimiz birbirinden farklilik arz etmektedir.

Sekil 13. Tirkiye'de sehir bazli radon konsantrasyon dagilim haritasi
[102]

4.5. Radon gazinin saglik lizerine etkileri

Yerytiziindeki canh ve cansiz varhklarin tamami su, hava,
toprak hatta kendi vicutlari icindeki dogal radyasyon kay-
naklari ile insanlar tarafindan dretilen yapay radyasyon kay-
naklarinin tehdidi altindadir [48].19. ylzyilin sonlarina kadar
radyasyona maruziyet dodal kaynaklardan dolayi gercekles-
misken, son 120 yilda artan bir hizla bu durum degismis ve
bazi Ulkelerde yapay kaynaklardan alinan radyasyon, dogal
kaynaklardan alinan radyasyonu asmistir [84].

Radon gazi, yer kabugundan kolaylikla sizarak radon Grin-
leri adh kisa émurll parcaciklara bozunmaktadir. Kisa émre
sahip olan bu parcaciklar, 5,48 MeV enerjili alfa isini yaymak-
tadir [103]. Bu 1sinlar elektriksel olarak yUkli olup &zellikle
kapall ortamdaki toz parcaciklarina tutunabilmekte ve solu-
num yoluyla viicuda girip akcigere yapisabilmektedir [104].
Diger taraftan, radon gazinin atmosfere dagiimasiyla birlikte
kati radon Urlnleri suda ve toprakta depolanmakta ve yiye-
cek zincirine dahil olmaktadir [105].

Kaynadidan gelen radon gazl, bina icindeki ¢atlaklar/bosluk-
lar boyunca surekli bir sekilde gé¢ etmektedir [106]. Nihaye-
tinde, malzeme yiizeyinden 3.82 glinlik yarilanma émri ile
radon (??Rn) gazi ortamdaki havaya salimiyla, belli bir sire
ic ve dis havada kalmaktadir [107]. Dis ortamda radon gazi,
insan saghgini etkilemeyecek sekilde hizla seyrelmektedir
[42]. Ancak ev, okul binalari gibi kapali alanlara radon gazi
girdiginde, insan saghgini etkileyecek diizeye ulasabilmek-
tedir [108]. WHO rehberinde [109] radon gazinin solunum
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vasitasiyla akcigerlere ulastiginda radonun kisa 6mirli bo-
zunma Urlnleri (?'®Po, 2“Pb, 2“Bi, 2“Po) tarafindan olusan
iyonlastirici alfa isinlarinin biyolojik doku ile etkilesime gecip
DNA'nin tahrip olmasina yol actigi belirtilmistir. Bu da kanse-
re giden olaylar zincirinin ilk halkasini olusturmaktadir [110].
Radyasyonun en belirgin etkisi hiicre 6limi veya mutasyonla
sonucglanan kromozomal kirilmalar olusturmasidir. Sekil 14'te
radon kaynakli iyonlastirici radyasyon parcacidi olan alfa («)
Isininin, DNA ¢ift sarmalinda yaptigi hasar gosterilmistir.

Iyonlagtiric1 Radyasyon

e

/\\/\\

DNA cift sarmalinda
olugan hasar

/\\.— f\\

Sekil 14. Radon kaynakli alfa (a) 1sininin DNA ¢ift sarmalinda yaptigi
hasar [111]

Radon gazi, hic sigara icmemis kisiler arasinda akciger kan-
serinden sorumlu ana faktér olarak gérilmektedir [112]. G6-
rinmez katil (invisible killer) ifadesiyle de tanimlanan radon
gazi akciger kanserinin sigaradan sonra ikinci en &nemli
sebebi olarak kabul edilmektedir [86,109]. WHO rehberinde
[109], radondan kaynaklanan akciger kanseri vakalarina si-
gara kullanan bireyler arasinda da rastlandigi, bu durumun
nedeninin radon ile sigara kullanimi arasindaki karsilikli etki-
lesimden kaynaklandigi belirtilmistir. Radon nedeniyle sigara
icenlerin, sigara icmeyenlere gére 25 kat daha fazla risk al-
tinda oldugu tahmin edilmektedir.

Akciger kanseri, diinya capinda en yaygin ve agresif kan-
serlerden biri olup [113] kansere bagh 6limlerin 6dnde gelen
nedeni olarak bilinmektedir [114]. Ayrica akciger kanserinin
diinyada erkeklerde birinci, kadinlarda da Ug¢lincd en sik g6-
rilen kanser tird oldugu agiklanmistir [115]. Radon maruzi-
yeti ile akciger kanseri riski arasindaki iliski, ilk 6nce 1924
yilinda hazirlanan bir otopsi raporuyla bir madencinin 6lim
nedeni oldugunun belirlenmesiyle ortaya cikmistir [116]. iler-
leyen yillarda yapilan bilimsel calismalardan elde edilen bul-
gular, kapali mekanlarda ylksek bir radon gazi konsantras-
yonunun akciger kanseri [117] ve tim&r mutasyon yiki [118]
ile iliskili olabilecedini dogrulamistir. Nyhan et al. [119], radon
kaynakli parcacik radyoaktivitesinin, kan basinci ve kalp da-
mar hastaliklariile iliskili oldugunu belirtmistir. Loiselle et al.



[1201], uzun sireli radon maruziyetinin genleri etkileyip, insan
bronsiyal epitel hicrelerinde (viicudun i¢ ve dis ylizeyini or-
ten hicreler) kotl huylu déniisimi tetikledigini bildirmistir.
Walczak et al. [121], periferik (cevresel) lenfositlerdeki DNA
hasarinin, kapali alanlarda radon konsantrasyonunun yiiksel-
mesine paralel olarak arttigini ifade etmistir. Papatheodorou
et al. [122], radon maruziyeti sonucunda &zellikle genc¢ yas
gebeliklerde, hipertansif gebelik bozukluklarinin olustugunu
bildirmistir. WHO [123]'ye g6re, radon gazi diinyadaki akciger
kanseri vakalarinin %3-14'inden sorumlu olup uzun sireli
ortalama radon konsantrasyonundaki her 100 Bgm? artis
icin akciger kanseri riski de yaklasik %16 artmaktadir. 2019
yilinda diinya genelinde kapali mekan radon gazinin neden
oldugu akciger kanserinden dolayl 84.000 6lim gergekles-
mistir [124]. Avrupa Birligi genelinde, her yil yaklasik 20.000
akciger kanseri dliminden kapali mekanlardaki radon gazi-
nin sorumlu oldugu ve irlanda’da tiim akciger kanseri vaka-
larinin %14'tnin de radondan kaynaklandigi aciklanmistir
[125]. Radonun, ABD'de yilda 20.000 &lime, Norveg'te ise
yilda yaklasik 300 6lime sebebiyet verdigi rapor edilmistir
[m21.

Diger taraftan, iyonizan radyasyonun mutajenik etkileri
1920'li yillardan beri bilinmekle birlikte, disik doz radyas-
yonun tipta terapétik (tedavi edici) islemlerde kullanilabi-
lecedine dair bir takim kanitlar ortaya koyan arastirmaci-
lar da vardir. iki taraf da teorilere yaslanmaktadir. Bir taraf
1959'da International Commission on Radiological Protecti-
on (ICRP) tarafindan gelistirilen lineer esiksiz model'i (linear
no-threshold model, LNT) diger taraf ise Yunanca "“uyarmak”
anlamindaki “hormon" kelimesinden tiretilmis olan “horme-
sis” kelimesini iceren radyasyon hormesisi teorisi'ni kendisi-
ne dayanak edinmektedir. LNT modeli, kii¢lik de olsa her rad-
yasyon dozunun her zaman kansere neden olma ve genetik
etkiler yaratma olasihidinin bulundugu ileri sirerken; radyas-
yon hormesisi teorisi, iyonizan radyasyonun disik dozlariile
olusturulabilen uyarici ya da faydali etkiler olabilecedini iddia
etmektedir. Buradan, radonun insan organizmasi Uzerindeki
yararli veya zararli etkisi de hala ¢dzimlenememis bir tar-
tisma konusu oldugu sdylenebilir [45, 126]. Bununla birlikte,
radonun radyoaktif karakteri ve alfa-radyoaktif bozunmasi-
nin diger radyoniklitlerin kaynagi olmasi nedeniyle, tedavi
amach kullaniminin ciddi stipheler dogurdugunu ve yukarida-
ki paragrasarda belirtildigi gibi ylksek radon konsantrasyo-
nunun kanserojen etkisinin kanitlandigini belirtmek gerekir.

Radondan kaynaklanan risk ve tehlikeleri azaltmaya yo6-
nelik alinabilecek 6nlemler igin bircok calismada [6rnedin
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10,51,105,109,127] 6neride bulunulmustur.

4.7. Radon gazi aktivite konsantrasyonu 6l¢iim
yontemleri

Radon &l¢im teknikleri ile ilgili bircok yéntem gelistirilmis-
tir. Bunlar; aktif kdmur ile dl¢lim, iyonizasyon odasl, kollek-
tér yontemi, Lucas hicresi, elektrostatik toplama, kati hal
iz kazima dedektorleri, elektret iyon odalari, slirekli radon
monitorleri yéntemleridir [13,128]. Bu yontemlerin blyk ¢o-
gunlugunun temel prensibi, radonun bozunma Urlinlerinden
ortaya c¢ikan alfa parcaciklarinin sayimina dayanmaktadir.
Radon gazi tatsiz, kokusuz, renksiz ve radyoaktif bir gaz ol-
dugundan dolayi duyu organlariyla higbir sekilde tespit edi-
lememekte yalnizca gelistirilmis 6zel tekniklerle &l¢cimler
yapiimaktadir [129].

Radon gazi aktivite konsantrasyonu él¢im ydntemlerini ise
aktif ve pasif olmak lzere iki grupta toplamak mimkindir
[70]. Bu ydntemler ile ilgili asagida bilgiler verilmistir.

4.7.1. Aktif 6lciim yontemi

Kapali ortamdaki radon konsantrasyonunu dlgcmede kullani-
lan en pratik yontem olan aktif 6lcim teknigi ile anlik radon
dlctimleri yapmaktir [130]. Olclilecek ortamdan hava numu-
nesi alinip bu numune icerisinde var olan radyasyon miktari
bir radyasyon sayaci ile sayilarak hesaplama yapilmaktadir.
Bu 6lcim yonteminde kullanilan aletlere; sintilasyon hiicresi,
elektrostatik toplayicilar ve filtreler érnek verilebilir. Bu alet-
lerin 6zelligi, toprakta, suda, havada ve yapi malzemelerin-
deki 6l¢lim icin ekipman (su icin kit, toprak icin prop) destegi
verebilmesidir [131]. Genellikle kisa stireli dl¢ciimler ve numu-
ne almaya yonelik ¢alismalarda kullanilan bu yontem, bina-
larin icerisindeki atmosferik radon yogunluklarinin 6lciime-
sinde ¢ok tercih edilmemektedir. Clnkd sicaklik, nem, basing
gibi 6gelerden ¢ok etkilenebilen radon gazi konsantrasyonu
kisa sireler icerisinde 6nemli dedisimler gosterebilmektedir
[132].

4.7.2. Pasif dlciim yontemi

Bu ydontemde ise Ol¢iimi yapilacak ortamlara konulan nik-
leer iz dedektérleri ile uzun sireli (gUnlik, aylik, mevsimlik
veya yillik) radon gazi konsantrasyonu ol¢lilmektedir [133].
Pasif dlclim ydntemi sonucunda radon gazi icin ortalama bir
deder elde edilir [134]. Yontemde kullanilan nikleer iz de-
dektorleri genellikle polikarbonat, selliloz asetat, alil diglikol
karbonat gibi plastik kdkenli film tabakalarindan meydana
gelmektedir [135]. Olclim islemi, bu plastik tabakalara car-
pan alfa parcaciklarinin birakmis oldugu goézle gériilemeyen
izlerin, kimyasal iz kazima (etching) ydntemi ile netlestirile-
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rek bir mikroskop araciligiyla sayilmasi esasina dayanmak-
tadir [136]. Bina ici ortamlarda, madenlerde, yer alti metro
istasyonlarinda, ma@aralarda radon gazi konsantrasyonu-
nun belirlenmesi i¢in bu yontem kullanilabilmektedir [8]. Pa-
sif 6lcim ydnteminde siklikla kati hal nikleer iz dedektorleri
(selliloz nitrat (LR-115), alil diglikol karbonat (CR-39)) tercih
edilmektedir [68].

Diinya Saglik Orgiti'ne (WHO) (ye Ulkelerce en ¢ok tercih
edilen radon gazi 6lcim cihazlari ile ilgili bilgiler Tablo 6'da
verilmistir.

Tablo 6. Radon gazi 6l¢lim cihazlari ve uygulanan yéntemlerin 6zel-
likleri [109]

Tipik
Ornekleme Maliyet

Dedektor

Yontem Belirsizlik*

L < 0
Tipi Adi  Araligi (%) Periyodu

Alfa iz Pasif 10-25 112 ay Diisiik

Dedektori

Aktif Komiir Pasif 10-30 2-7 giin Disiik

Dedektorii

Elektret iyon Pasif 8-15 5 giin-1yil Orta

Odasi

Elektronik Aktif ~25 2 giin-birka¢ | Orta

Entegre Cihazi vl

Siirekli Radon Aktif ~10 1saat-birkag | Yiiksek

Monitorii vl

*Belirsizlik Araligi (%), yaklasik 200 Bgm™ kadar maruziyet ile

optimum maruz kalma siireleri icindir.

Dlslk maliyeti ve 6rnekleme periyodunun 12 aya kadar cika-
bilme &zellikleri nedeniyle alfa iz dedektéri cokca tercih edi-
len dedektor tipidir. Bununla birlikte, aktif ve pasif yontemle-
rin karsilastirilmasinin yapildigi bir calismada [137], énemli
olanin 6l¢lim cihazlarinin kalibrasyonu, calismanin akilci bir
sekilde tasarlanmasi ve dederlerin raporlanmasinda siki 6n-
lemlerin alinmasi oldugu bildirilmistir.

5. Beton ve Binalarda Radon Gazi Ol¢iimii
Beton ve binalardaki radon gazi él¢cimleri lzerine yapilan ca-
lismalar iki grupta toplanabilir: Radon salim hizi ve bina ici
radon konsantrasyonu. Asagida literatlirden elde edilen her
iki yontemle ilgili sonuclar ayri ayri dederlendirilmistir.

5.1. Radon salim hizi (RSH)

Salim (eksalasyon), toprak biliminde, radyoaktif tuzlarin bo-
zunmasl sonucu olustuklari topragin veya gevsek kayalarin
ylzey katmanlarindan radyoaktif gazlarin kagmasi slreci
olarak tanimlanmaktadir [138]. RSH ise slrekli radon gazi
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monitdrd kullanilarak aktif yontemlerle élcllen ve “radon
akisi” olarak da ifade edilen bir de§erdir [139]. Bu hiz, her-
metik kapakli bir kap icindeki numunede zamanin bir fonksi-
yonu olarak gerceklesen radon aktivitesinin 6lgiimi sonucu
Bgm=2h~ veya Bgm2s™ cinsinden belirlenir [140]. Ornek toz
halinde ise salim hizi, Bgkg™h™ birimi ile verilir [141].

Beton ylizeylerden gergeklesen RSH'nin olcilimesi bazi ¢alis-
malara konu edinilmistir. Uretildikten sonra 6-8 yil boyunca
periyodik olarak ol¢limlerin yapildigi bir arastirmada [142],
RSH'nin betonun yasina bagh oldugu, hizin ilk 6-12 ayda 1,5
kat ile artis ile en ylksek dederine ulastigi, bir yildan sonra
ise salim hizindaki dedisimin distiga rapor edilmistir. Ayrica
disik nem kosullarinin, betonun RSH'sini dnemli él¢lide azalt-
tigr vurgulanmistir. Baska bir calismada [143] ise, betonda
RSH'nin, %50-%60 nem icerigine kadar neredeyse dogrusal
olarak arttigi, %70-%80'de maksimuma ¢iktigi, daha yiksek
nem iceriklerinde ise hizli bir sekilde disttga belirtilmistir.
Doése and Silfwerbrand [144] ise bagil nemin %80-85'in altin-
da oldugu durumda UK katkili beton numunelerin RSH'sinde
yaklasik %30-35'lik bir azalma oldugunu ileri stirmuslerdir.

Fournier et al. [145] g6zenekli malzemelerde radon tasiniminin
suyun varhgindan biylk 6lclide etkilendigini deneysel ve ni-
merik olarak kanitlamislardir. Arastirmacilar, beton veya gra-
nit gibi dlislik poroziteye (e<0.2) sahip ortamlar icin hem RSH
hem de radon konsantrasyonunun hacimsel su icerigi %30'un
Uzerine clkana kadar suyla keskin bir sekilde arttigini belir-
lemislerdir. Bu noktada radon yayinimi, molekiler difizyon
slirecine kiyasla daha 6nemli rol oynamaktadir. Orta dlizeyde
(0.3<e<0.45) poroziteye sahip malzemeler icin (6r. kireg tasi,
tugla, cimento) konsantrasyonun yaklasik %10'luk hacimsel
su icerigine kadar artti§i ve daha sonra azaldigini gézlemle-
miglerdir. Bu durumda ise malzemedeki gézenek miktarinin
artmasi nedeniyle molekiler difizyonun etkisinin daha biyuk
oldugunu belirtmislerdir. Tim bu sonuclar, bir malzemedeki
suyun varhginin etkilerinin biiylk 6lclide malzemenin porozi-
tesine bagli oldugunu, su icerigindeki artisin, kiiclik gdzenekli
ortamlar i¢in radon atomlarinin biiylik miktarda solunmasina
yol acabilecedini géstermektedir. Wang et al. [146] ise %0 su
icerigine sahip betonda, beton ile ic ortam havasi arasindaki
sicaklik farki nedeniyle olusan isinin, RSH'y1 2,6 kat artirabil-
digini, su iceriginin %10'a ¢ikarilmasi durumunda ise bu artisin
3,4 kata ¢iktigini belirtilmislerdir. De Jong et al. [147] da RSH
lzerinde betonlarin bosluk yapisinin etkisi oldugunu belirtil-
mis, buharlasma hizi ve su/¢imento oraninin artmasi ile salim
hizinin da arttigini, buna karsin, basin¢g dayanimin aratmasiyla
azaldigini belirtmislerdir.



Diger taraftan, RSH'nin beton 6rneklerin yasi ile birlikte azal-
digi, érneklerin suya daldiriidiktan sonra ise arttigi gézlemlen-
mistir [148]. De Jong et al. [149] tarafindan yapilan baska bir
calismada ise tim karisimlarda, salinan radon miktarina ana
katkiyr cimento miktarinin yaptigi bulunmustur. Bu ¢alismada
ayrica hava surikleyici katki eklenmesi veya nehir cakilinin
geri donusturilmUs agregalarla de§istirilmesinin radon sali-
mi Gzerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadidi da belirlenmistir.
Kumar ve Chauhan [150] da kilcal porozitenin, radon saliminda
belirleyici bir rol oynadidi, porozitenin azalmasi ve nem iceri-
Jinin artmasiyla betondaki RSH'nin azaldigi, ancak, bu hizin
betonun yasina gore degistigini ileri sirmuslerdir. Georgescu
[151] ise betonun radon diflizyon katsayisinin, yogunlugun ar-
tisi ve su/cimento oraninin azalisiyla dusttgini bildirmistir.

Kir siresi, ugucu kil (UK) ikamesi ve yasin beton ylizeyler-
den radon salimina etkisinin incelendigi bir calismada [152]
salim hizinin, betonun yiizeysel ve i¢ gézenekleriile baglantili
oldudu, 28 ginliik kir stresi sonucunda arttigi, UK'nin radon
yayllma hizi lizerindeki etkisinin ise net olarak belirleneme-
digi ifade edilmistir. Buna karsin, benzer nitelikteki bir diger
calismada [153] RSH'nin UK sayesinde azaldi§i, optimum kil
ylzdesinin ise %15 oldugu bildirilmistir. Kovler et al. [154] ise
malzeme nispeten yogdunsa, ¢cimento hamurundaki UK do-
zajinin RSH (zerinde sinirli bir etkiye sahip oldugunu rapor
etmistir.

Leonardi et al. [155], mineral katki olarak kémdr taban kald,
iri agrega olarak ise kdmir madeni ¢cdkeltme havuzlarindan
elde edilen taban c¢okeltilerini kullanilarak Urettigi beton nu-
munelerde RSH 6l¢im sonuglarinin numunelerin sekil ve bo-
yutlarindan bagimsiz oldugunu ancak numunelerin ylzeyi ile
kapall odanin hacmi arasindaki oranin dnemli bir parametre
oldugunu belirtmislerdir. Calismada RSH dederlerinin, 1.6-
13.0 Bgm?h™ arasinda degistigini, bu dederlerin ise bircok
Avrupa Ulkesinde dl¢llen mineral katkili beton sonuclari ile
uyum gosterdigi ifade edilmistir.

Chauhan and Kumar [156], daha dustk bir difidzyon katsayi-
si ve salim hizi elde etmek icin ¢cimentoya %30'a kadar silis
dumani (SD) eklenmesini énermislerdir. Ayni arastirmacilar
bir baska calismalarinda [157] ise pirin¢ kabugu kill ikameli
betonlarin RSH'lerinin kontrol betonundan daha disuik ¢ikti-
gini, diflzyonunu azaltmak icin bu kilin de %30'a kadar ¢i-
mento ile ikame edilebileceg@in belirtmislerdir. Hatungimana
et al. [158] ise SD ilavesinin ylzey RSH'y1 %23-%43 arasinda
azaltirken, UK'nin %15'e kadar artirdigini bildirmislerdir.

Yunanistan'da yaygin olarak kullanilan bir dizi yapi malzeme-
si Uzerinde olcllen radon salim hizlarinin diinya genelinde
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kabul edilen degerler arasinda degistigi ve granitten sonra
en ylksek hizin betondan (0.037+0.022 Bgkg™.h™) elde edil-
digi belirtilmistir [159]. italyan konutlarinda kullanilan beton-
daki RSH dederi ise cok dislk dizeyde (0.0089 £ 0.0007
Bgkg.h™) elde edilmistir [160]. Misir'da, betonun RSH'114.33
Bgh™ elde edilerek diger yapi malzemelerine nispeten daha
diistik bir degere sahip oldugu [161] belirtiimistir. iran'da ise
betonun RSH dederi 0.23+0.03 Bgm=h™ olarak bulunmus ve
saglik acisindan tehlike olusturacak bir sonucun elde edil-
medigi bildirilmistir [162]. Ekvador'da [163], betonun RSH'I
0-7.83 Bgm=2h™arasinda ¢cikmistir. Bu Glkede en yliksek ylizey
RSH'I granit érneklerinde, en dislk kil tuglalarda ol¢iimus
iken beton 6rnekler 1148 Bgm=2h™ dederi ile dislik seviyede
kalmistir. Tlrkiye'de (Elazi§) galismaya konu edinilen bir
dizi yap! malzemesi arasinda gaz beton, hem RSH (0.082
Bgm=hT) hem de radon konsantrasyonu (297.06 Bgm?) ba-
kimindan diger yapi malzemelerinden daha disik seviyede
radon yaydidi tespit edilmistir. Bu sonuca gaz betonun Ulre-
tim slirecinde olusan asiri hava kabarciklarinin yol ac¢tigi ifa-
de edilmistir [164]. Trevisi et al. [165] tarafindan Avrupa'daki
yapl malzemelerinde doJal radyoaktiviteye iliskin glincellen-
mis veri tabaninin sunuldugu bir calismada, beton icin orta-
lama RSH dederi olarak 17 Bgkg™h™ verilmistir.

Yukarida 6zetlenen referanslarla sinirli olmak kaydiyla, beto-
nun RSH'1 Gzerinde etkili olan parametreler Sekil 15'teki gibi
gorsellestirilebilir.

5.2. Bina ici radon konsantrasyonu (BiRK)
Binalarda biriken radon gazi, ¢esitlicihazlarile ic mekanlardan
Olgltlen radon konsantrasyonu ile de belirlenebilmektedir.

Yu et al. [166] tarafindan yapilan calismada normal beton
yerine hafif beton kullanildiginda, radon konsantrasyonunda
15 Bgm™'ten daha fazla disls oldugunun belirlenmis olmasi
lizerine binalardaki BIRK degerlerini azaltmada hafif beto-
nun basit ve ekonomik bir ¢6zim oldudu ileri srtlmustar.
Karadag'daki konutlar lzerinde yapilan arastirmada BIiRK
ortalamasi; en yiksek tugladan yapilmis mistakil evlerde,
en disik ise sivall, beton ve tugladan yapilmis apartman
dairelerinde gérilmiistiir [1671. Isvicre'de yapilan calismada
[168] da miistakil evlerin BIRK degerleri apartman dairelerin-
kinden yiksek ¢ikmistir. Bu ¢alismada, ayrica, beton temelli
binalarin en disik radon konsantrasyonuna sahip oldugu
bildirilmistir. Mireles et al. [169] ise BIRK yillik ortalamasi ile
yap!i malzemelerinden gerceklesen yayinim arasinda glgli
bir korelasyonun goézlemlendigini ve beton tavanlar ile beton
zeminlerin daha yiiksek BIRK degerlerine sahip oldugunu
tespit etmislerdir.
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Sekil 15. Betonun radon salim hizini etkileyen parametreler

Yunanistan'daki isyerlerinde yapilan bir calisma [170] sonu-
cunda yaz ve kis 6l¢climleri karsilastirildiginda, istatistiksel ola-
rak anlamli bir mevsimsel degisiklik saptanmamistir. Ancak bu
calismada, Nijerya'daki okullarda yapilan ¢calismayi [171] des-
tekler sekilde, bodrum ve zemin kattaki konsantrasyon deger-
lerinin, birinci ve Ust katlarda &l¢lilenlerden 6nemli dlglide yUk-
sek ¢iktigi belirtilmistir. Dokuz Eylil Universitesi, Fen-Edebiyat
Faklltesi binalarinda yapilan élgiim sonuclari ise, sinisardaki
radon konsantrasyonunun genellikle ofislerden daha ylksek
oldugunu ortaya cikarmis ve BIRK degerlerinin zemin ve st
katlar arasinda farkli oldugunu gdstermistir [172].

Alharbi and Akber [173] tarafindan Avustralya'da yapilan
arastirmada is yeri bodrum katlari ile kapali alanlarinda oku-
nan radon konsantrasyonu degerlerinin diger lokasyonlara
gore onemli dlctide ylksek c¢iktigi ve kotld havalandirmanin,
bu yerlerde radon seviyesinin artmasinin en olasi nedeni ol-
dugu ifade edilmistir. Stockholm'da (isve¢) mistakil bir ev
Gzerinde yapilan dlgimlerde [174] ise hava dedisim hizi, ig
ortam sicakligi ve nemin, BiRK Uizerinde 6nemli etkileri oldu-
du, artan hava dedisim hizinin radon seviyesini distrdiga,
radon seviyelerini en aza indiren sicaklk araliginin 20-22 °C,
badil nemin ise %50-%60 oldugu belirtilmistir.

Xie et al. [175] ABD'de iki kath bir binadan bir yil boyunca
yaptiklari saatlik kayitlar sonucunda, Hindistan'da yapilan ca-
lismalari [176,177] dogrular bicimde, bodrum ve zemin katla-
rindaki BIRK seviyelerin sonbahar-kis déneminde maksimum,
ilkbahar-yaz déneminde ise minimum oldugunu rapor etmis-
lerdir. Bu calismada havalandirilmayan bodrum katinda, ¢ok
az mevsimsel degisiklikle birlikte, ortalama aylik BIRK degeri
1083 £ 6 Bgm? ile ¢ok ylksek sevilerde dl¢ildigu belirtilmis-
tir. Suudi Arabistan'da [178] ve Cin'de [179] yapilan arastir-
malarda ise zemin katlardaki radon konsantrasyonunun birinci
ve ikinci kattan daha ytksek oldudu, kisin en ylksek yazin en
dislk konsantrasyon sonuglarina ulasilarak bariz mevsimsel
degisim sergilendigi ifade edilmistir. Tchorz-Trzeciakiewicz
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and Olszewski [180] tarafindan &l¢imi yapilan binalarda da
BiRK degerlerinin en yiiksek kis, en disiik ise yaz aylarinda
verdigi belirtilmistir. Bu ¢alismada ayni tip binalarda, ayni top-
rak tiplerinde veya ayni katlarda bulunan konutlarda bile BIRK
olctimlerinin 4 ila 6 kat arasinda farklilik gosterdigi ifade edil-
mistir. Bu ylizden BIRK 8lctimlerinin yillik olarak yapiimasinin
gerektigi vurgulanmistir. Trabzon'daki binalar Uzerinde yapi-
lan okumalarda ise ortalama kis/yaz radon aktivite konsant-
rasyon orani 3,62 olarak belirlenmistir [181].

Fransa'da granit veya diger taslarla insa edilmis, beton zemi-
ni ve herhangi bir havalandirma sistemi olmayan eski evlerde
yliksek BIRK degerlerinin elde edildigi bildirilmistir [182]. Su-
udi Arabistan'daki eski konutlarda da ortalama BIRK deger-
leri yeni binalara gore yaklasik iki kat daha ylUksek ¢cikmistir
[183]. Buna karsin, Cin'de yapilan calismada [179] 2010'dan
sonra insa edilen binalarda 1980, 1990 ve 2000'lerde insa
edilen binalara kiyasla daha ylksek radon konsantrasyonu
elde edildigi ileri strllmdstir. Bulgaristan'da okul binalarin-
dan alinan dl¢ciimler sonucunda ise binalarin yasinin, okullar
arasindaki BIRK farki (izerinde en 6nemli etkiye sahip olan
parametre oldugu ifade edilmistir [1841].

Homoki et al. [185] clruf iceren tasiyici elemanlara sahip
olan evlerde clruf icermeyen binalara gére daha yiksek rad-
yasyon tespit etmis ve kisa slireli radon 6lcimd icin 6nerilen
minimum surenin, kapall kosullarda yapilsa bile, en az tg¢ gln
olmasi gerektigini bildirmislerdir. Betonu olusturan bilesenler
icerisinde ¢imento ile endUstriyel yan Urin olarak elde edilen
mineral katkilarin radon gazi yayinimi izerinde blyik rol oy-
nadigi belirtilmistir [186,187]. Oyle ki Kovler [188] ucucu kiiliin
Dodal Olarak Olusan Radyoaktif Malzemeleriin (Naturally Oc-
curring Radioactive Materials-NORM) artiriimis konsantrasyo-
nuna sahip oldugunu, Turhan et al. [189] ise islenme sonucu
elde edilen ciruf, boksit, ugucu kil ve fosfojips gibi endustri-
yel yan Urtnlerin, ham maddeden daha yiksek spesifik aktivi-
teye (radyoaktivite) sahip oldugunu ve bunlara teknolojik ola-
rak gelistirilmis NORM denilebilecedini ifade etmislerdir. Bulut
and Sahin [136] ise radon &l¢im amaciyla ¢alismalarina 6zel
olarak Uretilen kapali cam ortamlar icerisinde CR-39 nikleer
iz dedektdrleri ile farkl mineral katki (UK, SD ve dgittlmas
graniile yiiksek firin ciirufu (OYFC)) ve oranlarina (%5,%12,5
ve %20) sahip kendiliginden yerlesen betonlarin 7-14-21-28-
56-90 ve 120 gin sonundaki radon gazi konsantrasyonlari
Olcllmuslerdir. Sonug olarak betonlarin radon gazi konsant-
rasyon dederleri SD oraninin artmasiyla azalmis, buna karsin,
UK oraninin artmasiyla artmistir. %5 oraninda OYFC iceren
betonlarda radon gazi yayinimi azalirken, %12,5 ve %20 ora-
ninda katilmis olan betondan olan radon yayinimlari artmistir.
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Tablo 7'de giincel sonuclari icermesi bakiminda nemsenen ve son ceyrek asirda diinya genelinde gerceklestirilmis olan BIRK
Olcimine yonelik calismalarin bircogu 6zetlenmistir.

Tablo 7. BIRK &l¢lim sonuclari, kullanilan cihazlar, 8lciim yapilan yerler ve sayisi

Sehir/Ulke adi

BiRK (Bqm®)

Olciim cihazi

Olciim yeri ve sayisi Ref. No

Hong Kong 45 Komir kutulari ve gama spektrometre Konut-39 adet 166
Podgorica/Karadag 26.4 Pasif zaman entegreli radon dozimetresi Konut-110 adet 167
: I Konut-4 adet
Barselona/Ispanya 35 LR 115 Niik. Iz Ded. Tl e e 190
. g i Hastane-3 adet
Biatystok/Polonya 38.4 +£36.7 CR-39 Iz Ded. e [T BT st 191
Zacatecas/Meksika 55.6 £49 LR 115 Niik. iz Ded. Konut-202 adet 169
Yunanistan 95 + 51 S tipi E-PERM Ded. isyeri-42 adet 170
Nijerya 45+ 27 CR-39 iz Ded. Okul-35 adet 17
g i Konut-25 (Enerji tasarrusu binalarin
Romanya 160 CR-39 Iz Ded. 50 gt ) 192
Brisbane/Avustralya 10.5£1.3 RAD-7 isyeri-29 adet 173
Fransa 147 EasyRad pasif dozimetre Konut-3233 adet 182
Urdiin 29.6 CR-39 iz Ded. Colde Koy-13 adet 193
Gliney Kore 52 RSV-8 Alfa iz. Ded. Kres-230 adet 194
Macaristan 108 CR-39 iz Ded. Konut-415 adet 185
Kuveyt 249 Radon monitoru (AlphaGUARD) Okul-46 adet 195
- ) 0 Okul-16 adet
Filibe/Bulgaristan 160 £175 CR-39 Iz Ded. (331 adet oda) 184
Kamerun 42 RADTRAK Ded. Konut-140 adet 196
Pekin / Gin 42 £13.7 CR-39 iz Ded. Konut-800 adet 179

Suudi Arabistan

Bati ve glineybati 32 S tipi E-PERM Ded. Konut-1119 adet 197
Dammam 204 RAD-7 Konut-16 adet 183
El-Harc 19.23 £8.13 RAD-7 Konut-84 adet 178

Ulke Geneli 4.6-147.3 Niik. iz Ded.(SSNTD) Konut-1500 adet 198
Palakkad 2552 LR 115 Niik. iz Ded. Konut-25 adet 199
Haryana 37£18-80 £ 28 LR 115 Nilk. iz Ded. Koy evi-13 adet 176
Giresun 193.7 CR-39 iz Ded. Univ. Binasi-19 adet 200
Bitlis/Ahlat 259.86 CR-39 iz Ded. Konut-50 adet 201
Trabzon 8-583 CR-39 iz Ded. Konut-97 adet 181
izmir 161 LR 115 Nilk. iz Ded. UiE EEERI S 2

(4 farkl oda)
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Binalar (izerinde yapilan BiRK okumalari, yapinin bulundugu
bdélgenin jeolojik yapisi, binada kullanilan malzeme tird, kul-
lanici aliskanliklari gibi faktorlerden etkilendigi icin binadan
binaya dedisiklik gosterir. Bu nedenle Tablo 7'de verilen de-
gerler, ortalama BIRK degerleridir.

6. SONUCLAR

1. Do@gada kendiliginden olusan bir radyoaktif gaz olan rado-
nun en temel kaynadi kayalar ve kayalardan tiireyen toprak-
tir. Ozellikle granitik kayaclarin, bunlarin damar kayaclarinin
ve volkanik kayacglarin bulundugu alanlarda radon gazi riski
ylksektir.

2. Dodal, yapay veya yan (rlin olarak elde edilen yapi malze-
melerinden uranyum icerigi zengin olanlar bina i¢i radyasyon
kaynagi olusturabilir. Bu nedenle, yapi malzemelerinin radyo-
aktivite analizleri ve doz dederlendirmeleri yapilip sinir deger-
lerin Ustlnde radon icerenlerin binalarda (ev, okul, hastane,
hapishane, vb.) kullaniimasi énlenmelidir. Ozellikle beton ve
¢imento endistrisinde kullanilacak olan ugucu killer ve ci-
rusarin radyoaktivite analizleri yapildiktan sonra kullaniimasi
onerilir.

3. Betonun radon salim hizini belirleyen baslica etmenler be-
ton bilesenleri (cimento, agrega ve mineral katki maddelerinin
tard ve miktarn) ve bosluk yapisidir. Radyum ya da radon bile-
senler vasitasl ile beton blinyesine girmekte, bosluk yapisi ise
radon gazinin difizyonunun gerceklesmesini saglamaktadir.
Dolayisiyla, radon potansiyeli disik bilesenlerden Uretilmis
kompakt betonlardan olan radon salimin limit degderlerin ¢ok
altinda kalacagi ve insan saglidi icin bir tehdit olusturmayaca-
g1 sdylenebilir.

4. Yapi malzemelerinin radon salim hizi dl¢imlerinin stan-
dartlastirilmasi gerekir.

5. Bina i¢i radon konsantrasyonu bakimindan binalarin, sira-
siyla, bodrum, zemin ve zemine yakin katlari daha risklidir.

6. Bina igine hapsolmus radon gazini azaltmada en pratik ve
en etkili yéntem, kapali ortamlarin havalandiriimasidir.

7. Dodal ve yapay radyasyon kaynaklari arasinda %42 ile ilk
sirada gelen radon gazinin akciger kanserine yol actigi kanit-
lanmis durumdadir. Bu nedenle radon gazinin tasidigi riskler
konusunda toplumsal farkindalk olusturulmali ve bu riskin
azaltilmasina yénelik programlar gelistirilmelidir.
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Insaattason
ceyrekteki
toparlanma
tersine donddi

tirkive Hazmr Beton Birligi

{THEB), her ay merakla bek-
lenen ingaat ile baglantih imalat
ve hizmet sektorlerindeki mev-
cut durum ile beklenen geligmele-
ri gosteren “Hazir Beton Endeksi”
2026 Ocak Ay Raporu'nu agikla-
du. Tiim endeksler, yilin 2on ¢eyre-
ginde sinirh toparlanma gosterse
de 2026 Ocak ayinda veniden za-
yiflama efilimine girdi. Yillhik baz-
da fanlivet ve beklenti gostergeleri
olumlu bir tabloya igaret etmekle
birlikte ccak ayinda faalivet endek-
sinde ciddi bir diigiis yasandy, bek-
lentilerdeki artig ise gerilemenin
kademeli oldufuna isaret etti. Ha-
zir Beton Endeksi 2028 Oeak Ay
Raporu'na gbre, tiim endeksler, ge-
cenyilinbiiyiikbalimiindes egik de-
gerin altinda dalgali bir sevir izler-
ken, yilin son geyreginde egik de-
fere dogru simarh bir toparlanma
efilimi gosterdi. Ancak 2026 Ocak
ayinda bu toparlanma yerini ye-
niden zaviflamaya barakti. Aralik
ayindaendeks deferlers, kasim ayi-
na kyasla genel olarak belirgin bir
defisim gostermedi. Endeks sevi-
yeleri birbirine yalan bir goriiniim
sergiledi. Beklenti hari¢ diger en-
deksler aralik ayina gore geriledi.
Ozellikle Giiven Endelksindekki dii-
gligle birlikte endeksler arasimndaki
yvalan seyir knismen bozuldu. Guven
Endeksi, 2025 yilinda en diigiik se-
viyelerinden toparlanmig olmakla
birlikte aralik ayinda yeniden di-
gig gostererek diger alt endeksle-
rin gerisinde kalmay: stirdarmis,
2028 Ocak apnnda da bu gerileme
devam otti.
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Torkive Hazir Beton Birligrnin, ins3at ile baglantil imalat ve hizmet sektorlerindeld meveut durum e
beklenen pelismeler] gosteren "Hazar Beton Endeksi” 2026 Ocak Ayt Raporu'na gore, Beklentl, Go-
ven ve Faallvet Endeksier], 2025'in son ceyreginde simirh toparlanma gisterse de 2026 Ocak
ayinda yeniden zayiflama egilimine girdi. Ocak ayinda faalivet endeksinde ciddi bir dost

yasandr; beklent

W Tirkiye Hazr Beton Birlify
(THBE). incaat ile bafflanuh ima
lat we hizmet sektbrlerindeld mes-
cut duram ile beklenen geliamele
1 péeteren ‘Hazu Beton Endeksi®
2025 Ocak Ay Raponnu ankdsd
Insaat sektarunin en tems! girdi
lerinden biri olan ve aym zaman-
da dretiminden sonra kisa bit sire
icerisinde stoklanmadan ingaat
larda kuflanilan haza betonla ilgili
bu Endeks. ingaat sektirinin bi
yime hizn ortaya koyan Sncl bir
pisterge nitelifinde,

Hamr Beton Endeksi 2006 Ocak
Apn Raporuna gioe, tlm endeks
ler, gegen wim biyik bdhimiin
de ek degerin alinda dalgah bir
seyir izlerken, yiln son geyredin:
de p5i rtmjn-.'n rln."_;ﬂ1 simarh bir ta-
parfanma e§ilimi gsterdi, ancak
2028 Ocak ayinda bu toparlanma
yenini yeniden rayrlamaya harakh
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POZITIF AYRISTI

2026 Dcak ayinda Beklenti harig
difjer endeksler Aralik ayina gtce
geriledi, Gzellikle Given Endek:
gindeki diglgle birlikte endsks-
lar arasindlaki yakin seyir s
men boruldu, Given Endeksi
2025 yilinda en dikgik seviyele-
rinden toparianmp olmakla bir
likte Aralik ayinda veniden digis
gastereek dife alt endekslenn

geriginde kalmay slrddrfirken,
2026 Ocak ayinda da bu gerile-
me devam etti. Faaliyet Endelksi,
yaz aylannda kaydedilsn yilkeeli-
gin ardindan sonbahar aylannda
dengelendi; Aralik mandaise e3ik
dedlare oldukea yakin bir seviye-
de yatay seymini strdindi. 2026
Ccak snnda ise agafn yonld k-
nlarak ek deferin cldukca alt-
na geriledi ve yl somundaki simar
I canlanmamn zayifladifim gta
terdi. Beklenti Endeksi yil boyun
ca gdrece istikrarh bir goninmim
sergiberken, Aralik ayinda hafif
bir diigiisle epik deferin hemen
altnda konumland. 2026 Geak
ayinda ise difer endekslerden ay-
ngarak pozitif bir gorinim sergi
ledi

“FAALINETTEN] GERILEME
HADEMELI KITELIKTE"

Raporun senuclanmm dederfendiren
Tiirkiye Hazr Beton Birlifi (THEB}
Ypertion Kuriha Baglani Yanz bk,
Ocak aninda gegen wln @ym ayina
gore endekslerde sinith ve aynzan
bir wllik gieinimin dikkat ookt
Gmi ifade ederek. “Rapoer, win ik
anda gegen wlm aym dinemine
koyasia faaliyet ve beklenti taralin-
da odumiu bir tabloya igaret etmeks
le birlikte, 2025 Aralk ayma gdre
2026 Ocak ayinda [aalivetie cxidi
ber diiging yagandipm ortaya koy
maktadi, ancak boklentinin hem
aylik hem de wilkk bazda yikselis
gistermesi, faliyetieki gerileme
nin kEademel nitelikie oldufuna
isare] etmektedir” dedi, aa
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tim Kuruly Baskan! Yavuz Isik, “Govenl| ir gelecek, ancak gecmiste yagilan hatalarin tekrarlanmai@, standartlara
Uygun malzeme ve dogru mahendisiik uygulamalannin bir araya geidigl saglam temeller Uzerinde yOkselebilir” dedl.

Wb AT 28T e
SO fafetimtrerients bt r Bt @i
[THES] Wt K As ko Tavee B, "D Sulat Gabeamant
TR PR PR kDT WA T A B

Ly i

TGO R RPN, VAT B Dy M Bare:
vokiedg sorurshiban biires Rirset rityore Deprisrier
Cofrafyeman b gevegl oha de iem v cn kgt bie ey
DT AT IR LT e R TR

January - February « 2026 * Ocak - Subat ‘ HAZIR BETON ‘ 79

TR o P (TP S (P Tyl g e
ik delafury e ackd@lh ol oyt G-
Peecei anmsh g sl epelan Batsn ST LG
5], EACH T LYERN e w8 BEEr PONercrl iigs
e b 2w EHON SRk Tl (e yulagih
™ el ! e unon en e bl ol Ficw Detonun
g geiven noktads g or govenie ve S dinete
e Ak Moremrdd oo vrubavan THES Raskor
i Vi i, AT i ST NI S,
T e e g e e
rm ke ki Briaiofy bribiriat Lo e sderali
tordwar tesienne b ttulan i irelle deipinine tbipte
(Ll rieperss DOigeunce pags e beink i, Vs D
P S T 15 A v ARGITIN L 1
inr aeran beakipuidely Serann ERS 95 e ikt il
e pruimeeie. B ven, dofre malseme ' elion Sensimin
Fergal b o A lemhor” By o St
L UYELELL ¥ SENEDPRN S S (ol Tl B
e v Bk, “Polcian bl ok Sk b ol
tralieli Pol) iy enelions? ve 00 i s 23y
Sorarla I PO D GRTAL SONPRIY N Tagnn Oere-
sl v o B iepidemly TRy ERTHO
B Sl o, Tipre e, G vt Rk B Y
FTe prb Rl At A DAY VP 1t 1 I
Ievivie ormar s e, Bl ve emibenia caylnmes
e caman . B wesdieyle, & Sea0r depromieringe oG
BN7 Gt T ST SN R AT EROTREA A
oo, ipekeunbn ol Tovkhtine ok clbnurany loees
o eyl ded




I H
"Bizim Smmmcg

|' |
] I
d
¥
|
|
|
| |
w
s &
e VR |
L
5 .
= .':.'. i
o
r. ]
| | g

SW W@W

Www kgsil.cqy “ A







{)chryso

SAINT GOBAIN

Chryso®*Convert C
lle beton atiklarini
geri dénusturun!

Chryso®Convert C, geri dénen taze betonu agrega
formuna donUstlrerek beton Uretiminde yeniden
kullanilmasini saglar. Suda c¢bzUnebilen torbalar
halinde ambalajlanan Grtn, kullanim kolayligi ve
operasyonel verimlilik sunar. Bu sayede atik miktari
onemli 6lctde azaltilir ve sifir atik hedeflerinize
ulasmaniza yardimci olur.
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