Hazir betonda

karbon kurleme teknolojisin

INNOVATION INOVASYON

n kullanimi

]
—
—
-
—
S
-
e
—
-

Heidelberg Materials UK, Greenwich be-
ton tesisinden Londra ve Giliney Dogu
bdlgesinde insaat pazarina sundugu
disik karbonlu beton yelpazesini ge-
nisletti. Sirket, betonla iligkili CO,'i yak-
lasik 7-11 kg/m? azaltabilen CarbonCure
teknolojisini ingiltere'de ilk kez hazir be-
tonda kullanarak denemeler yapiyor. Bu
islem saf, Gretilmis CO,’nin taze betona
enjekte edilmesini icerir; burada kimya-
sal bir reaksiyona girerek kalici olarak
mineralize olur. Bu, hidratasyonu daha

Heidelberg Materials trials
first use of CarbonCure in
ready-mixed concrete at

Greenwich concrete plant

Heidelberg Materials UK has extended the
range of low-carbon concretes it offers to the
construction market in LLondon and the South

East from its Greenwich concrete plant.

The company is carrying out trials using Carbon-

Cure technology in ready-mixed concrete for the
first time in England, which can reduce the CO-

associated with concrete by around 7-11kg/m3.

karbondan arindirmaya olan baghhgi-
mizin bir baska érnedidir. Bunu mim-
kiin kilmak icin bir dizi yenilik¢i tekno-
lojiye yatirim yapmaya devam ediyoruz,
bu denemede CarbonCure ile ortaklik
kurarak, betonun i¢cinde mineralize edil-
mis CO,'in, yap! gelecekte bir noktada
yikilsa bile kalici olarak hapsedilmesini
sagliyoruz." dedi.

CarbonCure teknolojisi, beton Uretim

slirecine kolayca entegre edilebilir ve
nihai Urtinin performansini etkilemez.

verimli hale getirerek daha dayanimli

bir beton saglar ve CO,'i kalici olarak

hapseder. Ayrica Ureticilerin beton karisiminda ortalama %5
daha az ¢imento kullanmalarina olanak tanir.

Heidelberg Materials UK Beton Teknik Direktéri Daniel Clay-
ton, “CarbonCure denemesi, ingiltere'de hazir betonda bu tek-
nolojiyi denemenin ilk érnegidir, misterilerimize daha disik
karbonlu insaat malzemeleri sunmak icin isimizi yenilige ve

CarbonCure sireci on yildan fazla bir
slire dnce ilk olarak Kanada'da gelistirildi ve Kuzey Amerika
da dahil olmak Uzere kiiresel bir ivme kazaniyor. CarbonCure
teknolojileri kullanilarak insa edilen betonla yapilan dnemli
projeler arasinda Virginia'daki Amazon HQ2 ve Tennessee'deki
General Motors Uretim Tesisi yer aliyor.

Kaynak: www.aggbusiness.com/heidelberg-materials-trials-first-use-
of-carboncure-in-ready-mixed-concrete-at-greenwich-concrete-plant
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INOVASYON INNOVATION

Betonda yeni bilesenlerin arastiriimasi

Cimento alternatiflerine olan talep
artarken, bir MIT (Massachusetts Ins-
titute of Technology) ekibi bilimsel
literatlirde yeni malzemeler bulmak
icin makine dgrenimini kullaniyor.

insaat ve cevre miihendisligi alanin-
da doktora sonrasi arastirmaci olan
Soroush Mahjoubi liderligindeki bir
ekip, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri-
ne gére daha cevre dostu beton igin
aday malzemeleri dederlendiren ve
siralayan bir makine dgrenimi cerce-
vesi olusturdu.

Laboratuvardaki beyaz tahta hafta-

larca karalamalar, diyagramlar ve kimyasal formdillerle do-
luydu. Olivetti Group ve MIT Beton Sirdirilebilirlik Merkezi
(CSHub) blinyesindeki bir arastirma ekibi, dnemli bir sorun
Gzerinde yogun bir sekilde calisiyordu: Maliyet ve emisyon-
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Al stirs up the recipe for
concrete in MIT study

With demand for cement alternatives rising, an MI'T

team uses machine learning to hunt for new ingredi-

ents across the scientific literature.

For weeks, the whiteboard in the lab was crowded
with scribbles, diagrams, and chemical formulas.
A research team across the Olivetti Group and the
MIT Concrete Sustainability Hub (CSHub) was
working intensely on a key problem: How can we
reduce the amount of cement in concrete to save on

costs and emissions?

lardan tasarruf etmek icin betondaki
cimento miktarini nasil azaltabiliriz?

Bu soru kesinlikle yeni degildi, komir
Uretiminin bir yan Grind olan ugucu
kil ve celik Gretiminin bir yan Grind
olan curuf gibi malzemeler, uzun si-
redir beton karisimlarindaki ¢imen-
tonun bir kisminin yerine kullaniliyor,
ancak endustrinin kullanimini genis-
leterek iklim etkilerini azaltmaya ca-
lismasiyla birlikte, bu Grlnlere olan
talep arzi asiyor ve bu da alternatif
arayisini acil hale getiriyor. Ekibin
kesfettigi zorluk, aday eksikligi degil-

di; sorun, eleme asamasinda ¢ok fazla aday olmasiydi.

Doktora sonrasi arastirmaci Soroush Mahjoubi liderligindeki
ekip, Nature's Communications Materials dergisinde ¢6zim-
lerini agiklayan acgik erisimli bir makale yayimladi. Mahjoubi,



“Yapay zekanin ilerlemenin anahtari oldugunu fark ettik.
Potansiyel malzemeler hakkinda binlerce sayfa bilimsel lite-
ratlr var. Bunlari ayiklamak, émir boyu slrecek bir calisma
gerektirirdi ve bu zamana kadar daha fazla malzeme kesfe-
dilmis olurdu.” diyor.

Codumuzun glnlik olarak kullandigi sohbet robotlari (chat-
bots) gibi bliylk dil modelleriyle ekip, aday malzemeleri fizik-
sel ve kimyasal 6zelliklerine gére dederlendiren ve siralayan
bir makine 6grenimi cergevesi olusturdu.

Mahjoubi, “ilk olarak, hidrolik reaksiyon s6z konusu. Betonun
glcli olmasinin nedeni, onu bir arada
tutan ‘tutkal’ olan ¢imentonun suya
maruz kaldiginda sertlesmesidir. Bu
nedenle, bu tutkall degistirirsek, ye-
rine gececek malzemenin de benzer
sekilde tepki verdiginden emin olma-
hyiz. ikinci olarak, puzolanik aktivite
var. Bu, bir malzemenin ¢imentonun
suyla bulusmasi sonucu olusan bir
yan drin olan kalsiyum hidroksitle
reaksiyona girerek betonu zamanla
daha sert ve daha glcli hale getir-
mesidir. Betonun en iyi performansi
gOstermesi icin karisimdaki hidrolik
ve puzolanik malzemeleri dengele-
memiz gerekiyor.” diyor.

Ekip, bilimsel literatird ve 1 milyon-

dan fazla kaya ornedini analiz ede-

rek, aday malzemeleri biyokitleden

maden yan Urunlerine ve yikiimig

insaat malzemelerine kadar 19 tire

ayirmak i¢in bu cerceveyi kullandi.

Mahjoubi ve ekibi, uygun malzemele-

rin diinya capinda mevcut oldugunu

ve daha da etkileyici olani, cogunun

sadece 6gutllerek beton karisimlari-

na dahil edilebilecegini kesfetti. Bu,

cok fazla ek islem yapmadan emisyon ve maliyet tasarrufu
elde etmenin mimkin oldugu anlamina geliyor.

Mahjoubi, “Cimentonun bir kisminin yerini alabilecek en il-
ginc malzemelerden biri seramiktir. Eski fayanslar, tuglalar,
canak ¢comlekler gibi tim bu malzemeler ylksek reaktiviteye
sahip olabilir. Bunu, yapilarin su gecirmez hale getirilmesine
yardimci olmak igin seramiklerin eklendigi antik Roma beto-
nunda gézlemledik. MIT'de antik beton calismalarinin ¢ogu-
nu yéneten Profesér Admir Masic ile bu konuda birgok ilging
sohbet gerceklestirdim.” diyor.

INOVASYON

Seramik gibi glinliik malzemelerin ve maden atiklari gibi en-
distriyel malzemelerin potansiyeli, beton gibi malzemelerin
ddnglsel ekonomiyi nasil miimkin kilabileceginin bir 6rnegi-
dir. Arastirmacilar ve endustri, atik olarak ¢opliklere gidecek
malzemeleri belirleyip yeniden kullanarak, bu malzemelere
binalarimizin ve altyapimizin bir parcasi olarak ikinci bir ha-
yat kazandirmaya yardimci olabilir.

Arastirma ekibi, ileriye dontk olarak, en iyi adaylardan bazi-

larini deneysel olarak dogrularken, daha da fazla malzemeyi

de@erlendirebilecek sekilde gerceveyi gelistirmeyi planliyor.
Gahsmanin kidemli yazari ve MIT
Malzeme Bilimi ve Mihendisligi Bo-
[imi dyesi Profesér Elsa Olivetti,
“Yapay zeka araclari bu arastirmayi
kisa slirede 6nemli dlgtde ilerletti ve
blyUk dil modellerindeki en son ge-
lismelerin bir sonraki adimlari nasil
mumkin kilacagini gérmek icin he-
yecanhyiz." diyor. Olivetti, MIT iklim
Projesi gorev direktorl, CSHub bas
arastirmacisi ve Olivetti Grubu lideri
olarak gdrev yapiyor.

Ortak yazar ve CSHub direktord
Randolph Kirchain, “Beton, insa edil-
mis ¢evrenin omurgasidir. Veri bilimi
ve yapay zekd aracglarini malzeme
tasarimina uygulayarak, endustrinin
cabalarini desteklemeyi umuyoruz.
Amag, gig, glvenlik veya dayanik-
lihktan 6din vermeden daha surdi-
rulebilir bir sekilde insa etmektir.”
diyor.

Mahjoubi, Olivetti ve Kirchain'in yani

sira, calismanin ortak yazarlari ara-

sinda MIT doktora sonrasi arastirma-

cisi Vineeth Venugopal, Ipek Bensu

Manav SM ‘21, PhD '24 ve CSHub M-
dir Yardimcisi Hessam Azaridafari bulunmaktadir.

Bu arastirma, Beton Gelistirme Vakfi tarafindan destekle-
nen MIT Beton Sirddrdlebilirlik Merkezi araciidiyla yiria-
tilmastlr. Bu calisma ayrica MIT-IBM Watson Yapay Zeka
Laboratuvari’'ndan da fon almistir.

Kaynak: news.mit.edu/2025/ai-stirs-recipe-for-concrete-0602
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