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Elektrikli arac batarya atiklari ile
beton uretimi

2040 yilinda alisilmadik derece-
de sessiz sokaklarda uyanmayi
hayal edin. O zamana kadar, din-
ya genelindeki araclarin tahmini
%60"1 elektrikli olabilir ve bu da
sehirlerdeki hava kirliligini ve
glrlltlyd azaltabilir, ancak daha
temiz ulasima gegis, daha az bi-

) N Gozden kacan bir atik sorunu
Could electric vehicle

battery waste fix
concrete's carbon
problem?

Lityum iyon piller, 1970'lerde icat edildiklerinden beri kiresel
enerji gérindimini yeniden sekillendirdi. Elektrikli arag sa-
tislari artmaya devam ettikce degerlerinin 400 milyar ABD
dolarinin Gzerine ¢ikmasi bekleniyor ancak lityum dodada

Imagine waking up in 2040 to unusu- saf metal olarak bulunmaz. Minerallerden veya tuzlu sular-

ally quict streets. By then, an estimated dan cikarilmasi gerekir. Bunlarin c¢odu, dinyanin rezervle-

60% of vehicles worldwide could be
electric, cutting air pollution and
noise in cities. But the shift to cleaner
transport comes with a lesser-known

problem - a huge rise in mining waste.
£ g

linen bir sorunla birlikte geliyor:
Madencilik atiklarinda biylk bir
artis.

Elektrikli ara¢ bataryalarinda ha-

rinin %60'Indan fazlasini elinde bulunduran Sili, Arjantin ve
Bolivya'nin olusturdugu “lityum {cgeninde” yer almaktadir.

yati bir bilesen olan lityum, ola-
Jganlsti miktarda atik birakiyor. Sadece 2023 yilinda, kiiresel
batarya endustrisi 1,8 milyon ton lityumla ilgili atik Uretti ve
bunun neredeyse tamami ¢éplige gonderildi.

Ayni zamanda, insaat sektéri kendi gevresel kriziyle karsi kar-
slya. Beton, dlinyada en yaygin kullanilan insan yapimi malze-
medir. Ana bileseni olan Portland ¢imentosu, kiiresel karbon
emisyonlarinin yaklasik %8'inden sorumludur. Talep arttikga,
enddstri daha temiz alternatifler konusunda ¢6zim ariyor. Bu
iki zorluk hizla artan lityum Uretimi ve ¢imentonun karbon
problemi ilgisiz gibi gorinebilir ancak her ikisinin de ¢6zimu
ayni olabilir: Lityum madenciligi atiklarini yeni bir ttr disuk
karbonlu ¢imentoya dondstirmek.

Lityum madenciligi icin tuzlu su havuzlari.
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Lityum cikarimi karmasik bir istir. Ure-
tilen her ton pil sinifi lityum karbonat
icin yaklasik dokuz ila on ton atik olus-
maktadir. Ulkeler iklim hedeflerine
ulagsmak i¢in yarisirken, lityum talebi-
nin 2030 yilina kadar (¢ katina ¢ikma-
si bekleniyor.

ingiltere  hik(meti, Cornwall ve
ingiltere’nin kuzeydogusunda yeni ¢lI-
karma alanlari gelistirmeyi planhyor,
ancak bu blylyen atik akisi degerli bir
sey iceriyor. Kimyasal olarak, lityum
madenciligi atigi, cimentonun sertles-
mesine ve mukavemet kazanmasina
yardimci olan ayni bilesikler (silikatlar,
alimina ve kalsiyum oksitler) acisin-
dan zengindir. Baska bir deyisle, bir
yesil teknolojinin ati§i, bir digerinin
temizlenmesine yardimci olabilir.
Ekibimiz, ingiltere lityum madenciligi
atiginin betonda ¢imentonun yerine
kullanilip kullanilamayacadini test edi-
yor.

Fikir basit. Bu atik, tamamlayici bir
baglayici malzeme olarak islev gore-
bilirse, geleneksel ¢imento ihtiyacini
azaltabilir. Bu da karbon emisyonla-
rini %50'ye kadar dislrebilir ancak
bunu kanitlamak icin detayl bilimsel
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Lityum atigi bazh betonlarin mikro
yapisl, kimyasal davranisi ve uzun va-
deli dayanikhh@inin analizi icin, erken
laboratuvar testlerinden gercek ko-
sullarda tam 6lgekli denemelere kadar
¢calismalar devam etmektedir. Basaril
olursa, “lityum beton” ingiltere'ye {l-
kenin gelismekte olan lityum endist-
risinden elde edilen atiklari dislk
karbonlu altyapi insa etmek icin kul-
lanmanin bir yolunu saglayabilir.

Yillardir beton endustrisi, Portland
cimentosuna olan bagimhligini, ucgu-
cu kUl ve yuksek firin cirufu gibi en-
dustriyel yan drinlerle ikame ederek
azaltmaya calismaktadir ancak kémur
santrallerinin kapanmasi ve agir sa-

Lithium, a vital ingredient in electric
vehicle batteries, leaves behind extraor-
dinary amounts of waste. In 2023 alone,
the global battery industry generated 1.8
million tonnes of lithium-related waste,

almost all of it sent to landfill.

At the same time, the construction sector
faces its own environmental crisis. Con-
crete is the most widely used man-made
material on Earth. We produce enough
of it each year to build a wall around the

planet twice over.
Its main ingredient, Portland cement, is
responsible for nearly 8% of global carbon
emissions. As demand rises, the industry
is running out of cleaner alternatives.
These two challenges - booming lithium
production and the carbon cost of cement
may seem unrelated. But the solution to
both could be the same: turning lithium
mining waste into a new kind of low-
carbon cement.

\ waste problem hiding in plain sight.
Lithium-ion batteries have reshaped the
global energy landscape since they were

invented in the 1970s. Their value is
expected to soar to more than US$400
billion (£302 billion) as electric vehicle

sales continue to increase.

But lithium does not appear in nature as
a pure metal. [t must be extracted from

minerals or salty brines. Most of them
are in the “lithium triangle” of Chile, Ar-
gentina and Bolivia, which together hold

more than 60% of the world’s reserves.
Extracting lithium is a messy business.
For every tonne of battery-grade lithium
carbonate produced, around nine to ten
tonnes of waste are created. As countries
race to meet climate targets, demand for

lithium is expected to triple by 2030.

The UK government plans to develop
new extraction sites in Cornwall and the

northeast of England.

But this growing waste stream contains
something valuable. Chemically, lithium
mining waste is rich in the same com-
pounds (silicates, alumina and calcium
oxides) that help cement harden and gain
strength. In other words, the waste from
one green technology could help clean up

another.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

nayinin dedismesiyle bu malzemeler
giderek azalmaktadir. Aslinda, gele-
neksel ¢cimento alternatiflerinde yakin
zamanda bir kitlhik yasanabilir ve bu da
karbonsuzlastirma konusunda ilerle-
meyi tehdit edebilir. Bu durum, yeni
malzemeler arayisini acil hale getir-
mektedir. Blylk miktarlarda bulunan
ve ¢cimento ile kimyasal olarak uyumlu
olan lityum maden ati§i, sektdrin bir
darbodazla karsi karsiya oldugu bir
dénemde umut vadeden bir secenek
Sunuyor.

Neden bu dnemli?

Cevresel riskler yliiksek. Beton, evler-
den hastanelere, okullara ve kopru-
lere kadar insa ettigimiz hemen her
seyin temelini olusturuyor ve talep
giderek artiyor. Klinkerden (¢cimen-
tonun temel bileseni) kaynaklanan
emisyonlarin azaltilmasi ve alternatif
badlayicilarin kullaniimasi, sektorin
2050 yilina kadar net sifir emisyona
ulasmasi icin gereken azaltmalarin
%?20'sini saglayabilir.

Lityum maden atigi, betonda kulla-
nilan ¢imentonun bir kisminin yeri-
ni alabilirse, emisyonlari azaltmaya,
¢6p depolama alanlarini kiclltmeye
ve Ingiltere'nin ithal endistriyel yan
Urdnlerden uzaklasma slrecinde di-
rencini glclendirmeye yardimci olur.
Ayrica, elektrikli arabalar gibi yesil
ulasim araglarina gecisin ¢gevresel
ylkleri baska yerlere kaydirmamasi
anlamina da gelir.

Daha temiz teknolojiye gecis de don-
glsel olmasi gerekmektedir. Yesil
gecisin bir parcasinin digerine sorun
yaratmasina izin vermek yerine, mal-
zemeler yeniden kullaniimal ve sis-
temde mimkin oldugunca uzun siire
kalacak sekilde tasarlanmahdir.

Kaynak: https://theconversation.com/

could-electric-vehicle-battery-waste-fix-
concretes-carbon-problem-268609
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Yikim muteahhidinin yeni merkezi
islerinden kalan atiklarla yapildi

"Tscherninghuset''veya “Tscherning Evi”, Kopenhag'in batisindaki Hedehusene'de 2022 ile 2024 yillari arasinda insa edilmis bir

depodur.

Demolition contractor’s
new HQ made with
waste from its jobs

Danish demolition contractor
I'scherning is so committed to sus-
tainability that it built a new, 1,700
sq m headquarters for itself that is
89% recycled or upceycled materials,
including materials recovered from

its own demolition jobs.

Danimarkali yikim miuteahhidi
Tscherning, slrdirulebilirlige o
kadar bagh ki, kendi yikim isle-
rinden elde edilen malzemeler
de dahil olmak Uzere %89'u geri
dondstirdlmis veya ileri dénis-
trtlmds malzemelerden olusan
1.700 metrekarelik yeni bir mer-
kez insa etti.

Maliyet, yeni malzemelerle yap-
maya qgore yaklasik %30 daha
ylksekti, ancak sirketi 1975'te ku-

ran babasi olan CEO Sgren Tscherning bunu dnemsemiyor.

“Bugln insaat sektdrinin karsi karsiya oldugu sorun, tim
gezegenin karsilastigi sorunla ayni. Mevcut durum siirdirle-

mez, is yapma seklimizi yeniden diisinmeliyiz." dedi.
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Tscherninghuset'i tanitmak

Beklenmedik dokunsal ylizeyler, sicak dogal renkler ve iyi akustik,

Danimarka’nin samimiyet, rahatlik ve konfor kavrami olan “hygge"yi
yaratiyor.
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It cost ar S Yeni merkez, “Tscherninghuset” ya Bu siireg, 3XN GXN'den Mimar My Lunsjd icin farkli bir tasarim
t cost around 30% more than

it would have done using fresh da “Tscherning House" olarak ad-  yaklasimi gerektirdi. lyi ve beklenmedik bir yapi elemani bul-
materials. but chief executive landirilan Kopenhag'in batisindaki mak, tasarimi yeni bir ydne itebilir ve bu da diger elemanlar
Soren Tscherning, whose father Hedehusene'de bir depo dénlsil- icin yeni olanaklar acabilir.
founded the company in 1975, mu, Sgren'in sdzlerden ¢ok eylemi Lunsjo, proje icin Tscherning tarafindan hazirlanan bir kitap-
docsnteare, tercih etmesinin dogal bir uzantisi-  t5 “Tscherninghuset, ofis peyzajlarina iliskin geleneksel algi-
“T'he issue facing the construc- dir.

yI zorlayan ve hem malzeme geri donlisimi hem de is yerini
Sgren, “Tscherninghuset'i insa yasanacak bir yer olarak ele alma agisindan yeni bir yén gos-
ederken, geri dondstiridlmas mal- teren duyusal ve mekansal bir laboratuvar haline geldi.” diye
zemelerle insaatin  rekabetci bir yaziyor.
use less. We must rethink the way fiyatla yapilabilecegini kanitlamak
we do things.” istedik. En buyuk etken, beton pla-
: kalar ve duvarlar gibi agir insaat
elemanlarinin yani sira gelik kirisle-
rin de yeniden kullaniimasiydi; bu elemanlar CO, ayak izinin
blUydk bir kismini tasiyor. Bu malzemeleri yeniden kullanarak
hem cevresel etkiyi azaltabildik hem de yeni malzemelerin
Uretiminin ekonomik ve cevresel maliyetlerinden kaginabil-
dik." diyor.
Proje, yeni malzemelerle insa etmeye kiyasla yaklasik %30
daha pahaliya mal oldu, Sgren bunu, geri donlstirilmis mal-
zemeler icin neredeyse hic olmayan bir tedarik zincirine bagla-
di ve bu da gecikmelere ve saatlerce stiren aramalara yol acti.
Hatta calismak icin umut vadeden elemanlar bulmak igin ra-
kiplere bile bagvurdular ancak Segren, ekibin artik gelecekteki
dongusel projelerin maliyetini distrecek degerli bir deneyime
sahip oldugunu séyllyor. Projenin ayrica geri dontstiridlmis
malzemelere olan talebi de vurguladigini ve bunun zamanla
daha etkili bir pazar olusturmaya yardimci olabilecedini belir-
tiyor.

tion industry today is the same
issue that faces the entire planet,”
he told GCR. “T’he status quo

cannot be sustained. We must

Korkuluklar ve merdivenler, Kopenhag'daki bir ada doga rezervi olan
Amager Falled'deki bir pansiyonun yikimindan geri déntsturdlda.

“Duyusal ve mekansal laboratuvar”

g
1Y

3XN GXN'den Mimar My Lunsjé, Tscherninghuset'i “ofis peyzajlarina  Tscherning'in yikim islerinden elde edilen bosluklu tasiyici beton ele-

iliskin geleneksel alglyl zorlayan duyusal ve mekansal bir laboratu- manlar sayesinde yaklasik 11 ton CO, emisyonu tasarrufu saglandi.
var" olarak tanimliyor.
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Tscherning'in kendi yikim projelerinden geri dondstirdlen tasiyici ce-
lik kirigler kullanildi. Sirket, bu kirislerin malzeme &zelliklerinin genel-
likle yeni haddelenmis profiller kadar iyi oldugunu belirtiyor.

Kopenhag'daki eski Gladsaxe Okulu'nun yikimindan elde edilen tuglalar
islenmemis ve ham haldedir ve zamani geldiginde tekrar kullanilabilir.

Eski Gladsaxe Okulu'ndan getirilen ¢iniler, giris hollinlin zeminine ve

Toplanti odasi ve sessiz alanin etrafindaki cam paneller, klasik Dan-
nebrog tarzinda, yikim ¢alismalarindan elde edilen pencerelerden
yapilmistir. Merdiven yapimindan arta kalan ahsap blok uclari geri
dondstirilerek zemin ve masa Ustleri yapildi.
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Ahsap, odalara sicak bir hava katar ve akustik 6zellikleri yumusatir.
Burada, geri donlstiridlmis ahsap blok uclari dekoratif bir unsur

olusturuyor. Hal, geri dondsturtlmis halilardan ve yin dretim atik-
larindan yapilmistir.

Bazi masa ve sehpa Ustleri, okul anilarini canlandiran eski spor salonu
zeminlerinden geri kazanildi. Bunlar Rat & Godt tarafindan uretildi.

Sgren, %30'luk ek maliyetten etkilenmemis goriiniiyor

“Diinya, dogru olani yapmanin ¢cogu zaman en maliyetli sey
oldugu sekilde yaratilmistir. Bir projeyi stirdlrilebilir bir yone
gotiuren secim ve ydnlendirme genellikle daha maliyetlidir. Bu
nedenle, dogal olarak, sirdirilebilirlik ve kar arasinda ya da
en azindan maksimum kar arasinda siklikla bir catisma vardir.
Bu ylzden sektdrle bitlindyle etkilesimde bulunuyoruz, Dani-
marka insaat ekosistemindeki konumumuzu érnek olmak igin
bir megafon olarak kullaniyoruz." dedi.

Geleneklere karsi bir miicadele

Seren icin para bu isin bir parcasi, ancak daha 6nemlisi vizyon
ve kararhlik.

"Sektordeki bircok danisman bana projemizin imkansiz oldu-
dunu, yik tasiyan beton elemanlari ve celik kirisleri yeniden
kullanamayacagimizi séyledi ancak onlari yanilttik ve bu tir
geleneksel bakig a¢isinin endustrimizin gelisimi icin sakincali
oldugunu ifade ettik.” dedi.

Kaynak: www.globalconstructionreview.com/demolition-contractors-
new-hg-made-with-waste-from-its-jobs/



Atik sudan biyobeton

Fizibilite Calismasi: idrari stirdtrilebilir bir yapt malzemesine
nasil déndstirebiliriz?

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

ciddi sonuclar doguruyor. Stuttgart Universitesi Hafif Yapi-
lar ve Kavramsal Tasarim Enstitlisi (ILEK) Baskani Profesor
Lucio Blandini, “Geleneksel ¢cimento genellikle 1.450 derece
civarindaki sicaklklarda pisirilir. Bu da ¢cok fazla enerji tiketir
ve blylk miktarda sera gazi salimina neden olur.” diyor.

Cevre dostu mikrobiyal iiretim siireci

Stuttgart Universitesindeki {i¢ enstitiiden arastirmacilar,
yeni bir yapi malzemesi tirld olan biyobeton gelistiriyor.
Yiksek basing dayanimi sayesinde, geleneksel kum tasinin
ve bazi durumlarda ¢imento esash betonun yerini almakla
kalmiyor, ayrica tamamen atik malzemelerden Uretilebiliyor.
Bu nedenle énemli él¢lide daha distlk bir ekolojik ayak izine
sahip. Arastirmacilar, bol miktarda bulunan ancak daha dnce
g0z ardi edilen bir ham madde olan insan idrarini kullaniyor.
Yéntemlerini Baden-Wirttemberg Bilim, Arastirma ve Sanat
Bakanhgi tarafindan finanse edilen bir fizibilite calismasinda
basariyla test ettiler.

ILEK arastirma gdérevlisi Maiia Smirnova, “Biyobeton, biyomi-
neralizasyon yoluyla Uretilir. Bu, canli organizmalarin kimya-
sal reaksiyonlar yoluyla inorganik madde Urettigi biyotekno-
lojik bir strectir. Bakteri iceren bir tozu kumla karistiriyoruz,
karisimi bir kaliba yerlestiriyoruz ve ardindan (¢ giin boyun-
ca otomatik bir islemle kalsiyumla zenginlestirilmis idrarla
yikiyoruz. Bakteriler tarafindan Urenin parcalanmasi, idrara
kalsiyum eklenmesiyle birleserek kalsiyum karbonat kristal-
lerinin blyimesine neden oluyor. Bu, kum karisimini biyo-be-
ton haline getiriyor. islemin sonunda, kimyasal olarak dogal
kalkerli kum tasina benzer bir kati elde

Stuttgart Universitesindeki arastirmaci-
lar, “atik su-biyobeton-glbre” deger zin-

Bio-concrete from urine

ediliyor. Kaliba bagh olarak, elemanlar

cesitli sekil ve boyutlarda olusturulabili-

cirinin bir parcasi olarak idrardan cevre
dostu biyobeton tretmek icin mikrobiyal

sliregleri kullandilar. Baden-Wirttem-
berg Bilim, Arastirma ve Sanat Bakanligi
tarafindan verilen proje uzatmasiyla bir-
likte, odak noktasi artik Griin optimizas-
yonu ve pratik testlere kayiyor.

Beton sektorl hizla blydyor. Her yil
dinya c¢apinda yaklasik 4 milyar ton ci-
mento islenerek betona déndstirilerek
kullaniliyor. Bu durum cevre (zerinde

IFeasibility study: How to transform urine

into a sustainable building material

Rescarchers at the University of Stuttgart
have used microbial processes to produce
environmentally friendly bio-concrete
from urine as part of a “wastewater-bio-
concrete-fertilizer” value chain. With
the project extension granted by the
Baden-Wiirttemberg Ministry of Science,
Resecarch, and the Arts, the focus now
shifts to product optimization and practi-

cal testing.

yor, su anda maksimum derinlik 15 santi-
metre.” diye aciklyor.

Uretilen ilk numuneler, umut verici mal-
zeme Ozellikleri gosteriyor. Ekip, teknik
Ure kullanarak 50 MPa'nin Uzerinde bir
basing dayanimi elde ettiler. Bu, biyomi-
neralizasyon yoluyla Uretilen daha 6nce
mevcut yapi malzemelerinin dayanimini
onemli Ol¢lide asiyor. Yapay idrardaki
re ile 20 MPa'lik bir basing dayanimi
elde edildi. Gercek insan idrari kullanil-
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diginda, bakteriler ¢ glinlik biyomine-
ralizasyon stresi boyunca aktivitelerini
kaybettikleriicin bu deger 5 MPa idi. Bu-
nun simdi iyilestiriimesi gerekiyor. Bilim
insanlarina gdre, biyomineralize malze-
mede 30 ila 40 MPa'lik bir dayanim, iki
ila G¢ kath binalarin insasi icin yeter-
li olacaktir. Su anda, malzemenin dis
mekanda kullanilip kullanilamayacagini
belirlemek icin donma-cozilme testleri
yuratalayor.

“SimBioZe" projesinde arastirmacilar,
stirdardlebilir bir yapr malzemesi Uret-
mek icin insan idrarini kullaniyor. idrar
zaten su icerdiginden, islem icin ek suya
gerek kalmiyor.

Dongiisel ekonomiyi hedefliyoruz:
Atik Uriinden yapi malzemesine

Blandini, “Biyo-betonumuzun dretim
slireci, geleneksel c¢imento Uretimine
kiyasla onemli 6lcide daha az enerji
tiketiyor ve daha az emisyona neden
oluyor, ancak yaklasimimiz ayni zaman-
da strdurdlebilir glinkd Gridnd déngusel

bir deger zincirine yerlestiriyoruz.” diyor. Aras-
tirmacilar, havaalani gibi yodun

nifuslu yerlerde idrarin kismi

atik su akisindan nasil ayri-
lip islenebilecedini ve bi-
yobeton lretiminde ham
madde olarak nasil kul-
lanilabilecegini gosteren

bir konsept gelistirdiler.
Ayni zamanda, bu siireg
atik sudan ikincil degerli
maddeleri geri kazanarak
tarim icin glbre Uretebilir.
Smirnova, “iki triini
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Concrete is booming. Around 4
billion tons of cement are pro-
cessed into concrete and used

worldwide every year. With serious
consequences for the environment.
“Conventional cement is typically
fired at temperatures around 1,450
degrees. This consumes a lot of
energy and releases large quantities
of greenhouse gases,” says Profes-
sor LLucio Blandini, Head of the
Institute for Lightweight Structures
and Conceptual Design (ILEK) at
the University of Stuttgart.
Environmentally friendly microbial
production process

Researchers from three institutes

at the University of Stuttgart are

developing a new type of building
material - bio-concrete. Thanks to
its high compressive strength, it can

not only replace traditional sand-

stone and, in some cases, cement-

based concrete.

uzatilmistir.

ayni anda Ureterek cevresel faydalari ar-
tiriyoruz.” diyor.

ikinci proje asamasi: Uretim siirecinin
optimizasyonu ve pratik testler

On calismalarin basariyla tamamlanmasi-
nin ardindan, proje Baden-Wirttemberg
Bilim, Arastirma ve Sanat Bakanlidi ta-
rafindan U¢ yil uzatildi. Arastirmacilar,
daha sonraki laboratuvar testlerinde,
insan idrarindaki bakterilerin aktivitesi
ve dolayisiyla biyobeton kalitesi Uze-
rinde olumsuz etkisi olan maddeleri
tespit etmeyi amacliyor. Ekip, Hohenhe-
im Universitesi Organik Tarim Merkezi
ile birlikte es zamanli glbre Uretimine
de odaklaniyor. Laboratuvar testleri
tamamlandiktan sonra, konsept ger-
cek kosullarda test edilecek. Stuttgart
Havalimani'nda, idrarin toplanip biyobe-
ton ve glibreye dondstirilecedi bir pilot
tesis planlaniyor.

“SimBioZe" projesi: Atik sudan es za-

manli biyocimento ve giibre liretimi
“SimBioZe" projesi, “iklim Korumada

Yardimci Mikroorganizmalar- Yenilikci Yontemlerle iklim
N&tr Bir Gelecek icin Mikrobiyal Sireclerin Kullanimi” prog-
rami kapsaminda finanse edilmektedir. Baden-Wirttemberg
Bilim, Arastirma ve Sanat Bakanhgi, bu program kapsaminda
dokuz projeyi bir yil boyunca desteklemistir. “SimBioZe" de
dahil olmak tzere bu projelerden dérdliniin stiresi i¢ yil daha

Kaynak: www.uni-stuttgart.de/en/university/news/all/Bio-concrete-

from-urine/




